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Desde tlempos prehistdricos hasta la actualidad, el
cultivo del &rbol del cscao (Theobrora csceo L.) oonstie
tuye una fuente de indusiria de fundamental irmportsncia
para cquellos paises especialments en los qus se 16 encuen-
tra on catalo silvostre, '

" Néxico fub 1 rrimer exrort. '‘aa ispaaj posteriore
mente Venezuela ocunod ¢l nuesto por 100 afosg s tarde
surgld ol Ioumdor y ya en 1911 Srasil tomd la delantera.
Pero antes, en 1905, Africe se habla iniciado en el cultie
v0 y en 19i5 se constituyd el primer ex ort:dor, y para
195 su exportscidn ascendid al 6’% ae la rroduccidn mmdial.
Vino como consecuencia una superrroduocidn que fué el desas~
tre do 1c ‘ndusterie v por oconsiulente las plantsciones se
hiclasron economicaments improductivasi la: finccs se abando=
naron, ® immoediatenente ze convirtieron en presa de onfer=
nedades. BEn le Amfrica del ur oundid la "Honilia” y "Ese
coba de “ruja” y en el Afrioa O.cldental el " wollen Shoot".
La p3 cidn bajd enormente y por contraste vino la ofersa

uenos "recios. Mievaments se atienden los cultivos pero
shora $stos no son suficlentes -are ahastecer ol consumo
mndial, porque los ralses rroductcres tienen el terrible
asote de las enfer.edades, plages, malas précticas de oculti-
vo, cacao de¢ vajo rendimionto y celi-ilad.

Ten spremiante situaicidn ered la necesidad de Nundar
on el Instituso Interasericanc de Liencias < ricoles de Tu~
rrialba, Costs Rice, el “entro del Caceo qus aunadc ocon
otros Centros de Invostigacién y Fstaciones ix erimentales,
estin tratande de rehabilitar, introducir y mejorar en toe
dos sws es-e0%08 la industria del cscao en los palses que
son su ouna y poy onde proplos pare que floresca esa impore
tente industria.
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MATERIAL DE ESTUDIO

El presente informe en el que trato de resumir mias
conocimlentos adquiridos, es fruto de un afio de observa-
618n, de trabajos précticos, comportamiento de la planta
y revisidn de literaturaj aunado a &stos, el apoyo que me
han dispensado los dirigentes de este programa, a quienes
oportunamente les patentizo mis sgradecimientos, :

. Dentro del ares del Instituto hay una pequefia fineca
denominsds "El Chino" sitwada a uns elevacidm de 545 m, so=
bre el nivel del mar plantado ¢on varios clones de mucha
promesa; los que hap empessdo a multiplicarse y opertuna-

. mente han servido como material de entrenamiento en las
téonicas de propagacidén. Pero la sede de las actividades
précticas reside en la fimoa " La Lela ' ubicada en la e
sona atlintics de GCosta Risa a 204 millas de Pusrto Limén. , /»°’
La finca esta ai da l;}ég;.,lobro el nivel del mar y tie- |
ne un drea de hec taxr , : : , 0

La plantacidén fué hecha en 1915, de medo que por s
edad y el estado de abandone en que se sncontraba,resul
en condicidn ideal para los trabajes de rehabilitacion que
o)l Centro se ha propuesto reali sar.

R
aBe \ ¢

Las observeciones se realisaron en 20 arbeoles distrie
buidos en 2 secsiones de la finca, 10 arboles en la seccidn
1y 10 en la secoion 7, los que fueron enumerados del 3 al
2 en as seceiones, Pero el 1 de abril del presente afio
reeibl orden de cambiar la linea de arboles de la secsidn
7 por otroa emumerados del 5 a L.

. Los &rboles de la secoidén 1 y los érboles 2 y 4 de
la seceidn 7 fueren podados el 21 de ostubre de 19‘8. Ine .
mediatemente después de terminado este trabajo se proeedid
con todos los arboles toméndoles esquemas por sus cuatro
ceatados y otro de la parte superior, despuds se tomaron
los registros que presenta la Tabla I-A. Ademas de lo
anterior los arboles recibieron distintos tratamientos de
fertilizantes cuya exposicidn hago mhs adelante al hablar
de &sto. Para conocer el comportamiento del arbol se hi-
cieron los estudios expuestos en las teblas 1, 2, 3, y
tomando separadamen loa reglstros de las tres partes

del &rbols tromco, (T) ramas principales (R) ¥ ramas secun-
derias (r), considerandele a las ramas secundarias un dia-
metro wmenor de 2 pulgadas. Las obsservaciones comprendldas
del N2 3 a1l 8 en la tabla 1, no tuvieren importenscias sig-
nificativa por consigulents no se hizo de ellas ninguna
figura demostrativa, = . = : ,

Al finsl del informe se encuentran los resultados de



-5-

las observaciones rogistradhs en las tablas 1, 2, 3, v L,
oportunamente al hablar de cada uno de sus puntos se dis-
cuten loa resultados. '

BREVE HISTORIA

Al dirigir una mirada retrospectiva al confuso origen
del cacaotero encontramos diversidad de opiniones, algunos
lo atribuyen a las ouencas de los rios Amazonas en el Brasil,
Orinoco en Venezuela, otros a Centro América o México. La
vida némoda de nuestros indios y la acoidon diseminadora de
los animales han hecho que ahora se sncusntre en estado sile
vestre en los lugares ya mencionados,. o :

La mitologia mexicana nos dice, que esta planta tiene
origen divino y quisé a ello se debid que el sabio natura-
"1ista susso Carlos de Linneo, lo constituyera al género
Thecbroma que significa "manjar de los dioses®. :

Bra el cacuotero cultivads por los indlios americanocs
mucho antes de la conquista. Los astecas llamaban al cacae
"Cacauatl" que jugsba papel importante tanto en sus cere~
moniss religiocsas como en su vida econdomica. Can cacao te-
nian que pagar sus contribuciones al emperador Moctesums,
lo mismo hizo mis tarde Hernfn Cortes con sus soldados, BEn
conclusion} era tanta su importsancia que el chocolate, al
que ellos llamban "Choeolatl" (palabra asteca Chosomespuna
y atl-agus) estaba al alcance {inicamente de los altos dig-
natarias y el pueblo sdlo podia disponer de ung pequefia can-
tidad, que scompafiada de harina de malz, confeccionaban un
alimento oorriente que llamaban "atole®™. Los indios hondu-
refios que deseaban contraer matrimonio tenisn que obsequier
a su amada un presente de casso. Es asi su importancia gue
hay dia en los estudios histdricos que de esta planta hace
.oada pals comprendido dentro del area de origen, lo considera
oGmo SUyO.

‘ »
.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA ACTUAL

La planta de cacao es exclusiva de un ambiente pura-
mente tropical comprendido entre los 20% norte y sur del .
€cuador. 3in embargo dentro de esos limites se sncuentran .
_ticrras donde no puede prosperar por ragones ecoldogicas que
afectan su desarrollo, como tenemos las sabanas de la
rica Central, los campos del Braesil, El Chaco y algunas
partes meridionales del Africa. Los paises productores
dentro del area de cultivo han tenido sus é&pocas en que

K3
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los constituyeron como los mayores productores,
&rea de mayor produccidon fué México y Centro América pero

aqui por razones desconocidas la produccién decayd y pasd

a paises suramericenos y las Antillas, pero las enfermeda-
des, el bajo precio, y otros factores obligaron muy pronto
A raiz de 8sto, pasaron el Bra-
81l y Africa a ser los primeros cultivadores de actualidad
a pesar de las enfermedades que hacen perder miles de arbo-

a disminuir su produccibn.

les al @iltimo Continente.

La siguiente tabla

La primera

muestra (8)

los paises cultivadores y su produccidn en los Hltimos 3

aflos 1945-19,8.

PRODUGCION ANUAL DE CACAO EN LOS PRINCIPALES PAISES

PRODUCTCRES 1945-48

1945-L4.6 1946=L7 19l 7-48
1000 1000 1000
libras 1librads 1libras
AFRICA
Congo Belga 2.600 2.500 3.300
Cameroons franceses T77.160 80.000 93.000
Gosta de Marfil y Sahomey 79.365 556115 2.000
Costa de Oro y Togo. 69.000 §ﬂ°'°°° L80.000
Nigeria y Cameroons 229.000 6.000 180,000
San Thome y Principe gg.ooo 20.000 18.000
Guinea Espafiola «000 23.000 53.000
Otros ' - 9. 105 ohas . .!420
Total 927.228 871.100 891.720
AMERICA ,
Costa Rica 9.540 10.500
6.500 15.000
6.500 6.600
6.000 7.000
£9.500 60.000
.000 -h.%oo
L.160 .800
5.700 .800
10.000 g.ooo
Brasil 312.419 218.260
Colombia 2;.250 26.000
Ecuador «200 5.000
Venezuela 0,000 0,000
Otros 1.300 1. }50 1.550
Total Li15.317 537.119 W.710
ASIA Y OCEANIA
Ceylan h.aoo 5.000 l4.500
Netherlands Indies 00 1.000 1.000
Nueva Guinea 1,00 Loo oo
Nueva Hebridas 3.360 3.100 3.000
Samoa 3.360 6.000 5.000
Total 12.420 15.500 13.900
Gran Total 1.354.965 1.423.119 1.347.330
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El &xrbol del caceo pertenece al orden de las Malvee
les, familia de las Sterculedceas, ; énero Theobroma.

Segln rPittier, sprobando los reconoaimiontos del na~
turalista sulzo Bernoullli, iice que el Theobroma cacseo L.
“8e dJderiva de esrecies diat'nm: Theobroma caceo; Th, Lelio~
carrum ¥y Th. Penta;onma. Lo contrario de lo eatablecido
por otros botinicos que sostienen que el cacao comercial
se deriva de una sola especle. .-b ulendo el curso de
PL tier 4100 Que eses o3pecles una vey puras se crusaron y
produjeron veriedades de cacao de forwmas intermedias que
ahora so han clasificado camerclalmente ent An-oleta, Cun=
deanor, Amelonado, y Calatiacilloe.

8!

c 1 cnc:o 0. La magoroca es
alar, sSuYcos nales yrofundos, superfie
ole mg.oa oolou' rojo o nmrulo. tlcn. de pu-tir. con los

ﬁim y de color Llanco o Crema.

Dentro de) caceo Criollo exiaten veriedadss locales:
comot Cricllo de Venesuela, Criollo de Cylan, Semoa, Jave,

Hicaragua y 50000USC0 on COe

C st o Surcos profundos en
nfmero s CASCATa Ve un poco dura, el diémetro
mayor de la masorca no lle s al gO' de Bu lonritud ol Aploe

termins en pmen los granocs son menos rollizos que los del
Criollo y de bior rosado.

Enoye. Esta variedad tiens
oomtriooi&u en la base

como o G !
de la nlom que la haoo nv dlstintiva. Los surcos son
profundos, la nclo menos rugoss, ol dlémetro mayor
numans d4s la longitud dsl fruto. -
whs :
protuoe
pore
oroa
emi:
15t : Ls la variedad con-
ajJa en cuanfo e ad, y mis prustice.
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La forma de la magorca es casi esférica de superficie lisa,
romo, con 5 surcos poco pronunciados, la longitud es entre
10 y 12 oms,, las semillas aon aplastadas de color morado .
intenso. ' ‘

Especies silvestres de Theobroma

Existen muchas especies de cacao silvestre pero las mias
conocides son las sigulentess o

1. Theobroma bicolor Humbl, e Boupl,

2. w grandiflora, Wild
.g. . spacioaa, Spreng

. e simiarum, Don Smith
Se » mariae, Schumann

6e . pulcherrima, Goud,
g. " microoarpa, Kart.

° » subincana, Mart,
9 . angustifolia, D, C.
10. ok albiflora, Goud.

11. o balaensis, Preuas.

12, ol lacinifolia, Goud.

13, . sphaerocarpa, Chev,

1;. » aspere (Karst) Schumann
15. bl bernouilli, Pittier

16. » kalagua, de Wild

Ig. bt nitida, Schumann

18, . purpurea, Pittier

19. » sativa, Signier et Bey
20, . sinuosa, Pavdn

Por sus caracterea de frutos con arrugas pronunciadas
¥ superficie pubescente, tallo sin -amificaciones, hojas gran-
denente pecioladas, de linbos palmados y compuestas de bordes
dentados, suelen denominar en el grupo de Herranias, a las
especies 5, 6, 10, 11, 12, y 1.

COMPORTAMIINTO DE LA PLARTA

1. Rais., La planta de caceo tiene una raiz pivotante
definida con raices laterales divididaes generalmente en tres
0 cuatro pisocs, sisndo el primero o sea el de la parte ine
mediata a la supsrficie del suelo, el que alcanza un mayodr
desarrollo y el que desempeila las funciones principales.

Dentre de una soammidad de plantas de cacae se encuen=
tran raioces de diferents desarrollo y constitucién, afecta-
des por une enorme santidad de factores tales como diferen=
tes caractsres de herencis, contenido de sgua en el suelo,
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constitucidn fisica y quimica de los suelos y amblente.

2. Tronco. Es la parte del arbol comprendids desde
el nivel del suelo hasta la orqueta. El desarrollo del
tronco va de scuerdo a los earacteres geneticos de la plan-
ta, suelo y la intensidad de lux. En lugares expuestos al
sol alcanzan menos desarrollo que expuestos a la sombra.

El arreglo de las hojas en el tronco como en los chupones

es espiral, es decir que 8 hojas completan 3 circunferencias
© sea que obedecen a la formula 3/8B. En ¢l tronco nscen
chupones y cojines florales,

e o« De la parte terminal del tronco salen de
J hasta 5 reamsas a manera de orqueta, estas remss a su ves
forman ramas laterales y ramlillaas que desarrollan el sis~
fema foliar. Tanto ramas como ramillas tienen un sistema
foliar que obedece a la formula 1,2 1o que quiere decir
que oada hoja estia situada al lado opuesto de la anterior
¥ slempre en un plano horizontal. Aqui como en el tronco
se encuentran los cojines florales. El desarrollo de las
ramas alcansa de 6 hasta 10 m. de diémetro y el &rbel logra
alturas desde 4 & 7 m.

i, Hojas. Las hojas son cblengss, ssuminadas y gla-
bas, al nacer tienen un coler rojo o resado phlide, en breve
se tornan verde olare, y gradualmente pasan a verde oscuro
y towman una eonsistencla pergaminosa.

En la finca La Lola se pudo observar dos periecdos de
preduccién de hojas, uno de setiembre a disiembre y el otro
que se guod- cbservar en 18s griafices N? 1 por la linea de
brotacion, que sucedio a mitad de marso para terminar en
abril, época en que comiensan las lluvias,

, L-A. Brotes. De laa ramillas surgen continuamente
puntas terminales o laterales de orecimiento llamads. ye- -
mas los que & su vez se desarrollan pera formar nuevas ra-
mitas. El desarrollo de los brotes lleca a su »
aproximacamente & los 2i meses, Como todas las partes del
&rbol, el desarrollo de las brotaciones obedece a las le-
yes de herencia, 8l  rado de exposicidn a la luz; en lu-
gares con sombra su desarrollo as mayor comparados con
brotes expuestos & la lus. La poda tamuién afecta conside~
rnblc?cnto el deaarrollo de las brotaciones (Veése tabla

En muchos &rboles frutales como la mansana el desa-
rrollo de las brotaciones oconserva relacidn estrecha con
1la cantidad de su cosecha. Para conocer si esta relacibn
tambidn existe en el cacaotero, se procedid a tomar las
siguientes medidas mensusles de 10 brotes por &rvol en



los 20 bajo control: largo del orote en cms., difmetro del
brote en mm., largo de la hoja en cms. y numeroc promedio
de hojas por brote. Una vez tomadas esas dimengiones se
sumaron para consegulyr el promedio de dessrrollo mensual
por &rboi. (Vedse tabla III-A). Eate trabajo hasta ahora
8¢ inicls, por consipulente no se pueden sacar conclusio-
nes hasta después de varios afos.

5« Flores., Las flores nacen solas o agrupadas en
los cojines Tlorales los que a su vez se encuentran a lo
largo del tronco y ramas. La flor estd sostenida por un
pedunculo floral filiforme en el que se encuentra una
linea de ausclsién bien marcada. Lleva cinco sépalos ro-
sados que estéan unidos en la base; cinco pétalos blanco
amarillentos alternos ocon los sépales; los estambres son
5 ¥ se alternan con los estaminoides un'dos en su base para
* formar un tuboi los estambres son cortos y encorvados y se
alojan en los pétalos, los estaminolides no tienen anteras
y por lo tanto son estériles.

El ovario es sfipero con un estilo que lleva cince
estignas. ‘

| 6. Fruto, Cominmente llamado mazorca. Es una cép-
sula que se forma & lo largo del tronco, ramas y ramitas
no menores de dos afios. Para dimensiones de la masorca
vedse tabla II-A. 3Su forma varia de acuerdo a la variedad,
La tabla II-B muestra que la procedencia de la mazorca en
el arbol afesta su desarrollo; siendo mayores las masorcas
del tronco que las de las ramas y éstas a su ves se desa-
rrollan mas que las mazorcas procedentes de las ramitas.

Les gréificas numero 3 muestran el desarrollo del
frute el que generalmente dura de Li a 5 meses. Puede ob-
servarse qus en les ultimss 2 O 3 semanas el desarrollo de
la mazarca se estanea pars madurarse. Algunas masorcas en
sus (11timas semanas antes de entrar al periodo de madurae
cidn paran su crecimiento; §atoss de atribuirse a une con-
dicidn de la planta o a cuestiones ecoldgicas. -

6=A, 'ghegollq_Wilt. Este es un fendmeno como su
namdbre lo indlea que produse marchitamiento y muerte en
magorcas de 7 a 50 dias teniendo entonces generalmente de

a 45 nm, de largo y de-l; & 25 mm. de didmetro. Se pre-
senta oon un goler smarillo del fruto y una semana después
muere.

La tabla N® ] muestra la incidencia de Cherells Wilt
en todos los &rboles siendo mis frecuente en los de mayor
produccidén. bDLa produccidn de Cherelle Wilt en la seccidn
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1, fud de 11 frutos y en la sec:ién 7 fué ce 138 a pear
49 e30 conslidérese mayor produccién en la filtime secoibn
guosbo que €8 un r¢ 'stro de 12 semanas solamonte y para

a secoidn 1, son datos de ) semanas. Lo arntericr indice

la poda "recticeda sn los Arboles de la secciln 1, ine

fluyd & la merma de produccidn de Cherelle wilt, lo que
Puede explicarse qus la sunresidn de ramas al efectuar la
pods produjo une mejor reparticidn de ancias nutrie
tivas en la plaenta, o contrarlo le 1 s sin podar
quoe eu mayor cantidmd de remes produce aesequilibrio ea la
estructura y sus funsiones _enerales. ’

" L& existencie del Cherells Wilt la atribuyen a dis=
tintas causas oomo: &) Deficlencia de elemantos asimilables.
b) Pactores penbticos. ©) Ilactores olimfticos y d) fertie
1izaoilin pero no fecundecibn de la flor.

COX ;. DERACTONT.. ICOLOGLCAS

Bl cultivo del cacso esth
y sur del ecuador. FProduce
_ del mar hasta 1,000 m, en
freas vesinas al eocuador, ‘ .

2. Clima . Octra 6l segundo piso de la montefla trow
oal., Las atabsferes h(medas, los 62el0s netulosos y las
ias frecusntes 1le son favors:les, Kegesita una tem
p raiurs media de 252 a 272 C con una precipitacidn rluvisl
aproxizmada de 60 a 90 puloadas blen distribuldes.

B Suolg. tl caomo usta de 10a sueclos fértiles nero
0o s G0 cons _derarse mfy exigsnte a ellos. 35e observa an
1a finea "La Lola” que en comneracidn eon loe suelos franco
arencsos orece mejor en suclos arcillosos no compectos,
con Lush dremaje ¥y favorecido poe los o8 & aonbm
aywden: ¢ oonservar la humedad sn las épocas aoon.ﬂi”.
los residucs que csas plantas dejen fevoreocenn las
308 que se efectuan en el
elo deve ser de 238 g 258C
deben tensr una provisidn
r potasio que son los elew

LOPARETCYMITH™S DB LA TLANTACION

_ o et )
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drej que se hace buscando aqued que ten:a cual:i ades de alta
produccidn, resistencia a enfer .edade., facili‘ades de proe
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pagecifm ¢ indice de calidad. El método de seleeccidn usado
por la United Fruit Co. en Costa Rica (2) es muy aconsejado,
y consiste en pedir a los administradores o trabajadores de
la finca que mucstrem los &rboles conocidos como producto~
res de buenss cosechas. Un agrénomo inspeeccions estos &r-
voles procurande llegar en los dias lluviosos que es cuando
la incidencla del Phytophthere abunda. Una ves eonseguido
el drbol @sseade se procede a seguirle el registro siguientes
1) produceifn. Rl &rbol deve produciyr come minime 10 1bs.
ds almendras secas al afio; 2) Resistencia a enfermedades.
El &rbol no deblera mostrar evidencia de pudricidn negra,
pere si eath rodendo ds frboles sumamente infectados y tiene
otras cualidades excelentes, se pueden descontar dos o cince
masorcas enfermas; 3) Indice de mazorcas. Este térmime
representa ¢l nftmeroc de mazorcas requeridas para producir
una libra de almendras secas. En los Trinitarios se trata
de limitar este indice a 7 o menos. En el Ecuador Nacional
la tolerancia debe subirse & 10 pars incluir un nfmero su-
ficlente de &rvoles para trabajar, y en Cricllos puros probe-
blemente se debiera fijar de 12 & 13 mazorcas. Un indice bajo
mazorcas psrmite cosechar mhs répidamente y a menos costo}
14 Rendimiente ds la maszorca. Es el porcentaje del peso
himedo de mazorcas representado por el peso de almendras
secas. La tabla II-A mmestra con mazorcas sosechadas en la
finea "La Lola® un promedio de 7.43 5) Sabor. La manera
mAs erficas de probar la calidad, es cosechar de 10 a 30
BA3OTress completamente maduras, se quisbran, inmediataments
se lava la pulpa de las semilles paras evitar la fermenta-
ciln, se secan rhpidamente y se envian sin fermentar al
Instituto Amerieano de Investigacion de Cacao en los Estados
Unidos.

- Para informes respecte a las prusbas de calidad puede
eseribirss al Centro del Cacas, Institute Interamerieanc
de Clencias Agrieolas, Turrilalba, Costa Rica.

‘Al mismo tiempo que se toma ¢l registro anterior sec
procede & multiplicer el &rbol, pues la mejor manere de
medir el valor de un clon es conociendo el comportamiente

de su p jemplos de registros de oles

s¢ llev afios y durante los cuales mos

ol é&rbo alidades que se persigusn, pero al

. momento 418 resultados distintesj secilla~

"mente se cep1v m que este frbol se encontraba en las
‘ s condiciones y por eso produjo bastante perc no
las cualidades inherentes ds resistencia y rroduccidm.

2. Proparacidn por semilla. Antes de sembrar la se-
:%11: se debe remover ol muc!!i%o (pulps viscesa). Para
to se frotan con ceniza o se dejan en agua de cenisza
durante la noche.
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En la reproduccidn por semilla se conocen tres sise
temast

a., Siemdbra directa. Consiste en que una ves que se
ha procedido a la limpieza del terreno, se siembra direcw
tamente en el campo, en cada lugar que va a estar uns plane
ta, 3 semillas, para dejar despuds la que mejor ss haya
desarrollado. Este sistema es antieconbmico por los motivos
siguientes: primero por la dificultad que presanta en el con-
trol de enfermedades, insectos y roedores y segunio porque
implica costo de limpiesa y mayor supervisibn,

b, Siemdbra en alméicigo. Consiste en hacer eras con
un sombreamiento adecuado hecho con hojas de platano. En
esas eras se¢ sieéembran las semillas que algunos acostumbran
a quitarles la cuticula para obtener mayor germinacibén y
més répido crecimiento. La digtancia entre plantas es de
20 a 30 cms. para ser transplantadas 10 & 12 meses mas tarde.

¢. 3lembra en canutos de bambfli. Consiste en deposi-
tar una semilla en un canuto de bambfi que contenga buen suelo,
Yy una vez que la planta alcanza 6l preciso desarrollo se
siembra quitando parcialmente o totalmente el canuto.

'3, Propagacidn por estacss. a. MNétodo de Trinidad.
Fud en el Tolegio Imperiel de Irinidad donde se emprendieron
loa primeros estudios de enraisamiento de estacas. Para ello
usaron el sistema conocido por método de Trinidad, el cual
consiste en propagadores ds cemento de forma rectangular,
con murallas transverssles que forman espaciocs o camaras, las
cusles se llenan parcialmente con grava, y scbre $sta va una
capa de arena limpia de un grosor aprozximadsmente de 22.8
cms, dejando un espacio libre de 25 cms. hasta la parte su-
perior de la muralla. La mitad de la construcecidn es pars
el enraizamiento de estacas y la otra para aclimatacibn.
Estas cémaras van cublertas de una taps de vidrio u otre
material sdaptavle el que debe permanecer hfmede peara que -
guarde una temperatura relativamente baja (262 a 28820)
on las bddvedas. MNas tarde ese sistema se modificd en algu-
nos aspectos pero siempre exige esa construccidn costosa.

Consferando que construcciones de tal magnitud no son
las recomendadas como proplas para los pequefios agricultores -
dado que son de una construccion complicada y poco econdmie
ca, Mr. Geo. F. Bowman, Jefe del Centro del Cacaso, 1ded el
método de enraizamiento en simples oejaas de madera; método
que a econtinuaoidn describo.

b. Método de cajas de madera. S3Son cajas de madera
desprovistas de fondo, de 9 ples de largo, 3.5 ples de
ancho y 8 pulgadas de alto en los extremos y hacia la parte



media 12 pulzadas con el objeto de poner los mareos en for-
ma inclinada para que escurra el s ua, La cubierta es una
tela impermeable de Cello-cloth, o Cello-glass pars que per-
mita una entrada de lus difusa al interior de la caja. Estas
cajaz se colocan en lugares frescos y sombreados natural o
artificialmente, dentro se les pone una meslca del 605 de
materia orgénica y 0% de tierra eon lo que se llena hasta
dejar unos 8 ocms. de la orilla para scomodar las estacas.
Las mismas oajas pueden servir de aclimatadores. Una ves
enraizadas las estacas se puede ir asbriendo la cubierta de
la caja hasta dejarlas totalmente expuestas a la lus., Tam=-
bién la caja ofrece la ventaja de poder moverse con lo cual
se soluciona el problema de transportacidén. Pensando que
con las cajas se podria evitar el costo de riego o cuando
menos atenuar sus exi:encias, se buscd una parte de la que~
breda de la finca donde formsra remanso que fuera plano y
con poea arua; &llil se ¢olocé una caja sobre pledras menudas
al grado que siempre por debajo de les caja siruiera corriendo
el agna, despubs se llend esa caja con tierra y materia or-
ginica en iguales proporciones y se sembrd ocon estacas; cse
dia se regaron, pero después se suprimid totalmente el riego.
A pesar de que en los dias que sé hizo este trabajo hubo
‘muy poca lluvia por lo que bajd el nivel de a-ua 4e la que=
breda;’ 1la caja quedd colocada en un lugar cen un 50% de
sombra y se obtuve un 55% de enraizemiento. Probablemente
sijulendo este procedimiento en una forms més atinada se
obtengan me jores resultados.

¢, Tratamiento de estacas. La técnica aconseja usart
a) ramitas de dos o tres periodos de crecimiento provenientes
de frboles jévenes; b) al material uns ve, cortado deve dhre
sele uso inmediatoj ¢) como vuen indiclo las hojas de las
ramas hacen un ruido parecido al de un billete cuando se es-
trujas d) cortar las estacas a las 9 de la mafilana, pues
se Nr, Bowman se obtiene un mejor enrnixamiontog e) o)
corte puede hacerse inclinado o redondo dejando 3 b l; yemas
per estaca; f) las hojas de las estacas son cortadas en una
tercera parte o la mitad para disminuir la transpiracibn
y colocar més por unidad de superficlej g) los cortes en las
estacas se hacen dentro del agua procurando que &stos queden
11s0ag h) para estimulsr el enrsizamiento debe aplicarse en
‘1a base de las estacas Acido indolsbutirico que comerclal-
mente se le llama Hormodin N® 2,

h. uando se quiere propa-
gar algunc s pero éstos presentan
el inconveniente de ser muy viejos Y por conslrulente no se
prestan para mitiplicarlos per estacas entonces la propaga=
618n por injerto es el camino a seguir. Una vez que los
tnjertos aleansan 6 meses ya pueden producir de 6 a 10 es~
tacas. Para el injerto se puede conseguir dos clascs de
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yomas; de chupén y de rama. Las yemas de capdn una vex de-
sarrolladas forman nuevos chupones y por la forma definida
y vertical del tallo es recomendado en el estableeimiento
de la plantacién. Las yemas de sbanico o sea de ramas son
abundantes sn ramas por consigulente son recomendadas pars
trabajos sweesivos de prapgaciodn,

8. Preparacion del material, Las yemas del &rbol
selecclonado deben ser preparadas una semans antes de sger
injertadas; lo cual consiste en suprimir las hojas .y el
oreciniento terminal de la rama con lo que se oconsigue acu-
mulacién de materias alimenticiss en las yemas que ayuda-

& su prendimiento. MNo se recomienda el uso de yemas
dormidas (yemas que han votado antes sus hojas) por tener
myy bajo prendimiento, ‘

b. Heghura del injerto. Se hacen en el patron dos
sartses lon,itudinslea unidos por uno transversal que viene
a formar una U invertida, Se exirae la yema de la rama la
que se procura sea de igual tamafio y forma al area sefiala-
da en ¢l patrén, Rapildamente se extras la yema y se
inserta, immediatamente se precede al amarre con una vexnia
de parafina e tape, y una ves terminado se deeapita el pa-

& unes 10 cms. del injerte. Siese o dies dias despubs
se quita la amarre,. '

6. Condiciones para umn buen injerte. a) MNe trabajar
oen les dias lluviosos o de 30l intenso} b) las yemas deben
escogersa en ramillas de 6 a 7 meses ¥y en chupones de un afio}
6) procurar que laa yemas con el portainjerto tengan la mis-
ma edad y diametro, sin embargo, las yemas pueden colocarse
en patrones oen un didmnetro 3 veces mayer. :

‘ " 5« Dreneje. El buen drenaje en la finea es. indispen=
_ sable, y éste se hace cuande el suelo no lo tiene natural por
medio de manjas que se conatruyen de acuerdo & laas condicio-
nes topograficas de la finca & la cantidad de lluvia, y a la
clase de suelo. Como generalmente las plantaciones se esta-
blecen en lugares planos y mas por las éxigencias ecelogicas
de la planta resulta imprescindible establesimiento de dre-
/nujaa cuyas profuniidades y frecuenclas variardn conforme a
1o antes dicho, los cuales denerén establecerse en direccion
ocontraria a la pendiente lo que evitard el lavamiento del
terreno, y oportunamente se lo.rard una subsecuente econo-
8 en la aplicasidn temprana de fertilizacidn.

| 6. o La sombra en el cultivo del cacao ha traido
diversidad de consideraciones. Unes opinan que la sombra de-
be ser suprimida, en cambio otros eonsideran que es impropio
le antes expuesto no 8610 porque altera el hébito primitive
del arbol, sino también porque la sombra ademés conserva la
fertilidad y humedad del suelo. El cacao precisa dos clases
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de sombrat provisional y definitiva,

e, Condiciones de la sombra previsional, 1) ecreci-
miento rlaido; 2) sombra y abrigo suficientej 3) que d8 un
preducto itil al eultivadory li) apto para conservar o me-
Jorar la fertilided del suelo (leguminosa). En esta som-
brio generalmente se usan plitano (Musa sp.) melz (Zea mais
L.) yuca (manihot sp.) gandul (Cajamis indicus, Spring).

b. Sombra definitiva. 1) Que sea planta adaptable
al clima y suelo caceoteros 2) crecimiento ¥»ipido y large
vida; 3) ramificacidn ablerta y bien dispuesta; L) hoja
permanente o cuande menos, que no le falte durante la &poca
que el cacao mis la necesite; 5) que 4é ramificacibn alta
para que no estorbe al cacao, y para que haya mayor venti-
lacidn} 6) que sea leguminesa o que de alyuin producto Gtil
al eultivador. Los &rboles de sombra permamente deben ‘
sembrarse con bastante anterioridad pare lograr que den
la sombra en el tiempe preciso. Las variedades de &rboles
de sombre muy usados en Costa Rioca sont palo prieto '
(Epythrina glauca, Willd), Samén (Pithecolobium Saman, Jacq.
Merril), guewo (Inga sp.). Es eonveniente que &n la plan=
tacidn existan arbeles de sombra de diferentes especies
_para evitar que toda la plantscidn sufra si aparece una
plagea o cualquier otro dafie. ’

7. Distancis de la plantacidn. A continuacidn expongo

las consideraciones que se deben tener presentes en el esta-
blecimiento de 1la distancia para los arboles de cacao y para
los &rboles de sombra definitiva.

. a. Distancia de la plantacibn. No conviene recomen-
dar la distancia que debe darse al cacaotal sin antes cono-
cer las condiciones ecoldgicas en que se establecera la
plantacibn: a) un suelo fgrtil exigira mayor distancia entre
plantasg b) saber ls variedad de cacsa que se va a cultivar.
El Criollo ae desarrolla menos que el Forastero y por con=
siguiente puede diarsele menos distanciaj ¢) clase de sombra
'de que se dispone; d) abundancia de lluvia en la re-idn.

A mayor precipitacidn mayor distancia para lograr mejor ven-
tilacidn en la plantacidn.

b. Distancia de los arboles de sombra. Es necesario
seber para la determinscidn de la distancla de los &rboles
de sombra definitiva de la finca: a) intensidad de luz en la
regiéng b) régimen de poda a que va a someterse el cacaotalj
o) desarrcllo de la especie de los arboles de scmbra que se
van a usarj e) topografia del terreno (1) pues fincas en
declive 0 en las sierras el sombreamiento sera mas escaso
dado que, una parte del dia el cacaotal estara sombreado
por el propio terrenos f) fertilidad del suelo.
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MANTENIMIENTO

l. ZXoda:. La poda lleva z:r objeto, la supresidn de
las partes que no interesan al arbol y aprovechar esa ener-
gla mal invertida, en la formacidn de productos deseados}

mayor desarrollo de leos frutos,mayor aereacidn en la finca,
sontrol de enfermedades, y facilitar las labores de cultivo,

La poda puede ser desde muy liviana, que consistird
inicamente en la supresidn de ramas afectadas por plantas.
parésites (pajarito) y recientes chupones basales, a una
poda severa que sera aquella donde se suprimirén ramas ma=-
yores. ista Qiltima no cs recomendada ya que se quitan ramas
productoras. Bn clertos casos donde las plantaciones son -
muy viejas y con ramas enfermas e invadidas por plantas
pardiitas como el caso de la finca "La Lola® fué preciso
practicar este sistema de poda ouyos r.sultados los expongo
a continuacidn. En el cusdro N7lpuede notarse claramente
la mayor produccidn de Cherelle Wilt y mazorcas afectadas
por Fhytophthora en los arboles no podados, a pesar de que
estos 8 &rvoles se 163 llevd recistro hasta las fHiltimas
12 semanas que durd el periodo o sea, desde el 12 de aoril
al 15 de junio. El re:lstro de los 10 arvoles podados co-
rrespondientes & la seccidn I son el resultado de 2l sema-
nas (vease tablas N2 1-3) de observacidn desde el 12 de
enero 81 15 de junio. En el cusdro N2 ), se ve que la
cosecha mermd en los arboles podados; 1o cual ae debe sen-
oillamente a la supresion de ramas productoras, pero en el
ocusdro N2 2, se ve que 6l rendimiento de las magzorcas produ-
oidrs por los arboles podados es mayor, lo eual resulta
ventajoso tener menos niunero de masorcas pero con igsual rern-
dimiento, pues con ello se economisza trabajo en las labores
de ®osechea. . ' ' '

CUADRO No. 1

ARBOLES PODADOS

IZ de Remov. por Remov. por E—
~ Arboles Cﬁerollo Wilt Phytophthora Fruta cosechada
| T R »r A T R » A T R r

Totales 12 20 87 42 149 3 12 2 17 5 125 59 189

Prom. 1.6 7.2 3.5 12.4h 2.5 1 a6 1.4 4,1 104 4.9 15.7
ARBOLES SIN PODAR | - |

Totales 8 2 80 48 1300 7 3 11 L9 L 11085 199

Prom. - 25 10 6 16.2 88 3.8 1.3 6.1 .5 13.7 10.6 22.1
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2. Pertilizantes, Con el objeto de ver como res-
ponden los arbvoles de cacao a diferentes tratamientos de
fertilizantes se estén haciendo las sigulentes aplicaclo=
nes :n los 1rboloa do las secciones 1 y 7 de la finca "La -
Lola

‘Pérlodo‘ao

Arbol Tratamiento Cantidad aplicecién
1 Testigo
a NeP«K 375 grs.(10=10-10) Mensual
z N-P=-K 375 grs.(10-10-10) Mensual
Testigo
5 Sulfato de Cobre 226 grs. Una ves
6 Sulfats de Zino 226 grs. : Una ves
g Borax 226 grs. Una ves
Agufre 226 grs. Una ves
9 Sulfato de Hierrc 226 grs. Uns ves
10

Esninel 226 grs. ~ Mensual

El érpol N® 1, de 1la secc I, recibe semanalmente
una aplicacidn de DDT (al 5%) 3 gama en dos galones de
sgua. El Esminel (Esentisl menor Elements) es un compuesto
de los sigulentes elementos menores: Oxido de Cebre 7.61%,
Oxfdo de Manganeso 18.41%, Oxido de Zine L4.26%, Oxido Fe=
rroso 2.85%, Cloro, trasas. Este fertilizante se aplica
una vez por mes durante h,m‘aoa hasts hacer 2 lhbras per
arbol. Las anteriores aylicacisnes empesaron el 15 de mnero
del presente afio por consigsuiente no se han oooorvado reac-
ciones de 10s arvoles. Los rosultadoa se veran en estudios
posteriores. : :

: gogigh‘. La cosecha os una de las opersciones
_dnlioada- en ol travajo de la finea, pues si se efectua em
forna torpe que perjudique c¢ojines floralea y hiere ramas
1las proximes cosechas. disuinuiran-y las remes heridas pcr‘n
puortn de enrorqndndoa. _ ]

La manera de conocer cuando una masopos esth madura
es por el color. En algunas variedades cuando meduran
cambian de verde a amarillo, y en las rojas cuando verdes
se tornan rojo brillante al madurar, ademfis las almendras
al madurar se despegan de la cascara produciendo al secu- -
dirlas un sonido hueco. Debe precurarse hacer la cosecha
cuando la mazoroca estd bien madura porque sl cosechar fru-
tos con grados de madurez disparejo se ootiene un producto
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my irregular despubs ds farmentado.

Los inatrume undoa para la cosechs son llamados
de acuerdo a los podadere, desgarratadores y chusos,
(velse la fi ure sl uionto) que consisten en una vare larga
llevando en su oztramo un hierro cortante.

= ﬂSS&W

PODANERAS

" Upa ves cadechadas las mazorcas se proceds & quebrare
las. Esta 181 #s hechs con instrumentos cortmtoa, '
garrotes o ¢ a de maderaj al hacer osta operacidn ¢
obJjetos sortantes devo tenerse el culdado de no pa-,mdj.cu-
las almendras. lLa forms OOmO 86 Organ!:zan pars hacer la
cosecha e3: dos hombres oortando, umo acarreando al montén
en una horbre quchrnndo les mazorcas y una mujer
oxtray alzmondras. En otras - partes acostumdran
llevar izs mazorcas & un luger ecspecial y uns veyx que tere
xinan de coaechar y scarrear, todos sc dedican a quabm
1as mazorcas. Esta filtima forma 3 regomendada porque las
almendyes empiesan a fernentar al nismo tiempo y las chsce=
ras de ha uaorou 8¢ puesden vsar pars 'scer Compost.

Dn;maa de las labores de cosecha
caceo pars el mercado lo que a su
reciones: Fermentacidn y secado.
sntar ¢l cacao varia en los distin-
reglones dentro de los mismos paises,
foreciones hechas en ol suelo ,donde
s curen con hojas de banano, hasta
re o cemsnto y Gltimamente el curado
interven:a la fermentaciln por un
tivo usado por la United Fru&t Co.

La buens fermentecidn tiene por fin mejorar la calidad
pero es de solarar que la verdadera oalicdad depende de los
caracteres genbticos de la planta, al igusl quo el tiempo
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de duracidn .e la fermentacidn, as{ fenemos que almendras
del tipo Criollo aflin mal fermentadas seran superiores y
durdran menos e¢n fermentarse quc almendras del cacao Foras-
tero bajo un buen curado,

Los grincipalal oujetivos que se persi uen con la
Tfermentacion pueden resumirse en la si:ulente forma: a) cam=
blar la naturaleza de la pulpa; b) desarrollar el sabor,

En Costa Rica usan la slgulente. forma de cura con ca-
cao del tipo Forastero. In la finca extrasen los granos de
la magorca y lo transportan en cajas de madera de 25 x L5 x 60
oms, con capacidad de 33 kilos de semilla hlineda que llevan
al fermentador, el que consiste en una caja pequeiia de 80
oms, de profundidad por 1.50 de ancho y 2 m. de lar.;o. La
fermentacidn dura de 3 a L dlas removiendo las almendras cada
2, horas. Dan esta oporacidn por terminada cuando despiden
108 grancs, un olor avinawrado y un color rosade toma la pulpa
que queda adherida & los granos.

Cuando la produccilon es considerablc entonces es cone
veniente disponer de cejas ferumentadoras en cantidad y capa=-
cidad suficiente. Un vuen sistema (3) es tencr tentas cajas
como tantos dlas demore la fermentacidn, mas una y estas cajas
con capacidad suficiente para la cosech: diaria. Con este
sistema las z2lmendras cosechadas el primer dia ocupan la
primera ceja, el sijuiente dla pasan los granos de la ;ri-
mera & ls segunds, y se colo.a en la primera lo recolectado
en el dla; sal continfia sucesivamente al grado que cuando
pasa la ultima caja las almendras estan fermentadas y listas
para llevarlas al secadero. Ls conveniente que las cajas
no exsedan de un metro de profundidad para que los granos del
cent. o de ls masa tengan aereaclion y queden mejor fermentados,

; Los atributos de un cacao blen fermentado y secado

sons &) la cuticula tieme el proplo pero no excesivo grado de
fragilidad y loe granos quiecbran facilmente ; b) los wranos
poseen un clerto grado de llenamientoj c) espaclos de alre

son emcontrados entre las circonvoluclones de los cotiledo=-
nes de los granos; d) el .ranc se seoara facilmente de la
cuticula exterior; e) los granos varlan de un color caova bien
pulido a un coleor canela ecafe.

, 5, Secado. El secado ¢s el trabajo posterior a la
fermentacidn; aqui puede usarse desde simples tendales de
cafia pigeda hasta se_adores mocanicos que funclonan con aire
caliente. Ln Costa iNica, usan seca .ores que consisten en
plataformss montalas sovre ruedes con las que se puede

obrar reapidsmente en caso de lluvias. Terminada fore
mentacion se lleva la nsaas de grancs a los secadores donde
se extiende en capas de 3 & 6uns. de espesor, y oada media
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howre w hombre, oon une especie de rsatrillo de madera
dedbs remover la masa tratando de voltear los granos pare
que las rartes qus cstaban stas al sol queden hacla
abajo y veceversa, al lle;ar tarde so recoce y se anmon~
tona b‘Jo enramaias que se construirén para ese fin, pues
oon $sto se uog i@ las lluvias y se le -
tiva fermentaci I'sa operac:dmn se con

que @6l cacao oste oorpletamente seco. U

" esta operecidn se empaca y so lleva a lu

que se quiere conservar o bien de inmoedista se lleva al
mereado.

ERIEIUAEDADES

E]l me810 que exige ol cecao para su buen desarrollo
es tanbién propio pare las enfermedades y més, cuando las
operesionss de oultivo no son las apropiadas la planta
osth a & goni:aerlas. Prusba de 10 anterior es quse
Ges del abandeno de las plantaciones cosslonado por
1s orieisqus atravesd la industria en los .:ercados mmdia=
1es, estimuld el dessrrollo de enfermedades que hoy alicen

1« sultivadores.

le % Causa las onfermedadss sigulentes:
Chnser del . oién negra de la masorce, y Marchie
tes dsl Chupdn. El hongo que las produce os el Phytophthors
Aeinivore, Butd.

Ghmoer 4ol Sronco y ramas. En esta parte del Srbdel
soneralmente ls enfermedad se Ireoonoce WNa ves que aloansa
proporeiones, ocasionando el amrietamiento de la cou-uu
7 uba subsi ulente formaciln de cencavidades a 1o
del tyeonco y remas. Fn sus rrimores manifestacione:
enfer. .edac

derranss W
Fe8, 00la
Qbaorvar ( i
de estar frecuen~»
teo al riollo
) o1 Py tronoce

y ramas, nientras quo en el tipo Forastero prorio“o ha
R zOT0Me

- Pudrioidn ds la mescroa. Aqul se pusde presenter la
enloradad en maaoross de todas lus edades y sin sesr noce=

sario una les! pea 81 o8 necesario aue o)
hon, 0 encusntl
La enfer..e:ilad arte

S0 atAgQue, ne - o



ol extremo de la masorea, avansando propresivamente hasba
cubrirla, lo que dura aproximadamente 7 dias, quedando en
ese estado de momificacidn en el arbol un tiempo largo pa-
ra des renderse despubs en pedases. - '

La enfermedad se presenta con manchas que van invae
diendo la masorca en una forma parej y perfectamente deli-~
mitada. Las manchas son al principioc color carmelita que
luego una ves que la magorca estéd totalmente cudierta tema
un color negro. Las pérdidas caussdas por esta enfermedad
en la costa Atléntica de Costa Rieca han alocanzado hasta
un 5085 pérdida (5) que oourre entre el 1 de setiembdbre al
31 de diclembre, tiempo de la cosecha principal y $poce en
Que se registra la mayor ;recipitacibn. La forma de contro-
lar la enfermedad haciendo & un lado los fungicidas, es
mediante la higiene de la fincs, una poda bien orientada
y 1la seleccidn de material resistente a la enfermedasd., Da-
tos que muestran la evidencia de 1o dicho se encuentran en
la tsbla N® I-B, a pesar que los 4atos nbtenidos de la
seccidn 7 (&rboles no podados) sdle cemprenden las {ltimas
12 semanss del semestre, época en que la ineidencia de la
enfermedad merma. En la misma tabla puede verse que el -
frbol 6, de la seccidn T, es muy preductivo, y que diche
sea do mxy buena ocalidad, es al mismo tiempo muy resistente
al Phytophthora. Esth demostrado que los medios de propa=
gacidn de la enfermedad es el agus y algunos insectos lo qus
tambibén indica que es necesario para el eontrol del patdgeno,
la aistencia prudensial é&e¢ las plantaciones y supresién de
la excesiva sombra. ' :

- Marchites del ehupén. Esta es una forma muy frecuen-
te de la enfermedad., Generalmente emniesa por el tejido
suave, as deaclr, eérca del extremo del chnpxn o ramillas,
tornéndose a un color oscuro que va progresando graduslmente
hacis 1la base. :

. 2. Diplodia. Causada por el hongo Diplodia Theebro=
mae, (Pat) Wowell, vulgarmente eonocido como pudriclon mo-
rena de la masorca (Brown pod rot o Dry suoty rot). Tam
biéh se presenta en las ramitas, entonces conocida con el
nombre de die~back, forma de la enfermedad que mas 3¢ en=
cuentra en Costa Rica, :

Pudricibn en la masorea. Cominmente ataca mazorcas
maduras o aquellas que han sido abandonadas despuss de cor-
tarlas, lo cual indics invariablemente que puede presentarse
parasitica o ssprofiticamente. £l patdgeno se presenta en
masorcas lesionadas o 'ya atacedas por otros homzos. 3into-
mas que presentai aparescen pegueflas plstulas distriouidas
bajo 1la epidermis coloer cafe produciende proyecdiones ture
tuosas en la superficle de la masorca. Cada phstula emite
una eadena de espords las ocuales son blancas, grises o
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negreas cenforme su desarrollo. La parde afectada os suave
al m”o ' :

Cuando la enfermedad ataca las almendras las cubre
de wn vele gris pardussco, y los frutos atacados genersals
mente se desprenden del bol a Jiferencia del Phytophthora.

» Die=beack. Se nanifiesta con decaimiento gradual de
las ramitas empezando por las més joévenes, y cuando les &r-
bolea no estén en condielones vigorosas aparece en ramas:
mayorss, en miches casos no son estos sintomas causas dee
terminantes de la enfermedad (5) pues bien puede provenir
d¢ la misma debilidad del &rbol por infinidad de causas.
Este enfermedad no tiene importancia econbmica.

5 Antracnosis o podredumbre rosads, Es causads por el
hengo etotricum Theobromecolium, Dela. $e presenta en
frutos, ramitas y hojas. Han sido inoculsdas (5) esporas
de este hongo en plantas y dos semanas después aparecen
afectadas,  Se ha encon'rado en les semilleros por lo que
se supome puede tener su origen en el suelo. Es micho menee
prevalente que el Phytophthora y el Diplodia pero puede
‘prosperar bajo condiciones mas secas. 3e ha encontrado mhs
frecuentemente en plantsoiones &bandonadas sin sombra,

Antracnosis en la mazorca.  3Je presenta en una podre~
dumbre seca, deprimida de forma circular con un gelor pariw
mere calé clare o eafé oscurc, y cuando las partes afecta-
das comiensan a secarse y endurecerse aparecen en la supere
ficle esporas formando tulas celdxr rosadas, aproximsada-
mente de un milinetrc de didmetre. ' ,

4o Pellisularia spp. Llamada cominmente, Moho de
Rilaéhas o Pelllicularla. Ademhs de atacar el caceo es tam-
bién muy frecuents en café y nues-moscada (6). Los sin-
tomas que presenta semt hace su aparicdién en forma d¢ hilos
& 10 largo de las remas y hojas. Estos hilos al principle
son de color blanco, resado y despuls parde, cuyo coamplejo
lo constituye el micelio del hongo. Estos hilos se rami-
fican notablemente baje .la cars inferior de las hojes las
ocudles toman un color amrillento o pardo y después se .
desprenden pero generalments quedan suspendidas de las ra-
mas por el micelie. Ls frecuente en estas plantaciones
peroc no causa macyores dafios. '

- 5. Medidas Genmerales de Control. Doy & continuacidn
1las medides de cd¥ntrol de las eniermedades antes descritas
y& que considero tienen valor como re;las generales: a)
mantener los Arboles en las éptimas condiciones, eos decir
moderada, porque la falta de sombra favorece sl desarrollo
de Thnrips de la rn;a roja y la excesiva sombra el desarrolle
de enfer:edades} b) poda de acuerdo & las necesidades; ¢)
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evitar la humedad excesiva o aguas estancadas dentro de

la plantacidng d) no tener cultivos intercalados o &xr-
boles de sombra que sean hudspedes de plagas o enfermew
dades; @) enterrar o llevar las cdscaras de las masorces
cosechadas a sitlos retirados de la plantaclidén y que se
facilita para hacer Compost agregandole el abeono que la
plantacifn necesita; f) ejercer vigilancis constante

en la plantacién y sl se encuentran &rboles o rames stace-
das suprimirlas antes que sirvan de fuente de la mnfe@rmedsdy
g) aspersiones periddicas de compuestos cupricos como Caldo
Bordelés pues fueron satos funicldas en experimentos com=
perativos hechos en el laboratorio del Instituo sobre suse-
pensiones de esporas de los hon;os ya desoritos que dieron
los mejores resultados. En exyprerimsntos hechos por la
United Fruit Co. en sus plantaciones en Costa Rica, con
Caldo isordelés de férmmula 2»1-50 cada 60 dlas han caubiado
la produccidn de ;00 lbs. por acre s 900 lbs. comparstiva=
mente en lotes bajo control y lotes testigos.

Las enfermedsdes que a continuseidn desoribo breve-
mento estln causando graves dafioe en otras reglones ocscao=
teras libres de la Amsrica Central y México.

La Escoba de Bruila. s produoida por sl hongo “Ma~-
mius pernlciosus 35&501". Esta grave enfermedad hasta
eata localisada en forma deatructora en los pailses pro-

dugtores de la América del Sur. 3e le ha encontrado en la
Ambrica Central y Maxico pero no causando dafios.

El monto de pérdidas que ocasiond en 1905 (3) acom=-
paiiado de la Monilia en loz paises suramericanos 1le;6 al
gredo de obligar a los cultivadores a destruir el resto de
sus plantaciones para dedicar sus terrenoc al cultivo del
banano.

Sintomas que presenta: segin Van Hall y Drest (7)-
los brotds snormsles se distinguen flcilmente de los saenos
por su desarrollo hipertrbdfico alcanzando un diémetro sels
veces rayor al estado normel, con auperficle rugosa y a
veces onduleda. También se observa con frecuencia en los
brotes ravas longitudinales que corren paralelas entre sl;
las hojas de es'.os bdrotes no se desarrollan entersamente per-
msneciendo flacidos. Las yemas axilares de los brotes ata-
ocados tienden a producir retofioe antes de tiempo. Los bro=-
388 orecen virticalmente y tisnem una vida efimera, siendo
al principio su desarrollo muy répido pero pronto alcansen
un punto en que se detiene.

Kl ataque en los frutos varia segin su estadoe de desa-
rrollo siendo mas grave en la iniciacidn del crecimiento
ya& que mueren sin alcanzar la :sduracidn. Cuando los brotes
floraleas son atacados produce una escoba o0 mazorquitas hipere
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trofladas que nunca msduran ni adquieren consistencia; ge-
neralmente en este caso las mazorcas son atacadas por el
pedlinculo. Cuando son atacadas directamente se atrofian en=
durecen y se desprenden afin tiernas. Frecuentemente sin em~
bergo, el hongo se desarrolla en la mazorca mas lentamente
sin presentar ningin s’ntoma, pero dos o tres mesesdespuds
aparecen zonas negras y extremadamente duras y al abrir

las mazorcas presentan también la corteza negrs, lss semi=
1las dariadas, y con un color pardo oscuro., Los medlos de
ocontrol usados son la higlene, conse,ulr arsoles resisten=
tes, erradicacidn de las partes afcctadas y aplicaciones -
perlodicas de Caldo Bordelds. '

Monilie pod ret + Es una enferme.ad tan .rave como
la anterlior lle;ando a producir cuando las condiciones le
son favorables la destruccidn de cosechas enteras. - E1
hongo causante es el Monilia sp. poseldo de una gran acti-
vidad parasitaria. La enfermedad se presenta en magorcas
seglin Nowell (¢), de 8 a 10 cma. mostrando pequeiias pro=
tuberancias. Cusndo tales mazorcas son ablertas muestran
unas venas parduscas. En mazorcas mas desarrolladas sole
presenta ligeros sintomas tales como una o mas manches os-
curas, o aparecen cuuiertas de la fructificacidn del hongo
ipglvo blanquecino). Las mazorcas atacadas son mhs pesadas
que las normales, alsunes veces se encorvan, o plerden les
surcos. Cuando se parten las :..ezorcas se encuentran los
granos podridos duros, y en su interior, un liquido gslatie
nogo. . Cusendo se dejan en el suelo se cubren de un colchbén
velludo plsnco &l principio y amarillo después, debido al
desarrollo del hongo. Control: higiene, regularizacidn de
la sombra y aplicaciones de Caldo Bordeles.

Swollen Shoot. Es una enfersedad localizads en el
oeste de ca, 1a que estd ocasionando enorme devasta-
c1én a las plantaciones de cacao de Costa de Oro, Costa de
Marfil y Nigeria. Recientemente fué reportado que se en-
cugntrs irosonto en Trinidad. La enfermedad es producida
por un virus complejo caracterigzado por un hinchamiento de
los brotes jovenes. Las hojas ae deforman y se vuelven
necroticas y mas tarde se caen.

Se ha encontrado que el virus de esta enfermedad eos
transmitido por chinches arinosas. Investigaciones indi-
can que hay por lo menos ocho lineas de virus algunos de
los cuales matan el arbol entre los dos y tres afios, mien-
tras otros sdlo presentan sintomas aparentes en las hojas
y tallos.

El método de control mas efectivo hasta hoy es core
ter y quemar los arboles infestados.
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