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ABSTRACT

130 insect species have been observed, so far affecting nurseries and
forest plantations in Costa Rica; 38.5% of them belong to the order Coleoptera and
29.2% to Lepidoptera. Even though defoliators (external feeders) and sucking
insects out number the rest, since jointly they comprise 51.5% of all of them, they
are not the most important as pests. Within this group, the relevant pests are leaf-
cutting ants (Atta spp.), cutworms (Agrotis spp. and Spodoptera spp.), white grubs
(Phyllophaga spp.), all of which are generalist pests, and the lace bug Dictyla
monotropidia. Wood borers, bark beetles, and shootborers are the most harmful
pests.  The main wood borers are the beetles Plagiohammus spinipennis and
Steirastoma histrionicum (both Cerambycidae), as well as those lepidopterans
belonging to the families Hepialidae (espedially Aepytus sp.) and Cossidae
(Cossula sp.). Scolytodes alni is the main bark beetle, followed by several species of
Platypus (Platypodidae). The lepidopterans Hypsipyla grandella (Pyralidae) and
Rhyacionia frustrana (Tortricidae) stand out within the last group. Their general
cconomic importance as it relates to their life cycles, voracity, the tree specics
attacked, its age, the structure affected within the tree, and the persistence of each
pest, are discussed.

INTRODUCCION

Los bosques naturales en Costa Rica, se destruyen a una tasa supe-
rior a las 50 000 ha anuales (Matamoros 1988), ésto redujo notoriamente la
disponibilidad de materia prima para la industria de la madera. Por ello, se ha
venido promoviendo en la ultima década el establecimiento de plantaciones
forestales, en las cuales -por factores anélogos a los observados en los
monocultivos agricolas- se han presentado casos, a veces severos, de plagas y
enfermedades (Araya et al. 1988, Hilie 1988a, 1988b, Hilje et al. 1990).

El propdsito de este trabajo es precisar la importancia relativa de cada
grupo taxonémico o funcional, asi como indicar las especies de mayor relevancia
econdmica, para lo cual se analiza la situacion, hasta el afio 1990, de los insec-
tos que son plagas forestales en Costa Rica a partir de la informacion sistemati-
zada por el Programa Interinstitucional de Proteccién Forestal (PIPROF).

GRUPOS TAXONOMICOS DE PLAGAS FORESTALES

De los 30 érdenes de insectos existentes, sélo nueve lienen importan-
cia por incluir especies que son plagas forestales en Costa Rica (Cuadro 1).

En el plano mundial, Lepidoptera y Coleoptera son los 6rdenes mas
importantes en cuanto a plagas forestales (Cuadro 3). Esta situacién concuerda,
en general, con la de Costa Rica como pais tropical (Cuadro 1). Los érdenes
con mayores porcentajes de especies herbivoras son Lepidoptera, Saltatoria,
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RESUMEN

Se han detectado hasta hoy 130 especies de insectos que afectan los
viveros o las plantaciones forestales en Costa Rica. El 38% pertenece al orden
Coleoptera y el 29% a Lepidoptera. En términos cuantitativos sobresalen los defo-
liadores (masticadores externos) y los chupadores que representan al 51%, sin em-
bargo, no son, por lo general, los mas importantes considerando los dafos provo-
cados. Las plagas més relevantes son las zompopas Atta spp., los cortadores
Agrotis spp. y Spodoptera spp., los jobotos Phyllophaga spp., todas ellas genera-
listas, y el "chinche de encaje” Dictyla monotropidia. Los barrenadores del fuste,
del lfber y de los meristemos apicales, presentan los problemas mayores. Entre los
primeros destacan los abejones Plagiochammus spinipennis y Steirastoma
histrionicum (ambos Cerambycidae), asf como lepidépteros de las familias
Hepialidae (especialmente Aepytus sp.) y Cossidae (Cossula sp.). Entre los segun-
dos sobresale el descortezador Scolytodes alni (Scolytidae), secundado por varias
especies de Platypus (Platypodidae). En el tltimo grupo se distinguen Hypsipyla
grandella (Pyralidae) y Rhyacionia frustrana (Tortricidae), ambos lepidépteros. Se
discute la importancia econémica de las plagas en relacién con su ciclo de vida, su
voracidad, especie forestal afectada, y su edad, la estructura de la planta atacada y
la persistencia de la plaga.

CUADRO 1. Numero de familias y de especies de las 6rdenes
que contienen plagas forestales, en Costa Rica.

ORDEN FAMILIAS ESPECIES
No
Coleoptera 9 50 38.5
Lepidoptera 16 38 29.2
Homoptera 9 24 18.55
llymenoptera 2 8 6.2
Hemiptera 1 2 15
Diptera ) 2 2D
Saltatoria 2 2 1.5
Isoptera 2 2 1.5
Thysanoptera 1 2 1.5
TOTAL 43 130
Fuente: PIPROF, Informe anual 1988,
CUADRO 2. Principales 6rdenes que contienen insectos
herbivoros.
ORDEN ESPECIES* ESPECIES HERBIVORAS**
No. %
Coleoptera 280 000 34.5
Hymenoptera 108 000 10.9
Lepidoptera 113 000 99.0
Diptera 85 000 28.9
Hemiptera y Homoptera 55 000 90.7
Saltatoria 20 000 99.0
Fuentes: Daly et al. (1978) (*) y Strong et al. (1984) (**)



CUADRO 3. Numero de familias y de especies de los 6rdenes de

insectos que contienen plagas forestales, en la

Mancomunidad Briténica (que incluye a varios

paises tropicales).
ORDEN FAMILIAS ESPECIES
Lepidoptera 53 1120
Coleoptera 18 719
Homoptera 22 369
Hymenoptera 14 253
Hemiptera 8 42
Diptera 6 101
Orthoptera 6 60
Isoptera 6 52
Thysanoptera 2 19
Phasmida 1 8
Collembola 1 1
Ephemeroptera 1 1

Fuente: Hilje (1988a), partir de Browne (1968).

Hemiptera y Homoptera (Cuadro 2). Sin embargo, Coleoptera es de gran im-
portancia por contar con multiples especies que causan dafios.

De las 130 especies de insectos plaga de los viveros y las planta-
ciones forestales en el pais, el 38% pertenece a Coleoptera y el 29% a
Lepidoptera, lo cual representa casi el 68% del total de especies de insectos.
Esto se explica porque estos érdenes son holometabdlicos, es decir, poseen un
estadio larval con aparato bucal masticador, el cual permite explotar ambientes
(tejidos internos, tales como los brotes, el xilema y el parénquima foliar) vedados
para insectos hemimetabdlicos y chupadores. En Coleoptera, ademds, se pre-
sentan casos en los que la larva o el adulto causan dafios, lo cual contrasta con
Lepidoptera. Las familias més importantes, dentro de cada orden sobresalen las
siguientes:

Coleoptera: Hemiptera:
Cerambycidae, Platypodidae, Tingidae
Scolytidae,

Curculionidae, Chrysomelidae Diptera:
y Scarabaeidae Cecidomyiidae

Lepidoptera: Saltatoria:

Hepialidae, Cossidae, Pyralldae, Gryllidae y Acrididae

Tortricidae, Noctuidae y Saturniidae

Isoptera:
Homoptera: Rhinotermitidae y
Membracidae y Psyllidae Termit idae
Rymenoptera: Thysanoptera:
Formicidae y Apidae Thripidae

La ubicacién taxonémica de una plaga, es importante, sin embargo
para valorar el impacto econémico del dafio se consideran aspectos del &rbol
tales como parte atacada, la edad en el momento del ataque, la intensidad y
extension del dafio, la especificidad de la plaga y el valor comercial de la especie
forestal afectada (Hilje 1988a).

GRUPOS FUNCIONALES DE INSECTOS

Segun la biologia y habitos particulares del insecto, éstos se pueden
especializar en atacar una estructura especifica de la planta o 4rbol (raices,
brotes y yemas, follaje, tallos suaves, tallos maduros, troncos, ramas, flores,
frutos y semillas). Pueden provocar diferentes tipos de dafios sobre estas es-
tructuras, de manera que podrian ser clasificados como cortadores de plantulas,
barrenadores de meristemos, defoliadores, barrenadores del liber, masticadores
de la corteza, colectores de resinas, barrenadores del xilema y médula, disemi-
nadores de patégenos, semillivoros y causantes de dafio por oviposicion. A su
vez, la categoria de defoliadores se puede subdividir en: masticadores extemos,
minadores, agalleros, chupadores y raspadores-chupadores.
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Segun el grupo funcional al que pertenecen los insectos, se puede e
timar la importancia del dafio, en el cual sobresalen los defoliadores, con el 56
(Cuadro 4), dentro de los que destacan los masticadores externos (32%) y k
chupadores (19%). Afortunadamente, los defoliadores son poco dafiinos, cor
parados con especies tan probleméticas como los barrenadores de meristemo
del liber y de la madera (xilema y xilema-médula).

La importancia especifica de cada grupo se discute a continuacié
destacando las especies més relevantes. Existe abundante informacién sob
las plagas de importancia secundaria, asi como de aspectos ecolégicos basic
de las especies principales Ford (1981, 1986a, 1986b), CATIE (1991a, 1991b)
PIPROF (1988).

CUADRO 4. Numero de especies de insectos,
grupos funcionales, reportadas
restales en Costa Rica.

clasificados por
como plagas fo-

GRUPO FUNCIONAL ESPECIES
No. %

32.
19.
13.

5.

Masticadores
Chupadores
Barrenadores
Barrenadores
Barrenadores
Semillivoros
Masticadores de la corteza
Barrenadores del liber
Diseminadores de hongos
Cortadores de plantulas
Minadores del foliaje
Raspadores-chupadores
Agalleros

Cortadores de meristemos
Colectores de resinas

Daflo por oviposicién

TOTAL

externos del follaje

del xilema
del xilema-médula
de meristemos
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HREERERNWBLDNOANNOUON
COCOHNWWWWS S
DODDODNWOOO®OAO S ®NW

PIPROF, Informe anual 1988.

Fuente:

Defoliadores. Los masticadores externos son mayoritarios, -predomi-
nantemente larvas, aunque también formas adultas de abejones y hormigas-
pero pocos de ellos causan problemas crénicos y serios. Es comun, mas bien,
que ocurran brotes repentinos, con duracién de pocos meses a algunos afios,
sin que reincidan.

El nico brote prolongado que se ha documentado hasta ahora en
Costa Rica, ha sido el de Dirphiopsis flora (Lepidoptera, Satumiidae), en una es-
pecie de encino (Quercus aff. seemannii), el cual duré siete afios (Hilje 1988c).
Hubo brotes esporadicos de ofros lepidépteros, como Automeris rubrescens y
Lonomia electra (ambos Satumiidae) en la melina*, Eulepidotis sp. (Noctuidae)
en el pochote y Eulepte sp. (Pyralidae) en el roble de sabana; también de los
adultos del coledptero Epicauta sp. (Meloidae) en el guayaquil.

- También aparecen brotes repentinos recurrentes, estacionales, como
el caso del lepidoptero Arsenura armida (Saturniidae) en el pochote y del
coledptero Phelypera distigma (Curculionidae) en el gu4cimo. El primero se pre-
senta en la estacion seca y el otro se alimenta, como larva y adulto, durante
unas dos semanas en mayo y luego desaparece hasta el siguiente afio (Janzen
1979).

Las especies de defoliadores que causan dafios crénicos y serios son
los adultos de las hormigas zompopas o arrieras (Atta sexdens, A. cephalotes y
A. colombica), asi como, ocasionalmente, Acromyrmex octospinosus; causan
problemas durante todo el afio, por lo que se deben combatir continuamente con
el cebo Mirex (Zompex, Paramex). Ellas afectan a muchas especies forestales,
tales como el ciprés, eucaliptos, pinos, pochote, melina, teca, ipil-ipil, roble marfil

*Los nombres cientificos de los érboles mencionados aparecen en un apéndice al final del texto.



y acacia. Ofro insecto probleméatico es el chupador Dictyla monotropidia
(Hemiptera: Tingidae), cuyas ninfas y adultos causan defoliacién en el laurel en
la estacion seca y en periodos secos cortos; esta plaga ha causado pérdidas
millonarias (costos del dafio y del combate) en viveros y en plantaciones recién
establecidas. Entre 1990 y 1991 afectd en la provincia de Limén unas 200 ha en
una plantacion, lo cual implicé gastos para su combate quimico, de aproxi-
madamente 1.4 millones (§135.00 = US$1.00). Se registran pérdidas impor-
lantes en el jaul, por el ataque de un-Arctidae y dos especies de micro-
lepidopteros no identificadas aun; en 1987, sélo en la zona de Rio Macho,
Cartago, destruyeron 40 ha de jaul de 1.5 afios de edad, pérdida equivalente a
¢6-7 millones (Ing. Jesus Vasquez, com. pers.).

Defoliadores crénicos, que sélo ocasionalmente provocan dafios de al-
guna importancia son los coledpteros Pantomorus strabo y Exophthalmus
jekelianus (ambos Curculionidae), el primero en el pochote y el sequndo en el
ciprés y otras especies; también Nodonota ca. parvula y N. irazuensis
(Chrysomelidae) en el jaul y otras especies. Analogamente, chupadores como
Umbonia crassicornis (Homoptera, Membracidae) y algunos Psyllidae no identifi-
cados pueden afectar plantulas y arboles de varias especies.

Los insectos defoliadores de categorias menores son: Phyllocnistis
meliacella (Lepidoptera: Gracilaridae), minador de las melidceas (Becker 1976),
Clinodiplosis sp. (Diptera: Cecidomyiidae), que forma agallas o cecidias en el
laurel (Ford 1981) y Selenothrips rubrocinctus (Thysanoptera Thripidae),
raspador-chupador en eucaliptos.

Barrenadores del xilema. Algunos insectos son tipicamente ba-
rrenadores del xilema, pero otros utilizan este tejido solo de paso para llegar
hasta la médula. Juntos representan el 19% de las plagas forestales presentes
en Costa Rica (Cuadro 4) y son de importancia maxima, por atacar la madera,
principal producto comercializable en la actividad forestal.

Entre los primeros sobresalen los coledpteros Plagiohammus
spinipennis y Steirastoma histrionicum (ambos Cerambycidae), los cuales des-
truyen seriamente la madera de la teca y el pochote, respectivamente, aunque
es frecuente que los arboles sufran quebraduras antes de alcanzar su madurez.

. Otros Cerambycidae de importancia leve son Neoclytus cacicus en la
teca, Neoclytus sp. en la bracatinga, Aneflus sp. en el cenizaro y Brasilianus
mexicanus en el ron-ron. Oftros mas, cuya relacion con el &rbol no ha sido
debidamente aclarada son Placosternus crinicornis en el guachipelin,
Trachideres sp. en Calliandra houstoniana, Lochmaeocles tessellatus y
Desmiphora sp. en la teca, Lagocheirus aranaeiformis ypsilon en el pochote y
Derobrachus asperatus en encinos. Aparte de los Cerambycidae, se han ha-
llado solamente dos especies de Buprestidae, Chrysobotris sp. en la bracatinga,
y una no identificada en el pochote, causando dafios en la madera.

Entre los barrenadores del xilema y la médula destacan varias es-
pecies de lepidopteros de la familia Hepialidae, la mas importante de las cuales
es Aepytus sp. en la melina; ademas, Phassus trianqularis ataca el fresno.
Cossula sp. (Cossidae) es una plaga crénica e importante del guayabdn o sur,
el amarillén y el roble marfil.

Un grupo de insectos muy particular son los comejenes o termitas. A
diferencia de especies como Nasutitermes corniger (lsoptera: Termitidae), que
se observan frecuentemente en plantaciones forestales, pero no causan dafios
(se alimentan de ramas secas), otras tales como Coptotermes crassus
(Rhinotermitidae) penetran los &rboles desde el suelo, sin que el dafio se perciba
externamente, y destruyen el corazén del arbol; no obstante, se ha notado que
su presencia la precede el ataque del hongo Cryphonectria cubensis, de modo
que actuan como una plaga secundaria, oportunista, como en deglupta, donde
se han observado ataques hasta 5 m de altura.

Barrenadores de meristemos. Bajo esta denominacion se incluyen
aquellos insectos que atacan brotes terminales y yemas; se excluyen los ba-
rrenadores del liber y los que destruyen los meristemos radicales, los cuales se
consideran separadamente.

Este es un grupo pequefio de insectos (apenas el 4.6% de las plagas)
(Cuadro 4), pero de gran relevancia econémica, puesto que su dafio origina de-
formaciones en el fuste de los &rboles, que malogran su aprovechamiento
comercial.

Hypsipyla grandella (Lepidoptera: Pyralidae), ataca al menos 17 es-
pecies de la familia Meliaceae, entre ellas los cedros y las caobas, es la principal
plaga forestal en América Latina. Esta especie constituye el mayor obstaculo
para el establecimiento de plantaciones comerciales de esas maderas preciosas,
a pesar de todos los esfuerzos realizados ‘para estudiarla y combatiria (Grijpma
s.f., Whitmore 19763, 1976b).

Otro lepiddptero importante es Rhyacionia frustrana (Tortricidae),
plaga de los pinos. Sin embargo, ha tenido poca relevancia econdmica, debido a
que las mayores plantaciones de pino que hubo en Costa Rica se destinaron a la
produccién de pulpa, para lo cual se aprovechan aun los fustes deformes.

Un barrenador de importancia mas bien agroforestal es Terastia
meticulosellus (Pyralidae), que ataca especialmente al poré Erythring
poeppigiana, y puede causar la muerte de plantulas y arboles jovenes; el poré se
utiliza asociado con especies de pastos y también directamente para alimentar
ganado vacuno y caprino.

Finalmente, existen insectos que en vez de barrenar los brotes, los
cortan, pero el efecto del dafio es similar al del barrenamiento. Tal es el caso de
las abejas atarr4, Trigona corvina (Hymenoptera: Apidae), que en deglupta lo
hacen quizé4 para conseguir resinas que utilizan para cementar sus panales, lo
cual causa la bifurcacion del eje principal.

BARRENADORES DEL LIBER

Corresponden a abejones de la familia Scolytidae, también llamados
descortezadores. Aunque representan apenas el 3% de las plagas (Cuadro 4),
pueden causar dafios severos. Ello obedece al alaque de los tejidos vasculares
del &rbol (en algunos casos en todo el perimetro), lo que impide el flujo de agua
y de nutrimentos, provocando la muerte del sistema radical inicialmente y del ar-
bol posteriormente.

Afortunadamente, en Costa Rica no existen especies tan devastadoras
como Dendroctonus frontalis ni otras especies de Dendroctonus e ips, que cau-
san epidemias intensas en plantaciones de pinos en otros paises centroameri-
canos. La unica especie problematica reportada hasta ahora es Scolytodes alni,
que ataca al jaul. El primer brote serio, ocurrié en la estacion seca de 1985 en
Coronado y provocé pérdidas, calculadas en ¢528.000, al destruir 9 ha de aque-
lla especie (Marcela Arguedas, M.Sc. com. pers.).

Diseminadores de hongos. Corresponden exclusivamente a
abejones, no causan un dafio directo, se alimentan de hongos que ellos trans-
portan y depositan en los tejidos intemos del arbol. Los hongos utilizan la
madera como sustrato y la degradan, reduciendo su valor comercial. Algunos
hongos depositados en el floema proliferan hasta obliterarlo, lo cual impide el
flujo de nutrientes y causa la muerte del arbol. Este dltimo caso se observé en
Platypus parallelus (Platypodidae), que provocé la muerte indirecta de 10 ha de
roble marfil en 1985, en Sarapiqui. Otras especies de Platypodidae que acttian
como diseminadoras son Platypus ca. dolabratus y Platypus sp. en el ciprés,
Platypus ca. godmani en deglupta, y Platypus sp. en acacia.



Cortadores de plantulas. En esta categoria se incluyen no sélo
aquellos insectos que devoran a las plantulas como tales, sino también las que
destruyen sus raices. Todos son insectos generalistas, presentes en los viveros
forestales, asociados también con muchos cultivos agricolas. .

Si bien constituyen apenas el 3% de las plagas (Cuadro 4), no repre-
senta el numero de especies, puesto que en realidad existen dos complejos de
especies. Los verdaderos cortadores son lepidépteros de la familia Noctuidae y
comprenden varias especies de los géneros Agrotis y Spodoptera, en tanto que
los que atacan raices pueden ser varias especies de jobotos, del género
Phyllophaga (Coleoptera: Scarabaeidae).

Otras especies que atacan plantulas son Elasmopalpus lignosellus
(Lepidoptera: Pyralidae) en el pochote, Trigona silvestriana (Hymenoptera:
Apidae) en pinos y Acheta assimilis (Saltatoria: Gryllidae) en varias especies.

Semillivoros. Estos insectos consumen los tejidos internos de la
semilla (endospermo y embrién), lo cual impide su germinacién o su estable-
cimiento. Representan apenas el 4% de las plagas (Cuadro 4), pero aun no se
han estudiado debidamente. Posiblemente ninguna de las especies locales al-
cance la importancia de insectos como Megastigmus spp. (Hymenoptera:
Torymidae), Dioryctria erythropassa y D. majorella (Lepidoptera: Pyralidae), las
cuales atacan a los pinos en otros paises de América Central. No obstante, es
frecuente observar dafios de los lepidopteros Hypsipyla ferrealis (Pyralidae) en
las semillas del cedro macho y de H. grandella en las de varias Meliaceae. Los
abejones Rhinochenus fransversalis y R. stigma (Curculionidae) atacan las
semillas del guapinol (Janzen 1983); los Bruchidae Amblycerus ca. scutellaris las
del laurel (Ford 1981), Merobruchus columbinus y Stator limbatus las del
cenizaro y S. generalis las del guanacaste (Janzen 1983).

Grupos miscelaneos. Aqui se agrupan los insectos que causan
dafios bastante atipicos, en comparacién con las categorias previas. El dafio
por oviposicion, observado en una sola ocasién, es causado por chicharras
(Homoptera: Cicadidae). Al colocar decenas de huevos en ramas muy del-
gadas, la crean un obstéculo fisico para el transporte de agua y nutrimentos,
hasta causarle la muerte.

La recoleccion de resinas para cementar sus nidos es una actividad
comun en especies de Trigona (Hymenoptera: Apidae), las cuales hacen per-
foraciones en la corteza de los arboles o se aprovechan de heridas pre-
existentes; dichas perforaciones pueden servir como puntos de entrada para
patégenos. Especies como T. corvina, T. cupira, T. ferricauda y T. silvestriana
han sido observadas realizando ese tipo de actividad (Gara 1970).

Los masticadores de la corteza son coledpteros adultos de la familia
Cerambycidae, que pueden causar varios tipos de dafios. Algunos simplemente
mordisquean la corteza en muchisimos puntos, causando la muerte de los ar-
boles jovenes. Dafios como éste se presentaron en forma masiva en el pochote
en la estacion seca de 1989, en Guanacaste, provocados por Steirastoma
histrionicum (cuya larva es barrenadora del xilema, como se mencion6 previa-
mente). Otros desgarran la corteza en segmentos mas o menos grandes
(Callipogon barbatum posiblemente cause este tipo de dafio en especies como
el cedro macho). Las hembras de los llamados "serruchadores®, mordisquean el
perimetro del tallo o ramas, haciendo un anillo; deposita sus huevos en la parte
superior del anillo, de modo que cuando el &rbol se seca y quiebra, las larvas
cuentan con madera seca para desarrollarse. Oncideres punctata produce este
tipo de afio en el cenizaro, el guayaquil y el ipil-ipil, el cual ha alcanzado dimen-
siones preocupantes; algo analogo ha sucedido en el laurel con una especie no
identificada, posiblemente del género Oncideres.

CONSIDERACIONES GENERALES

El impacto econdmico de una plaga forestal depende de varios fac-
tores, tanto de cardcter intrinseco (voracidad, fecundidad, longitud del ciclo de
vida), como de la relacién insecto-planta (especificidad alimentaria, estructura
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atacada, edad del arbol y capacidad de recuperacién de éste); de tipo
econdmico (usos y valor comercial de la especie forestal, intensidad y extension
del dafio, etc.) y de las caracteristicas ecolégicas.

Por tanto, establecer una jerarquia unica en cuanto a las especies més
importantes no resulta sencillo. El productor forestal mas bien debe analizar
cuél es el riesgo de plantar determinada especie, a partir de la informacién
disponible sobre las plagas que la podrian afectar. Un criterio fundamental en
dicho sentido es la persistencia de una plaga, la cual permite determinar de pre-
vio, el grado de permanencia con que se debera incurrir en erogaciones para su
combate.

Por ejemplo, entre las principales plagas forestales sobresalen los re-
presentantes de familias como Cerambycidae, Hepialidae y Cossidae, que son
barrenadores del xilema o del xilema-médula. No obstante, sus ciclos de vida
son muy extensos, generalmente de un afio, lo cual evita el desarrollo de altas
poblaciones y da un buen margen de tiempo para aplicar medidas de combate.
Por el contrario, hay especies que muestran grandes erupciones poblacionales
subitas o brotes repentinos, como algunos defoliadores, barrenadores del liber y
diseminadores de hongos, lo que seguramente se relaciona con la abundante
disponibilidad del recurso alimenticio, (follaje, liber y madera), y con la relativa
brevedad del ciclo de vida de estos insectos; los barrenadores de meristemos,
por su parte, alcanzan altas densidades debido a su corto ciclo de vida, pero el
recurso es escaso en comparacion con aquélios. También pueden presentarse
dafios masivos de masticadores de la corteza (Cerambycidae adultos), porque el
recurso abunda, aunque el brote no se auto-reproduce a corto plazo, porque la
larva, que se alimenta del xilema, tiene un extenso periodo de desarrolio.

La posibilidad de establecer comparaciones sobre el impacto
econdémico de las plagas que han afectado la produccion forestal en Costa Rica
en su primera década de actividad, esta limitada por la escasez de datos con-
cretos y confiables. La labor de sistematizar informacion como esa, es una tarea
pendiente de primera importancia. En la medida en que se conjugue dicha in-
formacion con la que se genere a través de estudios de caracter bioldgico, se
contara con un sélido fundamento para tomar decisiones, deseablemente dentro
del marco de programas de manejo integrado de las plagas forestales. L—_]
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