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ODUC

En el mes de febrero de 19,9, tomé interes en ha-
cer algln travajo de investigacion en la poda que hasta
la fecha podemos considerarlo como uno de los principa-
les problemas, dado el caso que la mayoria de las plan-
taciones son podadas por personas que no tienen ninguna
nocidén de los grandes dafios que pueden causar a una plan-
tacidén de cacao al ser 8ésta podada sin ningin conocimien-
to. Un porcentaje alto de los érboles de cacao en produc-
¢i16n necesitan ser po:iados bajo algun sistema que vaya
en provecho de las futuras cosechas y la buena conserva-
cién de los &rboles.

Con los motivos expucstos y-npoyndos por el interés
que tenia de llevar a cavo trabajos soore pods, se me did
como primera oportunidad, la direccibn de los trabajos de
poda que habia que llevar a cavo en varias parcelas que
forman el experimento de "Renovacibén de un Cacaotal” en
la finca "La Lols,” con un total aproximado de 800 &rbo-
les que debian ser podados.

Cuando dimos por terminados los trabajos de poda en
los &rboles de este experimento y a medida que éstos res-
pondian a 1a poda que se les habla practicado fué cuando
aumentd mi interés por llevar algun estudio mas detallado
sobre ésta, ya que los &rboles podados bastante fuerte

respondian diferentemente a los podados livianamente,



Despubs de esta préctice, tuve ideas més claras para for-
mular un proyecte que me permitiera estudiar més a fondo,
la reaecidm de umn &rvol de acuerdo al tipo de poda.

Para poeder dar principio a los trabajos de poda me
formuléd algunas preguntas quc serian las que contestaris
el responder los &rboles podados, a saber:

I-At Qué tiempo tardan en nacer los primeros brotes
en un arbol cuyas ramas en su totalidad han
sido podadas a 2.5 cm. de dlémetro, en compa-
racidn con otros &rboles podados en su tota-
1idad a 5 y 10 cha. de didmetro?

II-Bt Como se efectis el crecimiento de aguellos
brotes nacidos en distintos érvoles a los cua-
les se les aplica un si:tema de poda diferen-
te?

I1I-Ct 31 podamos las ramas de los &rboles a diferen-
tes didmetros de corte, dbnde se localisan la
maYyor parte de los brotes que nagsean y ean que
proporcién son ramas o chupones?

IV-D: Cuando los &rboles son podados de una manera
fuerte, dejando un 50% de su copa, y otros
son podado; livianamente dejando también
50% de su copa cbmo responde la parte podada
Y la parte sin podar?

V-E: Culnto tiempo tardan las yemas terminales de

las ramillas en brotar, madurar, emitir su



segundo e¢recimiento y volver a madurar cuan-
do un frbol es podade?

Con estas preguntas formuladas, comencé a trabajar
para saber en que rforma reaccionaban los &rboles al ser
podados. 8in embargo, en la desoripcidn detallada dec los
métodos empleados, podemos darnos cuenta que el cuestiona-

rio fué ampliado para incluir otras observaciones.

REVISION DE LITERATURA

Al revisar la literatura so.re los efectos de dife-
rentes tipos de poda en los &rboles de cacao, vemos que
hay muy poco escrito para gu%arnoa.

Van Hall (1) recomienda hacer una limpieza a menudo
en los arboles de cacao, eliminando ramillas innecesarias,
para que las qu queden tengan lugar a crececr més vigoro-
sas; sin emouargo, dice, que al respecto de eliminar ranmie
llas para dar mayor vigorosidad a las que no se cortan,
ex'sten muchas opiniones, porque algunos dicen que la
vigorosidad de un arbol podado va relacionada a la ferti-
11dad del suelo.

Como una regla, 81 considera que los &rboles de
cacao producen mas remas que las necesarias para dar su
produccidn, Por lo tanto, recomienda la poda liviana
cada aflo, También, dice que una de 1.s cosas que se
optan con la poda es hacer menos densa la copa, tratando

de darle la forma semejante a una canasta para el ms jor
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desarrello de¢ las flores y facilidad de polinizacibdn con
12 aereacidn que cata forma permite. Respecto a los chu-
pones, 81 recomienda que sean eliminades porque restan
vigor al &rbol, aunque dice que sn algunos paises como
Java, Ceylén y Reuador dejan todes aquellos chupones que
se encuentran en la base de los &rbdoles.

John Bart (2) habla sobre la tendencia de las ra-
mas viejas de emitir chupones, cuando éstas son podadas
bastante fuerte, recomendando la eliminacidn de los
filtimos para dar mayor vigor a la planta.

Gardner, 8radford y Booker (3) hablan soore los
efectos de poda en el &rbol de mansano, dieiendo que
cwando $stos son podedos vastante fuerte, la tendencia es
de emitir chupones, localiséndose la mayoria cerca del
corte, OCusndo un 50% del follaje de los &rboles de man-
2ano es podado, los brotes nacen fnicamente en aquellas
ramas Qque son podadas.

Pike B. B, (L) on un articulo publicado bajo el
titulo de "The Vegetative Pronagation of Cacao" en el
Third Annusl Report on Caca¢ l‘csearch 1933, se refiere a
un trabajo hecho en el Colegio Imperisl de Trinided oon
dos &rvolea de tres afios d¢ edad. Los &rboles fueron
tratados como siguet &) podedo por completo, dejando sola-
ments las ruxas a corta distancia de la horquetaj b)
podado bastante liviano dejando un lado sin podar. Los

resultados fueron que en el 4rdol podado bastante fuerte



todos los brotes fueron chupones, los cusles naclieron
hacia las puntas. En el segundo érbol, podado liviana-
nente, la mayor cantidad de brotes emitidos fueron ramas
de abanico. Un nimero de brotes no fubd clesificado como
ramas O chupones, por tener un arreglo de 1.5 hojas bas=
tante intermediario entre ramas y chupones, aunque &stos
crecian verticslmente con similaridad a un chupbn, Estos

brotes fueron nemorados "Pseudo-chupons.”

INVESTIGACIONES EN LA FINCA "LA LOLA"

Logslizacibént La Lola es una finca situada a 28%
millas del Pusrto de Limbn, en la costa AtlAntica de
Costa Rica, Se encuentra a una slevacidn de 25 a 4O
metros sobre el nivel del mar,

Materisles: Paras ejecutar un buen treabajo en los
cortes de los &rboles, ae empled come herramjentas: una
sierra liviana para este uso, un machete, y umas tijeras
grandes de podap.

Para este trabajo, se tomsron L2 &rboles localiza-
dos en seccidn II de la finca "La Lola" los cualos forman
tres hileras que quedaron entre las parcelas A-3, Be3,
C=3, y A=, B-l, Cel, del experimento de "Renovacidn de
un Cacaotal.” Estos &rboles eatédn provistos de un /0%
de sombra aproximadazesnte. N

Para hacer estudios sobre la emisibdn del primere

Y segundo crecimiento de las ramillas, se marcaron guatro .



frboles en la pareela D-II y umo para testige em la par-
eela C~IV, eastos &rboles estaban proviatos de un 50X de
somore aproximadements.

Para hacer otro estudio sobre crecimiento de dbrotes
se marcaron en seccidn IX, 15 &rboles podades en el sol
¥ 15 érboles podados en la sombra con un 75% de sombre
aproximadamente.

Para testigos se marcaron 5 drboles al so0l, sin
podar y 5 Arboles a la sombra, sin podar, con un 75% de
sombra aproximedamente. Todos estos &rboles que se em~
plearon para material de estudio tienen aproximadamente
35 afios de eded.

Métodos: El1 28 de abril se 41é prinoipic a la
poda de los primeros seis &rdboles, eliminando en su tota-
11dad el follaje, ¥y para ésto se establecieron tres
medidas pars hacer los cortes: 2.5 om., 5 cm. y 10 om.
Se podaron dos &rbol.s a 2.5 cm. dos & § cm. y dos a 10
cm. toméndose en estos &rboles los siguientes datos:

A-1l, Se anotabe le fecha en que el arbol brotaba
por primera vesg.

B~2, Se tomaron 10 brotes de oada &rbol cuando em-
pesaban & nacer, marcéandolos con un nimero y
la fecha de nzcimiento} se les tomd medidas
2 los 30 dfes de nacldos, del largo y didme-
troj después una sepunda medida, igual a la

anterior, cuando los brotes maduraban, ano-
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thndose la fecha de maduracibm, o sea cuando
las hojass se tornaban verdes y podian estry_
Jarae en la mano sin ocasionarles dafio alguno.
O~3. Kl otro dato qus se llevd fué la localizaoidn
de los brotes en las remas podadas del &rbol,
tomando en cada arbol unas 5 ra;aa. Estos
datos s0 obtenian & los 90 dias de haver aido
podado el &rbol, ya que en este tiempo la
mayor parte de su brotacidn habia sido emitida.
Kl sistema que me empled para saber cusntes rawmas y
chupones emitia ocada irbol fub el de dividir cada una de
las cinco rames en partes de 50 om. del corte hacia la
base y en cada modida de 590 om. se contaba el namero de
remas ¥ chupones que havian nacido.
Bl 28 de mayo se hiso otro tratamiento de seis
arboles, podando tres totalmente asit
ATbol 1 ..c.ccecescceces & 2.5 oM,
® 2 eevssecaccscccee B 5 om,
B B eecsscosscaccres & 10 cm,
Los otros tres érboles se podaran, dejando la mitad del
érbol con su follaje, Las rames que se podaron en la
mitad del primer arvol fueron cortades a 2.) cm,, la mitad
del segundo arvol fué podada & 5 om. ¥ la mitad del tercer
&rbol fud podada a 10 om. de didmetro.
En estoas arboles com 50% de su follaje podado, se

llevaban las mismas anotaciones que se llevaron en el



primer tratamiento, y sdamas, ea la parte no podads, se
observd como responiia & la poda.

El 29 de junio se hiszso tro tratamiento con seis
drboles, repitiendo la poda total en les tres primeres
drvoles como en el tratamiento snterior. A los otros
tres &xrvoles, se les practicd un tratamiento que consise-
t1é en podar el follaje de cada arbol em wn 50% pero em
uns forme regada, es deoir podando en diferentes pmrtes
del &rdol.

Los cortes de cada uno de los tres ardoles podados
S0f regados, fueron iguales al tratamiento anterior,
podado 50% de un lade,

El 29 de julio se llevd a cabo el cuarto trats-
miento, el cual consistid en podar otra tands de seis
érboles, repitiendo siempre en los ;rimeros tres arbo-
les, la poda total de 2.5, 5y 10 cm,

Los otros tres érvolcs que pertenecian al trata~
miento ds Jjullo fueron podados totalmente usando cortes
distintos para cada lado del &rbvol asi:

Ardbol 1 ...podado 50% a 2.5 cM.es.0l Otro 50/ podado & 5 cm.
"2 e " ® " 2.5 cMeees” o " *10 cm.
Y3 e " " "S5 CMeses” " . " "0 cm.

Los datos que se llevaron fueron iguales a los de
los tratamisntos anteriores, con la diferencia que los
records de cada lado se torsban por separado. Bn el caso
de tomar los datos de orecim ento de los brotas, se



tomaba de estos arboles 10 orotes de un lado y 10 del
otro, o sea donde el &rbol estaba podado con otra medida
difersnte.

El 31 de agosto se 1llové a cabo el quinto trata-
miento, el cusl por error fub igusl al cuarto tratamiento.
Bl 30 de setiembre se practicd el filtimo trata-

miento, con un total de 12 arboles tratados como sigue:

Arbol leeeses podades las ramas en su totalidad a 2,5 cnm.

» " » » L] L] LJ ls

2acocce CH.

" Bieeeee . v .n " " " 10 onm.
La poda de los sigulentes tres arboles, se hiso poe
dando la mitad del &rbol y aplicando dos cortes diferentes
en el lado podados

Aro0l 1 eeveccese podado 50’ & 2.5 om, TS5 om,

" 2 qeveccney " » » 5 ome ¥ 10 em,

. 3 ecsecacen . " " 2.5 cme y 10 om.

La pods practicada en los siguientes tres &rboles se
hize en la misma forma que en los &rboles anteriores, sen
la diferencia que la poda fud regada, es decir que los
cérton de dos dimensiones que se hicieron fueron regados
en la copa del &rvol:

Arbol 1 ......,.;. podado 507 regado & 2.5 om. ¥ 5 em,

2 0e0 Qo000 . " " " 5

a. y 10 m.

3 ecccensecs . 2.5 am. Yy 10 cm,

La poda practicada en los tltimos tres érboles, con-

sistia en la combinacidon de los tres cortes: 2.5, 5, y 10
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cm. El primero fu’ podado en su totalidad, el segundo
dojando 50% de copa en un lado y el tercero fud podado
en un 50 regado, aplicando siempre los tres diferentes
cortes, en proporciones aproximsdamente iguales:
Arool 1 <e.eespodado en su totalidad a 2.5 cm., 5 om. y 10 em.
" 2 ieeee " 505 @ 2.5 cm., 5 om. ¥ 10 om.
® 3 teese " 50. rcgado & 2.5 om., 5 em. ¥y 10 em,
En este Gltimo tratamiento no M posible terminar
con ls recoleccidn de todos les datos, mnicaments fuercm
tomadas las fechas cuando urotaron los irbblos, y se
recogieron datos de algunos efectos que mostraron las ra-
mas que no fueron podadas,

Br;toc. El estudio que se hizo de la emisibn del
primer y segundo crecimiento en las ramillas de aquellos
drboles que eran podados, se hizo tomando cuatro &rboles
en la parcela D=II con 507 de somora aproximadamente y
uno en la parcela C-1IV, el cual‘éstabnn sin podarse.

Al ser podados los &rboles se anotd la fecha., Se=
guidamente, se colocaron c¢inco otiquoﬁas en cinco diferen~-
tes ramillss. Cuando la yema terminal ii1é indicios de om=
pesar a nacer, o sea cuando las estipulas prineipiaban a
abrirse, se anotava la fecha del primer crecimiento y a
los 30 dlas de nacidos, se les tomaba medidas de largo y
diémetro, tomando nuevamente estas medidas cuando el
brote llegaba a su madures, y tarblén lea fecha de madu-
racidn.
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En el &rbol testigo se tomaron también cinco rami-
llas, el dia que los cuatro &rboles anteriores fueron
podados, llevandoseles & estas ramillas las mismas obser-
vaciones como en los &rboles podados.

Cuando lus ramillas deapués de su maduracidn, emi~
tieron su segunda brotacidn, se anotd esta fecha y se
continuaron llevando estos records igual como en el pri-
mer brote nacido.

En secoibn IX se hiso otro trabajo oon brotes, em-
pleando para ello 4O &rboles, de los cuales se tomaron
200 ramillas, haciéndose este trabajo asi:

A, Se tomaron 15 &rooles totalments expuestos al

s0l, los cuales fueron podados,

B. Je tomaron 5 &ruoles totalmente expuestos al

801, sin ser podados,

C. Se tomaron 15 &rvoles a la sombra, los cuales
fueron podados y estaban provistos de un 75%
de sombrs aproximadamente.

D, Se tomaron 5 arboles & la sombra los cuales
no fueron podados y estaban provistos de un
15+ de somora sproximedamente,

De oada uno de estos &rvoles se tomaron cinco ramie
llas, coloo&ndoles una etiqueta & cada una cuando los
édrboles al s30l, y en la somura, fueron podados, y anotan=
do la fechsa de poda en la etiqueta de cada ramilla., Para

teatigos 3e colocaron etiquetas en laz ramillas de los



&rboles al 30l y a la sombra sin podarse y se les anotd
la miama fecha para indicar que ya estaban en ooservacidn.

Después se tomd la fecha en que las ramillas empe-
saban a emitir su cree¢imiento y cusndo estos brotes llega-
ban & su madures que era cu;ndo las hojas se tornaban de
color verde,

Este trebajo se hizo con ¢l fin de ver si los brotes
que nasian en &rboles expucstos al sol tenian alguna dife=
rencia en cusnto & 8peca de nacimiente con relacibdn a los
brotes que macian en &rboles podados a la sombra o vicever-
sa.

Las ramillas que s8¢ pusieron on control en los c!nco
frvoles testigos del sol y la somore, tenian las mismas
observaciones que se les llevaron a las ramillas en

érboles podados al sol y a la somora,

RESULTA. Q3

Nacimiento de brotes en &rboles podadost En el cua-

dro N? 1, hsy datos sobre érboles que fueron podados tosal-
ments, & 2.5, 5, ¥ 10 cm. en grupos de tres cada mes, desde
atril hasta setiembre, a excepcién del mes de abril cusndo
80 podaron seis,

Como 1o musestra el referido cuadro, vemos qus los
frooles que se podaron & 2.5 om. brotaron primero, con
menor numero de dias que los arboles podados a mayor

diimo tro.
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Entre loe brboles que fueron podadas sus ramas a
5 y 10 em. de diémetro vemos que no hay diferencis apre-
ciativa en nimero de dlas, ya que los &rooles podados
eon estos cortes en el mes de abril y agosto emitieron
sus brotes en igual nimero de dias, salvo en el caso del
mes de junio, que brotaron primero los &rboles que tenian
las ramas podadas & 10 om,

81 observamos los dias que tardaron en brotar los
&rboles que se podaron sn el mes de julio, vemos que la
tendencia de brotacibn se efectlio en menor nfimero de
dies que en los otros meses, desconociendo tsles motivos,
ya que eatos arvoles tenian la misma apariencia que los

otros y estaban mhs o0 menos en igusles condiciones.

Cusdro N® 1., Mostrando el nimero de dlas entre ls poda y

1as emisibén de la primera brotacién. Cada

ér-ol fué podado onteramente, hasta una

sola dimensidn de corte.

-

Didmetro abril mayo junio julio agosto set. totales Pro-
de corte medio
_cm, dlas dles dlas dias dias dias diss diss

2.5 7 W 7 17 7 17 20 89 13
5 28 28 27 30 12 37 20 182 @ 26
10 28 28 3, 25 20 37 27 199 28

¥otal

por mes 133 68 72 39 91 67
¥rom,

por mes 22.1 22.6 2, 13 30.3 22,3
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Al odservar el cuadro N2 2, vemos numeros que es-
tan encerrados por un circulo, que roproa.ntﬁ cadea uno,
frboles que fueron podados con uno, dos y hasta tres di-
ferontes diametros de corte en cl mismo &rbol,

i Aquellos &rboles jue fueron podados totalmente,
pero con un difmetro de corte en un lado y otro al lado
opuesto del primero, dieron las mismas informaciones que
los que estaban podados con un sdlo didmetro y podados to-
talmente. En los érboles podados a 2.5 om. de un lado y
& 10 cm. dol otro, la tendencia de brotar primero se rea-
lisb en todos los casos en la parte podada a 2.5 cm, En
el caso de los &rboles que estaban podados de un lasdo a
5jcm; y del oiro lado a 10 cm, tendieron a oHrotar primero
en la mayoria de los cesos, las rames que estaban podadas
e« 5 am,

| Otros arboles i'ueron podadoi h .ciendo combinaciones
d¢ cartes pero dejando la mitad de su follaje en distintas
partes del arbol y en otros dejando la mitad en un lado.
(Vedse Pig, 1), Bn las rames podadas en estos arboles,
no hﬁbo diferencias en cuanto a la emisidn de brotes,
pues siempre las ramas podadas & menos diametro tendieron
& brotar primero que las podades a mayor didmetro,

" Cuando se podaron estos &rpeles dejando una parte de
su QOpa, fué muy interesante notar, quc la primera reaccibn
sufrida por el &rbol era la de emitir orecimientos en las
yoemas teyminales de las ramillas que se dejaban en la copa

¥ seguldamente se rcalizaba 13 brotacidn en lss ramas podadas,
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Pig. 1, Arbol con la mitad de su follaje po-

dado, los cortes hechos de 2.5 y 5 cm.
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Crecimiento de brotes sn ramas podadest Para estu-

diar y comparar el crecimiento de brotes, se tomd un gru-
po de 10 en cada &rbol cuando fué podado hasta un sole
didmetro, y ocuando el érbol tenia ramas podadas a diferene
tes diimetros, se tomaban 10 brotes de cada lado,

Al dar por terminadoslos records, que se les llevd
a eatos brotes, se encontrd que los que nacian en los
drboles podados & 2.5 cm. de iiédmetro tisnden a tener
un orecimiento rapido en los -rimeros 30 dias, llegando
8 su madurasidn antes de los 50 dlas. En los brotes naci-
dos en arboles podados a un diametro de 5 cm,, los brotes
que nacen muestran un crecimiento mis lento y la madura-
cidon es mias tardada que la de los brotes que nacen en
reamas de 2.) cm., pero al llegar a la maduracibn, alcane
san mayor tamafio que los brotes nacidos en remas de 2.5
om.

Los brotes necidos en ramas cortadas a un grueso de
10 cm. muestran un crecimiento lento y una meduracidn més
tardada que aquellos que nacen en ramas de 2.5 y 5 cm,

Estas diferencias las podemos observar fécilmente
en el cuadro N2 3,

En el cuadro N? |}, podemos coservar los resultados
del crecimiento de Lrotes en arboles po:ados enteramente
con las ranas de un lado cortadas hasta un diametro, y
el otro lado nhasta otro diametro. De cada lado se toma=-

ron 10 brotes y los resultados obtenidos del crecimiento
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de estos brotes fueron semesjantes a los que se cbtuvieron
en Arboles que fueron podados hastea un sdlo diémetro,

En los &rboles donde se podd la mitad a 2.5 em. ¥
la otra mitad a 10 cm,, se observd que los brotes nacidos
en las ramas podadas & 10 cm. realizaron su crecimiento
muy lento y la maduracidn fué muy tardade, miensras que
aquellos nacidos en ramas que se cortaron a 2.5 cm, de
diametre que en su mayoria erean ramillas emitieron un
crecimiento mhs répido llegando a la meduracidn antes
de los 50 dias.

Los brotes nacidos en ramas que se cortaron & 5 cm,
de diémetro en un lado, y los nacidos en ramas de 10 cm.
del otro lado dieron aproximadamente los mismos datos
que 10s brotes nacidos en arboles podados enteramente
hasta un s6lo diametro, ya que los naci‘os en ramas
de 5 cm. tuvieron un crecimiento mayor y maduraron
primero que los que nacleron en la parte podada a

: lo‘cm.
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Cuadro M8 3, Mostrando .el nfimero de dfas que tardaron del

nacimiento a la maduracidn, y el crecimiento de

240 brotes nacidos en &rboles podados a diferen-

tes diametros de corte.

100 5 6 19.3 3.5 2.8 L.o 550
50 5 1 16.3 3.3 29.2 3.9 53.0
50 5 .
l‘ogldo l 29.8 5.5 ’4201 5.8 5506
Totales 8 65.4 12.3 96.1 13.7 163.6
Promedios | 2108 hol 3203 hos 5‘-&05
100 10 6 1.0 3.0 21.5 3.8 59,8
50 10 1 1.0 2.9 22,7 k.o 62.5
50
regado 10 1 11,0 3,0 15.4 3.1 63.8
Totales 8 . 29,0 8.9 56,9 10,9 186.1

Pronedios 13.0 2.9 19.8 3.6 62.0
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La ;pca;izaciﬁn de los brotes y las proporcionss de

romas ch! onas.do acuerdo con el tipo de la podat Cuan-

do hicimos la poda en los arboles, se estudid ionde se
locali.aban los ocrotes al nacer, de acusrdo al tipo de
poda que 8¢ practicara. Al respecto, cn aquellos arboles
cuyas ra-as estavan podadas & 10 cm, se encontrd la ten-
dencia de los Lrotes a nacer en el extremo de la rama,
(vease Fig, 2). Cuando los arvoles se podaron a menor

diametro, el nacim:ento de los brotes fué més iisperso

Cuadro N® |, Promedio de crecimiento de 60 brotes naci-

d0s en &rvoles podados enteramente con

dos cortes diferentes.

Y de Trata- Crecimiento de Crecimiento de WY dlss

&rbo- mientos los brotes a los brotes a la del na-
les y diam, los 30 dias de maduracién oimiento
de los nacidos a la ma-
°°:::' largo didmetro largo diémetro duresx
2 2.5 28 3 31 L L7
5 31.5 3.5 3645 k.S 51
2.5 a7 3¢5 37 3.5 1645
rd
10 22 5 3l 55 3645
5 5 21.8 345 335 3.5 955
10 T5 2.4 17.5 3 52.5

a8 lo largo de la rama. Otros arboles cuyas ramas se cor-

taron a 10 cm. de didmetro pero dejando la mitad de la



cops respondieron igual en cuanto a la localizacidn de los

.rotea como lo muestra la PFig. 3.

Fig 2. Rama de un arbol pedado en su tota-
lidad a 10 om, de grueso,

Fig. 3 Arbol convla mitad d¢ su fol . aje podado,

cortando las ramas a 10 cm. de dlametro.



En los &rboles que se podaron haciendo cortes de

2.5 om, de didmetro y dejando la mitad de la copa, los
brotes nacieron en forma dispersa a 10 largo de la rams,
y en los éruoles que se podd la mitad de la copa, haciendo
cortes de 5 cm., de diémetro, los brotes nacieron dispersos,
a 1o largo de la rama, pero en muchos oasos éstos nacleron
aglomerados hacia el extremo de la rama podada.

Otros &rboles fueron podados enteramente, cortando
hasta 2.5 om, de un lado, y & 10 cm. de difmetro en el
otro lado. Los brotes que nacieron en las ramas corta-
des & 10 om, de diémetro, se loo‘lizaron en el extremo, y
los que naciercn en la rarte podada a 2.5 em. de didmetro
nacieron a lo largo de toda la rama. (Vehdse Pig. L).

La localisacidn de las ramillas y chupones varid de
acuerdo al tipo de poda que se practicd en los arboles.

En todos aquellos arboles que se podaron las ramas a

2.5 om. de didmetro, se encontrd la tendsncia de emitir
ramillas, las que nacian en la parte delgada de la rama.

En aquellos &rboles donde ss podaron las ramas a 5 cm. de
didmetro, la tendencia de emitir remillas fué menor, siendo
chupones la mayoria de los brotes que nacieron. Estas ob-
servacionss fueron interesantes en aquellos &rboles cuyas
rames se¢ podaron & 10 om. de didmstro; pues éstas emitieron
oasi sblo ehupones, los que se aglomeradban ea la punta de
la rems al naser. (Vedse Fig. 3).
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Pig. k. Arbol con sus ramas podadas en un lado a

2.5 cm, y el otro lado a 10 cm.

Si observemos el cuadro N® 5, vemos datos sobre ar-
boleas que se podaron enteramente hasta un diémetro, cor-
tundq a2.50m., &8 5cm, y on otros, & 10 cm.

En dicho cuadro, podemos uarnos cuenta que los arbo-
les que fueron podadas sus ramas a 10 cm. de diémetro,
1a mayoria de los brotes fueron chupones que nacieron en la
punta. En aquellos érboles donde se podaron las ramas hasts
un diémetro de 5 cm., los brotes que nacieron fueron en su
mnyorln chupones, pero puede apreciarse que hubo nacimiento

de ramillas aunque en menos proporcibdn.
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En aquellos &rdboles cuyas ramas fueron cortadas a
2.5 cm, de didmesro, la mayor parte do los brotes que na-
cliereon fueron ramillas, que se localiszaron a lo largo deo
la rama, disminuyendo la proporoiém de esta clage do bro-
tes oen la parte gruesa de¢ la rams podads,

El cuadre N®* 6 nos muestra los porcontajes obtenie
@os de los datos que sparecen en el cuadro Nt 5, déndonos
de esta maners una ides més clara de la proporcién de ra-
mas y chupones que necen de acuerdo al yrueso do las ramss

que cortemos.

Cuadro N® 6. Mostrando el porcentaje de ramas y chupones,

de scuerdo con el iametro del corte y la

distancis del corte. Los datos son tomados
del cuadro N&® §,

N* de Dibhme- '
drbo- tro de DISTANCIA DEL CORTR

les
om, Totales

R CE R CE R CER R CH R CH R CH

6 2.5 8 16 76 24 68 32 L9 51 33 67 62 38
6 5 12 88 22 79 19 81 11.588.5- - 16 8,
6 10 L 96 2 98 - - e e e = 3 97

El estudio del nocimiento de ramas y chupones se rea-
11z6 también en aquellos &rvoles en que se .0dd la copa,

quitando la mitad de su fol:aje, haclendose este trabajo

T TN
, TroN MEL

(o . .
Lo 4 >
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finloamente con tres &rdboles, podados asi: a) cortando las
ramas & 2.5 om. de diimetroj b) cortando las ramas a 5 om.
6) cortando lss ramas s 10 om,

Los resultados que se obtuvieron de estos arboles
podados en esta forma, fueron semejantes a los que s ob-
tevieron en aquellos &rboles podados enteramente a un dilme~
tre, cemo 10 muestra el cuadro de totales Nt 7, y el cuadro
¥ 8 que encierrs los porcemtajes obtenidos do los datos que
" corresponden al cuadro N 7, |

En otros tres érboles, que se podaron dejando la mitad
de su follnji, pero en una forma diferente a los &rboles
nntoriaroa, por cortarse laa ramas en distintas partes del
&rbol, se lo tomaron datos con relacibén al nacimiento de
ramas y chupones, |

Los cortes se hicieron como en los tres arboles ante-
riores, y los resulta.os que se obtuvieron pusden observarse
en el cuadro de totales N® 7, y en el cuadro de porcentajes
¥2 8, Estoa cuadros nos musstran que los resultados son

perccidos a los tratamientos anteriores,



Cuadro N® 7; Mostrando en arboles podados la mitad de su
follaje, el nimero y looalisacidn de ra-
mas y chupones de acuerdo al dikmetro de cor-

te.

2i:.:: Distancia del corte en centimetros

corte. O & 50 50 a 100 100 a 150 150 a 200 Toisles

em. R CHT R CH T R CH T R CH T R CH T

2.5 21 728 1, 7 22 12 1123 5 5 10 52 30 82
5 5 101§ 2 4 6 = e « « <« « T 22

10 - 77 - 2 2 - 99
Cuadro ¥ 8. Moatrando el porcentaje de ramas y chupones de
' ac al de cor {atancia
del 221' 2 . .‘s
\
Dikme- |

tro de Distancia dol corte en centimetros
corte D a 50 60 a 100 100 a 150 150 a 200 Totales

om, R OH R O R CE R CH R CH

2.5 75 a5 67 33 52 L8 50 50 61 .39
5 3 66 N 66 = <« - 3 66
10 -0 - 100 - - - - 0 10qQ

-—



Cuadro N¢ 9, Mostrando en &rboles podeados la m:tad de su

rollaje, distribuldo en dif-rentes pertes de

la gops, el nimero y la localizacidén de ramas
I _chupones de acuerdo sl diametro de corte.

Diémetro Distancia del corte en centimetros
do corte U a 50 80 a 100 100 a I50 Totales
on, R CH T R CH T R CH T R CH T

2.5 15 3% 18 § 1 6 3 1 L 23 5 28
b 18- 3 3 -k L b a2
2 13 15 « e =« « w = 2 1% 15

Cuadro N2 10, Mostrando el}porcontaio de ramas y chupones

de acuerdo al diimetro de corte. Los datos

son los usados en el cuadro N2 9,

Didmetro Diptancig del corte en cm.
de corte O a5 50 a 100 100 a 150 Totales
cm, R CH R CH R CH R CH
2.5 8L 16 84 16 75 25 81 19
23 77 = 100 = - 12 88

ly, 86 = - - - 1 86




Para msyor roalidad en ls rospussta de los &rboles
podados con relacidn a la emisidén de reamas y chupones,
se di6 principio a la poda de seis &rboles eliminéndoles
totalmente el rfollgje y aplicando dos cortes en cada &rbol,
por ejemplo: en unos se podd la mitad, cortando las ramas
a 2.5 om., ¥y ol otro lado se podd, cortando las ramas a 10
om, en otros, cortando las ramas de un lado a 5 cm. y el
ouroe lndn}a 10 om. También fueren podades otres & 5 em,
de un lado y 2.5 om. dol otro lado,

Los rosultadol de estos tratamientos fnoron muy
1ntOresnntea, como 10 mucstra el qudro de totales l'
Ny ol cuadro de porcentajes N? 12, ya que los irboloq
que fueron ﬁodldoa a 2.5 cm, ¥ 10 cm. tendieron a emitir
chupones on las ramas podadas a 10 em. ¥y a localizarse
éstos en el extremo cerca dol.corto, mientras que la
otra mi;ad del irbol,~podadl,l 2.5 cm, tendid a emitir
ramillas, las cuales se localizaron en una forma dispersa

& lo largo de las ramas podadas,
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Cuadro N2 11, NOGmero de ramas y chupones nacidos en &rboles po-

dados enteramente, h.ciendo dos cortes en cads

‘.I‘bOl °

N® Comb,

bol core .
tes 0 « 50 50 « 100 100-150 150-200 200-250 Tosales

ci, R CH T R CH T R CHT RCHE T R Ck TR CH T

L 2.9 11 213 8 311 L4 37 3 2 5 « « e 2610 3
5 3 6 9 4L 711 2 8103 7 10« _ -1228}0
22-5538659h57 15 9 24
5 2 5 71 L4 5 3 912
25 7 2 95 3 82 3653 3 6 17 11 28
3
w2 6 8 3 710 _ 5 13 18
25 9 Li13 5 3 8 3 2 5 17 9 26
N
10 1 7 8 | 17 8
55 5 2 7 6 28 5 3 86 5 11 22 12 3,
10 2 1012 = 3 3 213 15
p 5 3 L 73 58 6 915
10 1 7 8 17 8




Cuadro N 12, Localis:cidén y por:entaje de ramas y chupo-

nes en &rvoles podados enteramente con dos

diémetros de corte, usando los mismos datos

del cuadro N2 11,

Ne Comvinacibn
rbol de cortes O 50 S0 100 100 150 150 200
cm, cm, Cm, Chlle
om, R CH R CH R CH R CH

2.5 8 15 73 27 57 L3 60 Lo

! 5 33 67 36 64, 20 80 30 70
2 2.9 62 38 67 33 5T L3
, 5 29 71 20 8o

2.5 78 22 62 38 Lo 60 50 50
? 10 25 75 30 70

2.5 69 31 62 38 60 4o
h

10 2 18

5 T 29 75 25 62 38 55 LS
? 10 17 83 - 100
‘ 5 L3 57 31 63

10 12 88

si10n de crecimiento de las yemas terminales., Este
estudio de la emisidn de crecimicntos fué empesade en el mes
de marzo.

Pueron ;odados cuatro arvoles y se marcaron 6inco



yomas on oads &rbol, que estaban on estado latente. Otras
cinco yemas fueron marcadas en un &rbol que no fué podado.
Después de 16 dias de ha.er 3ldo podados los arboles, las
yemas marcadas empezaron a desarrocllarse, Las ysmas que
estaban en el arbol que no se habia podado, no mostraban
ningin iniicio de desarrollo.

Las yemas de los &rvoles podados llegaron a su madu-
racidén a los 36 dlas despuss de nacidas, tardando de la poda
& la maduracidn 52 dies, mientras que las yemas que estaban
en scontrol en sl &rbol sin poda aun no daban muestras de
nacimiento,

, Al lh de setiembre, se pudo observar brotes nuevos

en todos los &rboles de la finca y las yemas que istaonn

en el Arbol que no habias sido podado también daban princie
pio a desarrollarse para emitir el primer crecimiento, mi en=
tras en esa misma fecha, los brotes que esta:an marcados

en los cuatro frboles podados em'ti{ian su segundo erecimicnto,

Estos brotes nacl !us cn el mes de setiembre, en el
&rbol sin podar y en los &rboles ;odados llegaron a su
midures & los 51 dlas, o sea cinco dlas nenos que los
brotes naclidos en el primer crecimiento. Después de haber
llegado a su maduracidn, los vrotes nacidos en los érboles
po iados, cmi ieron el sogundo‘orocimiento & 1los 130 dias.

En cuanto a vigorosidad, podemos nprecl;r en el guadro
N2 13 que los brotes del segundo crecimicnto, nacidas en

setiembre, tuvieron mis o menos igual desarrollo que los brotes
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del primer crecimiento nacldos en abril,.

En seccidn IX de la finca "La Lola" se hizo otro
estudio sobre la emisidn de los brotes después que los
érboles eran podados.

Se podaron 15 &rboles que estaban expuestos al ao),
Yy de cada uno se marcaron cinco yemas que estaban en estado
latente., Otros 15 &rboles fueron podados, los cuales
tenian un 75% de sombra sproximadamente, tomando al igual
que los anteriores, un n{imero de e¢inco brotes en cada
&rvol.

Se marcaron 25 orotes en cinco arboles que estaban
sin podar expuestos al 830l y 25 brotes en &rvoles sin podar
en la somura, con 758 aproximadamente de sombra.

Estos brotes se controlaron con el fin de ver si los
que nacian en &rboles podaios expuestos al sol nacian
primero o maduraban antes que 10s quc nacian en frboles
poda ios expuestos a la sombra,

Después que los &rboles fueron podados, los brotes
nacieron primero en aquellos érboles expuestos a la sombra
como puede mostrarlo el cu:dro N2 1l, aunque la diferencia
es muy poca. En cuanto a la maduracién no hubo ;ran dife-
rencla, puea‘on ambes con-iicionos maduraron con igual
ntmero de dias. Desde que se podaron los érboles a la
m .duracidn de los brotes, ocuparon aproximadamente 55

dias,
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Cuadro N2 13, Mostrando el _rimer creci=ziento de orotes

nacidos en avril y el se.unco crecimiento

de brotes nicidos en setiembrs.

1 8 3 8 2
2 9 ; o5 2
1 ﬁ 7 2
Te5 3 805 2
2 9 3 13 2
Promcdios 8.1 3 9 2
1 2. 2
2 g g ;»g 2
2 z 2 ; 2
13 L 9 3
5 3 5 2
Promedios 9 3 L.6 2.2
1 3 g 5 2
S
3 ﬁ 6 3 1 2
p) 9 3 5 2
Promedios 6.2 L 6.3 2
1 11 2
- R T S
" 4 6 3 13 2
5 10 3 11 2
Promedios 9.k 3.2 12.8 2
1 11 3
2 7 2
0 ! 2
arbol 5 7 2
testigo
Promedios T.6 2.2
Total promedios  %2.7 12.2 5%52 10.],
Oran Total 8.1 3.05 2.1



Fig. 50

Oosérvese dos brotes a la izquierda ov‘enidos
de &rbol:s podailos al sol y dos .rotes a la

derecha de arboles podados a la somora,



(44 1 g€ L o o

& 6 89 19} b4 (119} Sl .20% 6L r4{}

oD _O3USTWIOWU (9P UPTONQIIISTA

N *HT e oxpwnd



.57.

Cuadro N2 15, Mostrando el nimero de brotes que fueron

afeec tados, muertos y los gue llegaron a la

maduracibn,
NUM: RO PORCENTAJES
T

sol eombra sol sombra
Gontrolados 1% 75 100 100
Afectados por .
enfermedades 20 6 26 8.5
Kuertos 33 1 ks 1.5
Lleg:dos a
madures 22 68 29 90

El cuadro N2 15 nos muestra otras observaciones que
s¢ llevaron en los brotes que nacieron al sol y los que
nacieron = la sombra. Como puede apreciarse en dicho cua-
dro, un nfmero mayor de brotes que esta.an expuestos al
sol fueron afectados sin llegar a su maduracidn. Otro
nlimero logrd su naci::iento pero murieron (las causas se
desconocen), llegando a su madures solamente un pequefio
n{mero de los que se pusieron en control,

Los brotes que nacieron a la somura, fueron mas
desarrollados como lo musstra la fig. 5, con un menor nt-

mero afectados por enfernedades y la mayoria llegaron a



su madurecibdn.
Los 2% brotes nacidos en arboles sin podar a la :om-
bra y 1os otros 25, que estaban en frboles sin podar sl
801, mostraron 1los mi ;mos resultados que los tratamientos
anteriores en suanto a muertos y afectados por onfermedades.
Estos brotes que 80 ensontrsban en &rvoles sin pods,
nacieron a los 25 dias después que los que se encontraban

en hrboles podados al s0l y la sombrs.
DISCUSION

31 observemos el cuadro N° 1, vemes que les érvoles,
en Qque 8¢ cortaron ramas gruesas, tendieron a emitir sus
brotes muchos dias mis tarde que los &rvoles en que fue-
ron podadas las renas a didmetros menores, lo que nos
indica qus las yemas que SO SDSUSNLIIAN 6N rAMAS EIrUeSESs
son mis viejas y por consigulente més inactivas que
las que exiaten en rar.s delgadas que t.ensn la propiedad
de ser mbs jévenes y que ficilments rsascienan euando el
érbol sufre un tratumiento Jde origen mechnieo eomo la
peds.

- Cusado se podaron al unos arvboles, M@ interesents
notar slgunes breotes que nacieron con tedo vl hébito de
crecimiento y filo:axia de un chupdn, pero éstos seguida-
ments emitieron un segundo erecimiento con todas las earec-
teristicas de unsa rama  hesta en la mansra de ereeer,

Hn oiros easos, se encontrd que nacleron brotes que
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no pudieron agruparse en ramas ni chupones, ya que todas
las oaractori:tio@a fueron intermediarias entre uno y
otro, a los cuales designamos "Pgeudochupones,” un nom=
bre dedo antes en Trinidad cuando fueron encontrados en
érboles de ceceo,

En &rboles &0 cacao que se podaron dejando la mitad
de su follsje, se encontrd que la primera parte que reac-
cionaba era lai yomas terminales de las ramilles que se
encontraban en la parte que no habia sido podada. Por
tal motivo nos muestra que el &rbol de T, caceo responde
a 1. poda diferente a la manzana, ya que en &sta ocurre
todo 1o contrario del &rbol de cacao, pues la reaceibn
& la poda es sufrids en la parte podada, emitiendo breotes,
Y la parte sin poda permanece sin sufrir cambios visibles.

El desarrollo inducido en las yemas terminales por
accidn de la poda, cuando se sncuentran en estado latente,
puede ser un medio del &rbol para establecer su equilibrio
desp ués de haber perdido ramas. En clertas épocas del
afio aunque el &rbol no sea podado, las yemas terminales
de las ramillas realisan su crecimiento, siendo a veces
notorio por aer general en todos los érvoles de 1A regibn,

“uando fueron podados #&rooles en el mes de abril,
las yemas terminsles de las ramillas emitieron su desa-
rrollo antes de 20 dias, llegando estes yemes & su madura-
cibén a los 0 dias aproximadamente después de haber nacido,

Estas ramillas emi ieron otro crecimiento en setiembre o
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sea cuando to’'os los &rboles de la regidn estadban en dbro-
tacidn,

En junio se podaron otros érboles y las yemas termi-
nales de las ramillas respondieron a la poda emitiendo su
desarrcllo antes de tres semanas y llegando & su madure-
cidn antes de los L0 dlas, emitiendo su segunda brotacidn
en setiembres, juntamente con las ramillas que hablan nacido
en los &rboles que se podaron en abril,

Unos &rboles fuer.n podados en setiembre cuando ese
taban emitiendo brotes nuevos y cuando estas rlhillaa 1le-
faron a su maduracidn emitieron otro crecimiento antes de
15 dias,

De acuerdo a 10 que se manifiesta en los tres parra-
fos anteriores, vemos que si los &rboles son podados, las
brotaciones emitidas por accidn de la poda, reaccionan
nuevamente emitienio otra brotacibn por factores de origen
ecoldgico, y cuando un &rool esté& en brotacidn por acclo-
nes ecoldgicas y es podado, los brotes nuevos que estaban
en el arbol llegan a su madurecidn y despuds de pocos
dlas emiten otra brotacidn que es originada por la aceidn
‘de la poda,

Al podar las ramas de los &rboles de cacao a 2.5 cm.
de dlametro, se encontrd que los brotes nacidos, en su
mayoria, eran ramillas y al podar las ramas a 5 cm. de
diametro, el nuncro de chupones era mayor, aumentando

este nfuncro cuando las ramas se cortavan a 10 cm. de
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didmetro, Al resrecto no se astablecid un 1limite exacto,

hasta donde podien nacer las ramillas y hasta donde los

chupaones, pero aste se encuentra entre los dlémetros de

2.5 cm. ¥ 5 onm,

RECOIL,..{JACIONES

De ascuerdo a los estudios anteriormsnte descritos,

podemos utilizar la poda en los érbolcs de caceo, con

relacién a los fines que persigamos, a saber:

1)

2)

3)

31 deseamos obtener ramillas para propagacidn vegeta~
tiva, podemos podar los arboles eliminando ramas del-
gadas, y en eate 0aso, los brotes que nacen serdén en
su mayoria ramillas, les cualcs estaréan listss para
propagarlas antes de los 60 dies.

En 31 caso de querer obtener chuponas, basta podar
los arboles cortando las ramas gruesas mayores de 5
em, y de esta manera ootendremos esta clase de mate-
rial.

-uando se trata de llevar a ca.o una poda de mante~
nimiento que eneralmente es la que se practica en
plantaciones que eatén en produccidn, no debemos
oortar aquellas ramas gruesas {inicamente porque son
cuniertas por plantas parasitas. Debemos en este
oaso cortar todas saquellas ramillas sobre las cuales
descansan estas plantas, ajenas al &rbol. De ests

manera realizamos un pola y limpleza, sin eliminar



L)

1)

2)

3)

L)
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cojines florales que en su mayoria estén en ramas
viejas, los cuales contribulrin sl aumento de nues-
tras futuras cosechas.

Cuando lo. &rboles estén emitiendo brotes nuevos o
esthn en floracidn no devemos prasticar ninguns cl .se
ds poda, 31no que la debemos practiear despuds de 1la
cosecha logrando un periodo de descanso, al cual lle-

gan los érboles de cucao.

SUMARIO

Cuando los &rvoles de cacao son podades cortando las
ramas gruesas, 10s brotes nacidos en ésta, en su mayo-
ria son chupenes.,--

31 podamos hnciondo,cortoi én ramas que tengan 2.9 em.
o menos de didmetro, la mayoria de los brotes que
nagcan serén ramillas, las cusles por estar en madera
mbs joven que 1los brotes nacidos en ;;nna gruesas tie-
nen tendencia a nacer primero. -—

Los brotes nacidos en ramss gruesas, que en su mayoria
son chuponés, no son mas desarrollados que los brotes
nacidos ¢n ramas delgades sino hasta después de 60
dias.

31 podamos las ramas gruesas de cacao, todos los broe-
tes que en ellas nacen tienden a acumularse en los
primeros 50 cm. atrés del corte, pero si hacemos cor-

tes en ramas que tengan 2.5 c¢cm. de diametro los brotes



5)

6)

7)

8)

-3 -

tienden a nacer en todo 6l largo de la rams.

En un érbol que se le poda la mitad de su follaje, la
primera reaccidn visible es emitir un crecimiento en
las ramillas terminales de la parte que no se rodd.
Jespués de que los arboles de cacao son podados, los
crecimicntos de las reamill.s terminales comienzan a
desarrollarse antes de los veinte dias. |

Cuando un &rbol de cacao es podado, y las ramillas
emiten su crecimiento en las yemas terminales, éestas
llegan a su maduracidn antes de los L5 dlas.

Cuando se podan arboles que estén al sol, y érboles
que ostén a 1la sombra, los brotes nacen en las rami-
llas y maduran sproximadamente en 1guli nGmero de
dias, manifestando Gnicamente los brotes nacidos a la
sombra ser mis vigorosos, que los brotes nacidos en

érboles expu:stos al sol.
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