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DESCRIPCION EPIDEMIOLOGICA DEL VIRUS 2 DEL MOSAICO DE LA
SANDIA (WMV-2) EN EL SALVADOR

Gonzalo Galileo Rivas Platero+

ABSTRACT
The epidemiology model of Watermelon Mosaic Virus 2 (WMV-2) was
established. Data of the proportion of diseased plants due to WMV-2 were
adupted W the Gompertz model with an apparent infeclion rale per day of 0.063
(P = 0,89, 1P=0.011 The virus's growth rate was at a maximum at 27 days afler
planting (DAPY and this was determined by papulation levels of ip_bE gossypii

equal to 2 winged aphids/eal registered at 16 DAP.

INTRODUCCION

El complejo de virus de las cucurbiticeas en El
Salvador constituye un problema fitopatolégico muy
grave que afecta principalmente los cultivos de
sandia, melén y pepino. El virus del mosaico de la
sandia (WMV) alcanza elevada incidencia en las
principales zonas productivas durante la época de
cultivo; registrando niveles del 100%. Rivas (1989)
reporté al virus 2 del mosaico de la sandia (WMV-2)
como una de las razas presentes en Kl Salvador, lo
describe ampliamente e incluye informacién pobla-
cional del vector Aphis gossypii y establece algunos
parametros de la relacmn virus-vector.

El WMV-2 se clasifica como un miembro del
grupo de los potyvirus, en base a la morfologia de la
particula, su relacién serolégica con el virus Y de la
papa y otros {)otyvirus. la transmisién no-persistente
por afidos y la habilidad de inducir inclusiones cito-
plasmaticas, pinwheel, en las células hospederas
(Hollings y Brunt 1981, Matthews 1982, citados por
Purcifull et al. (1984).

La definicién del modelo epidemiolégico, que
explica a una enfermedad, trata de aproximar la rea-
licl[:xd mediante ecuaciones sin pretender ser una ré-
plica de ésta. Los modelos epidemiolégicos se estu-
dian con el propésito de entender por otro medio lo
que ocurre en el campo, cuantificar el progresos de
una epidemia, prevenir epidemias y principalmente,
tornar mas eficientes los medios de control existentes
y formular nuevas estrategias tendientes a disminuir
el crecimiento de una enfermedad (Hernandez y
Montoya 1987).

En este trabajo, el autor se basa en los datos de
la incidencia del WMV-2 presentados en 1989. trata
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RESUMEN
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sandia (WMV-2). Los datos de la proporcion de plantas enfermas debidas al
WMV-2 se aduptaron al modelo de Gompertz con una tasa de infeccién aparente
por din de 0.063 (R* = 0.89; I’ = 0.01). La tasa de incremento del virus fue m-
xima a los 27 dins después de sembrar (DDS) y registré un valor de 2.3%. La
PPE fue 1 después de 11 dias de registrado el pico maximo de dfidos alados.
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de cuantificar la curva de progreso del virus a través
de un modelo epidemiolégico; establecer las tasas de
infeccion aparente y de incremento del virus y rela-
ciona la incidencia del virus con la dindamica pobla-
cional del vector Aphis ghossypii (Glover).

MATERIALES Y METODOS

Los conteos de plantas enfermas se hicieron
semanalmente en una plantacién de sandia
Charleston Gray, ubiendn en la Cooperntiva Astoria,
San Pedro Masahuat, La Paz. La dispersién de la en-
fermedad se determiné localizando cada nuevo sitio
de infeccion en relacion con las plantas previamente
infectadas. Los datos de la incidencia se transfor-
maron a proporcion de plantas enfermas, PPE,
(valores entre 0 y 1; 1=100%) y éstos se analizaron
bajo las ecuaciones transformadas para los modelos
logistico (Ln y/1-y); monomolecular (Ln 1/1-y) y
Gompertz (-Ln(-Ln y)).

La seleccion del modelo a utilizar se realizé
mediante un andlisis de regresion de minimos
cuadrados entre las variables Y(PPE) y el tiempo (t)
para cada modelo. El mayor coeficiente de determi-
nacién (R2) obtenido, establecié el modelo a utilizar
(Madden 1980, Madden y Campbell 1986).

La tasa de incremento (dy/dt) se obtuvo uti-
lizando la ecuacién diferencial correspondiente al
modelo (Madden y Campbell 1986).

Las poblaciones de afidos se determinaron
semanalmente mediante el conteo directo en hoja;
para ello se escogieron 2 hojas por planta de la parte
media y se registré el nimero de afidos presentes, ala-
dos y no alados. Aunque en este trabajo sélo se con-
sideraron los alados.



RESULTADOS Y DISCUSION

Curva de progreso del WMV-2 y poblacién de
Aphis gossypii. La incidencia de plantas enfermas
in ucvjas por el WMV-2 y las poblaciones de A.
gossypii (estadio alado) se observan en la figura 1. La
tendencia de la curva fue ascendente durante todo el
ciclo del cultivo. La infeccién inicial se observé en 1
planta (6%, 16DDS) y se extendié a toda la plantacién
48 dias después. Los conteos m4s altos del vector
ocurrieron a los 53 DDS. El 100% de plantas enfer-
mas (PPE=1) se detect6 a 11 dias después del pico
maximo de 4fidos.

FIG. 1 INCIDENCIA DEL VIRUS 2 DEL
MOSAICO DE LA SANDIA(WMY-2) Y POBLACION
DE A. gossypii A TRAVES DEL TIEMPO.
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El modelo matemaético que se ajusté a la curva
de progreso del WMV-2 fue el mode{u de Gompertz
con R? = 0.89; P=0.01 y una tasa de infecciéon
aparente por dia de 0.063. Lo anterior es coincidente
con lo establecido por Gray et al. (1986) cuando
analizaron las caracteristicas de una epidemia in-
ducida por el WMV-2. La descripciéon matematica de
una epidemia viral por el modelo de Gompertz se aso-
cia con una enfermedad de ciclo policiclico (Tresh
1984) ya que para un potyvirus, como lo es el WMV-2,
el periodo de incubacién es corto y el mecanismo de
diseminacion es eficiente originando asi nuevas in-
fecciones, La maxima tasa de incremento del virus
(dy/dt=0.023 =2.3%) ocurrié durante los primeros 11
dias de observacién (16-27 DDS) con PPE = 0.39. A
medida que transcurrié el tiempo la tasa de incre-
mento tendié a cero justamente cuando PPE se acer-
caba a 1.0. La maximizacién temprana de dy/dt per-
mitié ajustar los datos de la PPE al modelo de
Gompertz (Madden 1980 y Berger 1981).

Es necesario continuar con la estimacién de la
incidencia del WMV-2, usando diversas variedades de
sandia, en diferentes localidades y comparar las res-
pectivas tasas de infeccién aparente, intentos de con-
trol podrian evaluarse con este criterio. Asi mismo se
sugiere iniciar capturas de 4fidos mediante trampas
de charolas amarillas con agua u otro método alterna-
tivo para conocer las rutas de migracién, periodos de
mayor actividad de vuelo; vigilar y coordinar las
fechas de siembra de tal manera que no coincidan con
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los picos poblacionales de afidos y asi evitar tem-
pranamente la maximizacién de la tasa de incre-
mento viral; eliminar plantas enfermas y silvestres
hospederas del virus para que no constituyan fuente
de indculo ni reservorio de afidos vectores, de esta
manera podria disminuirse la tasa de infeccion viral.

CONCLUSIONES

-El modelo de Gompertz explicé la curva de progreso
del WMV-2 con una tasa de infeccién aparente por
dia de 0.063(R?=0.89; P=0.01).

- La tasa de incremento del virus fue mdaxima, 2.3%, a
los 27 dias después de sembrar con PPE =0.39.

- Once dias después de que ocurrié el pico mas alto de
la curva de poblacién de 4fidos se obtuvo el 100%
de incidencia (PPE = 1),
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