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Al lleger a finelizar mis estudies, de:ee petemti-
s nis oinceres sgredecimientes a los Jres, gue integrea
ol Comit8 deo Desas de este Institute per Daberme esmsedide
ol goee deo ests Dess y oem ¢lle 1a reslisacilm del pre~
sente trede e,

Ast misme, agredesse a 108 3res, Irs, Ose, P, Bew-
msn, Jefe 4s1 Centro del Csess, J. K, Holaughlin y L, B,
Holdridge, rMetlloge y Felleoge del mismo, por lss sugeren~
ales ¥y oriamtaciones tem Walicsas que me prestaren pars
ol plaasmients del expertmente ¥y 1t mejer preperscifm
de oot tesis, |

A1 3¢, Or, Predertek L, Fellmen y 3rits, luey Has-
tings, Fasllege y Betfntce de este Institute, per las swe
gerencies ¥y faeiliiades que me Windaren en mis trebdajee
de ledoraterie,



BYOGRAPIA
Leomarde Csbrers Villa

!l.i‘ o8 la Vills de Telmitgings, Fusdla, ilxies
ol 1), de marse del afio 1923,

Comenz8 sus sstudios primarios en 1s Zseuels Frie
merie do'on'h‘r Y los termind en la Eacucls Bermel de
Isficar de NMatasmarcs, Fusbla, Rixice, S

B ol a%te do 1938 ingresd a la Escuela Prevesssio-
nel de Champusoo, Fusbla, Mixico em ls cusl hizo sus es-
tudios seoundories { 1938 « Lo ), '

De este plantel educativo, $01101t8 examem @e ade
wisiln eome aspirente s alumme de 1o Ssousls Fsolomsl de
Agriculture de Chapinge, Méxiods Habiendo 318v aprobade
n 4iche examen, ingresd ocomc alumime & e3e Plsntel pro-
fesionsl demde 1levé a cabo sus estudios referentes a la
esrrers de Ingemiere Agrémesio ( 1941 « 47 ),

Finclmente, o los arics ( 1%L « L9 ) renl1zé es-
tudios de especialisacifn scdre el cultive del cscso, en
el Institute Interemericens de Giemcias Agriocolas de¢ M-
rrislbe, Costa Rica,
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SETROIN COXCE

| El trebajo que tretard em sste tesis, fud auspl-
eisdo por ¢l Inatitute Intersmericsms de Clemociss Agri-
oolas, em u departamento dememinade Cemtro del Canap,
£1 dla 7 de septiembre del afio 1948, se me despen
té 1a euriocsidad de ver le forme tipiea de um estoma de
cseas y ntoﬁm, pars saeisr este deseo y edquirir wn
sonoeiniento més profunde, tomé 2 hojes, una de ellas
e se enscmtrads bsje sembre ¥ la otrs del sol directe,
¥4 serpress wis grande, rub' vor & través del lente del
miecressorie, uns acumlaeién noteblemente mayer de los
estomas em ls hojs que provenis de erbolitos sembresdos,
" Al emeontrarme son ests novedad, me inspiré ol
deseo d¢ cusntificar esta aczmulacién de ostomas y lle-
ear n dotu-mé de eata mamersa, las veriseliocnes entre
el wlmere ninime, medie y méximo que pudiersn registrarse
el variar lss eondiciones de sombra de um cassotal,

E]l estudio se llevé an csbo oon plantas de cscaoj
senbradas en elmficiges, & lss cusles se les proporciond
difmt;l gra‘os Je sombresmiento, Otrs parte del estu-
die 3e hiso acbre &rboles de ocsceo de més de 10 afions de
odad, Bm swbos casos ae 138 la sowmuleciln de los esto-
=g Tor mm Ademéis, se 4Aibujld la forms mu- presenta un

estomn, snotende sus diferentes purtes,



Tave espesicsl intevds en seguiv este trabaje sdwri-
gsnde 1s esperansa d¢ mesntrer algums explicaeifm del
ofscte que ejeree lo sembra sehve les fivtieles de cnene.
De este efeete 4o la sambra, se Ja diche mashe, por
quicnss se dedigeren a eseridir las distintas téenices
del sultives s su tetalidad, explicam este efests, o=
mo une gosifn de la seslira setwe ¢l sabientes ¥y sebwe 82
seeleg o) primere, Mecifndele nis wniforms y o) segmide,
awiqueciiniele per 1la ommstante acumlseilén do materia
evghniea, Un pumte do vital Swmpertancis y sl cusl se Mo
he dade poes ateneifén, es ¢} 4 duscer &1 dnhpoiibh
que pueda ejereer ls saabra sobdre la constitusiln y fume
elonemiento risiellgleo del &rbel,

Antmede por ests eemjetura que existe, és que si
o8 comvenismnte o me, estadlessr frdeles de sombra & mmes-
tros cssseotsles, swprendi mi *‘rabaje sodre lis cavidades
ostamfticss, d¢ las eusles puede depender la resisteneis
de ur frbel 2l sel,

| | REVISION DE LITERATURA

Al reviser 10 que existe essrite sobre les efestes
de ls semdre en la oomcentraciém de los estomss) princie
pelmente em la plents de sacao, Vemos que DO hay ccsi
nede hecho al respesto y selsments les tratades de Pisio-

legis (1), (2), (3), (L) y de Boténica (€) se refieren
e 12 funeifn de los estames eom o) medio ambientes
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8¢ hzn hecho estudios en otras plentas, tal oceme
el giresel y plantas silvestres en haditad de predere
(7)3 pere estos no som precfaamente estudios oomrarsdbles,
5ino que es'os se reficren, en ol priner easo 3 um redue-
ollnt on 12 Alstoneis de alenbra y en el segundo, 3- ests-
416 le acumileeifn de es‘omas que mostradan las hojos del
estrato herbaceo, arbustive y ardérce. Hn la planta de
girssel, se estudid la ocomcentrzeolén de estomas em relae
cién oon 1a densidad e siemdra, 3e encon'rd que pars
una soparacién de 6l pulgedas entre plants y plenta hadden
295 estom:s por wm¢; pare 352 pulgadas, L1l per g3 para
16 pulgadss, 411 por mf; pars 8 pulgadas, L27 por wef
y pers |} pulgadas, 455 estomas por mm8 Lo que pone de
menifiesto que, cuande l.s plantes fueren més juntas,
reeidisn mis somdra ¥y per consigulsnte, las cavidades
estomatales sumenteron sl dismimuir la ¢istancis de
siembra, |

| NATEKIALFS Y METONOS USADOS

El experimento con arbolites de sewillc o se eata-
bleeid em el campo oxperimental deneminade "Kl Chinme”,
pertensciente s los osmpos de este Instituto, Se encusn=
tre ¢ uns elevacilm de 600 m. sobre @&l nivel del mar,
eon une preeipitacién amial de eproximsdamente 2,5 e ¥

une temperatura m-dis ermal de més o mencs 23%¢c,
Cuenta eom un suclo srcillo limcse, profunde y
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de um pN do 6,5, Pars los fines de muestro experimente
era sesplable,

Los alwmfoiges se sewbraren el d4is 3 de marszo del
efio 2948 ¢ une distsnela entre plants y pleamts de 15 em,
Ios tretamientor cue se hielerem fusrom i eon 2 repetie
otenes eads une, Fetes tratamientos eeunsistieren em pro-
poroiomer & las plantitas de emcso &iferentes gredos do
sorbreamiento, es dccir, plsntitas sin sowdrs, com 2%%,
%07, v oon 90% de scedra., Onds una de estes intensidsdes
de sowdre fueron romtreoledas, oon 8110 me cweremos decir
@ sca rigurosrmente este gredo de semdreamiento, sine
e 10 es on forma sproximmda,

Pare proporciomay la osntidad de sombra adecuads
e los tnnlms; nos valimos de uliu de oafia Brawa
(Gyperium ssxi’ts tigm(Aubl,) Besur.) de mfs 0 memos w
nimee didmetre (Sem.) y de hojas do plétame (Mgss perg-
4181208, 7 74g. 1 ¥ 2), Bsto es, al 50f dimos wms separe-
eifn de 5 em, entre los tallos de cafia drava, al 257 de
10 om, ¥ a) 90% separades seme el S50Y, pere ademds se
1e efiadil hojas de plitane, les elmfcigos fwerem de 1lim.
de snche por 2,5 m. de lergo. B i erflles de Sotos se
slaverom 10s tellos de eafia drava de 1.%5 m, de alto, eom
el espselamion’o desorito, 238 como en la Tares smrperier
4l slmbelipe. |

Cen o1 propésite de compredbar la ssummlscilm de



Plr, Ho, le= e lzquicrila s Jereonu, Aluéelgce eom 90,

5C v 257 de sgmbrae

PIg, %0e o= ATBOYtos com S5CT 4s pombdrae
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los estomcs em frdoles mayoras por ef-etcs de la sombra,
se hizo ol resuento on fivboles de mBs de 10 afice de edad,
rreceirntes Ae 1o finea "la lole™ prepledad del Ynstituto,
4114, comraramos rdoles s plenc sol, ocon Srdeles bajo .
sombrt permanente prororeionsds por plintss leguminocsss
del ghnero Imge . (FPeg, 3 ¥ ).

Para hacer el recuente de sstomms, se tommrom ho-
fos 2 5 niveles de 1o plante, e decir, de su psrte supe-
rior, de la wedie y de ls perte infericr. UDerprendidas
1s8 hojrs, se les Jdepositadbe en perifdicos Niwedos rurs
Peger su traslide ol laborsterioc om sondieifm freses,
yaes ssl so corsegufs cue la turgencia de lss eflules
estomfiticas se cons-rvarss faciliténdese de¢ osta maners
sa observanibn,

Al pripeivio de mis edservacioness trath de .duo-
lorar 1o elorefila, pemiondc un pedaeito de¢ hwjs em el-
schol eti1100 encima de wR ports objetes y calemtands el
d1tine sobre la flama de un msehere, Este tratamiemte
ne resulté buene, sumjue los grance de clorefils se de-
sclorsban, 1s hejs quedabs wuy csours, heciféndose muy
dirfell distinguir los cotomss,

El sistema que rdorté, tanto por su sencilldy,
eoms por la elarided oon ~u~ sem vintes los estomas es

ol siguiente’
Considersndo la hoja dividids en cusdrantes,



Pig. No. 3.« irboles de 10 a”os e mfs con sombra de Ingas,

Fige No. L= Arboles de 10 aiios 0 més desprovistos de
'mﬂ.



Pig. B0, 4= Hoju de arboli:o, dividida en ou..irantes

pars la :oma e muestras,

Flge 50e Go= Arboiiics de estacs eom sombra previsiomml,

de usa 8pe
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(Pig, 6) de eadu uns de estes cue’ro . artes se hxce un
corte utilizendo una heoja de naveja meva, lete ocorte
dede hacerse sem sumo ocuidido, de tal munera que 9 llee
ve purte del meséfile, oo dcoir, procwrar gue fnicamente
se lovante la epideruls del vnvés cCe le hoja,e

Una ves hecho el ocorte, se le co'loca en Un ports
objetos muy limjioy se lc peme una gola ce agua des‘ilada
y fin.Imcnte un cubre objetos, proowraendo que al poner
ste mo ued.-n burbulos de aireys Do esta manera cucda
nonada o oo . reclén para ser observuda et ol nicres~
00T 10,

Tl mieroseor-ie utilizado fué un dinosular de la
casa Bausoh and Lomd Cptisal Co, Usamos un objetivo de
}3 dtdwetros y un oculsr de 10 Xo Para faciliter el
rocucnto ds 108 estomss, colocemos en el ooulsr dca hie
tos de seda pare formar una retfoula y fejor iviiide
ol carpe del micreosecple em ocuadrantes, En cada ouae
drante se ocontd ) nfmero de estomsa, se sumadben, y ol
total nos 440 la -onoentrecién de estomas en todo el
eampo del micrescerio,

~ De osda una de 128 hojcs se contarca L eampos,
se sumb ol nliwe:o de estiomas de cada uno de estos campos
y se cbtuvo de esta maners el total de los L eempos,
que represen’$ ¢ velor mmérico de los estomas contados
on una hoja, Pinalmente so calould el rromelio per '
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=25, FEotes reem~fics ootln mecentelss = Iss smateee
wmsfrices que Wies'san 1a varisociln estomstal,
TRYRS7I04CI0NES

Mgeuemte de cofemes em nlamtives de semdliere, Ya -
hemos indlcedo 1 forme que weamoe pove cusntifiear los
estemas e holes in‘ividweles, lee cwedres mambrises,
por 3 de los tratamiemtos, dem loe premedics do 42 hejes
ocontadas, e rerresentrh @ ); &sdeles dfstintes) peve e
1as plentitos ste satdr~ selrmente se tratavem 7 &beles,
Ro se ‘isrente dp wn winere mavew, s'n sasbrse, debidio a
e 12 mever parts suriorom & ecmtecusneia de la scoifm
quesante del sel,

Fe 2t eplefies 4o exte tosis, bBesss imslunide (o=
dos los ous ro» mmsfiriess cwe musstran ls verfscilm ea
o1 nimere ds estums por emwpe, ol total do L eampos y

el prem, por campos resultsice fe cambiay las condieloe
nes de sombra, temto 4de un escrotal viejo como en risn-
tit>s de almfsigos,

Arrupe’os los rosul‘a’cs mmmbricos en olases,
(ewedro Ro, 1) 1- mayor frecurncis del nfmero prometio
de esto~ 8 ne cemre, sn 173 arbolites sin somdrs 8e
regisatrd en 'me me?%a ‘e alese do 23, nar» ol 257 en
une mets Ae 38, rara o1 SC7 en 55 y rara el 907 en
uns me’ie de 53, Se puede netar como la ssumilacién de

estomes fué en sumento aon le intensificacién de sombra,
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haste 1legar ¢ wia froowaneisa mixima que se encusatre en-
tre 50 y 60, (Pig, Nee T)»

Ghaervyeismes 40 Jos Guadres 2 7 3, musstran que
an los tretamientes, las prenedies d¢ resusmtes ds este-
ms varfion muche mis entpre arbolites que entre las pesie
olenes 40 128 Majss an arbelites individuales,

Mtre posiciones, ¢l nfimere do estemes ful essi al
nismo, dedide & que lus hojes que se eneusntran em plemes
inferiares del arbolite eren formadas en igusles eendie
slionss de sembraj ¢ ses, en ¢l pute 4o erecimionte, Ila
mysr varisciln en la cemcentrscidm do los ecstomss entre
arbelites se dedib a la csmpetencia cue se 11%pé emtre
ellee, o5 deeir, mientres unss plantes sdquirieren wae
alture mayor, otras 8¢ quedaren & WNG NANGF Y por censi-
gulente, estas @ltimes reeidicren la sembre que les ho-
mes pueste nis la suministrada per las plamtes do meywr
tamatio,
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Candre Mo 1o Pistriducifn <e frecuenciss del nfnero o~
medilc ~e estomss por camye dsl miorc:oepis
m ¢ da hels, baje diferentss condicioncs de
sembreg (Indos cbteniios de los olwleiros de

El1 Zaime)e
Clasen 433 Wadia do —
slnere 8o Tty R Ay —
sstomas clase bra Scabre Sombre Sondra
2620 38 & 1
2225 23 7 3
2630 b S 2
52-3% 33 b 10 b {
36«0 58 1 12 0
L34S L3 . 8 1 L
RE T 8 5 9
91-5% 52 ) 3 11 13
c6.60 58 1 T
61=65 (4] 10 %
66-70 68 | 3
T-75 X 4 1 2
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Cusdre W, 34« Phnery teotal do cstomas sontedes on wa
%ol y whnere promedis d¢ estoues per
sempe on wn Srdel, sin tcmar @ ouenmts
1s posicila de Zeis en ol frdel, (Nates
ebtenides de les arbelitos de K1 Chime).

i e e o —— el

Beo o) _Sim emibre 255 T S ) —
Avbel, Tetel, from. fg_td. Frome rou}. Irem.Totel hum,

S | 30 29 435 % 665 %% 619 %2
2 2 19 % N T N &7 %%
3 268 22 287 2 593 k9 5S4 W6
b 299 25 LB 39 638 53 566 L7
] 572 31 L2 39 T20 60 67 6
6 3 32 Aoh L1 68 S7 6713 Sb
T 528 29 LTS Lo 690 S8 649 sy
8 sk, &5 T3 %9 630 %3
’ KL 38 62 S0 798 67
1¢ K78 Lo é7h  S6 808 67
1n skt 45 T %% QO N
12 338 30 T2 %9 %80 I8
3 465 39 689 ST 69 S8
=Y k33 36 6o S8 €8y ST
Total 2288 &as | w9 093
- Doame 300 ~ bhS o 47
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Oemo B0 dispon’amos de un isc:0o experimental acde-
eualo, agrupmios Imcstras ocbaervaciones dentro de eada tra-
tamiento pore la ocemparacidm de gruvos y pr\iobn de t.
(Bmadecor, 1946). lLos datos pare eate anflisis provienem
del cu:dvo Ro, 3 '
Cuadro No, L, Resumen de lis esta?f:zticss para la compara-

eidn ds los tratamientos dos a doss

Tratemiente TFo. Je Flets, Tromedio N « 1} ssaE
84n Somdra 7 z10 é 18244,
Con 257 B his 13 64345
Oon 507 1 N S ¢ 22587
Con 90X B 1 657 135 This9

Owadro Bo, S5, Comparacidnm do loz tratamientos dos @ dos,

Tratenionte Verianzs Brror T
Oorperedo, Combdinacn Standard t

50 eon 907 3752.53 27,09 0.866

507 oom 25% 22,50 21,85 10,618 as

50% oom sin somdra 2119,00 21,16 17,101 &

90f aem 259 5530461 27.61 P57C A%

90f som sin sambra 48679.10 33433 10,773 x4
287 som sin asowdrs l7).6,60 30,52 Leii2% 2xa

Ak signifiensifn 21 nivel del 1%,
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Hasiende la comparessiln entre dos tratamicntos 2 la ves
mediante la cemparsciln de gru;os, 2 bese de 1a hipltesis
de mulidad; se determind ~uwe entre los tratsmiemtos 505 y
90f de scubre ne hsbia diferensia significetiva. Estos

2 mestraron sigmificaciln sl 1¥ respesto al 25% y sin sem
Wra, 10 que quicere decir que el wimere Ge estoumss ¢v mfis
sbundente el grade wuy signifiestive en o1 S0f y 904 de
seubre. Pimelmente ol 25f mestré significecifn el 1%
semparade com 128 plentitas s sol diresto, registrindoss
por le tante meyor eomcen‘reeifn de estomas en ¢l 28% ae
sombrs, (eusdve o, S5).

Egtes remultados nes hacen sshsluir, que ol esese
tiens un 1limite miximo on la eoncentreeifs de estomss,
pacs hemos viste que dando mfs sombrs s las plantitas ya
8o ful posidle cbtener un sumento significstivo en ol wl-
mero de estomas eon mis de¢ 50K de seubee, ZEste nes indi-
carla que empezando cem fPboles sin soubdre ¢ Ir swmen~
tande la scwbre gradurlmentes, siewrre se cdtendris wn
sumento en ol rlmere de estomas hasts elesmssr wn wiixime
mfs o menos eeres sl 50%, A partiy de este 50% si nmoso-
tres sumentamos la scsbre ys ne se cdtendria wn sumente
o2 ¢l nfmero do ostomss y se eomservaria mis ¢ menes 0l
afixine & 1s veeinded del 30F 4o sembra,

Todibn se he podilde dhservar, cusande se camdid
1s sembres (s) de 255 & 90F 7 (b) do 905 & 25%, que las
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plantitas del esse (o) sufrieren mmedp mis que aqguellas
del ease (B), En 1ss plamtites del esse (a), se scayerea
188 Rejes, pues al mes y medie de efestuado ol eambie do .
sebrs, s hize o1 Fecvents do hejes tanto s ol sase ()
ome en ol testige, Se emeentrd em el csso (s), que 38 :.-'.q.
plantitas exhibisn en pramedis 15 hejas por plants, e 3
tante que laa del testigo mostraben 22 hejss per pmﬁ -
oh wn total de 26 plantitasj sdemés, les dretes wueves n
secsron y muchss de lag rsmites que oemtienem las yomas
do crecimientq se murieren. M og:b!o.,ﬁ,lu bojas de las
plantes de} easo (h). sunque machag sufrieven fusrtes qlo-
mdures del sel), ne se unﬁnyfuol tiempe la parte
de 13 hojs ¥ todas aquellss mo quemadas, lograren sdepe
Sarse al meve medio y lss plantss sigulerem gltindo
maeves brotes y erssiendo mmy lozsnss, ; orgue e e Aprs T
Beeuente do Bstemes on dxbeles de mfs 4o 1O alies.
les hejes que utilizamos pars hacer sste resuento, se te-
mron entre les Srboles me oomstituyem la fines "le Lew
12", les hojes se sertarom tambilm a 3 niveles diferen-
tea del frdel.
fos recusntos dades en les ouwadres 19 y 20 del
Aplndies previnieron per uma parte de frbeles que siempre
hean Wdo sabra preporeionada por Ingasj y ror ls otre

de drdoles desprovistes e adbgelute d
Al sgruper en claszes (Ousdro lo. 01 afimere do
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sstomas de frboles viejes, la mayor frecusnois en frdeles
sombresdes se registr§ on une medis de clase & 683 on
tente qué em los frdoles no semdreados, la frecuenmcis
nixine se eneentrd en wne medis de L3, Odservande la
Pig. B0, 8, se ruede arrecisr uma distriduciln mis uni.
forme do los estomas en los frdeles que revibierom sem
brs preporciomsds per Iagese,

Rn estes bbol_n meyores, se Mntl una variadi.
11828 on 2 winere Qo les estoms de sguerde som 1l pesi-
¢iln de 1a oja om o) f3bel (Cusdre Ne, 7), Per eomsie
guiente, o) mimere 4o estemas en frbeles individusles
(Cusdre No, 8) ful muche mis varisble que en les ardeli.
tos de semillere, Este resultd asi) perque las hejes de
los plance medies o inferiores del Srbel fusrem fermadas
on distintas eandiciones ds sembrs respeste a lass que
desarrollaron en n perte smperier.
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Gasdro Neo, 6, Distriduciln de frecuencias del nimeve

premedio de estomas per campo del mi-
crescepieo en ceda hejs, en £rboles viee
Jos ocom sombroe de Inga y sin somdre,

" (Dates ebtenides en Qrdelcs de mis de

10 a2fies 40 oded em la Lola),

Clases Nodias d¢ _Froeovuenciase
elase - 8in Sembra Sombra de Inga

21 - 28 23 2

26 - 30 28 0

31 « 38 33 ¢

36 « 4o 38 2

LR L3 5

hé - S0 48 2 2

51 « 59 53 3 5

s - 60 58 p | 'Y

61 « 65 é3 1 %

66 - 70 68 ° 7

M7 (4] 1 2

76 - 80 70 1 1

Total a 2 |
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Ousdre W T¢ Phusre tetal do cotems awveglade &o
ecusride o le posicifn do 1a hojs o
ol 47001, Lss tetales pars wmm posi-
eifa cspesifice en 41 Ov0e) fusren o=
temidos @ los cusdres Nes, 10 y 20 del
Aplndtoe, (Datos odbemides de plamtss
de mis 4o 10 afies de oded en s Lolsl,

Po. de1 ___ 3in Sebrye Com Sewbra de lnea
Ardeol Sup, Neds Iaf, 3p., Nede Inf,

1 1k 138 s 233 2% 239

2 13 164 183 AT 193 253

3 98 206 17, 187 21, 283

L 172 125 1001 255 273 26

5 Wy 136 o 272 A3 A9

¢ 200 12 23 S 32 295

T w6 204 192 231 265 262

8 205 M W5 266 2 2713
Towel 1315 by W61 1676 2008 2m15

Promedio 164 180 183 235 251 26y

Prom; poP
owmse L1 kS M6 S5 65 66
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Cusdire Moy 6, Wimere totel do estemas eontades en
' um £rbel y nimere premedie do sste-
mas por campeon wa fdel, sin temar
on cusnta )l pesfisiin do 12 heja e
o} frdel, (Dates sdbamides 4s plamtas
de nis do 10 afics do odad o la Iala),

o, de) ___ Mp Sowbrs, Con sowmbra de Inges

. avhel, Total Premedie  Total, Promedio,
b 7 5% 703 59
2 Se0 . L2 663 ]
3 hv8 o 684 5
b 398 35 780 66
S k7 3% 76, &
6 614 51 822 €9
T 572 k8 798 6z
8 819 68 213 68 —
Total L219 5994
Prom, 527 750

Ouadve No, 9o Compavecifa de les tratamicntes oem
sombrs y sin sombrs pa: s lo pruedba de t,

Trataniento Ko, 8¢ Plantas ¥ « 1 Iiromedio 8342

Sombre de Inga 756 506€

& 7
Sin Scmbre 8 1 527 ;;Zﬁéﬁ
1L 225 163053

It




v 2, -

Varfansa eembineda = 116435.21
Errer standard o 53,95
t o L a3Te

. Gempavends les dss tratamiemtes (emsdre Ne, 9),
vemos 2 Yde wr: mevords signifieesifn sl mivel ded 15
ds los Syboles som sewbre d¢ Inga sebre los Brboles dew~
revistes de olla, indicindence e¢s‘a eampavacifn de tra-
tamionites une mayor eemgentresiln de sstewss on los ve
boles sem sembra de Imgs, :

Batsmninecifn ¢l nimere do eatemas per ui. rare
llegar & ostablecer ol mimero do eatemes pev nd, prine
sfpiones per ebteder el fyen M eampe del mieressoyis,
suyo edjetive ¢ ol do 43 &1fmetres,
" Difmetre del campe = 0,35 mm
Radie del campe = O0175 wm
s 0,03062% -
Ares del camps = 0,09621 me?
La oencentraelln de los oztomns per ‘.. tanto

on arbolites eomo em Srboles viejos, se muestran en 6l
ouadre Ne, 10,
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Oaadre No. 10. Mimere de estemss por ms

. dF Wo.de Tetal de Iremedle Fotemss

IntensiisA  Arboles OCawmpos Lstomas For campo por e

Plantitas d¢ semillereot

of 7 &, 2468 25 260
5% 1Y 168 6229 3T 389
sof 11} 168 k79 56 s82
90% 173 168 9203 9% 972

Apdoles viejos?

3. 4o Inga 8 9¢ 5996 62 6k
3a Sewbre 8 9% L219 Lk LST

Ceme hamos viste (OCusdre No, 10) ¢l némerc de es-
tomas per mm’ fub de 260, 385, 582, y 5T2; pars érboles
sin sowbra, een SO, y 90f de secmbrs respestivamento,
Tawbiln hewes esvudisde 1a sommlacifn de estemes o o
boles de mis de 10 afies de 048, tante a sel direste se-
= en sowbra; cbteniindese nis estemss por ma® en loe
fyboles Bajo sewdra, que en squellos qus reaiben los
reyes solsres divestamonte, Kstes dates ponen 8¢ wmeni-
fiesto »l efeste de la scmdra sobre ls eoncentraciém de

10 estemas,

~ Zmmge Y Curms_de las esismas.- Oom ol fim de sa-
bar 1a lengitad, dsl ssticle del csteme y de la eflule



estomfties, se xmitleren 100 estomas en ceds uns de las
tntensidedes d¢ sobra, los estomas udido: fueron de
5 hojus de wn miswe a¥dbolite, en las pesiciones supe~
rior, nedia, ¢ inferior, ILstes nﬁnltadea Que se repore
tan esrrespen’en s promedios de 100 estames,

Fare la medicilm de estes sstemes, ussmos 61 mi-
erdmetro ooctlar y el ebjotive de L3 difpetros, cuys eens-
tante es de 1.75 mioras, o ' "
Oundro Koy, 11, Longited premedie de ‘00 ostames

Sin Sewbrs . Te762 - 16,012
Ocm 50 6,125 | U262
Con 90% . %e162 Uye525

e

Ousdro ¥o, 12,+ Resumen do las sstedistiess pars la ocome
parceilm de 1a longitud del sstoma em les
tretemiento de arbolitos, dos & des,

Tratsmiente No, Esw‘ B-1 Tromedie T A

St{n Sewbra 100 99 7.9621“ 52,858
e 100 99 6oLTS 1194000
sof 100 99 6128 1454957
90% 100 99 5,162 22,203

L



Ouadro Weo, 13,« Coamrarseiln de los tratamientos dos a des,

- e

"retamionte Yarianza Brror %

Cemparsde Conib 1nade 3¢andard

Sin sewbra cem 25¢ 0,514 €101 1,722 &k

. * " sef 0,.98 0,099 18,555 &k

" " e0f 04379 0,086 32,550 2
255 " 505 0479 (W 34606 &k
254 * 90 o359 0,98, 15.620 &k
Sof " 90f  o3LL 0 6082 .7k

S e i gt ifitonas

Se puede petar al Mmeer la scaparasifn ds grupce,
éemoc 3a sembra tambiin tuve efeste scbre la langitud del
estome}) puss les 6 combizasiomes posidles de lee § tyatew
mientes, mostraron wms significacidm al mivel ded 15
(ensdre ¥e, 13).. Esto quiews desir, cue los sstomas de
los wuk- sin sembre som mis larges que los del 357,
50 y 50K3 & su ves;, les dsl 25% ¢o sembve sen mis lavges
e et del 50 y 90K y fimalmente, los esteame deo srbelt.
tes ook Wm 505 @ sewbre sem mis larges gue leo dal 90F
e sombre. |

Ares 4o Wn estame ¥ PEr .- En 1a determimsetin
Se1 fron do Wn eatoms Wemos 8 considersr a Sste adierto
sxplotammmte, o see, cumnde afeete 12 forme sircular,
Como o1 dete del que dispomemes ¢s la mitad de la cir-
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oamferensia del estoms, para llagar a su fres precedsmos
oomo aigues '
Cireunferencsia (¢) s 2 IT »

Ared- (A) o« d @

M.(P).h
a.n(%ﬁ)l.?oluw.ug
Ouadro Yo, i, Ares de wm estems ¥y la que ocuparism les
' aomn‘:'momoumhrammm

Trate Ilavgo dol Ares deo wm No.de es- Aﬂ;zutmt!l
(]

t toema
wtente  “mtores A Tt T
3in sombre 7,962 20,178 260 $2l6.280
Som 255 6478 230345 385 5137.825
Oen 50% 6.125 1.9 582 691;9.662
Gon 90% S.162 8481 572 LBS1.132 ' !!

Caleulada ol fren de un estoma em las diferentes

intensidades de sewbre (Cusdwo Ne, 1), podemos ebservar
oamo ol frea Adlmminuys somferme suments la intensidad de
sembra, As{ misme, e2lculada el frea estomatal por -2
de heja, hemos chtenide mayor exposieiln de frea oom ume
intensidad 4o S0f de sembrej hecho de importeneis pars la

difusién de gases n la hoja do la plents,
(‘(uc_ Aivia ‘e ?(uc\; de &

?
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Ra un estomea de ferma tipica, vséto on o] miares~
sepio y didulade a mane} el estielo semejs wmeho 2l de wmn
elipse y la edluls estométien o8 més ¢ memos sirsuler, Na-
turslmente, 1la forma del ostiolo es muy veriadle, pues
depende 48 que sl estoma asté cerrade o abierte,

rig. ¥o. 9, Formma tipies do wm estoma viete de arriba,
a) estiale |
5) oflula estendtion
s) eblula epidérmiea
DISCUSIOYN _
An, cuande les resultades ds sste sstudie sem im-

teresantes, hecho deo avideneia por la diferemcis signifh-
cativa mostrada emtre las comeentirasicnes de sstomas dajo

distintas densidades de sombra, es diffoil tedavia intere
pretar los resultades en recowsndaciones definidas pere el
oultive del eaocse, For 10 menes, Uaas 1dees se resentan
e indiean los eamings nue deden seguirse pars llegar s reo-

comendesaienes prietsicas,
Pien oomeeids es le importaneia que juega ol estom
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wn 1la fotesinsesis por wedfe d¢ la 4ifwsilfn @0 gases, biem
pusde sep que ¢1 mever wimers 46 coteomes nrns in€ieare una
ssndteifn $ptine pars 108 precescs de 7otosimtesia, M
uxuu.-muwonhmmumnnm
teotomes 4o ccscan Bale ostmdicfencs embimtales siwmilarves

a 130 ensentredss em oste estulte, Per 19 memes, 18 epa-
riinsis 40 los avbelites fub mejer Baje 906 de seombre €8
Wisstire experinento, las plentes sreciaren nies répide y
Presontarull UR NS JOr 29peSte B Mm rcnnjo.

S8n preefssy wache, PEP eaveser #9 ostudios on Ja
Srasuisifn de enferusdndes funcosss & travis de los este-
s, podones seMlsy la pesidle fmpertaneia que pueds to-
Ser Wi scumilacidn mayer 4o eatemee pere la tresmistif:
& efertes sapesics 80 hemges., Do esa acwmlseifn depen~
doris ot parte, la Pesisteneias ¢ susespiibilised do Wit
Nel a ese tipe S0 heumge,

SYRARIO

Besstye Ripetesis fovamlands fud llegiv & detovmi-
nar 8 la abundancia sa ¢l nfmere de sstomes ere 12 mism
ssa owsl fueve ¢l grede 4s sadvenismis que Yosibiwrem las
plantitas dv saeno, Oum sste riterlo drtwrwimwricnss is
acumelsetén ds les estomas, fijendo les varisciones minie-
mea, wedta ¥y wizthm que s¢ registrsban somn Setermimmdo
porcenta jo do smmftve,

] estudic se Fealind ecm bastante eficiencis pw
Ther sdapteds wetorisles v nitedes semeilics y de fid1d
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usnedoe la sosbre pucsts & mmestres slmicigoe fubd de 90%,
Sof, - 5% ¥y sin seubru, prepereiemads per talles & eufa
brave y hojas de plltame,
I muestres inve:tigeciones heochas, veslizsmes ol
recuanto €6 estomea om ¢tda WA 49 las imtensidedes do sam~
bra erride Sefaladas, temsndo pare e8te Pesuents L ssapes
del micresserio en ceda hoja, 8¢ sstudimrom 7 srbolites
stn senbrs ¥y I do 1as otves § tntensidades do sembwe,
Dentre 46 wn wiswo #r0d) se tomaron 5 hojas a niveles di~
ferentes, eos Soefr, d¢ su parte superier, &e ia yparts media
y de la parie inferier,
Para fLjar mejor muestres semceptos, se estudisrem
8 Arvoles de mis de 10 artes de edad, ool somdra PerEERMEDe
y' 8 desproistos de elle,
Beche la coneenttesifn 4e datas Y s eamperesiin &
grupos »e determind cues
1y Dentro de @ misme ‘ratamiento y tomando la posicién de
ls hofs en ardbolitcs, ¢l nimsre 4e estames os casi el
nismo,.

2= Comsidersnde s Wm misme tratami~nte, el nimero do este-
nés per frbel tiende « wniformided, registrindess pe-
quefies variasismmes,

3.~ Compsrando 108 tratemiontes 2 a 2 se emsentrd ques

a). Entre ol 50% y 90X d» sombra ne hube signifissciln en

ol nimaro de estemas,
b)e las plantre del 50 y 90%, tienen mis cstomas que las
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\ 48l 257 7 sin sowbra,

\e)e Com wm 25% de sembrs 8¢ registrd mayor scuwmlacién de
estamas que en los arbolitos a sol direete,

bes M Sxdoles viejos ¥y sembresdo: 33 obtuvo wis estomas

. per umy? quo en squelies ne somdresdos,

See Rn ol tame”o del estoms, la sembra tiene influemcis di-
restse

6a_ K1 frgs espmesta par un gstoms va e dismimmeile come
forma suments Ja sowdrs,

e tperigmsis de ests trabaje queds sireunserits a
las funoiomes dal) frbed (l'om!ltt_ah, lupincﬂi_y Trens-
pirsciln)e |

Por la apsrisncis de ultd moutrada per les admiel-
mam-mwu,mmamamaosox
seria l1a wis desesblo pars ma stros almbciges y cacastales,
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