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DESARROLLO DE SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA PARA EL TROPICO—C I_D b

Antecedentes

El Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales del CATIE por mas de
30 afios hizo investigacién pionera en los .problemas de produccién agricola
de América Tropical, bajo el enfoque tradicional de especialidades y de dis-
ciplinas en cultivos como café, cacao, maiz, leguminosas de grano y otros.
En 1973, al establecerse el CATIE como una institucidn nueva cuyo objetivo
principal es la investigacidén agricola, se vid la necesidad de reorientar
dicha investigacidn hacia el estudio de sistemas de prgduccién agricola, del
pequefio agricultor. Se entiende por Sis;éma de Produccién el conjunto de cul-
tivos, su disposicién y las veces que participa en la unidad de tiempo que es
el afio agricola, y su interaccién con.los factores, recursos y tecnologia dis-
ponibles.

El Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales, concentrd su investiga-
cién en dos &reas:

a. Sistemas de Produccidn de Cultivos Alimenticios

b. Sistemas de Produccién de Cultivos Perennes y Sistemas Mixtos Perennes-

Anuales.

Sistema de Produccidn de Cultivos Alimenticios

La mayor parte de sus recursos y esfuerzos del Departamento se han dedica-
do al estudio de los sistemas de Cultivos Alimenticios.
La reorientacién de la investigacién que realiza el Departamento centra

sus estudios en el pequefio agricultor y sus problemas de indole agronémico,
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econbémico y social. Esta orientacién obedece a una realidad palpable detec-

tada a través de un diagnéstico de la regién centrcamericana, efectuado en el

CATIE a principios de 1973, sobre el problema de la produccidn agricola.

Los resultados de este diagnéstico, basado principalmente en datos cen-

sales nacionales, dejaron relucir en forma clara los siguientes aspectos:

1.

La produccién de alimentos bdsicos como maiz, frijol comGn, yuca y hor-
talizas provienen en gran parte de los pequefios agricultores, cuya uni-
dad de produccidn es menor de 5 ha.

El pequefio agricultor no es monocultor y por el contrario usa sistemas
policulturales, en los cuales el maiz y frijol son los componentes prin-
cipales .

El pequefio agricultor no es el bgneficiario inmediato de los resultados
de la investigaéién que se efectda en centros nacionales o internacionales
y su tendencia es al uso de tecnologias tradicionales con poco uso de in-
sumos y propias de su cultura.

Ausencia de investigacidn agricola tendiente al estudio, mejoramiento y
produccidn de alternativas de los sistemas que usa el pequefio agricultor.
Reafirmar las caracteristicas que definen al pequefio agricultor y que son:
alta carga familiar, baja capacidad crediticia, productos de sus propios
alimentos con técnicas tradicionales, y de mis bajo nivel de vida en ge-
neral.

Tomando en cuenta &stos aspectos que directamente inciden en la produccién

de alimentos en el area centroamericana, el Departamento de Cultivos y Suelos

Tropicales, inicid en junio de 1973 sus actividades en el Proyectc de Desarro-

1lo de Sistemas de Produccibén Agricola para el pequefio agricultor, adoptando



un sistema interdisciplinario de trabajo, que elimina la barrera de la espe-
cialidad, y dedica los esfuerzos de todos sus técnicos, en forma de equipo,

al mismo objetivo.

Objetivos

Los objetivos del Programa son:

1. Probar la eficiencia de los sistemas tradicionales de cultivo

2. Desarrollar tecnologias y alternativas de sistemas con los mismos cul-
tivos.

3. Identificar y estudiar los factores del medio que afectan la produccidn
y buscar soluciones para su control.

L. Estudiar los aspectos socio-econdmicos de los sistemas de cultivo con
énfasis en la utilizacidén de mano de obra y su rentabilidad.

S. Entrenar personal técnico a varios niveles, en investigacidn y manejo

de sistemas agricolas.

Materiales y Mé&todos

El estudio y desarrollo de sistemas de produccién se disefiaron en base
a gradientes de presidn de uso de suelo y un uso eficiente de las fuentes de
energfa disponible.

Se entiende por presién de uso de suelo el grado de exigencia que ejerce
un cultivo o asociacién de cultivos en un determinado suelo y bajo condiciones
especificas de manejo. Esta exigencia esti dada por el tipo de cultivo, la

duracidn del ciclo vegetativo en cultivos solos y asociados, el intervalo de



barbecho y el grado de tecnologfa aplicado al cultivo. El objetivo cen-
tral es utilizar al méximo el terreno y los recursos disponibles en tiempo
y en espacio.

En el primer ciclo de ensayo principal o central, iniciado en noviem-
bre de 1973 y concluido en noviembre de 1974, se probaron en Turrialba 5S4
tratamientos con 4 subtratamientos cada uno. Los tratamientos representaban
una amplia gama de sistemas que van desde monocultivo, asociaciones de dos,
tres y cuatro cultivos, distribuidos en secuencia o sobrepuestos en grados
variables. Los cultivos utilizados fueron frijol, arroz, maiz, camote y yuca,
los que a su vez son la base de la poblacidén tropical. Los subtratamientos
representaban diferentes grados de tecnologfia aplicada y épocas de siembra.

En el segundo ciclo, que se inicid en noviembre de 1974 y el tercer ciclo
iniciado en noviembre de 1975 se probaron solamente 24 tratamientos con 2 sub-
tratamientos cada uno, que representan los sistemas que ofrecen mis promesa,
como consecuencia del estudio del primer ciclo. En este sesundo ciclo se eli-
miné el arroz, hasta encontrar una variedad que muestre buena .adaptacién a
las condiciones de Turrialba. Se redujeron los subtratamientos a un grado de
tecnologia minima que permita obtener cosecha y una tecnologia mis avanzada
para los cuatro cultivos. En el disefio se mantienen sistemas de monocultivos,
asociaciones de dos, tres y cuatro cultivos, en secuencia o sobrepuestos en
varios grados. Se usd un disefio de bloques aleatorios, con U4 repeticiones de
parcelas de 180 m2 y subparcelas de 90 m2 cada una.

Ademis de este experimento central, se consideran otros tipos de experi-
mentos conocidos como satélites y complementarios.

Los experimentos satélites son parte integral del central y su finalidad

es estudiar en mayor detalle aspectos relevantes detectados en el Central y



que no pueden ser estudiados directamente en 1. Su disefio, e instalacidn
destaad el hecho de que por lo menos un tratamiento del Central constituye
la base del disefio de los otros tratamientos.

Los experimentos complementarios se disefian para proporcionar informa-
cidn adicional y bésica sobre problemas o aspectos relacionados con el Cen-
tral o con los satélites. Pueden ser realizados en condiciones de campo, in-
vernadero y laboratorio.

Para la evaluacién de los sistemas de produccidn se estudiarén los siguien-
tes aspectos, todos en el caso del Experimento Central de Turrialba y algunos
seleccionados, sesin el objetivo del estudio, en los otrcs ensayos:

1. Fisica de suelos, y conservacién de agua y suelos

2. Quimica y fertilidad de suelos

3. Eficiencia en la fotosintesis y en la produccién de biomasa

4. Produccién y eficiencia de produccidn, y otras evaluaciones agronémicas
de los sistemas

S. Identificacidn, evaluacidn y control de:
i, Plagas

ii. Enfermedades
6. Redituabilidad
7. Intensidad y distribucidn del uso de mano de obra

Sistemas de Produccién de Cultivos Perennes

Se estudian los siguientes cultivos: cacao, café, macadamia y pejibaye.
Los estudios especificos en este subproyecto, cubren bisicamente los siguien-
tes campos: eficiencia de produccidn, componentes de rendimiento, aspectos
de sanidad vegetal, aspectos de fisica de suelos, aspectos de quimica de sue-

los, aspectos de fisiologia de cultivos y aspectos econémicos.



Perspectivas del Programa

La expansidn del programa del Departamento de Cultivos y Suelos Tropi-
cales puede concretarse en dos tipos de accidén, 1) la expansidén interna de
sus actividades y 2) la expansidn externa.

En el primer caso fundamentalmente se pretende realizar en la medida
de sus posibilidades las siguientes acciones:

a. Integracidén de la parte pecuaria con la agricola a través de los

sistemas que permitan esta acciénj; considerando el aprovechamiento
de subproductos agricolas nor animales de porte diferente y la con-
siguiente incorporacién de desechos animales al suelo como una forma
de reciclaje de energia.

b. Manejo de sistemas agricolas mixtos con especies anuales y perennes,
aprovechando asi la experiencia ya existente en cultivos como café,
cacao, pejibaye y otros. MA&s afin, este capitulo considera la inclu-
sibn de especies forestales nativas o introducidas, continuando la
experiencia ya iniciada en este aspecto en los filtimos afios, donde
se han producido algunas tesis de grado.

La expansidn externa seri el verdadero impacto del programa y al presente
se encuentra ya en realizacidén con el soporte financiero de AID de los EE.UU.,
a través de un proyecto cooperativo CATIE/ROCAP. Este proyecto fundamental-
mente considera el establecimiento de una red de investigacién en sistemas de
produccidn agricola para el pequefic agricultor en el 4rea centroamericana, con-
siderando los cinco paises del 4rea, Costa Rica, El Salvador, Nicaragua, Hon-
duras y Guatemala. Hasta el momento los acuerdos de trabajo necesarios para
iniciar las actividades a nivel de pais, han sido ya firmados con los Gobiernos
de Costa Rica, Nicaragua y Honduras, mientras se encuentran en proceso de es-

tudio los referentes a E1l Salvador y Guatemala.



La red de investigacién se considera a nivel de pais, por la posible
instalacidon de 4reas experimentales en diversas &reas ecoldgicas, y la con-
siguiente ampliacidén de dicha red a nivel a regidn; la organizacidén de un
mecanismo de coordinacién eficiente facilitard la realizacidén de la empresa.

Uno de los aspectos resaltantes de este proyecto cooperativo es la con-
sideracién de la propia finca del pequefio agricultor como el &rea experimental
a fin de que la transferencia de tecnologfas y resultados sea mds 1l8gica e
inmediata al agricultor, desde el momento que &ste serd participe directo en
todo proceso de investigacién. Desde luego que la seleccidn de 4reas experi-
mentales considera no sélo el aspecto ecoldégico sino también el aspecto de ma-
yor concentracidén de pequefios agricultores.

El mecanismo experimental considera otros aspectos relevantes como:

1) La realizacidén de un diagndstico para detectar y seleccionar las &reas
experimentales y definir los sistemas actuales en uso por los agricultores

del area, aspectos de mercadeo, comunicacidén ete.; 2) La capacitacidn del per-
sonal técnico nacional a través de un programa continuo de adiestramiento a
realizarse en el CATIE o en los paises participes, sea en forma de cursos o
seminarios, entrenamiento en servicio, mesas redondas y otra forma adecuada

que se ajuste a las necesidades de los paises.
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