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ABSTRACT

Plutella zvlostella pheromomes were used in four experi-
pents to determine the nature of catches under different condi-
tions of traps such as color, altitude above ground and laferal
apertures.

Hore catches were obtained of P. gylostells using water
traps, disposable plastic either of ome gallon or two liters.
Color of traps was not significant, although more catches were
pade with yellow, white and blue traps. The best hight above
ground was 20 cm. The most effective desigm of trap was that of
two lateral apertures either of 5 x 5 or 18 x 15 cm.

INTRODUCCION

Una de las preocupaciones esenciales de
los productores de repollo en la localidad de
Alfaro Ruiz, Costa Rica, es la de combatir la
plaga de Plutella xvlostella L. Para ello em-
plean insecticidas en forma calendarizada, sin
considerar el grado de infestacion, nl el
nivel de pérdida econdmica. Dicha técnica de
combate eleva los costos de produccidn, oca-
siona una severa contaminacién ambiental y la
rresencia de residuos toéxicos. Trae conse-
cuencias negativas sobre la salud humana, crea
reaistencia de la plaga a los insecticidas,
elimina los enemigos naturales, vy reduce las
posibilidades de wutilizar el control bio-
l6gico. Por esta razén se recomienda el em-
pleo de feromonas, el cual permite conocer el
comportamiento biolégico de las poblaciones de
P. xvlogtells segin la captura de machos adul-
tos (Mora 1990).

Las feromonas sexuales pueden disminuir
poblaciones de insectos plaga, detectar . la
presencia de insectos de interés agricola,
conocer el comportamiento de las poblaciones
de plagas y tomar decisiones sobre el useo ade-
cuado de los insecticidas (Knipling 1979).
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Chow (1981) sefiala que el empleo de la
feromona sexual de P. xylostella, es Gtil en
la captura masiva de esta plaga. Sirve para
crear confusién en los sexos y evitar su
cépula, facilitando el estudio y seguimiento
de las poblaciones de este insecto en el
campo.

Después de varios afios de trabajo, con
los componentes de la feromona sexual de P.
, se descubrié que consta de tres
componentes: (2)-11 hexadecenal, (Z)-11 hexa-
decenyl acetato y (Z)-11 hexadecenol (Ando et
al 1979). La proporcién de estos tres ingre-
dientes, ha mostrado diferentes respuestas en
las capturas, en Taiwédn (Chow y Lin 1983) y en
Canadd (Chisholm et al 1983). El andlisis de
estas respuestas hace pensar que se deba a
factores ex6genos, tales como variaciones del
medio ambiente o a factores enddgenos, in-
cluyendo la existencia de biotipos del mismo
insecto (Maa 1986).

Chow y Lin (1983), trabajaron con tram-
pas de feromona de P. xvlostella, de pegamento
a doble capa y trampas plédsticas de cono con
insecticida. Dichos autores seflalan que estas
Gltimas trempas son apropladas en programss
extensivos de manejo de plagas.

Los objetivos de esta investigacidn so-
bre la captura de P. xvlostella fueron:

- Evaluar los disefios de las trampas, que sean
econémicos v de fécil adquisicién por los
agricultores.

- Determinar el efecto del color en la

captura.

- Confirmar la altura adecuada de las trampas
sobre el suelo.

- Evaluar el efecto de las aberturas laterales
‘de las trampas en las capturas de P.

Zvlostella.




MATERIALES Y METODOS

Para facilitar el trabajo y lograr los
objetivos propuestos, la investigacién se
cubrié mediante los cuatro experimentos
siguientes:

- Disefio de trampas. Se realizdé en Laguna ¥
Pueblo Nuevo de Palmira, localidades del
cantén de Alfaro Ruiz, provincia de
Alajuela, Costa Rica, durante el periodo 19
de abril al 5 de julio de 1989, Se efectud
a una altitud de 1 780 y 2 @10 msnm respec-
tivamente, con una temperatura promedio
anual de 17°C y 2 200 mm anuales de preci-
pitacién. El suelo es de topografia irregu-
lar, de textura loam arenosa, con un pH de
5.5 a3 “Bebi Esta zona se clasifica como
bosque premontano bajo, muy himedo, segin la
clagificacién de zonas de vida (Holdridge
1979).

Se emplearon los cultivares de repollo
hibridos, Izalco (en Laguna) y Stone Head
(Pueblo Nuevo), agronémicamente bien adaptados
a la regién y ampliamente utilizados por los
agricultores.

Los tratamientos (trampas) evaluados
fueron: trampa de agua en recipiente plastico
blanco (3.785 1) (Figura 1); trampas de agua
de recipiente plastico transparente de 2.00 1;
trampa de agua en recipiente plastico verde
transparente de 2.00 1 (Figura 2) y trampa de
cartén adhesivo en la base (Pherocon ICHE*>) ¥
techo metélico modificada por Thingvold(**>,
utilizada en Estados Unidos (Figura %

Alambre met8lico #18

.

Techo metélico
: — Pagamento
Cépsula de feromona

Base de cartdn

Tutor de madera

Fig. 1. Trampa de pegamento en la base y techo
metélico.

(*)Marca Registrada IBecon Corporation. Palo Alto, Californie,

USA.

(**)Thingvold, M. Oregon State University. (Comunicacidn per-

gonal).

Tutor de madera

Alambre metélico #10
Chpsula de feromona
e Alambre metflico #18
Recipiente pléstico

Agua con jabdn

Fig. 2. Trampa de agua en un recipiente plés-
tico blanco.

gl) Alambre metélico #10
2 r—‘:——_— Cépsula de feromona
i ‘\

\‘ Alambre met&lico #18

Agua con jabbn
Recipilente pléstico

Tutor de maders

Fig. 3. Trampa de agua en recipiente pléstico
transparente.

En todos los tratamientos, las aberuras
de las trampas estuvieron a 40 cm de la super-
ficie del suelo y se amarraron con alambre
calibre 18 a un tutor de madera y se colocaron
a 30 m de distancia entre ellas. En la eva-
luacién de cada semana se hizo intercambio del
sitio de las trampas.

Se utilizé un disefio de parcelas dividi-
das, dispuesto completamente al azar, con ocho
repeticiones, con la parcela principal que
corresponde al tipo de trampa ¥ las sub-
parcelas a las fechas de evaluacién.

- Efecto del color. ©Se realizd del 11 de oc-
tubre al 6 de diciembre de 1989, en campos
de repollo, ubicados en Palmir-a de Alfaro
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Ruiz, a 107°12'42" latitud norte y B84°22'486"
longitud ceste, a una altitud de 2 9010 msnm,
con un promedio anual de 2 667.4 mm de 1llu-
via y 14.8°C, segim la clasificacién de
zonas de vida (Holdridge 1979), se sithia en
boaque pluvial montano bajo.

Tratamientos Evaluados en Envase de Plastico:

N2 Capacidad Forma Color

1 1 galén Cuadrado Amarillo fuerte
2 1 galén Redondo Blanco

3 1 galén Cuadrado  Rojo

4 1 galdén Cuadrado  Negro

5 1 galén Cuadrado Celeste

6 ©.53 galén Redondo Transparente

7 1 galdn Redondo Azul

B 1 galén Redondo Gris

9 1 galén Cuadrado  Blanco

Una vez trasplantado el repollo las
trampas se colocaron en un soporte de madera,
con sus asberturas de 5 x 15 cm ¥ a una altura
de 40 cm de la superficie del suelo. Se dejd
una distancia de 39 metros entre cada trampa.
Se hizo intercambio del sitio de las trampas
en cada evaluacidén semanal.

Se utilizé un disefio de parcelas dividi-
das, dispuesto en bloques completos al azar,
con cuatro repeticiones, con las trampas de
diversos colores en la parcela grande y las
gemanas de evaluacidn en la parcela peauefia.

- Altura de trampas. Se realizdé del 19 de
julio al 13 de octubre de 1989, en una finca
ubicada en La Brisa de Tapezco de Alfaro
Ruiz, a 10°13'18" de 1latitud norte vy
84°24'14" de longitud oeste, a una altitud
de 1 820 msnm. Esta zona se clasifica como
bosque premontano bajo, muy himedo, segin la
clasificacién de zonas de vida de Holdridge
(1979).

Los tratamientos evaluados fueron:

. Trampa en la superficie del suelo.

. Trampa con la base a 2@ cm del suelo.

. Trampa con base a 4@ cm del suelo.

Trampa mévil (se levanta seginn altura del
cultivo).

[ i o R

Estas trampaz se colocaron en un soporte
de madera, con aberturas de 5 x 15 em y se
colocaron cuando se trasplantd la planta de
repolleo. Las trampas se colocaron a 15 m de
distancia. En cada semana de evaluacién se
hizo intercambio del sitio de la trampa.
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Se utilizé un disefio de parcelas dividi-
das, dispuesto en blogues completos al azar,
con cuatro repeticionesa, con la altura de
trampa en la parcela grande y las semanas de
evaluacidén en la parcela pequefia.

- Abertura de las trampas. OSe realizd del 28
de febrero al 9 de mayo de 1999, en una
finca ubicada en Pueblo Nuevo de Palmira, a
2 910 msnm, & 10°12'42" latitud norte vy
84°22'46" longitud oeste. Esta zona se
clagifica como bosque pluvial montano bajo
(Holdridge 1979).

Tratamientos evaluados segin el tipo de
trampa:

1. abertura de 5 x 4 cm

2. dos aberturas de 5 x 4 cm

3. abertura de 5 x 15 cm

4. dos aberturas de 5 x 15 cm

5. abertura de 10 x 15 cm

6. dos aberturas de 1@ x 15 cm

7. abertura de 15x 15 cm

8. dos aberturas de 15 x 15 em ¥

9. una abertura lateral v frontal de 15 x 25

cm

Una vez trasplantada la planta de re-
rollo, las trampas se colocaron en un soporte
de madera, a 20 cm de la superficie del suelo.
Se dejd una distancia de 15 m entre cada una
de ellas.

Se utilizé un disefilo de parcelas di-
vididas, dispuesto en blogques completos al
azar, con cuatro repeticiones, con la abertura
de las trampas en la parcela grande v las se-
manas de evaluacién en la parcela pequefia.

gefio ¢ ampas _en la captura. Los
resultados de este experimento indican en el
andlisis de wvariancia, que se presentaron
diferencias altamente significativas, tanto en
las trampas como en las fechas de evaluacidn
(P<0.01%). Ademds hubo una mayor captura de
machos de P, =xylostells, en la tramps de
cartén adhesivo con techo metdlico (Cuadro 1)
pero sin mostrar diferencias significativas
comparadas con la trampa de recipiente plés-
tico blanco (3.785 1) v el recipiente a. plés-
tico transparente (2.08 1); éstas uUltimas
trampas son de menor costo, de mAs facil
adquisicién ¥y menos llamativas, por lo tanto
menor el riesgo de que sean sustraidas del
CAINPO .

Este experimento, presenta resultados
gemejantes a los de trabajos realizados con
palomillas de la papa, donde se muestra la



CUADRO 1. Prueba de Tukey para el discio de browpas, en la varis
zylostells Alfaro

ble captura de P (transt, »+1l)

Ruiz, 1988.

Trampa de cartédn adhesivo con techo metdlico T7.468 a
Recipiente pléstico blanco (3.785 1) 5.76 ab
Recipiente pléstico transparente (2.00 1) 5.36 ab
Recipiente pléastico transparente verde (2.90 1) 3.94 b

* Letras iguales no difieren estadisticamente, FP<@®,@5X%X.

CUADRD 2. Prueba de Tukey para altura de trampas, en la variable

captura de P. zvlostells,

TRATAMIENTO CAPTURA DE P. zvilomtellst
Trampa & 2@ cm del suelo 22 a
Trampa mévil 18 ahb
Trampa a 49 cm del suelo 14 b
Tramps en superficie del suelo 14 b

#* Letras iguale= no difieren estadisticumente (P<@_R1%)

menor captura cuando se usan recipientes pe-
quefios de 2.@@ 1 (Rodriguez et al. 1990).

Las capturas de machos de P. xvloatella
se incrementaron segan el desarrollo del cul-
tivo, se presentaron las menores capturas en
las primeras semsnss del cultivo y las msyores
capturss durante el desarrollo del cultivo
hasta llegar a la cosecha.

Efecto del color en la captura. En el
andlisis de variancia, se presentaron diferen-
clas significativas (P<9.05%) entre repeti-
ciones, por lo cual resultd adecuada la dis-
posicidén en blogques completos al azar.

Las msyores capturss se presentaron en
las trampas: galdn plédstico cuadrado amarillo
fuerte (45 palomillas) y galén plastico re-
dondo blanco (42 palomillas) v galdn plastico
redondo color azul (41 palomillas). No se
presentaron diferencias significativas entre
trampas de diversos colores. L& menor ceaptura
se presenté con el galén cuadrado color rojo
(25 palomillas).

Se presentaron diferencias altamente
significativas (P<0.01%) en las fechas de
evaluacidén; las nmenores capturas se pre-

sentaron en las primeras semanas después del
trasplante y se incrementaron a partir de la
quinta semana (Figura 4). Eata informacidn
coincide con la presentada por Carballo et al.
(1987).

Altura de trampas. [Los resultados de

mayor captura, se presentan en trampas colo-
cadas a 20 cm de la superficie del suelo
(Cuadro 2).
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Fig. 4. Machos de P. xylostella en diversas
semanas después del trasplante del
repollo, oct.-dic., 1989.

En las fechas de evaluacidén, la tenden-
cla de los datos muestra un aumento en las
capturas al final del ciclo del cultivo, con
los mayores incrementos de la octava a decima-
primera semana de evaluaciodn.

Abertura de las trampas. En este expe-
rimento no se presentaron diferencias aigni-
ficativas (P<@.05%) entre repeticiones, lo gque
indica que no es necesario usar blogques.

En el analisis de wvariancia, se presen-
taron diferencias altamente significativas
(P<6.01%) entre sberturss de las trezmpas y las
fechas de evaluacidn; pero no hubo diferencias
significativas en la interaccidén de ambos fac-
tores. En trampas de diversas aberturas, re-
sultaron adecuadas las trampas 4 y 6, con
aberturas por sus dos caras laterales de 5 x
15 ¢cm v de 10 x 15 cm respectivamente (Figura
5). También se observa que existe menor captu-
ra, en trampas con abertura amplis, trampa 9.

Fig. 5. Capturas de Plutella xylostella fero-
monas con prueba de aberturas,

& prom. MACHOS / fecha

1 2 3 4 5 6 7 8 S
TRATAMIENTOS
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Las mavores capturas se presentaron en
la decimaprimera y en la quinta semana después
del trasplasnte (Figura 6); lo cual coincide
con otros trabajos de investigacidén (Figura
4); este aspecto se debe investigar m&s en
estudios de relacién fenolégica entre plaga ¥y
cultivo.

Fig. 6. Captura de Plutella xvlostella feromo-
na con prueba de aberturas,
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CONCLUSIONES

Las capturas de machos de P. xvlostella,
se presentaron en trampas de cartén con techo
metdlico, pero también resultan adecuadas las
trampas de agua, de galdén plastico y las de
envase pldstico de 2 litros (0.53 galdn).

No se presentaron diferencias significa-
tivas con trampas de agua, de diversos co-
lores, pero se observd que hubo mayores cap-
turas con trampas cuadradas de color amarillo
fuerte, galén plastico redondo blanco v galdn
plastico redondo color azul.

Las mayores capturas se presentaron
cuando la trampa tenia su base a 20 cm del
suelo. .

Se presentaron las capturas mayores
cuande las trampas poseian aberturas late-
rales, en ambos lados de las trampas de 5 x 15
cm o de 10 x 15 cm.

Existen incrementos de capturas de ma-
chos de P. xylostella en la quinta semana des-
pués del trasplante del repollo v al final del
ciclo del cultivo. Bl
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RESUMEN

Se realizaron cuatro experimentos, en Alfaro Ruiz, provin-
cia de Alajuela, Costa Rica para determinar las capturas con. fero-
ponas de P. xylostella en relacién con: el tipo de trampa, su
color, altura en relacién al suelo y sus aberturas laterales

Se presentd apropiada la captura de P. xylostella L. con
la trampa de agua, de envase desechable de pldstico de galén o de
dos litros. El color no es importante, aunque se observaron mayo-
res capturas con trampas amarillas, blancas y azules. Estas tram-
pas deben ser colocadas con su base a 20 cm de la superficie del
suelo. En el disefio de las trampas de galén, se deben localizar
dos aberturas laterales de 5 x 15 cm o de 18 x 15 cm,
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