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PARASITISMO DE Plutella xylostella L.

(Lepidoptera: plutelidae ) POR Diadegma insulare
(Cresson) (Hymenoptera: Ichneumonidae) EN CULTIVO
DE REPOLLO Brassica oleracea var .capitata EN HONDURAS
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ABSTRACT

In the localities of Tatumbla and El Zamorano, Department
of Francisco Morazan, cabbage plots were sampled to determine
parasitise by Diadegma insulare (Cresson) of Plufella xylostella
L. (PDD). Treatments included: a) conventional management, appli-
cations of pyrethroids, organophosphates and carbamates for con-
trol of PDD; b) applications of Dipel, Bacillus thuringiensis
Berliner; ¢) no insecticide applications.

Parasitism of PDD wae evaluated in collections of fourth
instar larvae and prepupae that were collected weekly from Jjunme
1968 to January 1989. In Bl Zamorano 23.2%, 26.9% and 29.3% para-
sitism and in Tatumbla 18.5%, 23X and 28.5% parasitism was found
for treatments &, b and c, respectively. The later phenological
stages of the crop presented the greatest levels of PDD para-
sitism. In the conventional treatment, parasitisa was reduced 21X
(El Zamorano) and 36% (Tatumbla) and with Dipel it was reduced 8%
(Bl Iamorano) and 20% (Tatumbla) in comparison to no chemicals.
The use of selective insecticides for PDD control, which do not
cause direct nortality to parasitolds which provide biological
control of PDD, and the further study of the ecology of D.
insulare to find practices which might increase its parasitism of
PDD, are commended.

INTRODUCCION
El repollo, Brassica oleracea L. var.
capitata, es la hortaliza de mayor consumo

fresco en Honduras y la segunda en cuanto a
volumen de produccién. La plags insectil més
importante entre los problemas fitossnitarios,
es Plutella =xylostella L. (Lepidoptera:
Plutellidase), conocide como "palomilla dorso
de dismante” (PDD) cuyo control es de gran
preocupacioén para los agricultores; los méto-
dos de control normalmente incluyen aplica-
clones frecuentes de insecticidas quimicos de
alta toxicidad (Secaira y Andrews 1987).

De los enemigos naturales de PDD, el or-
den Hymenoptera es el que ejerce m&s control
sobre sus poblaciones, principalmente las fa-
milias Ichneumonidae y Braconidae (Lim 1985).
Seglin estudios realizados, ningin parasitoide
es capaz de efectuar un control total de PDD
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por 81 mismo, a excepcién de Diadegma
semiclausum (Hellen) (=eucerophaga Horstmann)
y posiblemente Diadegma fenestrale (Holmgren).
Los parasitoides larvales son los que muestran
el mayor potencial de control, siendo los
géneros de mayor importancia en orden decre-

ciente: Diadesgma, (=Cotegisn) v
Microplitis (Lim 1985).
Diadesma  insulare (Cresson) (Hime-

noptera: Ichneumonidae) es un endoparasitoide
larval solitario obligado que ataca larvas de
PDD, preferiblemente de segundo y tercer esta-
dio, emergiendo de la prepupa. El ciclo de
vida es de 16 dias en promedio (Ochoa,
Carballo v Quezada 1989). Disdesma insulare
ha sido reportada en muchos paises parasitando
PDD en cruciferas. En Canadd, fue reportada
por Harcourt (196@), en EEUU por Oatman v
Platner (1969), en México por Harcourt (196@),
en Honduras por Secaira y Andrews (1987), en
Costa Rica por Ochoa, Carballo y Quezada
(1989), en Cuba por Csstineiras y Hernandez
(1980), en Puerto Rico por Medina (1977) y en
Venezuela por F. Dias (com. pers.). Carballo
¥y Quezada (1987) en Costa Rica encontraron
7.6-16% de parasitismo en distintas locali-
dades. Carballo et al. (1989) encontraron gque
en la estacidén lluviosa se tenia hasta 36.0%
de parasitismo por D. ipsulare v en la
estacién seca T%. Herndndez (1988) encontré
parasitismo de 7% por D. insulare en lotes de
repollo sin malezas vy 5% en lotes con malezas
en ensayos hechos en Costa Rica.

El control biolégico que ejercen los
enemigos naturales de PDD no ha sido investi-
gado adecuadamente en Honduras. No se conoce
el impacto y dindmica poblacional de D.

, a3l como de otros parasitoides de
PDD, incluyendo parasitoides secundarios o
hiperparasitoides. Con el presente estudio,
se evaludé el nivel y la variacién del para-
sitismo por D. insulare en PDD con tres
tratamientos para el control de PDD en una
zona repollera de alta elevacién y otra zona
de baja elevacién en el departamento de
Francisco Morazén, Honduras.




MATERIALKS Y METODOS

En las localidades de El1 Zamorano (800
menm) y Tatumbla (1 800 msnm) se escogieron
lotes de repollo de un &rea de 600 m=. En
cada localidad se evaluaron los siguientes
tratamientos para el control de PDD:

_ Convencional. Manejo por el agricultor con
aplicaciones de insecticidas que normalmente
se utilizan para el control de PDD
(piretroides, carbamatos, organofosforados).

- Aplicaciones de  Bacillug thuringiensis
Berliner (Dipel).

- No-Quimicos. Sin aplicacién de insecticidas
para el control de PDD.

En cada Jlocalidad se efectuaron las
practicas culturales que normalmente realizan
los agricultores tales como: semilleros,
trasplante, riego, fertilizacidén y control de
malezas (Secaira y Andrews 1987).

Se realizé un muestreo semanal en cada
localidad, revisando 20 plantas por
tratamiento escogidas al azar. Se anotd la
etapa fenolégica del cultivo segin Andaloro et
al. (1984). Los muestreos se diwvidieron en
dos tipos:

- Del trasplante a la formacidén de cabeza, se
muestred todo el follaje de la planta sin
destruirla.

- De la formacién de cabeza hasta la cosecha,
ge efectué un muestreo destructivo de cada
planta.

De cada planta se recolectaron larvas de
PDD del cuarto estadio y prepupas, las que se
anotaban y transportaban al laboratorio en
botes plésticos. Los especimenes recolectados
eran criados hasta la emergencia de adultos,
se registraron los nimeros de adultos emergl-
dos de PDD y de D. insulare y se anoté el sexo
de cada parasitoide adulto. Se utilizé la
prueba de Chi cuadrado de homogeneidad de pro-
porciones, para comparar el porcentaje de
parasitismo v la proporcién de los sexos.

Para evaluar el rendimiento del cultivo
ae pesaron 10 cabezas de repollo por
tratamiento v se efectud la separacién de me-
dias con la prueba Duncan al 10%. Para eva-
luar la calidad del cultivo se usé la escala
de dafio de Chalfant (1965) con base en el por-
centaje de &rea foliar dafiada.

RESULTADOS Y DISCUSION
El ntmero total de PDD en E1 Zamorano a

través del ciclo del cultivo, fue mayor para
el tratamiento convencional (297) comparado

con Dipel (253) y no-quimicos (208). El nivel
de infestacidén de PDD fue més alto durante las
altimas cinco etapas fenolégicas y, bajo para
las primeras cuatro del cultivo (Cuadro 1).
La diferencia en los nimeros de PDD en etapas
fenolégicas fue  notable, 9 entre los
tratamientos con pesticidas y el tratamiento
sin aplicaciones.

Se encontrd en E1 Zamorano variacién de
los niveles de parasitismo de 12 a 36% para el
tratamiento convencional, de 11 a 35% para
Dipel y de 18 a 47% para no-quimicos. Los
mayores niveles ocurrieron en las Ultimas tres
etapas fenoldgicas del cultivo para los tres
tratamientos (Cuadro 1). Ningin parasitismo
fue evidente cuando el repollo estuvo en es-
tado de plantula (etapa fenolégica 1). Estos
resultados son similares a los de Carballo et
al. (1989) quienes encontraron 36.€% de para-
sitismo en el cultivo de la etapa de llenado
de cabeza y en época lluviosa.

El porcentaje total de parasitismo fue
diferente unicamente entre los tratamientos
convencional (23.2%) y no-gquimicos (29.3%).
El tratamiento convencional redujo el para-
sitismo en 21% y el Dipel lo redujo en 8% al
compararlo con no-quimicos (Cuadro 1). En el
tratamiento convencional el parasitismo bajé
gignificativamente entre las etapas fenoldgi-
cas 5 y 6, pero se incrementd entre las etapas
7 v 8. En el tratamiento no-quimicos, los in-
crementos de parasitismo no fueron significa-
tivamente diferentes entre las etapas fenold-
gicas consecutivas. Para los tres tratamien-
tos el 75% del parasitismo ocurridé en la ul-
tima mitad del cultivo.

Mamero de PDD y [ insuldre ¥ porcentaie de parasitisma por 28
plantas en El Yamoranc.

Cuadro 1.

ETAPA FENOLOGICA
8

VARI AHLE TRATAHLENTO 1-4 5 B 7

9 TOTAL

Convencional i 27 T4 11 37 118 297
Dipel 24 23 1% 11 69 187 253
Ho-quimicos 17 113 17 3 21 34 288

FOD

Convencional 1 T 3 4 11 3 &3
Dipel 5 6 2 3 24 29 (1]
No-gquimicos 5 26 3 6 9 16 61

25.9a
26.la
23.8a

12.2a
18.5a
17.6a

36.4a
18.2a
33.3a

23.3a* 2%.7a 26.3a 23.
28.8a

29.4a

Convencional
Dipel
No-guimicos

'
Parasitisme

47.1 b 29,

2a

27.1a 26.9ab

ib

+ [Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos.

La proporcién de sexos de D. insulare en
El Zamorano fue igual para los tratamientos
convencional y Dipel (14': 1.3 ¥ ), pero en el
tratamiento no-gquimicos fue mayor la propor-
cién de machos (1d : 2.8 £ ), siendo esta
diferencia entre sexos, significativa para los
tres tratamientos.
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En Tatumbla, el nimero total de PDD a
través del ciclo del cultivo, fue mayor para
el tratamiento no-quimico (326) comparado con
los de convencional (124) y Dipel (139). La
poblacién de PDD fue mayor en las Ultimas
cinco etapas fenoldgicas del cultivo (Cuadro
25 Al contrario de El1 Zamorano, el
tratamiento no-gquimico, llevé mds de tres ve-
ces mas PDD en la etapa fenoldgica 9, que los
tratamientos con aplicaciones de pesticidas.

Los niveles de parasitismo en Tatumbla
tuvieron variacién de 9 a 22% para el
tratamiento convencional, de 18 a 26% para

Dipel v de 23 a 32% para no-quimicos (Cuadro
b Durante las primeras cuatro etapas

Cuadro 2, NGmero de PDD y D. insulare y porcentaje
de parasitismo por 20 plantas en Tatumbs,

S ETAPA FENOLUGICA
TRATAMIENTO  1-4 5 & * F] 9

VARIABLE

TOTAL

13 17 &
17 El I
26

32
41
96

31
42
136

124
139
326

PDD Convencional
Dipel

Mo-guimicos 18

B WD e

. insulare Convencional 4 4 3 7 4 23
Dipel 5 3 2 8 1t 32
No-guimiceos =, -3 6 31 34 94

*

Parasitismo Convencional 28.6a* 21.8a 17.6a 3.1a 21.%a 12.%9a 18.

Dipel 29. 43 17.6a i2.2a t3.lab 19.5%a 26.2Zab i3.

Ho-quimices 42.9a 27.8a 23.1a 1.8 b 32.3 b 25.8 b 28.

Sa
da
& b

* Letras diferentes indican diferencias significat.vas entre tratamientos.

fenoldégicas combinadas ocurrié mayor para-
gitismo, que en cualquier otra etapa fenolé-
gica individual. En casi todas las etapas
fenolégicaz del cultivo los porcentajes de
parasitismo fueron mayores para el tratamiento
no-quimicos comparado con Dipel y conven-
cional. Se encontrd diferencia significativa
de parasitismo total entre los tratamientos
convencional vs. no—quimicos y Dipel wvs. no-
quimicos, pero no hubo diferencia significa-
tiva entre los tratamientos convencional vs.
Dipel. En el tratamiento convencional se re-
dujo el parasitismo en 36% y con Dipel se re-
dujo en 20% al compararlo con no-quimicos. Al
comparar parasitismo por etapas fenolégicas
entre tratamientos, se encontrd diferencia en
la etapa 9 entre los tratamientos convencional
vs. Dipel y convencional va. no-quimicos y en
la etapa 8 en Dipel vs. no-quimicos. En el
tratamiento convencional hubo incremento sig-
nificativo de parasitismo (wnmicamente de la
etapa 7 a 8. En los tratamientds Dipel y no-
quimicos no hubo incrementos significativos
entre etapas consecutivas.

La proporcién de sexos de D. insulare en
Tatumbla fue similar para los tres tratamien-
tos. Para el tratamiento convencional fue
(18 : 1.2% ), Dipel ‘( 1&: 1.1¢ )y no-
quimicos (14 : 1¢ ). Las diferencias entre
sexos no fueron significativas.
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Cuadro 3.

Al comparar el porcentaje total de para-
sitismo entre el tratamiento no-quimicos, no
existié una diferencia significativa entre El
Zamorano (29.3%) y Tatumbla (28.8%), aunque
ocurrié 1.6 veces mé&s PDD en Tatumbla (326)
que en El Zamorano (208). Es interesante no-
tar que, la mdxima incidencia de PDD ocurrid
durante la etapa fenoldégica 5, en El1 Zamorano
y para Tatumbla ocurrié en las etapas 8 y 9.
El retraso en Tatumbla, pudo deberse a tempe-
raturas menores en esta zona. El parasitismo
total en los tratamientos Dipel ¥y conven-
cional, no fue significativamerte diferente
entre El1 Zamorano (26.9% y 23.2%) vs. Tatumbla
(23% y 18.5%). Entonces, la densidad del hos-
pedero aparentemente no afecta el nivel de
parasitismo por D. insulare, o existe algin
factor negativo que reduce el parasitismo de
un nivel que deberia existir con una densidad
més alta de la plaga (Ej. temperaturas més ba-
Jas, més altos niveles de lluvia).

En ambas localidades el repollo
cosechado fue de mejor calidad vy mayor peso
promedio por cabeza, para el tratamiento con-
vencional (Cuadro 3). Estos resultados con-
cuerdsn con los de Carballo et al. (1989)
quienes en época lluviosa encontraron mayor
didmetrc y peso de repollo con tratamientos
quimicos de PDD. Es obvio que evitar el uso
de insecticidas quimicos de alta toxicidad,
conserva los enemigos naturales como D.
insulare, pero los quimicos son necesarios
para disminuir el dafio causado por PDD y pro-
ducir repollos comercializables.

Rendimiento y Calidad de Hepolla Cosechado en El Lamorano y
Tatumbla.

FPLANTA

Tatumbla
Dipel

Conv. Dipel No.-Q No.

-

kg/cabeza

ERTTE T N PR
w
-
o

3 R b B R b B D

* gSeparacién de medios entre tratamientos por prueba de Doncan (a= #.1)

CONCLUSIONES

- E1 uso de insecticidas quimicos sintéticos,
reduce significativamente el parasitismo de
PDD por D. insulare. La reduccién del para-
sitismo con el uso de Dipel es wvariable.

- La altima mitad del ciclo del cultivo pre-
senta mayor parasitismo en PDD, para los



tres tratamientos en El Zamorano, pero el
paragitismo es similar entre etapas fenol6-
gicas en Tatumbla.

- Aunque el uso de insecticidas quimicos con-
vencionales tiene un impacto negativo sobre
el parasitismo por D. ingulare, su uso es
aparentemente necesario para producir un
buen producto comercial.

RECOMENDACIONES

- Utilizar insecticidas para el control de
Plutells xvlostella, que no ocasionen mor-
talidad directa a los parasitoides, como el
insecticida selectivo Dipel.

- Estudiar la ecologia y biologia de L.
insulare, para buscar précticas que aumenten
el parasitismo que efectGia sobre Plutella
Zvlostella.

- Determinar y utilizar niveles criticos para
controlar PDD con el propdésito de conservar
D. insulare sin causar dafio econtmico al
cultivo.

RESUMER

Ea las localidades de Tatusbla y El Zamorano, Departamento
de Prancisco Morazén, se muestrearon lotes de repollo para deter-
winar parasitisso por Diadegma insulare (Cresson) en Plutella
grlostella L. (PDD). Los tratamientos imcluyeron: a) manejo con-
vencional, aplicaciones de piretroides, organofosforados y carba-
aatos para el control de PDD; b) aplicaciones de Dipel, Bacillus
thuringiensis Berliner; ¢) no aplicacién de insecticidas.

Se evaluo parasitisso de PDD en recolecciones de larvas de
custro estadios y prepupas recolectadas semanalmente de junio de
1988 a enero de 1989. Se encontré en E1 Zamorano 23.2%, 26.9% ¥
79.3% de parasitismo y en Tatusbla 18.5%, 23% y 26.8% para los
tratemientos a, b y c respectivamente. las 0(ltimas efapas
fenologicas del cultivo presentaron mayores niveles de parasitismo
de POD. BEn el tratamiento convencional se redujo el parasitismo
en 21% (E1 Zamorano) y en 36% (Tatusbla) y con Dipel se redujo en
8% (B1 Zamorano) y 20% (Tatusbla) al compararlo con mo-quimicos.
Se reconienda el uso de insecticidas selectivos para el control de
PDD que no ocasionen mortalidad directa a los parasitoides que
efectian control biolégico en PDD, y estudiar en detalle la
ecologia de D. insulare para encontrar practicas que aumenten su
parasitismo sobre PDD.
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