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ABSTRACT

T'his work describes and compares the effects of the her-
bicides trifluralin and fluchloralin on the wlirastructure of the
root meristematic cells of beggar's lice (Desmodium canum
(Gmel) Schinz et Theli-Leguminosae),

INTRODUGAO

fitotoxicidade aos diferentes herbicidas dinitro-
anilinas é varidvel No entanto, a maioria dos
estudos sobre & acdo destes compostos refere-se
somente aos efeitos do trifluralin (11, 16)

Estudos morfoldgicos mostram gue o trifluralin
inibe o desenvolvimento do sistema radicular das
plantas (8, 10) A nivel éptico e ultraestrutural, veri-
fica-se inibigic do alongamento e da divisio celular
nos mais diversos tecidos (4, 14, 16), alteracBes no
tamanho, forma e namero de nicleo (1, 3, 8, 9), dila-
tagdo e fragmentacio do aparelho de Golgi e das
membranas do reticulo endoplasmatico (2), diminui-
¢do, auséncia ou orientacio anormal de microtibulos
(1, 8) e auséneia ou aiteracdo na formagio de placa e
de parede celular (3, 5,9, 13)

Com o propasito de determinar a fitotoxicidade de
alguns compostos do grupo das dinitroanilinas, este
trabatho descreve e compara os efeitos de trifluralin e
fluchloralin sobre a ultraestrutura da radicula de ca-
rrapicho, leguminoss de grande interesse como forra-
geira.
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RESUMO

Este trabalho descreve e compara os efeitos dos herbicidas
trifiuratin e fluchloralin, sobre a ultraestrutura das células
meristematicas da raiz de carrapicho (Desmodium canum
(Gmel) Schinz et Thell-Leguminosag).

MAXTERIAIS E METODOS

Sementes de carrapicho (Desmodion conum) fo-
ram ¢olocadas parz germinar em placas de Petri, fo-
rradas com papel de filtro, contendo 62 .5 ppm de tri-
fluralin (@, «, a-trifluoro-2.6-dinitro-N, N-dipropit-p-
toluidina) ou de fluchloralin (N-{(2-cloroeti)-2 6-dini-
tro-N-propil-4-(trifluorometil) anilina) Cemo con-
trole, foi utilizada somente dgua destilada As placas
foram cobertas com papel aluminio e incubadas du-
rante 28 dias a 23°C (10) Apds este periodo, segmen-
tos do dpice radicular foram fixados em glutaraldsido
2.5% em tampdo fosfatc 0.1M, pH 7.3, pos-fixados
em tetréxido de dsmio 1% no mesmo tampio, desi-
dratados em série zlcodlica e lincluidos em araldite
Os cortes ultra-finos foram contrastados com acetato
de uranila e citrato de chumbo e observados em mi-
¢roscopio eletrdnico Philips EM 301

RESULTADOS

As células meristemadticas do dpice radicular de
plantulas testemunhas apresentam-se uninucleadas,
com o3 ricleos ocupando posigiio central, de forma
arredondada e regular e com nucléolos proeminentes.
O citoplasma é denso, rico em ribossomas livres, com
vacliolos pequenos contendo ou nfic material elétron-
denso {Fig. 1 A, B) A membrana plasmitica apresen-
ta-se como uma linha densa, de espessura uniforme ¢
contorno levemente ondulado; junto & ela os microti-
bules estiio orientados paralelamente uns aos outros e
ao eixo malor da parede celular; esta € uniforme ¢
continua. Sdo visiveis em guantidade aprecidvel, mi-
tocondrias, dictiossomas e reticulo endoplasmdtico
granular (Fig. 1B).
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Fig. 1. Elétron-micregrafin de c¢élulas meristemidticas do
apice radicular de Desmodium conum A— (x 9 100}
B— (x 38.500). pc~ parede celular. n- niciee nu—
nucléolo. v— vacdolo mi-— mitocdadria re—reticulo
endoplasmitico. d- dictiossomos ve— vesiculas.
mp~ membrana plasmdtica As setas indicant micro-
tibulos

Em radiculas desenvolvidas em triffuralin ou flu-
chloralin as anormalidades celulares observadas foram
sermelhantes para os dois herbicidas (Figs 2 A-F,
3 A-F). O citoplasma das células meristemuiticas de
ipices radiculares zpresenta menor densidade e maior
quantidade de vactolos, de tamanho e conteudo va-
ridveis; as mitocondrias estdo intumescidas e com as
cristas vesiculadas; observa-se a dilatagfio do reticulo
endoplasmatico; as vesiculas dos dictiossomos estio
agrupadas e insoladas no citoplasma, enquanto que
normalmente essas vesiculas aparecem livres e locali-
zadas proximas A parede das células. Os microtibulos
esto presentes em quantidade menor e com orienta-
¢do diversa daquela verificada em células do dpice
testemunha. Ocorreram modificagdes no nimero, ta-
manho, forma e posigio dos nucleos, os quais exibem
contorno bizarro, nucléolos multipios e de aspecto
homogéneo e compacto (Figs. 3 A-F) A membrana
plasmdtica, em vdrias regiGes, se apresenta pouco niti-
da, com contorno bastante cndulade e descolada da
parede celuiar (Figs. 2 A-F; 3 B,F). A parede celular,
apresenta espessura ¢ contorno jrregulares e, em
alguns pontos, ¢ descontinua e incompieta (Figs. 2
D,E.F;3B,F)

DISCUSSAQ

Os resultados deste estudo mostram que existem
semelhancas entre os efeitos de triffuralin e fluchlo-
ralin na ultraestrutura celular, agindo de maneira ana-
loga scbre a organizacio do citoplasma, nucleo, mem-
branas e parede celular.

A observaciio de células multinucleadas ou com
nucleos unicos grandes e polimorfos, em dpices trata-
dos com trifluralin ou fluchlorzlin, sio anormalidades
semelhantes aquelas observadas por Bartels e Hilton
(1), Jackson e Stetier (9) e Hess e Bayer (8), em di-
ferentes tecidos tratados com trifluralin Estes autores
sugerem que o trifluralin desorganiza os microtubulos
do fuso mitétice ¢ como consequéncia, ocorre inte-
rrupeid da formacfio da parede celular levando ao
aparecimento de células multinucleadas

Nas células meristemdticas, a presenga de aprupa-
mentos de vesiculas dos dictiossormnos no citoplasma
e de paredes descontinuas e irregulares resultam, em
parte, da acio destes herbicidas também scbre os mi-
crotubulos, que se encontram em menor AUMEro

Fig. 2. Tlétren-micrografin do dpice radicular de Desmio-
divm canum, {ratado com trifluralin e fluchloralin
a 62.5 ppm. A~ fluchloralin (x 36.000). B~ fluchlo-
ralin (x 36 000). C— fluchloratin (x 13.200). D~ tri-
fluralin {x 21 000). I~ fluchloralin (x 28.800) F—
triffuralin (x 16.80Q). pc— parede celular. mi~ mito-
candria. re— reticulo endoplasmitice. v— vaciolo
ve— vesiculas As setas indicam microtiibulos
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Picketi-Heaps {12) verificou fais anormalidades em
dpices radiculares tratados com colchicina, droga
conhecida como desorganizadora de microtubulos
Hepler e Palevitz (7), afirmam que os microtibulos
sic os elementos citoplasmiticos diretamente envol-
vides na formagdo de paredes celulares, controlando
a deposigdo e a arientagio das microfibrilas de celu-
lose. Assim, € provivel que pela agiic des herbicidas
tenha ocorrido desorganizaciio dos microtlibulos, com
consequéncias sobre a orientagdo e fusdo das vesiculas
¢ deposico das microfibrilas de celulose na parede

A acentuada ondulagio e descolamento da mem-
brana plasmatica em células afetadas por trifluratin ou
fluchloralin, bem como intumescimento e vesiculagio
de mitocondrias ¢ aumento no tamanhe de vacuolos,
sd0 alteragBes que sugerem possivel influéncia destes
herbicidas sobre as propriedades das membranas celu-
lares Em relacio aos vactolos, efeitos semelhantes
foram observados por Bartels ¢ Hilton (1), com o uso
de trifluralin. Em experimentos realizados com oryza-
lin, herbicida do grupo das dinit:oanilinas, Upadhya-
ya e Noodén (15) verificaram que este herbicida in-
terage com os componentes lipidicos de membranas
celulares, afetando as propriedades seletivas das mes-
mas. Tantc a sintese de celulose ac nivel da mem-
brana plasmdtica quante a deposicio das microfibrilas
na parede sio processos coordenados pelos microti-
bulos, através de uma interacio direta destes elemen-
tos (16). Acreditamaos assim, que proviveis alteragBes
na membrana plasmdtica, em funcio dos tratamentos
com trifluralin ou fluchloralizn, prejudicariam tal inte-
racfio ¢, associado & desorganizacio microtubular le-
varfam ds modificagSes acentuadas a nivel de parede
cetular, por nds verificadas

CONCLUSAO

Nas células meristematicas da radicula, os herbici-
das trifturalin e fluchloralin causam aumento na quan-
tidade e no tamanho de vacielos, intumescimento do
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Height-Growth Gains 40 Months after Fertilization on Young P. caribaea var.
hondurensis in Eastern Colombia’

ABSTRACT

Eight fertifizer studies established in five-month-old Pins
carthaee var. houndurensis Barr, and Goif. in the savannah
region of castern Colombia revealed significant height-growth
gains due to K, P. B, and Mg fertilization, and no response o
fertilization with N or Zn when measured 17 and 40 months
after fertilization. Phosphorus applied as triple superphos-
phate (TSP} provided farger gaing more congistently than
equal elemental rates applied as rock phosphate, at least up
to a 132 kg/ha rate. Height gains due to K fertilization in-
creased with elemental K rate up to 32 kg/ha. Height growth
response to B was highest at 1.8 kg/ha and to Mg at 26 kg/ha.
No differences in growih were observed between bare-root
and container stock, nor between band and broadeast appli-
cations., There were no interactions observed after P. K, and
B fertilization. Foliar X Ievels were significantly higher and
B levels were elevated as result of fertilization both five and
40 months after fertilization.

INYRODUCTION

inus caribaer Mor, is 2 medjum to large tree
which is widely planted throughout the lowland
tropics (9). The species has been the focus of

1 Received for publication 26 July, 1987
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COMPENDIO

Se establecieron ocho ensayos de fertilizacion de Pinug
cariboea var, hondurensis dusanie setiembre de 1982 en una
joven plantacion ubicada en los Llanos Orientales de Colom-
bia. Evaluaciones de la altura de los arboles al transcurric 17 y
40 meses han demostrado que la aplicacion de los nuirimen-
tos, fosforo. potasio, magnesio y boro aumento la tasa de cre-
cimiento de P caribaea var. hondurensis. mientras nitrogeno
y zine ro [a aumenfaron. El orden de ganancia fue potasio,
fosforo, magnesio y bore. la aplicacion de superfosfato tri-
ple en ifnea a 132 kg/ha produjo la mejor ganancia de 63
foro. Ganancias debido a la aplicacion de K aumentd hasta 32
kg/hia. Se observaron fa maxima ganancia de B a 1.8 kg/hay
de Mg o 26 kg/ha. Las phintulas sembradss a rajz desnuda
mostraron ganancias iguales o mayores que las observadas
parz plintulas producidas en bolsa, No se observaron interac-
ciones entre fos elementos P. K, y B. Las concentraciones fo-
Huares de K fue sipnificativamente elevada 40 meses después
de la aplicacion de los fertilizantes.

much silvicuitural and genetic research because it has
the potential to perform suitably on millions of hect-
ares worldwide, and commercial planting programs
are established in Australia, East Africa, Fiji, South-
East Asia, and Latin America

The ability to perform well across a wide range of
autrient-poor soils contributes to the success of 7
caribaea (9} Nonetheless, response to fertilization has
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