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Descripcion Sistematica de la Coleccién de Pejibaye. 1. Determinacion del Método de
Muestreo, Muestra Minima, Influencia del Afo y Epoca de Cosecha
para Caracteristicas Cuantitativas del Fruto'

ABSTRACT

The study of the minimum sample and of sampling
procedures in general in {he pejibaye plant (Guilielma gasi-
paes H.B.K.} showed Righly significant differences between
buds, although not between trunks/buds, clusters on the
trunk, positions in the cluster, position of spikes, and fruit on
the spike, Apparently, the sampling procedures utilized
revealed only genetic variation {buds). Chronology (zge in
years) was found to be significant for length of fruit, but not
for weight and diameter of the seed. Time of harvest proved
to be a significant variable in terms of number of clusters per
trunk and pumber of partheno-carpic fruits per cluster. Age
in years and time of harvest did not influence seed characler-
istics; thus, these variables may be useful in distinguishing
genotypes within a given population.

INTRODUCCION

2 descripcidn sistemitica juega un papel impor-
. tante en los bancos de germoplasma No sélo es

# un paso esencial en la utilizacion de los recursos
fitogenéticos sino que por medio de ella se obtienen

1 Recibido para publicacion el 14 de julio de 1987
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COMPENDIOQ

El estudio de muestreo en pejibaye (Guiliclng gasipaes
HB.K.} ¥ la muestra minima para caracteristicas del fruto,
revelaron diferencias altamente significativas entre cepas pero
no asi entre estipetes {troncos) dentro de cepas, racimos den-
tro de {roncos, posiciones dentro del racimo, espigas dentro
de posiciones y frutos dentro de espigas. De esta manera, el
muesireo ¥ fa muesira minima deiucidaron solamente varia-
¢idn en el factor genético (vepa). Se encontrd que existe mar-
cada influencia del afio sobre la tongitud del frute, no asi
para el peso, didmetro del fruto y semilla, respectivamente.
Por su parte, 1a época de cosecha mostrd diferencias alta-
mente significativas sobre nimero de racimos por estipete
y niimero de frutos partenocirpicos por racimo. Asi, el afio
y la época de cosecha no revelaron influencia alguna sobre log
cardcteres de Tz semilla: por lo tanto, estos pueden ser facto-
res atites para diferenciar genotipes en una poblacion dada.

algunas caracteristicas cuantitativas y cualitativas que
permiten conocer y divulgar mejor sobre la expresidn
fenotipica de una coleccidn dada.

El pejibaye (Guilielma gasipaes H BK ) es motivo
de estudios por investigadores de varios passes de Amé-
rica; hoy dia ocupa un lugar especial entre las especies
americanas no tradicionales con un aito valor nutriti-
vo El peiibaye es una especie aldgama, multiplicada
generalmente por semilla. Es poco lo que se conoce
de su genética vy sus caracteristicas, asi como de sus
varizciones dentro y entre cepas. Al respecto, Mora
Urpf (4) sefiala que el pejibaye de fruto grande que
se cultiva en la actualidad es una planta de origen
reciente, posterior al descubrimiento de la agricul-
tura por nuestros aborigenes y quizds no mayor de
los 4 000 afios.
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Cada estipete produce entre dos y ocho racimaos al
afio, pudiendo alcanzar en la época de mayor produc-
cién hasta 13 y 14 racimos; cada racimo tiene aproxi-
madamente entre 16 y 422 frutos alcanzando pesos de
6 1 20 kg por racimo {11} El fruto es de forma cénica,
de 24 a4.5 cm de didmetro por 2 a 6 cm de longitud;
tiene distintos tamafios. desde 20 hasta 100 gramos
de peso (1. 2, 8, 10). La cdscara {pericaspo) es delga-
da y en algunos frutos se adhiere con firmeza a Ia
pulpa la cual es carnosa. amildcea, algo aceitosa. con
pocas o muchas fibras (3. 7) La semilla estd presente
en algunos frutos; en otros estd ausente o es muy pe-
quefla {frutos partenocdrpicos); su forma es conica,
un tanto angular, de unos 2 cm de longitud v 1 5 com
de ancho (8).

k] presente estudio tuvo como objetivo determinar
¢l método de muestreo. la muestra minima y Ia in-
fluencia de afios y épocas de cosecha para cada carac-
teristica cuantitativa del fruto de pejibaye

MATERIALES Y MLTODOS

Para estudiar la variacidon dentro y entre cepas se
seleccionaron tres cepas de la coleccion de pejibaye

establecida en el CATIE, en Turrialba, Costa Rica.
Las cepas escogidas debjan presentar un buen aspecto
fitosanitario, que tuvieran tres o mds estipetes {tron-
cos) por cepa y un nlmero aproximado de racimos
par estipete De cada tronco se cosecharon dos raci-
mos; luego, se procedié a ln division del racimo en
tres posiciones tomando como posicidn 1 fa base del
racimo, como 2 la parte central y como 3 la parte
apical. De cada posicion se tomaron dos espigas al
azar y de cada espiga se cogieron dos frutos también
al azar A los frutos escogidos al azar se le tomd medi-
das fales come pese, longitud, didmetro del fruto y
semnitla, respectivamente

Para calcular cudntos frutos se necesitan y asegurar
que el promedio de la muestra tomada esté dentro del
rango de mds o menos 5% del promedio verdadero de
Ia poblacion total (todos los frutos de una cepa), en
unt 95% de los casos se usé la farmula siguiente (9):

Muestra minima (Nmin)=0.16{ —-1—%@-]2

Para estudiar la variacion entre épocas de cosecha
s¢ tomaron nueve cepas de la coleccidn, en la primera
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Fig 1

Sistema de muestreo utilizado para caracteristicas cuantitativas dei fruto
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y segunda época se midieron las siguientes caracteris-
ticas: nimero de racimos/estipete, mimero de frutos/
racimo. peso total de frutos/racimo, nimere de frutos
partenocdrpicos/racimo, peso del fruto, longitud y
didmetro del fruto, longitud de la parte mds amplia
del fruto, grueso de cdscara, relacién didgmetro/longi-
tud del fruto, relacidn longitud de la parte mds am-
plia/longitud del fruto

Para los datos tomados de cada caracteristica se
repitid la medicidn en las mismas cepas durante dos
aflos consecutivos. Los datos obtenidos de las carac-
teristicas estudiadas fueron analizados bajo un disefio
completamente aleatorio, con factores arreglados en
orden jerdrquico (Fig. 1)

RESULTADOS Y DISCUSION
Del examen de los valores promedio de las cepas 1

¥ 3 (Cuadro 1), se puede observar que hubo un incre-
mento en el peso del fruto del afio 1979 con respec-

to a 1980; no asi para la cepa 2 que mostré una dis-
minucion. Por otro lado, se observa que los coeficien-
tes de variacion para el peso de fruto en las tres cepas
estudiadas, varia de 9 8%hasta 19 4%; para el resto de
las caracteristicas del fruto apenas se presentan ligeras
variaciones y muy insignificantes para las caracteris-
ticas de la semilla. Otro aspecto que puede observarse
es la disminucidn presentada en el ndimero de frutos
por afo y por cepa, donde el afio 1980 muestra un
promedio mernor en ] nimero de frutos.

De los dates analizados anteriormente es posible
indicar que las caracterfsticas de la semilla estdan muy
poco influenciadas por el afio; ademds, el niimero de
frutos promedio detectado por afio y por cepa da a
entender que en !a plania de pejibaye alternan cose-
chas buenas y malas. Mora Usrpi (6) al respecto indica
que, en aquellos afios en que la cosecha anterior ha
sido voluminosa y tardia, en comparacién con otros
aflos, puede suceder que la planta quede en tan pobre
condicidn nutricional que ninguna yema floral desa-
reolle hasta alcanzar [a antesis durante todo un afio.

Cuadro 1. Coeficigntes de variacion y promedios expresados en gy cm de siete caracteristicas del fruto y semilla estudiadas en tres ce-

pas de-pejibaye.

CARACTERISTICAS
CEPA FRUTO SEMILLA No. frutos promedio
fi a
Peso Longitud  Didmetro Lp + a* Peso Longitud  Diimetro poranoy por cep

1 Afio 1979
X 173 34 31 112 21 18 15 1193
CV% 136 4.6 5.0 6.7 133 50 8.7 -

Afio 1980
X 207 33 32 10 24 1.8 14 17.7
CV% 13.0 53 53 740 137 7.0 54 -
2 Afio 1979
% 28.0 4] 3.6 L5 25 2.2 14 1910
CVeh 98 44 41 38 133 5.0 78 -

Afio 1980
X 19.7 35 31 1.1 23 2.1 13 1193
CVoh 186 58 77 80 14.8 57 69 -
3 Afio 1979
X 355 45 37 16 34 23 16 136 5
CV% 128 52 53 58 139 6.5 7.5 -

Afio 1980
X 43.8 40 4.2 13 34 2.1 1.6 835
CV% 194 6.0 7.9 9.2 135 6.2 56 -

#  Longitud de la parte mds amplia del fruto.
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Asi, como norma de comportamiento, después de
ta cosecha sipue un periodoe de aborciones hasta que
el estado nutricional de la plania se recupere y le per-
mita desarrollar las inflorescencias hasta la madurez.

Todas las variables analizadas dieron diferencias
altamente significativas al 1% de probabilidad sola-
mente para la fuente de variacion cepa Esto nos de-
muestra que la variacion para s caracteristicas del
fruto y de la semilla son causadas por la diferencia
de cepa, es decir, por factor genético.

La escogencia de la muestra minima necesaria para
estimar correctamente una caracteristica (Cuadro 2),
se baso en el promedio de las muestras minimas obie-
nidas durante los dos afios Excepto para la caracteris-
tica paso de frute, se recomienda una muestra mini-
ma (Nmin = 30) ya que son requeridas 30 semilias
para estimar correctamente el peso de la semilla En-
tonces, se considera practico usar la misma muestra
minima: ademds, esto facilita el manejo de la muestra
y la toma de datos

Los resultados del muestreo de 1980 confirman
los obtenidos en 1979, a los niveles bajos del orden
jerdrgquico establecido, indicande que no existen
diferencias significativas al nivel de posicidn, espiga
y fruto. El andlisis de 1980 confirma también el and-
lisis hecho en 1979 a niveles altos {afio, cepa. tronco,
racimo), en donde es la cepa la inica fuente de

variacion que influye sobre las variables de fruto y
semilla. Bl afio solamente tuvo influencia sobre dos
caracteristicas del fruto v no preseaté ningtin efecto
sobre las caracteristicas de Ia semilla. Desde ese punto
de vista, la semilla es un factor muy valioso para dis-
tinguir genotipos por ser tan consistente, es decir, no
es afectada por el ambiente.

La excepcién al método de muestreo que se estd
proponiendo es la fuente de variacion tronco, la cual
mosird, en el afio 1980, una diferencia significativa al
5% de probabilidad para la variable pese de fruto
Para futuras descripciones sistemdticas de peiibaye
es recomendable que i la plantacion cuenta con
varios estipetes por cepa en produccion, se tome en
cuenta cada estipete en el momento de recolectar
la muestra minima para la descripeion del cardcter
peso de fruto

Los coeficientes de variabilidad (Cuadro 3) de la
primera y segunda época de cosecha son aproxima-
damente bajos (comparandoe solamente los que tienen
muestra minima), variando de 8.6% en Ia longitud
del fruto hasta 36 9% en e} peso de la semilla. En la
segunda época, de 8 1% en la longitud de iz parte
mds amplia del fruto hasta 28 7%en el peso del fruto.
El estudio de los datos presentados en el Cuadro 3
también confirma que la época de cosecha tampoco
tiene influencia sobre las caracteristicas de la semilla;
por lo tanto. estas caracteristicas podrian ser muy

Cuadro 2. Muestra minima {(Nmin} obtenida para las caracteristicas cuantitativas del fruto vy de la semilks.

Afio 1979
CARACTERISTICAS
Cepa Fruto Semilia
Pasa { ongitud Diimetro Lp + a® Peso Longitud Diimetro
1 30 3 [ 7 28 4 12
2 15 3 3 2 19 4 10
3 26 4 4 3 31 7 9
Poblacidn** 25 3 7 5 31 7 14
Afio 1980

1 27 4 4 8 30 8 5
2 55 5 9 10 33 5 8
3 60 6 10 13 29 & 5
X N min 1979-80 35 4 8 30 6 8
Nniin*#t 30 5 6 30 8 15
* Longitud de la parte mds amplia del fruto.

*#%  Muestra minima calealads de la poblacién total

A Muestra minima recomendada para una descripeida sistemdtica de pejibave.



MORERA: DESCRIPCION SISTEMATICA DE LA COLECCION DE PEJIBAYE 1 201
Cuadto 3 Premedios cxpresadoy ¢n g cm y min de 15 descriptozes cuantitativoy, estudiados en nueve cepas de pejibaye de 1 -Colegeidn Panamid - durante dos épocas de cosechs
mayo y octebre de §980.
Beacriptares identificacian cepa “Coleceian Panama Mes de c.v.
Nin' casecha & Fe
A A-d 1] B {8 D2 G 11 X-6 K13
Nimezo de 300 408 3ae 160 300 1a0 200 300 00 $00 2390 26 4
teimos por eslipete 11 a6 8 0G 700 980 804 &0 600 1100 540 1080 40350 -
Némiero de frutos 215400 175 00 84 00 B3 .00 57400 5800 is0a 136 00 540 5850 G16
por taame 21350 8t a0 27200 1046 00 5500 12880 1o ited 100 1600 8600 -
5 Longitud del fruto 4.50 4.60 450 410 4.50 370 4 60 510 459 500 860 094
fem) 370 4 60 31 3.6G 450 450 4130 480 464 600 $0.90 -
& Diimetro de| frute 444 438 420 4480 430 3 4 4G 4 40 3.50 Sp0 ' rao6 014
378 490 3350 350 476G 454 426 470 kR 1060 1310 -
8 Longlrud parte mis 160 130 160 130 150 070 1.60 180 100 300 4 7¢ 160
ampliz del frute {20 130 120 1 136 1 130 idg 1350 1000 816 -
(emm)
Relacion dlimette/ 998 493 093 098 Goe q 5% G986 0 B& 078 $0¢ 7 313
longitud det frute 100 104 a49s a97 102 100 G498 098 083 il 640 -
Relacion tongitnd 036 1} 035 03z 033 019 035 01s 044 540 apsn 064
parte X ampifaf 032 1] Q32 033 21§ 027 030 G 29 033 10800 770 -
lengitud fruta
30 Pesa fruta (g} 4829 4100 43 80 36106 4560 1370 48.99 3360 3340 508 2220 oM
1B 5770 EYED)] 2690 5356 46 79 46 40 $52Q 43 3 1808 a5 -
Pesos tolal frutos/ 1398960 4 714700 766500 303210 180970 1 350 98 1836 20 LET600 4 56960 500 a718 2002
racimes {g) fi 15540 467310 Tyt 554140 284250 597760 157286 4 642 40 304260 1060 39140 -
Nimero frutos 4500 47 00 3000 nog [1:1i] 460 Ligli] 1506 460 500 364 25 20°"
pattenaedrpicas aon 500 400 (.00 G600 a6o aa0 s.00 ano 000 20000 -
par racimo
Grueso pericarpa 0.60 050 0.66 030 0.50 03¢ 050 G50 0.56 500 34,06 004
{mm) 050 080 050 010 480 0.50 050 G40 046 1040 36400 -
8 Longitud de la 1150 180 140 190 130 L70 150 280 120 540 1500 atl
sesmills (e} 130 178 110 100 210 100 160 180 140 1040 1178 -
15 Didmetra de ls 1490 170 100 170 13 1 60 16 i) joo 1210 113
serilla {sm) 2640 109 200 1 80 1 166 1 170 1000 {080 -
Reheibn didmetiaf 016 0465 083 [e5:1 Q45 015 064 957 677 500 1450 927
langitud semilla 08t aM 087 090 045 088 Q.62 a 6% 671 1008 1510 -
36 Pesade la 560 44t 340 130 ERLi] 180 140 400 340 500 3690 178
semilia (g) 570 630 540 o+ 00 3158 350 440 438 410 1608 2150 -

Fe

HOH M

F ealeatada

Significativo af 1%
Muritza minima usada per descriplar

utiles para distinguir genotipos en una poblacién o
para tratar de profundizar mds sobre su origen en ge-
neral.

La tunica influencia altamente significativa que
muestra la época de cosecha es directamente sobre el
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Araucariaceae in Puerto Rico!

ABSTRACTY

Araucariaceae is an ancient family of gymnosperms native
to the southern hemisphere. The family consists of the
genera Araucaria and Agathiy  Although these two gener
may appear similar in casual observation, the differences are
significant.  Araucaria has awl-shaped or lanceolate leaves,
thorn-tipped in some species. The flowers are usually dice-
cious, the seed is joined to the ovuliferous scale, and the seeds
are either wingless or with more or less equal wings. Agachis
has, in contast, broad, flat teaves, monoecious flowers, and
free seeds with unequal wings (11). In many cases, species
are isolated by physical or ecological barriers. For example,
Araucaria rulei is native to only New Caledonia in the South
Pacific. During the last five decades, five Araucaria and two
Agathis species have been introduced inte Puerto Rico for
forestry and ornamental purposes (Fig. 1). More species
might have been imported, but the native ranges of Arauca-
riaceae are very isolated, and the seeds usually lose their
viability gquickly. Modern air transport could solve both
problems. Local seed production from earlier plantings and
vegetative propagation offer ways to rapidly multiply 2 spe-
cies trials, Enough information now exists to begin estab-
lishing pilot plantations of two these species, Agathis robusta
and Aratcaria heterophylla, as soon as the economic and po-
Iitical climates favor it. This paper describes each of the
seven species tried in Puerto Rico, surveys the known test
plantings, and reports their performance. Sources of infor-
mation include files of the Institute of Tropical Forestry
(USDA Forest Service) and field measurements of available
frees,

1 Received for publication 23 April 1987
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COMPENDIO

Argucariaceae pertenece a una familia antigua de gymnos-
permas nativa del hemisferio sur. Representantes de los géne-
ros Agathis y Araucariac se han probado en plantaciones en
Puerto Rico. El éxito obtenido en pruebas con dgathis
robusta, Araucaria hetevophylle y A cunninghamii indican
un uso forestal para estas especies. Los bosques del estado ya
han plantado varias hectireas de dgathis regenerado de las
plantaciones originales en la isla. A fieterophylla se usa ex-
tensivamente como ornamento ¥ se ha utilizado como drbol
de navidad de primera clase. La ventaja en plantar esta espe-
cie probablemente serd que ésta crece bien en diversos sitios.
A cunninghamii se encuentra en las dreas hiimedas de 1a iska,
posee muy buena forma ¥ erece ripidamente una vez que se
ha establecido. Recientemente una plantacién de esta espe-
cie ha sido defoliada por un insecto, Octaspidiotus araucariae,
introducido por accidente en los Gitimos afies. El futuro de
esta especie estd en duda, Arboles plantados de las especies
A hunsteinii oy A bidhwillii estin ereciendo vigorosamente
pero el ndmero de individuos son tan pequefios ¥ su edad tan
corta que no se debe recomendar en este momento. Araucaria
angustifofa ha fallado en Puerto Rico.

INTRODUCTION
Agatiis robusta (C. Moore) F M. Baitey

ueensland kauri is a native of northeastern
Australian, where it occupies altitude range
from near sea level to nearly 900 m, in areas
ranging in rainfali from T 250 to 2 000 mm. In its
native range, it attains a height of 30 to 55 m and a
diameter of over a meter {16). The first planting in
Puerto Rico was in Maricao in the western central
mountains in 1937, At 48 years old, the remaining
18 trees near the forest headquarters averaged 20.5 m
tall and 542 cm in diameter at breast height (dbh);






