Estudo da Organizacdo Xilematica em Coffea arabica L. Pela Utilizacio da Fosina Y!

ABSTRACT

An experiment using only one root of the entire root
system to absorb the eosine Y showed a well-defined
compartmentalization of the stain in the shoot. This
compartmentalization, as observed by alternated stained
leaves on the stem, was due to an orthostichous disposition
of the xylem tissue in the coffee plant.

INTRODUGAO

cultura cafeeira ¢ amplamente difundida no
Estado de Minas Gerais. Entretanto, devido a
ocorréncia de geadas, principalmente no Sul do
Estzdo, o café ¢ plantado em terrenos elevados e com
prande declividade, e nessas dreas, uma prdtica muito
empregada € a aplicacio dos fertilizantes em forma de
meia Iua, no lado de cima da cova Esta técnica tem
implicac8es importantes, no que se refere a fertiliza-
¢do fosfatada, em razfo da pequena mobilidade do
foésforo no solo, o que leva a questionar sobre o apro-
veitamento pela planta do fertilizante aplicado de
maneira localizada

A aplicagfio localizada de adubos fosfatados pode
acarretar um desequilibrio na distribuigfo do nutrien-
te no solo, podendo influenciar o desenvolvimento e a
produgio de matéria seca nas plantas (9). Virios estu-
dos constataram um crescimento de raizes major na
regific de localizagfio do fésforo do que na regifo
onde o elemento nio foi aplicado (5; 6; 10). Portan-
to, uma localizagdo correta do fertilizante no solo, em
relagfo ao sistema radicular da planta, pode significar
um melhor aproveitamento dos nutrientes e, conse-
quentemente, maior produtividade.
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RESUMO

A utilizagio de apenas uma raiz do sistema radicular para
a absorcio da eosing e proporcionou uma compartimentali-
zagio bem definida deste corante. Esta compartimentsli-
zagio, manifestada na forma de uma alternincia de follas
mai intensamente coloridas, mostrou-se ser #ma consequén-
cia da disposicio espacial do tecido xilemdtico na planta,
Testes realizndos mostrazam que o xHema possui uma dispo-
sicio ortostistica fixa, ou seia, possui os feixes xilemdticos
na veriical e paralelos,

Alguns pesquisadores, langando mio da técnica de
raizes subdivididas, estudaram o problema de locali-
zagdo do fésforo. Com a aplicagio de fosforo,
somente em parte do sistema radicular de milho obte-
vese uma reducdo na concentragio desse elemento na
parte aérea e menor produgio de mdteria seca (1)
ou ainda, um acumulo desuniforme do fasforo nas
folhas (11, 12, 13) Utilizando-se rafzes subdivididas
e vasos peminados com diferentes concentragfes de
fosforo, observou-se que maiores produgGes de ma-
téria seca da parte aérea foram obtidas com a locali-
zagio de fdsforo apenas na metade do sistema radi-
cular (8)

O estudo de absorgiio e translocagio de nutrientes
em plantas praticamente foi iniciade com a utilizagdo
de corantes. A eosina Y € um bom corante para o
estudo de condu¢do de dgua nas plantas, além de ser
um métedo simples e de ficil aplicagio, principal-
mente para estudos anatdmicos (2, 7). Estudos sobre
a continuidade dos vasos xilemadticos e o tecido vascu-
lar das folhas de Robinig pseudocacia cortando um
peciolo submerso em eosina Y, demonstram a f{dcil
translocacio desse corante dentro da planta (14).

O presente trabalho teve objetivo de estudar as
rotas de translocag@o via xilema, através da utiliza-
¢io do corante eosing Y em diferentes estidios de
desenvolvimento do café, com o intuito de uma
posterior correlagfo da distribuigfo interna de fosfo-
o na planta.
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MATERIAL E METODOS

Mudas de café {Coffea arabica L var. Catimor,
progenie UFV 1603}, foram obtidas a partiv de se-
mentes tratadas com fungicidas, e germinadas em reci-
pientes pldsticos contendo areia lavada Quando as
mudas apresentavan dois pares de [olhas (incluindo as
folhas cotiledonares), efetuo-se o corte da raiz princi-
pal para provocar a divisio do sistema radicular
(“split-root”) e foram transferidas para caixas de ma-
deira, forradas com pldstico, contendo 25 litros de
solugdo CaCly (0, 19 mM), mantida em pH 6 5.

Sete dias apds esse tratamento, as plintulas foram
colocadas em contato com wma solugdo nutritiva
(3), a meia forga com pH 5.5,

Quando as mudas se encontravam com trés pares
de folhas, foram transferidas para 2 solucio nutritiva,
na sua comcentracio original e com pH 535, onde
permaneceram até serem utilizadas Nesse estddio as
plantas jd apresentavam um sistema radicular subdivi-
dido em duas ou trés raizes, com um bom desenvolvi-
mento. Durante todo esse pericdo as mudas foram
mantidas em casa de vegetagiio

Com o objetivo de verificar a transiocagdo da eosi-
na Y no café foram utilizadas mudas com trés e cinco
pares de folhas. Para acelerar a transiocagfo, as plan-
tas foram colocadas em um estado de grande diferen-
¢a de potencial hidrico entre o sistema radicular & a
parte aérea, merguthando as raizes em dgua d4 2 a
6°C, e submetendo as folhas a alta temperatura
45°C) e iluminagfo e ventilagdo forcada Apds o tra-
tamento as plantas foram colocadas em um sistema de
copos germinados (Fig. 1), em que um copo recebeu
o corante e o cutro dgua destilada na temperatura
ambiente  Uma raiz foi mergulhada no corante ¢ o
restoe do sistema radicular ficou em contato com a
dguz no ouiro cope Para evitar a barreira da endo-
derme e facilitar & translocacdv do corante, a parte
terminal da raiz em contzto com 2 eosina Y foi elimi-
nada. Estas eliminac@es foram feitas com as raizes
submersas no corante, para que ndo fosse interrom-
pida a coluna transpiratdria dentro das plantas

Posteriormente a esse estudo, montou-se um en-
saio no qual foram utilizadas duas plantas com seis
pares de folhas. Apds o tratamento para aumentar a
diferenca de potencial hidrico, as piantas foram par-
cialmente mergulhadas em copos tipo ‘“‘becker”,
centendo o corante eosina Y. Em seguida, efetuou-se
pequens incisfo lateral, na regifio logo acima do cole-
to, com a finalidade de expor apenas uma parcela
do tecido xilemdtico do caule ao corante. Apds um
periodo de 45 minutos, quando as plantas apresen-
tavam o aspectoe de murcha, foram efetuados cortes

transversais do caule, a fim de se realizar um rastrea-
mento da regifio xilemadtica que zbsorveu o corante

RESULTADOS E DISCUSSAO

A eosina Y é um corante de caracteristica fcida, e
apresenta uma rdpida transtocagiio pela planta (2). A
partir do contato de apenas uma raiz do sistema radi-
cular com ¢ corante, observou-se a existéncia de uma
compartimentalizaciic do corante translocado. Cortes
transversais do caule mostraram que porcles do teci-
do vascular das plantas coloriram-se de maneira desu-
niforme, onde apenas parte do xilema se apresentava
colorido. Observou-se que 2 quantidade de tecido vas-
cular coloride variou entre plantas. Esta observagio
pode estar relacionada com o fato de certas plantas
apresentarem seu sistema radicular dividido em trés
raizes a0 passo gue em outras, apenas duas. Conse-
guentemente, para um sistema radicular com apenas
duas raizes, cada raiz estaria ligada a metade do teci-
do vascular xilemdtico, enguanto que um sistema
radicular com trés teria cada raiz ligada a um tergo
do volume deste tecido condutor

N

Fig 1. Sistema de copos germinados para tratamente com
corante
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Segundo Dedecca (4), a raiz do cafeeiro é polidr-
quica, com o numero de feixes de xilema variando de
seis a 11 Nio ¢ dificil supor que a indugdo da divisic
da raiz pivotante possa resultar em raizes que estejam
ligadas somente a alguns destes feixes e que cada feixe
estaria mais restritamente ligado a uma determinada
regifio da parte aérea

Com referéncin 4 parte aérea das plantas, observou-
se que a compartimentalizagfio ocorrida cbedeceu a
determinado comportamento-padrio, no qual as
folhas se coloriram com intensidades diferentes
Baseando-se no esquema de identificacfo de folhas
apresentado na ¥ig. 2 e supondo-se, para o par de
folkas mais velho (1° par), que a folha mais intensa-
mente colorida foi 2 da posigio A, verificou-se que,
no nod seguinte, a folha mais intensamente colorida
foi a da posigio B, e que, para o terceiro nd voltou
a ser a folha A Para todas as plantas tratadas, esta
alterndncia repetiu-se com maior ou menor intensi-
dade, até o ultimo par de folhas.

Observou-se, ainda, que, para algumas plantas
houve ums compartimentalizagio a nivel foliar, onde
um lado do limbo coloriu-se mais intensamente do
que o outro. Este resultado vem reafirmar a hipdtese
anterior de que o numero de feixes vasculares do
caule em contato com os feixes de cada raiz pode
variar em fungdo do numero de raizes em que o siste-
ma radicular foi dividido

Fig. 2. Esquema de ama planta padrio, destacando-se as di-
ferentes posicdes de cada folha

A partir dos cortes anatdmicos obtidos com as
plantas que sofreram incisic caulinar para a transio-
cagdo de corante, observou-se que o caule do caleeiro
apresenta o tecide xilemdtico disposto longitudinai-
mente de maneira retilinea, sem torcBes, ou seja,
numa disposigiio paralela, recebendo, por isso, o
nome de ortostistico

Observa-se que proximo a regifo nodal existe um
afastamento da posigio original dos elementos xile-
miticos, em virtude da formagdo de lacunas foliares
(Fig. 3} Com a formacfio destas lacunas, o caule sofre
um achatamento que possibilita a saida de alguns va-
sos xilemdticos para os peciolos, sem que ocorra gual-
quer mudanga na posicdo vertical deste tecido condu-
tor. Como o cafeeirc apresenta filotaxia de folhas
opostas cruzadas, esses achatamentos ocorrem em
sentidos transversais, em nads subsequentes

A disposicdo fixa do tecido xilemético na planta
permite especular sobre az compatimentalizagio do
corante obtido com as plantas cujas raizes foram
subdivididas A alternincia de fothas intensamente

Fig 3 ELsquema representando a disposicdo interna do teci-
do xilemdtico no caule do cafeeiro
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coloridas pode ser facilmente compreendida, uma vez
que apenas parte do tecido xilemdtico conduziu o
corante e gue a filotaxia torna-se responsdvel por esta
coloragdo diferencial nas folhas (Fig. 3) Portanto,
os resultados obtidos com o corante permitem de-
monstrar uma liga¢do restrita entre o sistema radicu-
lar e a parte aérea das plantas, segundo o que uma
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