Incidencia de la Aplicacion de un Compost de Basura Urbana y Diferentes Complementos
Minerales sobre la Disponibilidad Secuencia de Fosforo para la Planta’

ABSTRACT

A greenhouse pot experiment was conducted to evaluate
the capacity of phosphorus release of an urban refuse dump,
either alone or supplemented with different mineral comple-
ments. Evaluations were made by determining the phos-
phorus extracted by six harvests of a ryegrass culture,
{Lolium perenne. L. cv. Argo). Alter a period of integration
and stabilization, compost added to soil promoted a signifi-
cance increase of the phosphorus extracted by plants.
Presumably, that phosphorus came from the mineralization
of organic phosphorus present in the compost. This effect
was greater when compost was supplemented with a single
mineral nutrient (N, P, K or 8), especially at the first harvest.
Finally, when compost was provided with all nutrients, it
promoted a greater uptake of phosphorus by plants than
mineral fertilization with all nsutrients. That effect was
observed with particular significance during the three final
harvests.

INTRODUCCION

n aspecto importante de la fertilizacién orgd-
nica del suelo radica en que, a través de ella, se
aportan nutrimentos que son lberados gradual-
mente a formas asimitables pars la planta. En este sen-
tido, se ha prestado una especiaf atencidn al empleo
de diferentes materiales orgdnicos como (uentes po-
tenciales de nitrégeno (2, 34) v en menor medida, a
otros elemenios tales como azufre (3, 35) y fosforo.

En refacion con este dltimo nutrimento, la mayor
parte de los estudios efectuados se han llevado a cabo
mediante la aplicacién de diversos productos orgdni-
cos, como son los estiércoles naturales {19, 32) y los
abonos verdes (15, 37) no existiendo, en cambio, su-
ficiente informacién acerca de un producto orginico
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COMPENDIO

Se levd a cabo un experimento con objeto de evaluar la
capacidad de cesién de fésforo de un compost de basura
urbana, con y sin complementos minerales, a través de In
medida de fosforo extraido por seis recogidas de un culiivo
de ryegrass. (Loliwm perenne L. cv. Argo). La adicion de
compost af suelo, tras un cierto perfodo de integracién en ef
misme, promueve un aumento significativo del fésforo ex-
trajdo por el cultivo, que, presumiblemente, proviene de Iz
mineralizacién del fosforo orginico del compost. Dicho efec-
to se encuentra potenciado cuando este material es suplemen-
tado con nitrdgeno, (dsforo, potasio o azufre, especialmente,
durante el comienzo del experimento. Por Gltimo, ln aplica-
¢ién conjunta de compost y complementos minerales pro-
mueve mayor extraccidn de fosforo por la planta que fa ferti-
lizacidn exclusiva mineral, hecho especialmente significativo
en las tres altimas recogidas de ryegrass.

de interés especial en la actualidad, como lo es el
compost de basura urbana, limitindose la informa-
cién a lo indicado por otros autores en diversoes estu-
dios (11, 36), en los cuales este elemento es tratado
conjuntamernte con otros nutrimentos.

El objetivo del presente trabajo es incrementar el
conocimiento sobre tal aspecto, ya que en el mismo
se describen resultades relativos a la influencia de Ia
adicién de compost al suelo, con y sin complementos
minerales, sobre la absorcion secuencial de fosforo
por un cultive de ryegrass.

MATERIALES Y METODOS
Material orginico y suelo ufilizado

El subproducto orgdnico ensayado fue compost
maduro de basura urbana de la ciudad de Granada
(Espana). E] andlisis quimico del mismo dio los si-
guientes resultados: pH (H,0) = 7.1; CE44 = 31 15
mMhos/om; C orgénico = 25 52% N =1 40%; ?,0; =
0.87% ; K, 0=078%;5=026%;Ca=8 72%y Mg =
0 .80%.

Se utilizd ei horizonte Ap de un Fluvisol calcdreo
de la vega zlta del Genil {Granada), cuyo andlisis qui-
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mico y textural se expresa a continuacion: pH{H, )=
7. Materia Orgdnica = 1.64% : N =0125% ; P,0s =
0043% , K,0=0014% ; CO;3 Ca equiv. = 1575% ;
Arena = 41 1% ; Limo: 42 2%y Arcilla= 16 7%

Estos anilisis se realizaron segun téenicas descritas
por diferentes sutores (6, 22, 26).

Tratamientos experimentales

Se esiablecieron 19 tratamientos que se mencionan
a continuacion: 1(T): Suelo; 2(C): Suele y compost;
15 tratamientos mds que, ademds de suele y compost
inclufan complementos de N, P, K y S, bien indivi-
dualmente: 3(CN), 4(CP), 5(CK), 6(CS); en combina-
ciones binarias 7(CNP), 8(CNK), 9(CNS), 10{CPK)
11{CPS}. 12{CKS); en combinaciones ternarias
13(CNPK), 14(CNPS), 15{CNKS), 16(CPKS) o en
combinaciones cuaternarias 1 7(CNPKS). Por su parte,
se establecieron dos tratamientos mds los cuales, ade-

nids de suelo. incluian exclusivamente fertilizacién
mineral 18{NPKS) y 19(NPKSCaMg)

La cantidad de compaost adicionada al suelo fue de
60 tiha Los autrimentos minerales afiadidos lo
fueron en cantidad equivalente 2 su contenido en el
compost

Experimento de fertilidad

El experimento se realizd en invernadero, en mace-
tas troncocénicas de PVC {baja densidad), de 25 1
de capecidad Cada maceta fue sembrada con 1 000
sernillas de ryegrass (Lolium perenne L cv. Argo) que
fue recolectado mensualmente hasta obtener un total
de seis recogidas Para cada tratamiento se establecie-
ron seis repeticiones Otros detalles experimentales,
as{ como las condiciones ambientales en que se desa-
rrolld el ensavo, han sido anteriormente referidos

(31)

Una vez secadas y molidas las muesiras vegetales
recolectadas, correspondientes a cada tratamiento
y repeticién, se determind en ellas el fdsforo, segin
metodologia descrita por Lachica et al (26)

RESULTADGS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se expresan los resultados corres-
pondientes a la concentracion de fasforo en la planta,
para cada uno de los tratamientos efectuados, durante
el desarrollo del experimento

La adicién de compost al suelo no provoca varia-
ciones sustanciates de la concentracion de fosforo en

Cuadro t.Concentracidn de f6sforo en parte aérea de ryegrass expresado en % de materia seca. Valor medio de seis repeticiones.

Iratamientos Recagidas
1a 2a 3a 4a 5a 6u
14T) 028 017 D18 0.17 0.35 0.45
20 0.29 019 0.13 0.16 048 0.57
3(CN) 033 0.20 016 023 037 0.65
4 (CP) 0 6 043 0.60 060 067 0.81
5 (CK) 043 0,27 053 0.41 0.55 0.79
6 (CS) 0.38 024 0.56 031 058 082
7 (CNP) 056 034 024 037 049 0.80
8 (CNK) 029 029 0.16 028 028 038
9 {CNS) 0.27 0.17 0.17 028 021 037
10 (CPK) 060 043 0.65 0.28 0.6% 091
11 (CPFS) 657 040 021 0125 G037 .65
12 (CKS) 028 034 054 021 040 0.47
13 (CNPEK) 653 .40 041 028 048 0.69
14 (CNPS) G353 027 .21 043 042 0.73
15 {CNKS) 029 021 028 0.37 036 0.49
16 (CPKS) 065 048 044 0.64 0.50 0.76
17 (CNPKS) 033 G.24 045 0.38 0.37 0.62
18 (NPKS) 058 431 047 0.31 037 0.22
19 (NPKSCaMg) 042 631 0.33 0.25 026 0.22
MBS {0.05) .08 008 010 010 0.69 01l
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la planta, con respecto al testigo, durante las cuatro
primeras recogidas. Esta tendencia ha sido igualmente
observada en otros trabajos (3, 23), los cuales indican
que solamente se producen incrementos significativos
al utilizar dosis elevadas de compost. En nuestro caso,
s6lo se constataron incrementos del mismo en las dos
ultimas recogidas.

En cuanto a la aplicacién conjunta de compost y
fertilizantes minerales, en general, dan lugar 2 un au-
mente de la conceniracidn de foésforo en la planta,
tanto respecto al testigo como al compost, destacan-
do el aumento producido por la adicién de fosforo lo
cual refleja que, durante parte del experimento, este
elemento tiene caracter limitante

Por iltimo, la adicidn exclusiva de fertilizantes
minerales también provocan incrementos, aunque
en menor grado, que los originados cuando van uni-
dos 2l material objeto de estudio, especialmente en
las dos Gltimas recogidas

Desde un punfo de vista absoluto, los datos de
concentracion de fdsforo en la planta son similares a
los obtenidos por otros autores utilizando dicho ma-
terial vegetal (9, 33), cumpiiendo la mayoria de ellos
los requerimientos para la ganaderia (27).

La Fig 1 recoge la evolucion del P extrardo por la
planta en los tratamientos (T), (C), {CN), (CP); (K)
y (CS).

La aplicacién de compost al suelo (C) en la pri-
mera recogida, no produce variaciones significativas
con respecto al testigo Ello indica, por una parte,
que el fosforo que coatiene el compost debe ser
predominantemente de naturaleza orgdnica, no asi-
milable; por otra, tampoco se observan cambios en
sentido contrario, que hapan suponer una inmoviliza-
cién, tal como ha sido descrito para otros materiales
orgdnicos en experimentos de incubacién (14, 16,
17, 18) En la segunda recogida se observa que (C)
supera significativamente al testigo; después, en las
restantes recogidas, se contintia observando esta mis-
ma tendencia que también resulta significativa en el
quinto y sexto corte.

Una visién global del comportamiento que confi-
gura el tratamiento {C) indica que el material objeto
de estudio, una vez incorporado al suelo, promueve
un significativo aumento de fésforo asimilable, el
cual, principalmente, debe de provenir a través de la
mineralizacién de fdsforo orginico. Estos resultados
concuerdan con la idea manifestada zcerca de que la
adicion de materiales orginicos que contengan
0 3% de fosforo o mds, dan lugar a una positiva mine-
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Fig 1 Evolucidn det fosforo extraide por la planta, expre-
sado en miligramaos, para los tratamientos (T), (C),
(CN), (CP), (CK) ¥ (C8). Valor medio de seis repeti-
ciones

ralizacién de este elemento (10); en nuestro caso, &l
compost contiene un 0.87% de P,0;. Asi mismo,
estos resultados coinciden con los obtenidos por otros
autores en ensayos de campo e invernadero (20, 21)

La adicion, tanto de nitrdgeno como de fosforo,
potasio o azufre al compost, favorecen la disponibi-
lidad de fésforo asimilable por Ia planta, promovien-
do aumentos significativos en todas las recogidas res-
pecto 2 (T) y en algunas de ellas frente a (C).

El marcado efecta del tratamienta {CP) se puede
atribuir a que la adicién de fosforo inorgdnice, de
inmediato, resulta asimilable (28) y ademds, incre-
menta la mineralizacién del fasforo orgdnico (1, 13).

Los considerables incrementos de fasforo asimila-
ble que promueven tanto (CN) como (C8), estin de
acuerdo con los resultados obtenidos por Barrow (4)
en un estudio de incubacidn en el cual comprueba
que, a niveles altos de N y S afiadidos, corresponden
valores superiores de fdsforo asimilable. En el mismo
sentido, Clement (8) indica que la adicidn de diversas
fuentes azufradas incrementan el fésforo asimilable
en suelos calcdreos, con la consiguiente repercusion
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sobre la planta Por otra parte, estos resultados con-
trastan con [a inmovilizacion de fosforo provecada
por aportes de nitrogeno efectuados a través de la in-
corporacion de residuos de leguminosas {14).

Las Figs. 2 y 3, ademds de los tratamientos contro-
les (T) y (C), incluyen los tratamientos constituidos
por compost, respectivamente. suplementado con
combinaciones binarias y ternarias de los diferentes
nutrimentos aplicados

En ambas figuras se confirma la influencia que
tiene la adicion de diferentes fertilizantes minerales
al compost para incrementar el fosforo asimilzble, ob-
teniéndose valores significativos respecto al testigo y
en algunas recogidas, respecto al compost Igualmen-
te, se pone de manifiesto la mayor eficiencia de los
tratamientos que llevan fdsforo, asi como el que la
aplicacion de nitrogeno potencia el efecto del fosforo
(CNP). En sentido contrario se advierte una mutua
interaccidn negativa entre el potasio y el azufre (CKS)
durante el primer corte; pero, en contrapartida, este
tratamiento ocasiona un aumento significativo respec-
to a (C) en el segundo corte, hecho que no sucede
por parte de los tratamientos (CK} y (CS). Algo simi-
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Fig 2. Evolucién del fosforo extraido por la planta, expre-
stdo en miligramos, para los tratamientes (T}, {C),

(CNP), {CNK), (CNS), (CPK), (CPS) ¥ (CKS) Valor
medic de seis repeticiones.
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Fig 3 Evolucidn del tosforo extraido por la planta, expre-
sado en miligramos, para los tratamientos (T}, (C)*
(CNEK), (CNPS), {CNKS) v (CPKS), Valor medio de
seis repeticiones.

tar a lo dltimamente descrito sucede en el tratamiento

(CNKS), en el cual, en las dos primeras recogidas, no

presentan resultados significativos y si en cambio en

la tercera y cuarta

La Fig 4 expresa la evolucion, ademds de los con-
troles, de los tratamientos (CNPKS), (NPKS) y
{NPKSCaMg).

En ella, en forma global, se aprecia que la cantidad
de fésforo extraida por la planta es ligeramente supe-
rior para el tratamiento (CNPKS), siendo el incremen-
to bastante aproximado al producido por el compost
s6lo con respecto al testigo (T),

Un andlisis detallado revela claramente que
(CNPKS) no muestra diferencias significativas respec-
to a (NPKS) durante las tres primeras recogidas; des-
pués, sf se presentan diferencias significativas a favor
de (CNPKS) que hay que atribuirles a una liberacion
de fosforo asimilable por parte del compost, 2 medida
que transcurre su integracion en el suelo.

En conjunto, estas observaciones discrepan de las
efectuadas por (24, 25) relativas a que la adicién de
compost y fertilizantes minerales NPK dan lugar a va-
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lores de fasforo asimilable inferiores a los que resul-
tan cuando se afiaden exclusivamente fertilizantes mi-
nerales. Sin embargo, tales observaciones estdn en
concordancia con las obtenidas por El-Baruni y Olsen
(12}, quienes sefialan un aumento mayor de! fésforo
soluble del suelo cuando se aplica conjuntamente es-
tiércol y superfosfato, con respecto a la adicidn sepa-
rada de dichos productos. Asimismo, nuestros resulta-
dos confirman las observaciones de Mehta y Daftardar
(29) relativas a que la incorporacién al suelo de
composts de paja de trigo o de basuras urbanas, con-
juntamente con mezclas minerales NPK, dan lugar a
una extraccion mayor, aunque no significativa, de fos-
foro por un cultivo de trigo, frente a la fertilizacién
exclusivamente mineral.

El efecto beneficioso del compost destaca, sobre
todo, cuando (CNPKS) se compara con (NPKSCaMg),
ya que lo supera significativamente a lo largo de todo
el experimento, con la excepcidn de la segunda reco-
gida. En el mismo sentido, durante gran parte del ex-
perimento (NPKS) ccasiona valores de fésforo asimi-
lable significativamente mds elevados que los corres-
pondientes a (NPKSCaMg). Este hallazgo puede ex-
plicarse como censecuencia del efecto negative provo-
cado por los elementos Ca y Mg incorporados los
cuales deben dar lugar a compuestos de fosforo inso-
Iuble y por tanto, a una inmovilizacién quimica simi-
lar a 1a que produce la caliza (7, 30).
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