Observagoes na Microsporogénese de Coffea eugenioides Moore com Niumero de
Cromossomos Duplicado’

ABSTRACT

Although colchicine-induced polyploid plants of Coffez
eugenioides were obtained by Mendes in 1939, no previous
reports were found describing the meiotic behaviour of these
plants. The present paper is a cytological study of C euge-
nioides + Co with 2n = 44 chromosomes, undertaken pri-
marily due to the importance of this species as a putative
ancestral of Coffea arabica. Floral buds were fixed in Carnoy
and slides were prepared according to the usual geeto-carmine
procedure. Observations of 477 pollen maother cells showed a
stable number of 44 chromosomes in every microsporo-
genesis studied. In diakinesis, the chromosomes were found
as univalents, bivalents, trivalents and quadrivalents. In this
phase, a constant group of 6 to 8 bivalents near the nucleolus
was observed. In the 133 cells in metaphase I, only
3.76% were 22y The average chromosomie conjugations
were 2,361, 14.27y, 0.36511 and 3.33py. Irregular chromo-
somic distribution at the poles, in the form of 21-23 and 20-
24, were found in 39.58% of the observed cells, In anaphase
11, only 38.18% of the cells showed a normal distribution of
22 chromosomes for each microspore. In the remaining cells
(61.82% ), six different types of chromatic distribution were
found, After cytokinesis, triads (2.4% )}, tetrads (88.4%) and
polyads (9.2% ) were observed, Pollen viability was 80% .
Observations made on transversal slices of fruits showed
69.0% ovule fertilization. The remaining 31.0% had only
perisperm  (aborptive). The observed fruits were 39.5%
“normal berry™ type and 29.5%"peaberry™ type.

INTRODUGAO

om relagfo ao nimero de cromossomos, o géne-

10 Coffea L compreende dois grupos, um tetra-

pléide com 2n = 44 que caracteriza a espécie C
arabica e outro diploide com 2n= 22 determinado nas
outras espécies (20). Pela incompatibilidade do niume-
ro de cromossomos em cruzamentos dessas espécies
dipléides com C arabica em um programa de melho-
ramento, houve necessidade de se duplicar artificial-
mente o nimero de cromossomos daguelas. Com esse
objetivo, A JT Mendes jd em 1939, conseguiu obter
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RESUMO

Usando colquicing, foram obtidas plantas de Coffeq
com 2n = 44 cromossomos de algemas espéeies dipldides
introduzidas. O estudo do comportamento meidtico de €
eugenioides + Co com 2n = 44 cromossomos foi realizado
primeitamente por tratarse de umaz espécie considerada
um possivel ancestral de C arabica Botdes florals foram
fixados em Carnoy e as laminas preparadas segundo a tée-
nica wsual do carmim acético. Em 447 células mfes de pélen
analiszdas foi possivel constatar um ndmero estivel de
44 cromossomos, em todas as fases da microsporogénese estu-
dadas, Em fase de diacinese os cromossomos se zpresentaram
na forma de mono-, bi-, tri- & tetravalentes, Nesta fase foi
observade, junto ao nucléolo, um aglomerado constante
de 6 a 8 bivalentes. Nas 133 células em metifase I apenas
3.76% das células apresentaram 2211 A Férmula média do
pareamento determinado fol 2,365; 14.27yp; 0.36y1 e 3.33y.
As irregularidades anafisicas se resumen praticamente na dis-
iribuigo irregular dos cramossomos para os polos, na forma
de 21-23 e 20-24, porém 60.42% das células apresentzram
uma disjuncio normal de 22-22 cromossomos. Em anifase I
foram observados seis tipos diferentes de distribuigio croma-
tidica; em 38.18% das células foi encontrada uma distribui-
¢do normal de 22 cromaossomos para cada micrasporo. Apés
a citocinese foram observadas triades (2.4% ), tétrades
(88.4% ) e poliades (9.2% ). A viabilidade dos graos de pblen
foi de 80% . Observagoes em cortes transversais de frutos
mostraram  boa porcentagem de fertilizagdo dos évulos
(69.0%), sendo 39.5% dos frutos do tipo “chato” e
29.5% do tipo “moca”. Nos frutes, 31.0% formaram sé
perisperma, portanto, abortivos,

plantas de algumas espécies de Coffeq com 2n = 44
CIOMmossomas

O estudo da microsporogénese das espécies que fo-
ram duplicadas € de grande interesse para o methora-
mento, principalmente as espécies C liberica, C
canephora e C. eugenioides que sio consideradas,
por suas caracteristicas morfolégicas e genéticas, as
espécies mais provdveis de participagio na origem de
Coffea arabica, se a origem desta tltima se deu
realmente por alopoliploidia

A andlise do comportamento meiGtico desses
autotetrapléides sd agora estd sendo realizada e a
primeira a ser concluida é (C engenioides + Co =
C eugenioides (2n = 22) com ndmero de cromos-
semos duplicado pela colquicina (2n = 44)).
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A espécie eugenioides foi trazida para a
colecfio de espécies da Se¢lo de Genética do Instituto
Agronémico em 1953 O material foi introduzide
através de D A dos EE UU, £m 1957, ramos pon-
teiros e laterais de diversos exemplares foram tratados
com colquicina com a finalidade de duplicagio de
cromossomos (O método utilizado foi aquele desen-
volvido e descrito por Mendes (10) para café Em
seguida o material foil enxertado, num total de 137
enxertos, dos quais 84 se desenvolveram. Apenas um
deles foi conservado por apresentar algumas carac-
teristicas de duplicacio.

MATERIAL E METODOS

A planta duplicada em estudo, bem como a espé-
cie dipléide original encontram-se no ripade da
Seciic de Genética no Centro Experimental de Cam-
pinas, fazendo parte da cole¢do de espécies de Coffes
do Instituto Agrondmico, as quais receberam os ni-
meros 1140-16 + Coe 1140-24.

Bot&es florais foram coletados nos meses de junho
a setembro e fixados diretamente no campo, em solu-
¢iio de Carnoy 3:1 (mistura de dlcool etilico absoluto
e dcido acético glacial) O fixador foi renovado trés
vezes em um periodo de 48 horas, O material foi
resfriado e guardado em congelador 4 temperatura de
—20° no préprio fixador

0 método da preparagio das laminas foi o usual
utilizado na Secdo de Citologia, isto €, idminas semi-
permanentes por esmagamento de anteras com
carmim acético a 1.2% (7). Essas preparacBes foram
guardadas em geladeira, apresentando uma duragfio
aproximada de 15 dias.

Cinco botBes coletados ao acasoe foram usados na
andlise de tétrades de micrdsporos Todas #s cinco an-
teras Foram utilizadas para cada preparagio (colora-
cfio com carmim acético) e de cada preparagio foram
anslisadas 100 células mies de pdlen, totalizande 500
contagens As observagdes sobre a vishilidade do
polen, através de contagens de grios com protoplas-
ma, foram feitas tambem em cinco preparagdes com
carmim acético, cada uma representando uma flor.
Foi utilizado sempre pélen maduro, coletado no dia
da antese, de flores previamente protegidas.

As céluias mies de pélen, nos diferentes estddios
da meiose, foram observadas, interpretadas e foto-
grafadas.

A andlise das sementes formadas por fruto e os
tipos de frutos formados, se “chato” ou “‘moca”
foram feitas por meio de cortes transversais em 200

frutos coletados ao acaso e no estidio de fruto ma-
duro, tanto na planta de C eugenipides {2n) como em
C eugenioides + Co (4n).

RESULTADOS

As observagdes citologicas em células mées de
pélen de Coffea eugenioides duplicado revelaram,
em 477 células, um nliimero estdvel de 44 cromosso-
mos, em todas as fases da microsporogénese estudadas
que permitiram uma contagem

As fases iniciais do processo meidtico sdo normal-
mente dificeis de interpretar nas diferentes espécies.

Em fase de diacinese, em 60 células, os crornosso-
mos apresentaram-se na forma de mono-, bi-, tri ¢
tetravalentes. Foi observado um aglomerado constan-
te de 6 a 8 pares de cromossomos na regiic do
nucléolo,

Em 133 células analisadas em metdfase [, apenas
5 células (376% ) apresentaram 2211 O modo de
pareamento cromossdomico nests fase pode ser apre-
ciado no Quadro 1 de distribuigio de mono-, bi-,
tri- ¢ tetravalentes. O ntimero de monovalentes variou
de 0 a 6 por célula; a fregliéncia de bivalentesde 4 a
22; os trivalentes presentes s foram vistos em algu-
mas poucas células, de 1 a 2; e os tetravalentes apre-
sentaram uma variagdo de 1 a 9. Na Fig. 1 pode ser
observada s célula que apresentou 6 bivalentes e 8
tetravalentes. A foérmula média do pareamento deter-
minada foi 2.361; 14.2711; 036151 ¢ 3.331v.

Em andfase 1 60.42% das células analisadas apre-
sentaram uma disjuncdo normal para os polos de 22.
22 cromossomos.  As irregularidades anafisicas se
resumem praticamente pa distribuigdo irregular dos
cromossomos para os polos de 20-24 (Fig. 2) e 21-
23 {Quadro 2} Cromossomos retardatdrios foram vis-
tos muito raramente (Fig. 3). Pontes cromatinicas
nio foram notadas em AJ ou Al

No Quadro 3 estiio demonsiradas os seis tipos de
distribuiclio cromatidica observados em andfase Il
que variou de 20 a 24 cromossomos por polo. Apenas
38 189% das células em andfase Il analisadas apresenta-
ram uma distribuicio normal de 22 cromossomos
para cada um dos quatro polos (Figura 4).

Apos a ocorréncia da citocinese foram observadas
triades (2.4% ), tétrades (88.4% ) (Fig. 5), poliades
de micrasporos (9.2% ) e 2 ocorréncia de micrdcitos
(Quadro 4). A viabilidade dos grios de polen encon-
trada foi de 80% (Fig 6).
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Fig. 1 Microsporogénese em C. eugenioides + Co. Fig. 1. Metdfase I com 611 e 81y. X 1536. Fig. 2. Andfase I com disjuncdo 20-24
a6. cromossomos. X 1920. Fig. 3. Anifase I, alguns bivalentes atrasados na separacdo. X 1536. Fig. 4. Anifase II com distribuicdo
normal de 22 cromossomos. X 1200. Fig. 5. Tétrades normais. X 600. Fig. 6. Graos de pélen vidveis e invidveis. X 480.
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_ Observagfes em cortes transversais medianos de
frutos em Coffeq eugenioides + Co, mostraram uma

alta porcentagem de fertilizacio dos dvulos {69 0% ),
sendo 395% do tipo “chato” (desenvolvimento
normal de duas lojas com formacio de uma semente
em cada uma delas) e 29 3% do tipo “moca” {desen-
volvimento de apenas uma loja com a formacgio de
uma dnica semente). No frutos do tipo “‘chato”,
observou-se tanto 2 formacgfo de duas sementes, como

de apenas uma, totalizando respectivamente 15.0% e
24.5% , em relacio aos 200 frutos examinados. O res-
tante dos frutos, 31.0%, formaram sd perisperma,
portanio abortivos. Em relacio 4 O eugenioides
dipldide houve uma variagio quantitativa nos frutos
e no desenvolvimento de sementes por fruto O Qua-
dro 5 mostra os tipos de frutos encontrados e seus
respectivos contelidos por loja em C eugenipides
dipldide e tetraploide

Quadro 1. Tipos mais comuns de pareamento cromossdmico em 133 microsporocitos de O eugenioides + Co (2n =44) em metifage L.

Monovaientes Bivalentes Trivalentes Tetravalentes Freqgiiéncia %

I i IH v
2 17 - 2 2 1578
- 16 - 3 11 827
4 16 - 2 1G 752
4 14 - 3 7 526
~ 18 - 2 7 5.26
2 19 - 1 7 5126
- 20 - 1 6 451
1 i4 1 3 6 451
2 15 - 3 6 451
21 - - 5 376
- iz - 5 5 3.76
4 10 - 5 5 3.716
2 13 - 4 5 3.76
- 14 M 4 5 376
3 15 H 2 4 3.01
1 16 H 2 3 2.25
2 11 o 5 2 1.51
- g - 7 2 1.5%
6 15 - 2 1 0.75
. 4 - 9 1 0.75
4 7 2 5 3 0.75

Qutros tipos 13 971

Média 236 t4.27 036 333
Quadro 2. Disjungio cromossdmica em Anidfase | em € eugenioides -+ Co.
Distribuigio

dos 22-22 21-23 20-24 Fotal

Cromaossomos

No de células 87 15 17 144
% 60 42 24 31 15.28 -
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Quadro 3. Distribuicdo cromatidica em Andfase II em € engenioides + Ca,

Distribuicio 22-22 22.22 22-22 21-23 20-24 21-23 Total
dos [ I} [ o P b
Cromossemos 22-22 21-23 20-24 21-23 20-24 20-24
No . de céiulag 42 19 18 i7 8 6 118
% 3818 17.27 16.36 1545 727 545 -
Quadro 4. Formagio de micrdsporos em Vétrades, Triadas, Péntades ¢ micréeitos em C eugenioides + Co.
Tipos de Tétrades Trindes Péntades Tétrades Triades Total
formacio com micrdeitos com microcitos
1 2 1 2 3
No. de
células 442 12 6 29 1 1 1 560
% 884 24 1.2 58 16 02 02 02 -

Quadro 5. Tipos de frutos e ndmero de sementes observado em 200 frutos de ¢ engenioides (2n) ¢ C eupenioides + Co (4n).

Tipo do fruto Conteddo das lojas 2n 4n
Conteudo p/fruto Contetido p/ffruto
No. % No. %
“meea” 1 endosperma 25 125 59 28.5
1 perisperma 22 11.0 20 0.0
“chato" 2 endospermas 53 163 30 150
1 endosp -+ 1 perisp 49 243 49 4.5
2 perispermas 50 250 42 210
3 perispermas i 035 - -
No. total de sementes 180 - 168 -

DISCUSSAO

A planta de Coffea eugenivides com nuimero de
cromossomos duplicado (n® 1140-16+Co) ji havia
sido utilizada por Medina (6) para a determinagio do
nimero de cromossomos em café. Em contagens rea-
lizadas nesse tecido encontrou 53, 64, 66, 67 e 69
cromossomos, conchluinde que embora as células
do endosperma sejam normalmente inconstantes no
nimero cromossdmice (9), o numero determinado
nesse tecido parecia demonstrar que este individuo
realmente se apresentave duplicade (2n = 44). Con-
cluiu ainda, pelo mimero de cromossomos do en-

dosperma, que a fertilizacio dos dvulos correspon-
dente & cada endosperma estudado possivelmente
deveria ter ocorrido por pametas com ntimero de
cromossomos diferentes de 22, resuitantes, portanto,
de meiose isregular.

Boaventura er @/ (2}, no trabatho em que correla-
cionam nimerc de cloroplastos e nivel de ploidia em
espécies de Coffeq, verificaram um aumento substan-
cial no nimero de cloroplastos, em média 65% , nas
plantas tetrapléides em relagfo is dipldides da mesma
espécie, sendo que C ewgenmivides + Co foi a que
apresentou o maior aumento, 92.7% em relagfio a

Turrialba Vol. 38, No. 1, 1988, pp. 31-38



36 TURRIALBA: VOI.. 38, No. 1, TRIMESTRE ENERO-MARZO 1988

' eugenioides diploide. Com base nesse resultado
concluiram, mais uma vez, que reaimente a planta
devia apresentar 44 cromoessomos, o que fol confir-
mado desta vez no presente irabalho, agora em célu.
las espordginas

A microsporogénese de Coffeq eugenicides Moore
com 22 cromossomos foi estudada por Medina ef af
{8), na qual fol constatado um processo normal de
pareamento e separacio dos cromossomos, produzin-
do no final do processo griios de polen com 11 cro-
maossomos e fertilidade alta (95%)

No trabalho desses autares (8), em 65% das células
analisadas em diacinese de O eugenioides, foi observa-
do dois bivalentes relacionados zo nuciéolo. Mono-
valentes sO raramente foram observados nesta fase e
em metdfase | Em C ewgenioides + Co {oi observado
um aglomerado constante de 6 a 8 pares de cromosso-
mos ligados a um tnice nucléolo, diferindo desse mo-
do do esperado pela poliploidizaciio, isto €, até 4
bivalentes nucleolares, de acordo com o trabatho de
Meding er a/ (8) Os demais se apresentaram na forma
de mono-, bi-, tri- e tetravalentes que se mantiveram
até a metdfase | Pinto-Maglio {14), estudando a mor-
fologia de cromossomos nucleolares em espécies de
Coffea, em fase de paquiteno, encontrou em () euge-
nioides dipldide um sd bivalente associade ao nucléo-
lo, embora em outras irés espécies estudadas tenha
enconirado dois pares. Esta variagfio, segundo a
autora, pode ser atribuida a influéncias tanto do am-
biente como genéticas. Nesse altimo caso essa incons-
tincia entre espécies poderia estar relacionada & perda
do “‘locus™ da principal regifio organizadera de nu-
cléoio, permitindo que outros “loei” de outros cro-
mossomos formassem nucléolos, que por fusio ori-
ginariam um nucléolo maior, ficando desse modo,
associado a vérios cromossomos. E possivel que este
fendmeno tenha ocorrido em € eugenioides + Ceo
com o aumento do ndmero de “locus” pela poli-
ploidia

Vishveshwara e Chinnapa (21), analisando as asso-
ciagbes cromossdmicas em diacinese e metdfase I de
uma planta de C conepliora, que também teve seu
nimerc cromossdmico duplicado pela agiio da colqui-
cina, encontrou uma médiz por célula de 1.18];
74211, 1 5111 e 3.75pv . A fregliéncia das vdrias asso-
ciagBes mostraram que os bivalentes nessa espécie sfo
consideravelmente em maior nimero que os tetrava-
lentes e os mono- € irivalentes sfio em niimerc bem
menor & de médiss quase iguais. No nosso caso a mé-
dia de mono- e bivalentes apresentaram-se em dobro
(2.36] e 14.2711) do encontrade por aqueles autores
(21}, sendo que frivalentes sé foram verificados em
14 células das 133 analisadas em metdfase [ (Quadro
1}, dando uma média de 0.36yf] por céluia e a média

de tetravalentes por nds encontradas foi de 3 3371y,
0 que é quase a metade da obtida para C canephora
+ Co.

O maior namero de monovalentes em ' eugenioi-
des 4+ Co indica que houve formagfio de um menor
niimero de quiasmas, o que tem side verificado para
tetrapioides de varias espécies que possuem cromaosso-
mos pequenos ¢ com baixa freqiiéncia de quiasmas
(20)

Existe na literatura uma controvérsia quanto a
relagiio de tamanho dos cromossomos e de formacio
de tetravalentes em autopolipidides

Riley e Chapman (15) acham que a ocorréncia de
uma aita freqiléncia de bivalentes nos autopolipléides
de trigo seria mais em decorréncia do tamanho dos
cromossomos e que os autopoliploides com cromos-
somos mais longos seriam mais aptos em formar
muijtivalentes (19) Ao contrdrio, Morrinson e
Rajhathy (12) observaram que o nGmero de associa-
¢hes de multivalentes é mais alto em autotetraploides
de cromossomos pequenos do que naqueles com
cromossomos longos. Srivatav ¢ Raina {16}, estudan-
do um autotetrapléide de Cliforia ternatea com
2n = 16, espécie que é composta por 4 pares homolo-
gos de cromossomos longos e 4 pares curtos, encon-
trou fundamento para explicar a freqiiéncia de multi-
valentes nos autopoliploides. Estes autores conclui-
ram que depende mais do tamanhe do cromossomo, o
qual tem um efeito indireto na formagio dos quias-
mas que sio controlados pelo gendtipo

A que nivel a variagio do comprimento cromossd-
mico interferiria sobre a freqiiéncia de quiasmas em
espécies de Coffeq ainda € desconhecido Bouharmont
{3} conluiu que a morfologia e em grande parte o
comprimento dos cromossomos de todas as espécies
desse género por ele estudadas é muito semelhante.
E patente a diferenga no pareamento cromossdmico
nas duas espécies C canephora + Co (21) e € euge-
nioides + Co. Nas espécies dipléides C canephora e
O eugenioides, ambas autoincompativeis, 0 niimero
médio de quiasmas formado por célula, € 1457 ¢
16 85 respectivamente (8). Essa diferenca ¢ pouco
significativa, porém maior em C eugenioides, onde
seria esperado maior niimero de agrupamentos cromo-
ssdmicos no tetraploide dessa espécie do que em
relagio 4 anterior, em decosréncia do maior nlimero
de quiasmas. No eatanto, em C eugenioides + Co foi
determinado maior ntimero de monovalentes e menor
de tetravalentes e trivalentes do que em C canephora
+ Co (21). Portanto, em café pelo menos, parece que
o pareamento estd mais condicionado por fatores ge-
néticos.
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As irregularidades anafdsicas em ¢ eugenioides +
Co se resumen praticamente na distribuigio irregular
dos cromossomos para os polos, o que ¢ esperado,
pois a formagfio de multivalentes nas duas fases an-
teriores promove, durante a andfase [, uma disjungio
desigual de cromossomos para os dois polos, refletin-
do na distribui¢iio das cromdtides em andfase 11. Nes-
ta espécie, 38.18% das células analisadas apresentaram
a separagdo normal de 22 cromossomos para cada um
dos polos. Resultada semelhante também foi verifica-
do por Armstrong e Robertson (1) em autotetrapldi-
des de Trifoliin hybridum 1

Em C eugenioides dipléide (8) foi encontrado
95% de tétrades normais e de polen vidvel, baixando
esta taxa para 88 4% e 80% em C eugenioides dupli-
cado respectivamenie, o que nio é normalmente espe-
rado em uma planta que teve o numero ¢cromassomi-
co duplicado. A fertilidade do pdien é muito reduzida
em autotetrapléides quando comparada & espécie
dipléide original (4).

Anormalidades meidticas que promovem ura
separagiio irregular e umz distribuic@o desigual de
cromossomos para os diferentes polos resultam nor-
malmente na variagio do tamanho e na diminuigo da
fertilidade do pélen, fertilidade essa que se reduz 3
metade nos tetraploides induzidos se comparados aos
diploides (5). Esse resultado foi verificado para C
canephorg + Co (dados ainda nfio publicados), mas
néo se aplica & C eugenioides + Co, pois, nesta espé-
cie a fertilidade dos grios de pdlen sofreu uma redu-
¢do muito pequena, £ pouco variou o tamanho do
polen

Stebbins (17, 18) defende a idéia que a esterilidade
¢ conseqiiéncia direta de fatores controlados genética-
mente, mais do que aqueles de naturezs desconheci-
da. Miintzing {i3) também acredita que a fertilidade
em auto, bem como em alopoliploides, é influénciada
ndo somente pela presenca ou auséneia de multivalen-
tes, mas por tipos de controle genético. Os resultados
obtidos neste trabalho parecem confirmar a idéia
desses dois dltimos autores

A alta fertilidade em C engenicides + Co pode ser
melhor apreciada pela comparagio das anilises do

mimero de sementes nas espécies dipldide e tetra-
pléide {(Quadro 5).

Quando ¢ comparada a produgio de sementes nas
duas plantas de ploidias diferentes (Quadro 5) pode
ser observade que a planta duplicada apresenta o
dobro de grios do tipo “moca” e a metade do nume-
ro de frutos do tipo “chato”, tipo normal, que a plan-
ta diplbéide, mas o numero de sementes nio difere
muite.

Sybenga (20) responsabiliza as irregularidades
mejdticas como & causa principal de formagio de
frutos “‘moca” em café, determinando a diminuigio
de produgdo. Podem ocorrer também em café, segun-
do Sybenga, casos de formagfio de sementes vazias ou
sementes mal desenvolvidas. Neste caso, o autor acre-
dita que houve a fertilizagfio mas o embrifio atrofia e
o integumento pode se desenvolver apenas o suficien-
te para que se forme uma pelicula verde, mais espessa,
que evita que o endosperma entre em colapso sob a
pressio do grio vazio (Ferwerda, 1937a; 1948a, b,
apud 20). Pela descrigio, essa pelicula parece corres-
ponder ao chamado perisperma de Mendes (11), onde
pode-s¢ inferir uma correlagio entre o numero de fru-
tos s0 com perisperma ou com endospermas mal
formados.

CONCLUSOES

A planta da espécie C eugenioides realmente teve
o nimero de cromossomos duplicado (2n = 44).

Emborz no pareamento ocorra formagio de poliva-
lentes em freqiiéncia de 3 70% em relagdo aos bivalen-
tes (14.30% )}, o comportamento mei6tico ¢ bastante
regular. mais regular que outras espécies diploides do
género igualmente duplicadas (dados nio publicadoes),
praduzindo 80% de grios de pdlen vidveis

Em café o pareamento parece ser mais controlzdo
genéticamente, desde que em duas espécies diferentes,
C canephora + Co (21) e C eugenivides + Co, o
comportamento no pareamento € bem distinto, sendo
que as duas mesmas espécies dipldides, de acordo com
Bouharmont (3), possuem cromossomos de tamanho
e morfologia semelhantes.
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