Relacion entre la Posicion de la Semilla en Frutos de Cacao (Theobroma cacao),
su Longitud y el Didmetro y Altura de las Plantulas!

ABSTRACT

A study was conducted at La Lola, Limon Province, Costa
Rica to determine whether seed position in cocoa fruits af-
fects seed length, seedlng height and stem diameter, Seeds
were extracted from the centraf and apical areas of fruits
from ‘SPA-9", 'IMC-67", 'EET-400" and ‘UF-613" cultivars,
Seed length was determined and flat seeds were counted and
discarded, Of the remaining seeds, 20 were sown per cultivar,
Height of seedlings was determined at 23, 36, 57, 93 and 120
days, and stem diameter at 1, 2, and 3 months, 1t was found
that seeds originating from the fruit apex were shorter, and
that {Tat seeds were few and only found in the apical areas of
some fruits of the ‘EET-400" and 'SPA-9° cultivars. Given
that the position of the seed within the fruit had o specific
effect on stem diameter and seedling height, if poorly devel.
oped seeds are discarded zl the remaining ones can be sown,

INTRODUCCION

lgunos agricultores opinan que la posicién de las
semillas en las mazorcas de caczo tienen influen-
iz en el vigor de fas plintulas (?) Se ha indica-
do que las mejores semillas parz la siembra son las de
la parte media de los frutos y que las localizadas en
los extremos deben deshecharse (7, 10) Estas aprecia-
ciones se deben probablemente a que en los extremos
de los frutos de cacao las semillas son mds pequefias,
ligeramente deformes {6) vy mds fivianas (9). Dublin
(4) menciona ademds, que en ios extremos hay una
mayor presencia de semillas aplanadas o vanas {4).

Las diferencias en &l tamafio de las semillas debidas
a su posicidén en el fruto es un factor importante a
considerar, pues el tamafic de la semilla se bha relacio-

nzdo con el vigor de las plintulas, poniendo en des-

ventaja a lag provenientes de semilla pequefia (5)

Phillips vy Enriquez (11) evaluaron tres famaios de
semilla (pequefia = 1 5-2 2 ¢cm;mediana = 2 3-2.8 cm;
y grande = 2.9-3 5 cm} y encontraron un marcado
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COMPENDIO

En La Lols, Limdn, Costa Rica (40 msam 26.3°Cy 3670
mm), se determind el cfecto de la posicion de la semilla en
frutos de cacao, sobre ka longitud de la semilla y sobre el did-
metro y alturs de las planiulas. De mazorcas de los cultivares
‘SPA-9, “IMC-67", *EET-400" v "UF-613°, se extrajo ias semi-
llas de la parte central y de los extremos. Se les midid su lon-
gitud y se contd y eliminé las semilias aplanadas. De las res-
tantes se sembraron 20 semillas por cultivar. Se midio la altura
de fas plintulas a los 23, 36, 57, 93 y 120 dias y el didmetro
alos 1, 2y 3 meses, Se epcontrd que las semitlas del extremo
distal eran mds cortas y que las semillas aplanadas se presen-
taban en muy pequeiia proporcion, Gnicamente en log extre-
mos de algunos frutos def *EET-400" y ‘SPA-9". Dado que,
lz posicién en ef fruto de fa cual procedia la semilla no tuvo
efecto significativo sobre el didmetro y altura de las plintulas,
si se eliminan las semillas mal desarroliadas todas fas restantes
pueden ser utilizadas para la siembra.

efecto de su longitud sobre el didmetro y la altura de
las pldntulas. Estos pardmetros son comidnmente uti-
lizados debido a que se ha informado que tienen una
alta correlacién con la produccidn de los drboles adul-
tos (1. 8)

Hardy (9}, aun cuando encontro que las semillas
de los extremos del {ruto tienen menor pesc, reco-
mendd utilizar todas las semillas de la mazorca en
tanto se eliminen las mal desarrolladas Cardoso (3)
llegd a fa misma conclusion, debido a que no obtuve
ningun efecto de la posicidn de tz semilla sobre su ger-
minacion ni sobre la altura de las plintulas a los tres
meses de edad

Dado los criterios controvertidos con respecto al
uso de jz semilla de los extremos de los [rutos de
cacao, se hace necesario dilucidar mejor este aspecto,
lo que contribuiria a mejorar la seleccion de las semi-
llas que serdn entregadas a [os agricultores

El objetivo e esta investigacion fue determinar el
efecto de la posicidn de la semilla en frutos de cuatro
cultivares de cacao, sobre la longitud de las semillas y
sobre el didmetro y altura de las plintulas.
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MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizd en la Finca Experimental La
Lola, Limén, Costa Rica (40 msnam 265C vy
3670 mm) De nueve mazorcas de polinizacién abier-
ta de cada uno de los siguientes cv: ‘SPA-9’ ‘IMC-67",
‘EET-A400" y UF-013, se extrajo las semilias de In
parte central y de los extremos (aproximadamente
seis semiilas por extremo). Se conté y elimind las se-
millas aplanadas, v de las restantes se selecciond al
azar 20 semillas de cada posicion y cultivar, a las que
se les midio su longitud Estas lueron sembradas en
bolsas de polietileno y atendidas de zcuerdo con los
procedimientos normales de vivero, que mensuaimen-
te inclura, una lertilizacion (5 g/planta de 18-10-6-5)
y una aplicacion de fungicida e insecticida (10 g de
Kocide + 5 mi de Malathionen 3 785 1)

Se midid ta altura de {as plantulas a los 23, 30, 57,
93,106,y 120 dias, y el didmetro a los 2, 3 y 4 meses
A cada variable se le aplicod el Andlisis de Variancia y
la Prueba de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontré que las semillas de la parte proximal y
media de los frutos fuvieron una longitud simifar,
pero difirieron de las provenientes del extremo distal,
las cuales fueron mds cortas {Cuadro 1) Este confir-
ma en parte lo observado por Figueiredo (6), quisn
indica, que las semillas de los extremos son mds pe-
quefias Estas diferencias en tamafio pueden deberse

Cuadro 1. Longitud promedio de semillas y cantidad de se-
millas aplanadas en tres posiciones de la mazorca
y en cuatro cultivares de cacac. La Lola, 1986,

Long. de semilla  Semillas aplanadas

(e
Posiciones
Proximal 285a'? 6*
Media 1862 0
Distal 268b 6
Cultivares
UF-613 301 a® 9
EET-400 2790 6
SPA-9 275D 6
IMC-67 254 ¢ G
1 Promedio de B0 semillas
7 Valores en cads columna con la misma fetra, no tienen di-

ferencias significativas (Duncan P = 9 05)

3 Correspende a la observacion de las semillas de nueve fru-
tosfeultivar

4 Premedio de 60 semillas

a caracteristicas intrinsicas del fruto o bien, s que Ia
extrechez usual del extremo distal de la mazorea,
afecta fisicamente el desarroilo de las semillas ubica-
das en esa posicion

Los cultivares mostraron un amplio rango en la
longitud de las semilias, siendo las mds larpas las del
‘UF-613" con 3 01 cmy las mds cortas las del ‘IMC-67
con 254 em{Cuadro 1)

Las semillas aplanadas se presentaron solamente y
en una proporcion aproximada al 10%, en los extre-
mos distal y proximal de algunos de los frutos del
‘LET-400" y del ‘SPA-9°, pero no fueron observadas
en la parte ventral de ningun {ruto, ni tampoco en los
cuitivares *UF-613" e ‘IMC-67" (Cuadro 1} La presen-
via de semillas aplanadas unicamente en los extremos
del fruto, coincide con lo indicado por Dubiin {4), sin
embargo, en la presente investigacidn se presentd
igual cantidad de semiilas aplanadas en ambos extre-
mos del fruto y no con mayor {recuencia en el extre-
mo distal como afirma este autor

La posicidn en el {ruto de la cual procedia la semi-
lla, no tuvo efecto significativo sobre el didmetro y
altura de las pldntulas de cacao {Cuadros 2 y 3) Uni-
camente en la primera medicion de altura a los 23
dias, las semillas de la parte central superaron a la de
jas otras posiciones, pero en las siguientes lectyras se
compensé el crecimiento de las pldntulas (Cuadro 2).
Para el didgmetro, no se obtuvo efecto significativo en
ninguna de las lecturas (Cuadro 3}

La menor longitud obtenida en las semillas dei ex-
tremo distal, no afecté el desarrolio de las plantulas,
a causa de que este pardmetro varid poco con respac
to a las otras posiciones. El marcado efecto del tama-
fic de la semilla sobre e desarrollo de las plintulas en-
contrado por Phillips v Enriquez (11}, se debid a la
utitizacion de semillas que diferian mucho en su lon-
gitud

El promedio de las seis mediciones de altura por
cultivar, no arrojd diferencias notables respecto a la
posicion de la semilla {(Fig 1)  El promedio de todos
los cultivares mostrd un efecto compensatorio entre
las tres posiciones de semilla (Fig 1} Igual efecto fue
observado para el didmetro de las pldntulas (Fig. 2),

Para los cultivares no se encontré una relacién di-
recta entre el tamafio de la semiila y la aitura de las
plantas  Por ejemplo, el cultivar con semilla mids
grande (‘UF-613") tuvo la menor altura promedio sl
momento del transplante {cuatro meses), en tantio
que, el cultivar con semilla mds pequea (‘IMC-67%),
mostrd una de las mayores alturas {Cuadro 2} Para
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Cuadro 2. Altura de plintulss de eacao provenientes de semillas de tres posiciones en la mazorea y de cuatro cultivares. La Lola, 1986.

Dias de edad de ia planta

23 36 57 Q3 146 120
Altura {cm}
Posiciones
Media 123a"? 21 1a NNb6a 273a 310Ga 36.0a
Proximal 108 b 0.9 N 2a 268a 319 354a
Distal 107 h 2064 221 a 2672 I3a 363a
Cultivares
SPA-9 10 7 ab? 222 2374 83a 3i27a 377a
EET-400 10 31 3b 116b 269 ab 30 8ab 350be
iMC-67 990 204 ¢ 2l6¢ 26 7h 326 36 .6 ab
1k-613 67¢ 198 ¢ 21.2¢ 258b 2950 34.2¢

Promedio de 80 plantas

tad 1) —

Promedio de 60 plantas

el digmetro el ‘UF-613" superd a los otros caltivares,
Ios cuales tuvieron un didgmetro similar entre s¢
{Cuadro 3)

CONCLUSIONES

La posicion de iz semilia en los frutos de cacao no
influye sobre el didmetro y altura de las plantuias re-
sultantes, ain cuando en el extremo distal de las ma-

Cuadro 3. Didmetro de plintulas de cacao provenientss de
semillas de tres posiciones en la mazorea y de
cuatro cultivares. La Lola, 1986.

Meses de edad de la planta

1 2 3

Didmetro {mm)

Posiciones

Media 4 1ar? 50a 57a
Proximal 39a 49a $6a
Distal 19%a 48z 562

Cuitivares

UF-613 4 7a° 53a 60z
SPA-9 41a 49b 560
EET-400G 37a 490 54b
IMC-67 38a 46 ¢ 541

! Promedic de 80 plantas

2 Valores en cada columna seguidos por la misma letrz, no
tienen diferencias significativas (Duncan P = 0.05)

3 Promedic de 60 plantas

Valores en cada columma seguidos por la misma letra, no tienen diferencias significativas (Duncan P = 0.05)

zorcas las semillas son mds pequefas Una vez elimi-
nadas las semillas mal desarroiladas, todas las restan-
tes podrian ser utilizadas para la siembra

ALTURA lem)
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T
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Fig 1
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Altura pramedio de pléntuias de cacao provenientes
de semiilas de cuatre cultivares ¥ tres posiciones en
la mazorca (presnedio de seis lecturas) La Lols,

1986



PHILLIPS-MORA: RELACION ENTRE LA POSICION DE SEMILLA DE CACAO (I CACAD) 533

DIAMETRD (mm ]

Fig

1

proximal

EHE e 1
(7 giscas

4,0

5.04

4

20

201

10+

sA4-¥ EET-400 IMC-67 UF-813 PROM
CLONES
2. Digmetro promedic de plintulas de cacuo provenien-

tes de semidlas de custro cultivares ¥ posiciones en la
mazorea {promedio de tres lecturas). La Loia, 1986
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