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RESTUMEN

Se llevd a cabo un reconocimiento de plagas en plantaciones de
arboles de r&pido crecimiento, principalmente en el &rea de Turrial
ba, Costa Rica, con visitas a otras partes del pais.

En la introduccibn se describe el uso de especies forestales
nativas y ex86ticas y las caracteristicas del bosgue natural, el cual
presenta una diversidad grande de especies y una densidad baja de
insectos. Se resume el papel que juega el reconocimiento de pla-
gas en un programa de proteccibn forestal y se subraya la necesidad
de realizar estudios sobre la biologfa y la evaluacifn del dano an-
tes de la promulgacibn de medidas de control.

Se siguieron dos procedimientos en el cstudio:

1. Evaluacién de una solicitud de informes de problemas sani-~
tarios en plantaciones a agencias nacionales involucradas
en actividades forestales, y

2. un reconocimiento sistem8tico por medio de visitas repeti-

das a parcelas establecidas en plantaciones en el frea de
Turrialba.

La solicitud de informes no tuvo mucho &xito. En el reconoci-
miento gistem&tico, se establecieron 23 parcelas dec 25 &rboles cada
una, en plantaciones de las especies siguientes: Condia alliodonra, Cu-
pressus Lusitantea,; Euealyptus deglupta, Leucaena Leucocephala, Pinus caribaea,
P. kesdiya, P. oocarpa y Terminalia divorensis. A cada una de las parcelas se hi-
cieron cuatro visitas, en las que se examinaron el follaje y los tallos de todos
los &rboles para constatar el dafo ocasionado por las plagas. Se a-
notd el dano y los agentes causantes y se recogieron especimenes de
estos agentes para su posterior identificacién. Se encontraron tam
bién insectos que atacan las siguientes especies: Acacia farnesdiana,
Acrnocanpus graxinigofius, Alnus acuminata, Aaucaria hunsteinil, Gmelina arborea
y Tectona grandis.

De las 125 especies de insectos colectadas en el reconocimiento, se i-
dentificaron 51 hasta el nivel de especies, 3§ hasta género, 6 has-
ta sub-familia, 30 hasta familia y 2 especies (formas inmaduras)
hasta el nivel del orden. Se incorporaron los insectos identifica-
dos hasta el género, en la coleccibn de insectos del CATIE. También
se anotaron algunos casos de enfermedades.

Se discutiecron brevemente las caracteristicas de los insectos
que causan dafio obvio a los &rboles, recomendando realizar investi-
gacibn adicional sobre ellos.

* M.S., Entomélogo, Voluntario del Cuerpo de Paz. CATIE. Actual-
mente en el Instituto Tocnolbgico de Costa Rica, Cartago.
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ABSTRACT

A survey of pests in plantations of fast-growing trees was made primarily
in the Turrialba area of Costa Rica, with visits to other parts of the country.

An introduction discusses the use of native and cxotic tree species, and
the characteristics of the natural fcrest, with high species diversity and low
insect density. The role of a pest survey in a forest protection program is
outlined, and the need for studies on pest biology and evaluation of damage
prior to the enactment of control measures is stressed.

In the study, two approachess were followed:

1. A request for reports of sonitary problemsin plantations made to
Costa Rican agencies engaged in forestry activities, and

2. a systematic survoy of repeated visits to established plots in plan-
tations in the Turrialba area.

The request for reports had little response. In the systematic survey,
23 plots of 25 trees each were estzblished in plantations of the following
species: Condia alliodora, Cupressus Lusitanica, Eucalyptus deglupta, Leucaena
Leucoceph La, Pinus caribaea, P. kesiya, P. oocarpa and Terminalia L{vorensis.
In each of these plots, four visits were made in which the foliage and stems of
all the trees were examined for pest damage. The occurrence of damage and the
agents causing it were noted for each tree, on a field sheet, and specimens of
the causal agents were colected for identification. Insects were also found
attacking Acacia farnesiana, Ac/wcmpu.b graxinifolius, Alnus acuminata, Arauca-
nda hunsteinii, Gmelira arborea and Trcotona grandis.

Of the 125 species of insects collected in the survey, 51 were identified
to the species lewvel, 36 to genus, 60 to sub~family, 30 to family, and 2 species
(irmature forms) only to the order level. Insects identified at least to genus
were incorporated into the CATIE insect collection. Several incidences of
disease were noted as well. '

The insects causing obvious damage to trees were discussed hriefly in one
section, indicating that further study on them should be undertaken.

* M.S., Entamologist, Peace Corps Volunteer. CATIE. Actually at Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica, Cartago.

** Also in English: FORD, L. A survey of pests in forest plantations in

Costa Rica. Turrialba, Costa Rica, Centro Agronfmico Tropical de Inves-
tigacifn y Ensefianza. Informe T&cnico No. 7. 1980. 53 p.
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1. INTRODJCCION

El establecimiento de plantaciones de &rboles de r8pido cre- "
cimiento es una pré&ctica fomentada por muchos ingenjeros forestales
para aliviar la presifn- sobre el bosque natural.y para proveer las
necesidades de madera y- sus productos como papel, plywood, y lena.

1 1 ESPECIES NATIVAS Y EXOTICAS

- El cultivo’ de una especie vegetal fuera de su &mbito geogra-
fico natural muchas veces resulta en un buen crecimiento, dado que
la planta est§ libre de sus enemigos naturales como insectos herbi-
voros y enfermedades. En su nuevo sitio, si las condiciones ambien-
tales son adecuvadas, la cspecie ex6tica puede mostrar un crecimiento
muy r&pido debido a la falta de parasitismo de otros organismos.
Inicialmente, los insectos herbivoros no reconocen la especie ex&-
tica como una fuente de alimento, o no toleran la combinacién de
‘los compuestos secundarios protectores de la planta. Al contrario,
las plantas nativas han evolucionado con un complejo de insectos y
enfermedades que muchas veces tienen una relacién parasftica con la
planta, lo cual aminora su crecimiento o causa la muerte.

En la lucha por protegerse hasta reproducirse, las plantas han
producido por evclucifn compuestos que no se usan para la produccibn
de tejidos o la regulacidn del crecimiento; estos son los llamados
cémpuestos vecgetales secundarios. Estos compuestos pueden ser téxi
_¢os para los animales herbfvoros, o pueden inhibir la utilizacibn
de los tejidos de la planta por el depradador (21). Por su parte, los
;nsectos Y enfermedades han adquirido por evolucién una tolerancia
a estos compuestos, que muchas veces resulta en una especializacién
o dependencia de un hospedero especifico.

En té€rminos gencrales, en el bosque tropical hay muchas es--
pecies arbbreas en un 4rca, que exhiben una densidad baja de cada
especie. Esta mezcla de especies favorecerfa a los insectos capa=
ces de alimentarse de un ntmero grande de hospederos. Pero, la ten
..dencia de especializarse en una especie debido a la variabilidad en-
- tre plantas, resulta en una densidad relativamente baja de esvecies
‘parasiticas y una diversidad altaide pardsitos en el bosque mixto
.tropical (11). e o

. Cuando se establecen plantac10nes de 5rboles de una ‘sola éspe-
“'c;e,~se crea.una situacifn muy diferente del bosqué tropical hetero-
‘géneo. " El ejemplo de Hypsipyla grandefla y los problemas que causa al
establecimiento de plzntaciones de Swietenia macaophylta y “"Cedrella
,_odpnata es un buen caso nara ilustrar esto. En este caso, especies



arbbreas que naturalmente colonizan claros en el bosque (15) se
siembran con una densidad alta, que resulta en un nivel alto de la
poblacibén del par8sito y en poco crecimiento de la especie forestal.

La siembra de especies ex6ticas es una solucibn temporal a es-
te problema; la falta del complejo de par8sitos puede permitir el
crecimiento r&pido del &rbol. No obstante, es casi inevitable que
los organismos parasiticos o patogénicos del nuevo sitio aprende-
rén a reconocer que la especie ex6tica es una fuente de alimenta-
cibn, y desarrollar8n los mecanismos para encontrar y utilizar
la especie. Hay ejemplos que ilustran esta situacibén como son los
desfoliadores GLena bisulca y Oxydia trichiata sobre Cupressdus Lu-
ditanica y Pinus patula en Colombia (6,10) y el chancro causado por
Endothia havanensis(=Diaponthe cubensis= Chyphonectria cubensis
(Braner Hodges) sobre Eucalyptus grandis y E. salgna en Surinam (4).

1.2, PROTECCION DE LA PLANTACION

Es sumamente importante para el profesional forestal el darse
cuenta de que muy probablemente su plantacién encontrard problemas
fitosanitarios. Es prudente inicarse con ensayos en pequena esca-
la para probrar nuevas especies en una 4rea, O para probar nuevos
métodos de cultivar especies nativas antes de establecer plantacio
nes a escala comercial.

Estos ensayos excluir&n ripidamente las especies que no se a-
dapten a las condiciones ambicntalcs locales. Ademis, los ataques
de insectos y enfermedades le advertiré&n del riesgo de cultivar en
mayor escala la especie atacada. Sin embargo, tambi&n es peligroso
creer que no hay que preocuparsc por la salud futura de plantacio-
nes comerciales de una especie que no presentd problemas fitosani-
tarios en ensayos pequefnos. Hay que vigilar constantemente las
plantaciones comerciales para darse cuenta dec cualquier ataque.

1.2.1. Primera Etapa: La Prospeccibén

La prospeccién es la primera etapa de un programa de protecciébn.

La meta de una prospeccibn c¢s identificar los organismos que causan
dafio a los 8rboles. Se registran notas de la abundancia, la loca-
lizacidén, la fecha de obhservacibn y una descripcibdn cualitativa del
dano del insecto o de la enfermedad. Se identifica ¢l agente cau-
sante del dafio; esto lo puecde hacer la persona que realiza el reco-
nocimiento o un experto a quien el investigador envia especimecnes
preparados apropiadamente.

El resultado de la prospeccibn es una lista de agentes causan-
tes con notas de su abundancia y su localizacidén y fecha de su obser-
vaciébn.



“Esta etapa identlfica CIQrtOS par&sitos para estudios poste-
riores. .

1.2:2;:‘Segundédﬁtaga: Evaluacibn del Perjuicio Econémieo

La segunda etapa de un programa de proteccibn es cvaluar el
grado de dafio causado por los parisitos y determinar su efecto so-
bre el crecimiento del hospedero. Puede hacerse necesario cam-
biar los c8lculos iniciales de la productividad de una .especie y
del rendimiento esperado, para tomar en cuenta la réduccidn en el
incremento debido al insecto o a la enfermedad. La pérdida de in
cremento o la muerte del Arbol puede, entonces, convertirse en

~una tasa del perjuicio econfémico o pérdida debida al par&sito.

1.2.3. Tercera Etapa: Estudio Biolbgico

Una.vez que un parisito produzca perjuicio econbmico, o sea
que se pierda dinero debido al dafio, llega a ser necesario estu-
diar su biologfa y su ciclo de vida. Todas las fases de un paré&-
sito deben estudiarse: para un insecto sus fases dec huevo, de
.larva o de ninfa, de pupa y de adulto; para un patbégeno sus “fases
vegetativas y reproductivas, y sus mecanismos de dispersibn, ger-
minacién e inoculacién. Deben estuliarse los mecanismes de: locali-
zacibén del hospedero que utilizan los inséctos y las fueptes de
infeccibn de 1los organismos patogénicos. Solo al ‘comprender

minuciosamente la biologfa de un parfisito puede el profesiopal co-
menzar a considerar su control. Los agentes naturales: de control
de un par&sito, como insectos parfsitos, predatores de insectos,’
pdjaros, mamiferos, hongos entomopatogénicos, deben.evaluarse con-
siderando su papel en el control natural de las poblaciones del
par8sito. Deben estudiarse los par&metros ambientales que afec-
tan el nivel de la poblacién de un pardisito y de sus enemigos na-
turales, tales como la cantidad de luz, la temperatura y hospede-
ros alternativos.

1.2.4. Cuarta Etapa: Control

El especialista en proteccibén forestal (entomb&logo, patélogo)
‘debe cooperar con el silvicultor y el especialista en ordenacibn
forestal. El mejor control de los parAsitos se consigue con el es-
tablecimiento de rodales vigorosos, de especies que sean bien adap-
tadas al sitio. Casi no hay duda de que las grandes plantaciones
forestales de una sola especie favorecen a los par8sitos, suminis-
tréndoles una fuente uniforme de alimentacién para su desarrollo
(2). '



Las consideraciones de tipo logistico y econbmico implicadas
en el mancjo de las plantaciones, generalmente orohiben las plan-
taciones mixtas. Sin embargo, con un poco dc planificacién astuta
se puede lograr una mezcla de especies evitando rodales grandes y
homogéneos. Es més, los rodales adyacentes de la misma especie
pueden presentar mcnos. riesgo de ataques de parésitos si los roda
les tienen edades significativamente diferentes, presentando asi™
un sustrato no uniforme para el desarrollo del parésito.

Una vez.que se presente un problema fitosanitario, si la pros-
peccibén se ha llevado a cabo bien, el agente causante puede identi
ficarse r8pidamente. . Si también la evaluacién del dafio y el estu-
dio biolfgico del par&sxto se han realizado bien, puede estimarse
el dano- potencial y la duracidn problable del btote. Entonces el
especialtista en proteccibn forestal debe considerar las caracteris
ticas del rodal en peligro. ¢Es la especie arb6rea apropiada para'
el lugar? Talvez falte algln factor vital para el control natural
del parfsito; por ejemplo, el néctar de flores necesario para
la alimentacidén de muchas avispas parasiticas (8) puede faltar en
un rodal de una sola especie, con 8rboles jb6venes que todavia no
florezcan. -. ¢Culinto vale el rodal y culnto puede gastarse para
salvaflo?‘

Si él 31mple control natural de la poblacibén de un parésito
no ‘es suficiente para producir ganancias del cultivo arbdreo,
podrfa ser necesario introducir medidas directas de control.
El estudio minQicioso de la biologfa del par§sito revelar§ el esla-
bbn m&s d&bil de su ciclo vital, y contra esto debe el forestal di
rigir su ataque. Es preferible dirigir el control hacia una fase
que no haya sido explotada por los enemigos naturales. E1l uso de
sustancias quimicas téxicas es la filtima medida que debe conside-
rarse en el control del brote dc un par4sito. Ademis del crecie:te
costo de los pesticidas, el efecto que produce sobre los enemigos
naturales de un pardsito es frecuentemente mayor que el que produ -
ce sobre el par§sito (8). Asf, al dirigir la aplicacién de sus-
tancias quimicas contra una fase no controlada por enemigos natu-
rales, se disminuir8 la posibilidad de perjudicar estos enemigos
naturales y se conseguiri un control m&s minucioso e integrado
del parésito.

Los brotes de par&sitos frecuentemente duran poco. General-
mente hay una demora en la reaccibn de los snemigos naturales cuan
do la poblacidn del par&sito se presenta a niveles elevados.
Cuando el forestal se da cuenta del problema fitosanitario y apli-
ca pesticidas, generalmente se ha alcanzado el nivel m&ximo de 1la
* poblacibn del par8sito y ésta se encuentra aminorando debido a los
@enemigos -naturales- y/o a la escasez de alimento. Como regla gene-
ral se debe comhatir con pesticidas 8610 una plaga o enfermedad
que amenace la vida de los &rboles, o cuya poblacifn se mantenga
a un nivel intolerable. Esto puede juzgarse despu&s de haber es-
tudiado la dinfmica de la poblacibén del par&sito. Adem&s, con ex-
cepcibn de la etapa del establecimiento de una plantacibén, los pesti-
cidas no son ni econbmica ni ecol8gicamente viables.
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2. EL PRESEXTE TRABAJO: PROSPECCION OF LNS PARASITOS EY
PLAYTACIONES CO¥ ARROLES DE CRECITITMIO 2APID9

El trabajo que aquif se describe es el inicio de la primera etapa
de un programa de control de par&sitos, es decir, la prospeccibén. La
meta del trabajo era recolectar e identificar par&sitos en plantacio-~
nes de &rboles de r8pido crecimiento en toda el &rea del Caribe. Por
la escascz de tiempo y de dinero la prospeccifn se limit6 a Costa Ri-
ca, principalmente al &rea de Turrialba. Suele reconocerse que la
"dasonomfa" tradicional que se practica en Costa Rica ha sido una mi-
nerfa del bosque natural heterogéneo. Lo relacionado con plagas fo-
restales ha pasado desapercibido debido a la falta de manejo de estos
bosques. S81lo se han notado las plagas en &rboles cosechados, como
los barrenadores "ambrosias" y otros taladradores y s6lo en forma oca
sional se han aplicado medidas de control contra ellos (como la apli-
cacién de BHC en los patios de los aserraderos). Por lo tanto, al
aumentar los esfuerzos de reforestacifn con el establecimiento de
grandes plantaciones, se aumentarf el riesgo de los ataques de par&-
sitos. Ademis, la inversifn de cantidades grandes de dinero en estas
plantaciones justificar8 el estudio minucioso de estos par8&sitos, y
es de esperar que, finalmente, se establezca un programa integrado
con las instituciones y empresas involucradas en operaciones foresta-
les para tratar los problemas fitosanitarios forestales del pafis.

2.1. METODOLOGIA DEL PRESENTE TRABAJO

Desde el principio se vio que el efectuar largos viajes a todas
las plantaciones en Costa Rica rendirfa pocos beneficios en la reco-
leccibn de par&sitos, debido a la corta duracibn de la mayorfa de los
problemas fitosanitarios. Entonces se envid una carta a las varias ins-
ti#tuciones involucradas en actividades forestales, solicitando informa
.cn s?bre los problemas fitosanitarios encontrados en plantaciones (véase ApE;_\_
dice 1

2.1.1. Prospeccifn en el 8rea de Turrialba

En el 8rea dec Turrialba se realiz® una prospeccién mé&s detallada
(véase Figura 1). Esta localidad resultd excelente para tal fin, debi
do al gran nfimero de plantaciones experimentales, demostrativas y co-
merciales ya existentes. El1 CATIE ha establecido ensayos de més de 250
especies, de las cuales unas 20 han demostrado ser suficientemente
prometedoras para cnsayos a mayor escala. El Centro Agricola Cantonal
de Turrialba es un proyecto piloto para diversificacibén agrfcola que
ha establecido plantaciones demostrativas y comerciales de varias es-
pecies en el &rea, principalmente P{inus caribaca Morelet y Eucalypitus
degfupta Blume. Celulosa de Turrialba, una empresa subsidiaria de la
Scott Paper Company, ha establecido m&s de 500 ha de Pinus caribaca
en el Srea para utilizar la madera como materia prima para una f8brica
de pasta mec8nica.
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Figura 1. Mapa de Costa Rica

Se decidid limitar el nfinero de especies por incluir en la
prospeccifn a las m8s promisorias de entre las que se sembraron
en el 8rea (véase Cuadro 1).

Cuadro 1. Espeéies visitadas repetidamente en la prospeccidn
e del &rea de Turrialba.

-
[0S

e . 1

"Condia alliddona (Ruiz y ) Pinus caribaea Morelet
Pavén) Cham Pinus keysia Royle ex

Cupressus Lusitania Mill. Gordon

Eucalyptus deglupta Blume . Pinus oocarpa Schiede

Leucaena Leucocepaha (Lam. ) de = Teaminalia {vorensis A.

Wit. . _ )} _ Chev.

T

La disponibilidad de plantaciones apropiadas para comprobar
la presencia de insectos y enfermedades en el follaje y el deseo:
de tener una gama de sitios a diferentes altitudes, fueron los cri-
terior que mayor papel jugaron en la selec¢ibén de especies.y de
plantaciones. La mayorfa de las plantaciones del &rea se visitaron
para evaluar su estado sanitario general y se. seleccionaron 25 si-.
tios para efectuar visitas repetidas (véase Figura 2 y Cuadro 2)

.






Quadro 2. Plantaciones visitadas en la prospeccitn

Especie Edad ‘Wbicacibn Latitud Longitud Altitud Fecha coleccifn
Acacia faresiana ? Heredia 10°00' 84°07" 1200 14/4/78 -
Universidad
----- -— e e -— o - -m;ciml — — —-— - ese . - — S —-— o— -— —
Acrocarpus fraxi 10 Florencia Sur 9953 83357 630 “B/S5/78
_mfollus ~ ~  CATIE _ __ - e e — - — - - -
Araucaria S & § inca Peel JeTsv B3%4T 17200 676779
trinil Juan Vifias . _ - ———e -
Cordia alliodora ~ ~1~ ~ ~ Florencia sur ~ ~ 3°337V ~— ~ §3%3% 630 12/8/19-T2/7/79
CATIE 10/8/79-6/11/79
1 Bremen Province 10°09' 83°34° 106 13/3/80
of Limon : .
2 Finca Los Dia - 10°13' 83°46" 250 13/3/80
mantes .
Guipiles
2-5 Florencia Norte 9°53"* 83°40' 700 20/6/79-18/7/79
______________ CATIE o ._ _23/8/79-16/11/79
Cupressus lusi- 2~ Rio Chiz 9°54" 83%49" 1250 28/6/79-278779
tanica Juan Viiias
3 Finca Porvenir 9°50° 83°35* 960 1/11/79-18/6/79
Tuis de Turri- 27/1779-22/10/79
alba
Eucalyptus de-~ — ~ T ~ ~ "Finca Porvenir ~ _ 9°%0% ~ ~ B3®3%'~ ~ ~ 960 ~ — ~ T19/5/79-2T/5/T0
glupta Tuis de Turri- 18/6/79-27/1/79
alba 22/10/79
1-S Tayutic de 9949 83°34°' 980 6/10/79-11/7/79
Turrialba 8/8/79-9/8/79
9/11/79
1-§ Pacayitas de 9°53¢ 83°35' 900 18/5/79-18/6/79
Turrialba 27/1/79-24/10/79
1-S Rio Chiz 9°54° 83°41" 1250 28/6/79- 2/8/719
o _ _ Juan.Viflas _ - - __ 1/11/79
Omel1ina arborea V4 San Gerarco de 10°64 ~ ~ §5v2% 360 8710/7918/T2T19
Hojancha
Guanacaste
2-5 Florencia Norte Q°53¢ 83°40' 680 20/2/80
CATIE
11-13 Manila de Si - 10°10°' 83°2s' S0 27/8/79
_______________ quirres - _——— —_—— - —
Leucaena leuco- [ San Juan Sur go%3v 83947 340 20/8/79-26/7/79
“cephala CATIE. . _ _ L e ____33n0/19
Pinus caribaea _ .5 Celulosa 300 9°%77 83733 .131) 28/8/79-31/7/T9
Pavones ) 3/10/79
1 Rio Chiz® 9°54" 83°44" 1250 28/6/79-2/8/79
Juan Vifias 1/11/79
1 Sitio de Mata 9°53" 83°37" 1000 12/6/79-17/77/79
Turrialba 20/8/79-15/11/79
1-5 Celulosa 600 9°56° 83°37 600 12/6/79-26/6/79
Pavones . 31/7/79-31/10/79
1-5 Esperanza de 9°47" 83°38' 900 8/6/79-9/7/79
Atirro ’ 10/8/79-11/11/79
2-0 Finca Victoria g9°54* 83°44' 1140 20/6/79-26/7/79
Juan Viflas 26/10/79
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Quadro 2. Plantaciones visitadas en la prospeccitn. (Cont.)

Especie Edad Wicaci6n  latitud Longitud  Altitud Fecha coleccitn!
Pinus caribaea  2-0 Florencia Norte  9°S3' 83°40" 680 15/6/79-18/1/79
CATIE 23/8/79-15/11/19
2-5 Chitaria 9°57" 83°37* 440 27/6/69-1/8/79
Pavones _ 30/10/79
3-0 Finca Porvenir  9°S0'  83°35’ 960 18/6/79-27/1/7
Tuis de Turri- ) . 22/10/79
- alba L
P.kesiya ~ ~ ~ T T -8 ~ T “Florencia Sur ~ _ 9°53V T T B3%40 T T T ®&0 — T ~ T1S/8/TONZ/T/T9T T
________ e ___CATIE. - - __ _ _16/8/79-8/11/719 __
P. oocarpa -5 San Juan Sur Io83T T T §3%a2 940 20/6/79-26/7/79
CATIE : 23/10/79
1 Celulosa 9°56'  83°37" 700 26/6/79-31/1/79
___________ Pavones — D __110/79 _ _
Tectona grandis 1-5 Santa Marta de 9757 85°76" 75 19/T277%9 —~ ~
Hojancha :
1-5 La Pilangosta = 10°02 85°24 400 8/10/79-18/12/79
e v i e de Hojancha _ _ - e = = = L
Terminalia ivo-~ 1-0 Florencia Sur J°T3T T T 33740 620 776719-1277779
“Tensis . CATIE 10/8/79-8/11/7

&1dro 3. .Datos meteorolégicds"del" srea de Turrialba.

]
!

!

L_‘stacién meteoroldgica Promedio anual de temperatura

Ty

Promedio anual de precipitaciér

CATIE. ~ o 2.2
‘Juan Vifias 19.5
La Suiza ) . - 22.3

. 2646
4200 .
2540




2.,1.2. Establecimiento de parcelas

En cada sitio se selecciond una parcela de 25 &rboles para in-
-cluir una muestra representativa de la plantacifn. Se marcaron las
esquinas de las parcelas con cinta roja para facilitar las visitas
repetidas a los mismos &rbnles y poder observar la actividad de los
insectos en el transcurso del tiempo.

2.1.3. Recoleccibn y preparacibén de los insectos

Se mantuvo una hoja de recoleccibfn de datos del campo para ca
da visita a cada plantacién (véase Apéndice 2). En esta hoja se
anotd para cada &rbol, una descripcidn de los insectos y las enfer-
medades encontradas y de las senales de dafno. Se recolectaron in-
sectos adultos que luego se llevaron al laboratorio y se mataron.
Alll se montaron con alfileres o se conservaron en la solucifén de
Hood (90% EtOH, 10% glicerina). Se¢ prepard una etiqueta para cada
espécimen, apuntando la localizacién, la fecha de coleccibn y
el nombre del colector. Se prepard una etiqueta distinta para in-
dicar el hospedero. Se asignd un nfimero distinto a cada especie
para referencia futura en un diario. Se enjaularon insectos inma-
duros con materia del hospedero para alimentarlos en el laborato-
rio con el objeto de conseguir la fase adulta, que generalmente es
necesaria para la identificacifn de la especies. También se pre-
servaron fases inmaduras con etiquetas y nGmeros de referencia.

Se transfirieron las notas de campo a un registro de la pros-
peccibn. siguiendo el orden del nGmero del esp&cimen; allf se re-
gistrd el hospedero, la frccuencia de ocurrencia del insecto, la
localizacibn, el tipo y grado de dafio y otros hechos pertinentes.
Este registr6 se depositd en el archivo del Programa de Recursos
Naturales Renovables del CATIE con el nfmero de experimento 138
(79-5).

2.2. IDENTIFICACION

En el CATIE los especimenes se identificaron hasta el nivel
de familia. La coleccidn de referencias de "Cultivos Anuales" se
usd para identificar algunos especimenes hasta el nivel de especie.
Se enviaron otros especimenes a los especialistas del Insect Iden-
tification and Beneficial Insect Introduction Institute, USDA,
Betsville, Maryland, para la identifacibén de las especies. Las
termitas se enviaron al Commonwealth Institute of Fntomology en
Inglaterra para la identificacibén de las especies. VE&ase el Apén
dice 3 para consultar nombres de los taxbnomos que identificaron

los ecpecimenes.

Los especfmenes identificados se depositaron en la colecciébn
de "Cultivos Anuales" del CATIE, bajo la supervisibén del Dr. Andrew
King.
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3. ESPECIES AMBOREAS - PARASITNS PRIMCIPALES

" En ésta seccidn se incluyen no sélo los insectos que oecasio
nan' dafios m&s s&érios observados en el reconocimiento sistemitico
realizado en el irea de Turrialba, sino tambi&n algunas observa-
ciones hechas en otras partes de Costa Rica.

3.1. Acacia farmesiana Willd.

Se crib un gorgojo de las semillas, Mimosested nubigens
(Motschulsky) (Coleoptera: Bruchidae) encontrado en las vainas
recolectadas a mediados de abril. Este gorgojo emerge de la
semilla, copula y ataca de nuevo las vainas almacenadas a tempe-
raturas ambientales (22°C).

También se criaron dos parfsitos del gorgojo, a saber:
Bracon sp. (Hymenoptera: Braconidae) y Pediobius sp. (Hymenopte-
ra: Eulophidae). Este Ped{obius es la misma especie que parasi-
ta a AmbLycerus sp. en Condia. No se conoce sobre la eficacxa de
los parfsitos para controlar Mimosestes.

3.2. Acrocarpus fraxinifolius Wright

Un comején, Nasutitermes coandigern Motsch. (Isoptera: Termi-
tidae) hace caminos cubiertos de aserrin cementado (véase foto 9)
para alcanzar las ramas muertas y las heridas en el &rbol. El1
comején probablemente est8 relacionado en forma secundaria con
la pudricidn de las rafces. En un estudio de resistencia natu-
ral de la madera a este comején, realizado con 10 especies arb6-
reas, Loaiza (17) encontrd que Acrocarpus tenfa una ligera resis
tencia natura}, quedando aproximadamente en el medio del rango
de las 10 especies.

3.3. A€nus acomimafa H.B.K.

Este ALnus es el hospedero de la tortuguilla de irazG, Nodo-
nata {razuendis Jacoby (Coleoptera: Chrysomelidae).

El adulto destruye el mes6filo dejando sélo las nervaduras
(skeletonizes) y se menciona gue la larva come las rafces del
arbol (1).
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3.4. Araucaria hundteindd Schum.

Se c¢ncontrd un comején, Coptoteames crassus Snyder (Isoptera:
Rhinotermitidae), en el corazén podrido de una araucaria cortada
en un raleo.

3.5. Coadia alliodora (Ruiz y Pavon.) Cham

Esta especie crece naturalmente en el Area de Turrialba vy,
como cabria esperarse, est8 asociada con un complejo de insectos.

Una asociacifn que casi siempre se presenta la constituyen
colonias de hormigas que habitan los abultamientos de los nudos,
o domatias de las ramas de Cordia. Wheeler (24) annt® 44 espe-
cies de hormigas que se han observado en domatias de Mexico,
Centroamérica, Perf y Bolivia. De estas 44 especies, probable-
mente cuatro son habitantes obligados del género Coadid, a saber:
Azteca Longiceps Emery y su sub-especie A. pittiend Forel.y su
variedad emarginastisguamis Forel., Pseudomyuma sericea Mays y las varie-
dades {ta Farel.y Ps. alliodroe Wheeler; A. Longiceps es la m&s c~mln
(24) . Wheeler (24) no cree que estas hormigas sean muy importan-
tes en el proceso de proteger Cordia de plagas entomolBgicas.

3.5.1. Coleoptera

3.5.1.1. Bruchidae Amblycearus sp. ca. scutellaris (Sharp)

Este gorgojo de semillas infesta las semiilas de Coxrd4a.
Es capaz de reproducirse en scmillas almacenadas. Por lo que se
aconseja el sccado apropiado de la semilla y el tratamiento con
insecticidas.

En una comunicacibn personal, Kingsclver, del Systematic
Entomology Laboratory, USDA, quien identificd esta especie como
nueva, opiné que hay un grupo dentro del género Ambfycerus que ha
evolucionado con Coad{a. El1 ha visto unas 10 especies de Costa
Rica y tal vez 3 o 4 del Caribe, todas estrechamente emparentadas,
y criadas de semillas de Coxrdia.

Se encontraron dos par&sitos del gorgojo, Urosigalphus
aquilus Gibson (Hymenoptera: Braconidae) y Pediobius sp. (Hype-
noptera: Eulophidae), pero no se ha determinado su efecto sobre
la poblacién del brfiquido.

Tshinkel (22) encontr® AmbLycerus scuteflarnis (Sharp) y Am-
blycenus sp. en semillas & Cord4ia.
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3.5.1.2. Chrysomelldae

Se encontraron varias tortugulllas (sub=familia- Ca551dinae)
comiendo hojas de Cord{a. E1l daSo tipicn consistid en huecos dis-
persos en la hoja (vEase foto 4). Tres cspecies eran comuncs:
Chandidotis vidreata Perty, Captocycla donsoplagiata Champion y
C. Leprosa Boheman. Coptocycla Leprosa es probablcmente sinénimo
de Psalidonata Leprosa Boh. mencionado.por Wheeler (24). Se en-
contr8 una especie de género desconocido, anotado como 79-158,
con hasta 15 larvas por hoja. Yo se criAaron estas larvas hasta
la fase adulta. Las larvas y adultos de esta sub~familia comen
hojas. " Las larvas de Cassidinae son ovaladas-alargadas, aplana-
das y espinosas. Un apéndice-horquetado en la cola es mantenidon
arriba del cuerpo, con excremento pegadn. Con excepcifin de 1la
-larva no identificada (79-158) estas tertuguillas se allmentan so-
lltarlamﬂnte.

3.5.1.3. Curcullonidae
Exophthalmus jekelianus (White)

Este gorgojo azul metilico (vé&ase foto 19) se alimenta de mu-
chas plantas hospederas, incluyendo Coadia, dejando mellados los
bordes de las hojas. Muchas veces se encontraron individuos de -la
especie,‘pero los 'niveles de su poblacifn nunca llegaron a ser se-
rios. No se conoce la fase larval, pero tal vez las larvas se ali
menten de raices."

Gara (12) comunicd que Exophthalmus era una plaga universal
en todas las plantacicnes, pero no ncmbré Condia especificamente.

rblgdaczya ap.

"Este gorgojo manchado de color café claro es- bastante comGn en
Cordia; su alimentacibn deja pinchazos-en las hojas. Se alimenta
de muchbs hospederos. No sc conoce la-fase larval. Se observd a
parejas copulando' en junio en el follaje y las ramas de Coad4ia.

3.5.2. Diptera Cecidomyiidae
Clinodiplosis sp.

La cresa anaranjada de esta mosca negra diminuta produce una
agalla en la hoja de Conrdia. Se encuentra en hojas recientemente
brotadas pero totalmente dilatadas. Las agallas son esféricas con
un difmetro de alrededor de 1 mm. ‘

'Esto es probablemente el Cecidomyiidae no identifiCAdo mencio-
nado por Wheeler (24)
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También se crib una avispita ch&lcida, Zatropis &p. (Hymenop-
tera: Pteromalidae) colectada en agallas de Coad<ia. Aparentemente
latropis es un par8sito de CLinouiplosis.

3.5.3. Hemiptera Tingidae
Dictyla -ouot&opidia.(St&l)

Este chinche de encaje es la plaga mé&s seria que se encuentra
en Condia joven. Se encuentra en el envés de las hojas (véase foto
2) , generalmente cerca del nervio medio, donde chupa la savia.
Frecuentemente se encuentran hasta 30 individuos por hoja. General
mente se encuentran en las hojas ninfas de todos tamafios, adem&s de
adultos (v&ase foto 1). Los adultos racientemente mudados tienen
alas de color crema que cambian a café claro después de unas ho-
ras.

La succibn de savia causa la marchitez de las hojas, producien-=
do una decoloracibn gris o café claro en la l8mina por el nervio
medio (véase foto 3). Las hojas finalmente mueren y se caen. A
veces los'&rboles j6évenes quedan totalmente defoliados, por lo gue
muchas veces son dominados por las malezas y después mueren.

Con la excepcibn de una larva muy poco abundante, de una ala de
encaje (Chrysopa sp o Nodita sp) (Neuroptera:Chrysopidae), no se
encontraron agentes naturales de control.

Se ha observado Dictyla en Puerto Rico (18,20), Trinidad (5),
y una chinche de encaje similar, probablemente 0. monotropidia
en Turrialba (12). Drake y Ruhcff (9) anotaron la distribucién
de 0. monotropidia asf: Brasil, Colombia, PerQ, Bolivia, Paraguay,
Venezuela, Argentina, Panamd, El Salvador, -Guatemala, México, Hondu
ras, Costa Rica, Haitf, Cuba, Jamaica, Puerto Rico y Trinidad, con
los siguientes hospederos. Condia alliodora, C. gerascanthus,. C.
tomentosa y Gossypium Hirnsdutum. Wheeler (24) mencion8 este insec-
to como Monanthia monotropidia Stal (=Dictyla monotropidia Stal)
en Panamé.

3.5.4. Homoptera
3.5.4.1.  Cicadellidae
"Alebfa":sp.

Esta cigarrita amarilla pequefia se encontr§ frecuentemente en
el-follaje. Su-poblacién habfa logrado un nivel alto en el vivero
antes de la aplicacibén de un insecticida (Malathion). Las ninfas
y los adultos eran abundantes y activos.
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3.5.4,2. Flatidae
Género no reconocido.
La ninfa de este saltén de las plantas es activa en el follaje.
Produce fibras rizadas de cera blanca que lleva en su dorso. No
se encontrd la fase adulta.
3.5.4.3.‘ Issidae
'Se.observé frecuentemente este saltbédn de las plantas azul-oscu-

ro en el follaje de Cordia. No se determind su efecto sobre el
&rbol. '

3.5.5. Lepidoptera

3.5.1.1. Arctiidae
Eusdemia sp.

Este gusano peludo se encontrd en troncos de Cord<ia maduro.
A veces se observaron 100 o m8s larvas en un tronco. Se observa-
ron varios estadfos; los de mayor tamafio alcanzaron 12 mm.

Los gusanos tienen una superficie ventral de color rojo-vivo.
La superficie dorsal es manchada de color amarillo y rojo, y cubier
ta con pelos amarillos ramificados, que no pican y tienen una lon-
gitud igual a la longitud total del gusano.

No se determind si estos gusanos dafiaban los &rboles de Coadia.
Se observaron a principios de la estacifén lluviosa (mayo), cuando
Conrdia generalmente pierde sus hojas. No se criaron adultos.

3.5.5.2. Noctuidae
Cropia phila Druce

La larva de eda palomilla es un gusano quc se alimenta de ho-
jas de Cordia. Los estadfos larvales m&s avanzados tienen segmen
tos amarillos lisos con bandas verdes latitudinales. E1l estado pu
pal de dos palomillas criadas en el laboratorio dqur® 22 y 23 dias
respectivamente, a temperatura ambiental (22°C). .

. Cropia nunca logrd niveles epidémicos. . S6lo se encontraron
larvas solitarias ocasionales. :

3.5.5.3 Familia Desconocida - Microlepidoptefa

Este gusano pequenio habita la hinchaz6n vacla producida en los
nudos de las ramas de Conrd{a. No se alimenta durante el dfa pero
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se nota su presencia por los hilos sedosos con pedazos de hoja y
heces alrededor del nudo. No se encontraron pupas, y no se pudo
criar adultos en el laboratorio.

3.6. Capaessns Lunsilanica

Se encontraron pocos insectos en Cupressus Lusitanica y sola-
mente se obserbaron zompopas (Atta 4p.) causando dano (v&ase foto
15). E1l agrbnomo Francisco Saborfo de la Direccibn General Fores
tal del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, informé de Loxostcfe
4p. (Lepidoptera: Pyralidae). Este gusano telarafnero se encontrd
en el vivero Anderson en Alto de Ochomogo, entre San Jos& y Cartagn.

3.7. Eucalyptus deglupta
3.7.1. Coleoptera

3.7.1.1. Chrysomelidae
Nonodata irazuensis Jacoby

La tortuguilla de irazli se encuentra en muchas plantas hospede
ras (3). Se encuentra el adulto en las hojas, pero hace poco dano,
s6lo produce huecos pequefios dispersos en el follaje. Las larvas
se alimentan de rafces (1), pero nunca se confirmd su presencia en
raices de Eucalyptus.

3.7.2. Homoptera
3.7.2.1. Acanoloniidae

Acanolonia asp.

Este saltbén de las plantas es comfin en Eucalyptus pero no pa-
rece que haga mucho dafio. No se observ6 la fase ninfal.

3.7.2.2. Aphididae
Aphis sp.

Se encuentra este Afido en los extremos de las ramas en hojas
recientemente producidas, todavifa tiernas y parcialmente abiertas.
Frecuentcmente se nota su presencia por la mielcilla y el moho fu-
liginoso asociado en el follaje. No parece que haga mucho dano,
por encontrarse en unas pocas ramas en Arboles aislados. Se en-
cyentran adultos y ninfas en el mismo &rbol. '
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3.7.2.3. Cicadellidae
Garaphocephala coccinea (Forster)

Esta cigarrita verde es comGin en Eucnfyptus pero nunca en
grandes cantidades. Se distingue de otra cigarrita de apariencia.
similar (S{bovia occatovia (Say) ) por las rayas marrones longi-
tudinales en las 2las delanteras. La ninfa es amarilla.

Ballou (3) reportd este insecto en 23 especies de plantas en
todo el ano, por lo que puede considerarse como generalista.

Graphacephala aufimargo (Walker)

Esta cigarrita tiene cabeza y mesoscutelum amarillo y alas
delanteras sin rayas longitudinales, de color verde. Se ohservd
ocasionalmente. '

Macunolla vemtralis (Signoret)

Esta cigarrita tiene cuerpo y cabeza rojo fuerte y alas delan
teras de color gris oscuro. Era comGn en Eucalypitus, ademés de
Terminalia, Corndia y Pinus. No se determind su dafio.

Onchometopia sp.

Esta cigarrita se encuentra chupando la savia en tallos de
Eucalyptus. Es bastante grande (aproximadamente 10 mm de longi-
tud y 4 mm de ancho) con el cuerpo amarillo y la cabeza, pronotum
y alas delanteras de color azul oscuro (v&ase foto 20). Excreta
fuertemente gotas de mielcilla por su ano. Al acercarse una per-
sona se¢ esconde detrés del tallo en que se est§ alimentando. Prz
fiere tallos verticales, parcialmente lignificados de 8-15 mm de
didmetro para alimentarse. La ninfa e¢s gris. Se observd una
pareja de adultos copulando en agosto. Ballou (3) encontr§ 0. un
data en 21 especies de plantas, entre enero y agosto de 1934.

Sibovia occatovia (Say)

Esta cigarrita verde es muy comfin en Eucalyptus, pero nunca en
grandes cantidades. Ticne la superficie ventral amarilla v la su-
perficie dorsal verde con rayas longitudinales amarillas.

3.7.2.4. Coccidae

Esta escama no se identific6.* Se encuentra en el envés de las
hojas de Eucalyptus, frecuentemente en los nervios y en las ramitas.

3.7.2.5. Membracidae

Aconophata f{errugimea Fowler

Este periquito es muy comin en Eucalyptus. Puede completar su
ciclo de vida en el hospedero encontrindose adultos, huevecillos y

* Pecientemente gaidaﬁﬁfioﬁxxno Sacssetia spp.
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ninfas en algunos &rbholes. Ponen masas de huevecillos en las ra-
mitas tiernas (de = 3-4- mm) y la ninfa se queda cerca del sitio
de ovipostura hasta lograr la fase adulta; se encuentran: hasta 30
ninfas en una seccifn de rama de 10 cm de longitud. Hormigas,
una avispa vé&spida (Parachartengus apicalis (F.) y una abeja tri-
gBnida. (Tadgona silvestrniana Vachal) frecuentemente visitan las
ninfas, aparentemente para recolectar las secreciones anales ricas
en carbohidratos. Estas Hymenoptera pueden afectar negativamentec
el control natural del periquito.

El adulto es café a café oscuro con una extensién anterior del
pronotum que cubre la cabeza. Este "cuerno" es casi tan largo camw
el cuerpo, y ofrece el aspecto de una espina en el tallo (v&ase
foto .5). La ninfa es caré-rojizo,con rayas longitudinales que son
negras con un centro blanco. La extensidn anterior de la ninfa ter
mina en forma de una "t". Hay tres pares de pfias dorsales: dos que
proyectan hacia adelante y una hacia atris. Estas pfias distinguen
este periquito de la ninfa de otro similar no identificado (espe-
cie No. 79-58) que ticne tres pares de pfias dorsales, todas pro-
yectindose hacia atrés.

Este otro periquito, cuyas ninfas no se reconocieron, se en-
contr6é en grandes cantidades en Canica papaya en La Suiza de Tu-
rrialba. Segfin Ballou (3) Aconophora paflescens St8l causé dafio
severo a Caadlca papaya.

- La alimentacibén de muchas ninfas de A. ferrug4inea en las ra
mas tiernas de Eucalyptus frecuentemente causa la muerte de 1la
porcibén distal de la rama, que resulta en ramas con extremos ne-
gros marchitos (v&ase foto 6). En la plantacién de Tayutic, 1la
poblacién habfa crecido tanto en marzo de 1980, que casi cada Ar-
bol tenfa varias ramas con los 1C cm distales muertos debido al
insecto.

BoLbomo ta.. inaequalis (Fabricius)

Este periquito era mis o menos comfin en Eucalyptus. Puede
completar su ciclo de vida en el hospedero, econtr&ndose hueveci-
llos, ninfas y adultos en 21 mismo &rbol. El adulto es un peri-
quito gris pequefioc y redondo. Ballou (3) encontrd este insecto
en 24 especies de plarntas en todo el afc.

Enchenopa lanceoclata (Stal)

ESte perlquito completa su ciclo de vida en Eucalyptus.

Se encontraron adultos, huevecillos y varios cstadfos ninfales en
algunos &xboles. El pronotum tiene manchas amarillas a blancas
que se juntan en el centro. El pronotum tienc una extensifn ante-
rior. Las alas delanteras y el pronotum son de color café oscuro.
Las hembras adultas ponen una masa espumosa de huevecillos en ‘las
ramitas tiernas (d=5 mm) de las cuales emergen las ninfas. Las
ninfas tienen dos filas de pfias dorsales en el abdomen. Ballou
(3) reportd este insecto en 9 cspecies de plantas.
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Hicautalis Lugubrima (Stll)

Esta periquito pequefio era m&s o menos comin, pero no pare-
‘¢i6 hacer mucho dafio; estaba muy activo y no se le observ8 chupar
-savia. E1l adulto tiene un pronotum negro y alas y abdomen verde
claro. Mo se observd la fase ninfal.

3.7.3. Hymenoptera

3.7.3.1. Pormicidae
Atta sp.

Las hormigas arrieras (zompopas) de este gé€nero viven en co-
lonias subterréneas, donde cultivan un hongo en un sustrato de pe
dazos de hojas que las hormigas trabajadoras cortan de una gran
cantidad de especies vegetales. Es necesario el control de estas
hormigas cuando se encuentre un hormiguero grande cerca de una
plantacidn forestal.

3.7.3.2. Vespidae
Parachartergus apicalis (F.)

Esta avispa véspida es asociada con el periquito Aconophoxra.
Aparentemente, recolecta la exudacibén anal rica en carbohidratos
de ‘este insecto chupador. La avispa es de color negro con los
extremos de las alas llamativamente blancas.

3.7.4. Isoétera'Rhinotermitidae
Coptotenrmes cnrassus Snyder

Este comején subterr&neo se encuentra en &rboles aparente-
mente sanos, entrando al duramen por las rafces. Se observé pri
mero en grietas en los troncos de &rholes de nueve anos en una
finca en Florencia de Turrialba. En el 22.7% de los &rboles de
esta plantacidn, los cemejenes eran visibles en las fisuras-'que
se .extienden hasta el duramen (v&ase foto 8). Cuando se ralean
&rboles aparentemente sanos, se encuentra ocasionalmente una co-
lonia de termites en el dQuramen (véase foto 7). Ugalde (23) en-
contr6 que aproximadamente 5% de los Arboles de tres anos y medio
de edad de un experimento de raleo tenfan comejenes.

Aproximadamente 10-15% de los &rboles en el estudio de Ugal-
de (23) mostraron una decoloracibn, que sugiere que los termites
pueda ser algo secundario de una pudricibén de las raices o de la
base, en vista de que todos los &rboles atacados por los comejenes
mostraron la decoloracidén, lo mismo de Arboles no atacados. No
obstante, todavia esta teoria no se ha comprobado. No se ha aisla
do ningfin hongo de la madera decolorada.
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3.7.5. Lepidoptera Limacodidac

Un gusano baboso espinoso s¢ encontrd comiendo hojas de Euca-
Lyptus. Produjo un capullo denso oval, que se abrif con una tapa
"de bisagra". No se obtuvieron ‘especimenes con suficiente antici
pacign para mandarlos al Smithonian Institution para su identifi-
cacibn.

3.8. Gmelina arbosea Roxb.

3.8.1. Hymenoptera Formicidae
Atta sp.

Las hojas de Gmefina son muy apetecidas por las hormigas a-
rrieras, y por lo tanto los hormigueros deben controlarse.

3.8.2. Isoptera Termitidae
Nasytitenmes connigen Motsch.

"En una plantacifn grande (500 ha) de Gmelina de 11-14 anos,
los trillos tipicos cubiertos (v&ase foto 9) de este comejé€n eran
abundantes en los troncos de los &rboles. Se encontraron @ en muchos
troncos los nidos, masas esféricas de particulas cementadas de ma
dera, similar a cartén, de di&me*ro de 30-50 cm: este comportamien
to es distinto al de N. coaniger en Acrocarpus, que tiende a cons-
truir sus nidos en contacto con el suelo. Se cortaron dos Srboles
jévenes .para seguir los trillos hasta el sitio de alimentacibn.
Los trillos parecieron llegar a ramas muertas.  No hubo evidencia
de ataques al tejido cano de los Srboles. Se concluye que este
termites no es vna plaga, sino que tal vez esté jugando un papel
benéfico en la descomposicién de ramas que mueren naturalmente.
Los nidos, que son pegados fuertemente a la corteza de los &rbhdes,
pucden impedir el crecimiento cortical cuando aumente el di&metro
de los 8rboles. Nidos méds grandes, presumiblemente més viejos,
mostraron una depresidn en el tronco cuando se quitaron. No se
hizo evidente ninguna necrosis ni en la corteza ni en la albura,
debajo de los nidos.

3.8.3. Lepidoptera Hepialidae

Aenetns &p.

Esta palomilla ataca los tallos de Gmefina Aparentemente, .-
la larva entra al tronco por la axila de una rama, donde protege
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su hueco con una masa tejida de partfculas de madera y excremento
(véase foto 10). La larva penet-a hasta la méd-la desde dondec
taladra hacia arriba en tallos mayores de 6 cm, y hacia arriba o
abajo en tallos m&s delgados. Esta palomilla puede atacar a altu-
ras de 5 cm hasta 3 m. Mo hubo &xito en la crianza de adultos,
pues no se hizo ninguna identificacibn positiva de la especie.

Se encontrb una pupa en la cubierta de una galerfa larval, pero
habfa sido parasitada por una avispa icnecumbnida, Coccygomimus
4p.del grupo azatecud. Se cencontrd la pupa a mediados de diciem
bre. A principios de octubre, se encontraron larvas de 24 y 41
mm de longitud en las m&dulas de dos &rboles de Gmelina en San
Gerardo de Hojancha, Provincia de Guanacastz (Instituto Geografi-
co de Costa Rica, Serie 1:50.000 Hoja 3146 III, Nicoya, coordina
da 6-698/11-124). -

El dano causado por la larva no ¢s serin, pues generalmente
consume la m&dula no lefiosa. Sin embargo, su galeria podrfa pre-
disponer los Arboles a sufrir roturas (v&ase foto 11), y servir
como entrada para los hcngos. El hospedero nativo del insecto
no se conoce.

Gara (12) reportd ataques de estc insecto en Gmelina en Tu-
rrialba. El identificd tentativamente el género como Aenetus.

3.8.4. Enfermedadcs

Se observd un chancro &n el troncco dc unos &rboles de Gmelina en
Turrialba (v&ase foto 26). Arboles de tres anos mostraron una ne-
crosis del tejido del cambium, resultando una herida abierta. En
el 8rea de la infeccién se formaron protuberancias de apariencia
similar a rafces aBreas, de una longitud de aproximadamente 1 cnm.
Los chancros se extcndieron desde ¢l nivel del suelo hasta un
metro o mis de altura.

3.9. Leucaena Leucocephala

3.9.1. Coleoptera Curculionidae

Centrinaspis Limeelus (LeConte)

Este picudo era comin a veces en las hojas de leucaena. Su
alimentacidn produce agujeros en los fnlinlos. Su poblacibn no
alcanz6 un nivel suficientemente alto para causar defoliacibn.
La fase larval no se¢ conoce.
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El adilto es de una longitud de aproximadamente 3 mm, con un
cuerpo robusto y un pico curvado de 2 mm. El pronotum y los eli-
tros tienen rayas longitudinales amarillas y negras.

3.9.2. Homoptera Psyllidae

Este psilido era comfin en el rachis de Leucaena, especialmen-
te en hojas juveniles que todavia estaban alarg&ndose. Frecuente-
mente se encontraron muchos por hoja. Las ninfas son amarillas,

y bastante activas, con la capacidad de saltar 10 cm o m&s. Recien
temente el insecto se identificd como Heteropsylla sp. -

3.9.3. Hymenoptera Formicidae
Atta sp.

Los foliolos de lLeucaena son recolectadas activamente por
Atta, frecuentemente llegaron a defoliar totalmente &rboles jbéve-
nes. - Los foliolos son de un tamafio conveniente para las hormigas;
quienes han de cortar solamente el peciolulo para llevarse el fo-
liolo al hormiguero°

3.10. Pimus canribaea

Se encontraron muchos insectos en el follaje y las ramas de
Pinus caribaea. Sin embargo, pocos causaron dano visible.

3.10.1. Homoptera Aphididae
Cimana &sp.

Este 8fido se encuentra en las yemas tiernas antes de la ex-
tensibén completa de las hojas y la separacibén de los fasciculos
en agujas. Las ninfas y los adultos (v&ase foto 16) chupan la
savia de la yema y de la 'base del fasciculo, sin causar ningfn
dano visible. Se ha informado de niveles de poblacisn del &fido
suficientemente altos para producir suficiente mielcilla (secre-
cibn anal.rica en polisac8ridos) para causar el crecimiento del
moho fuliginoso en el follaje. No se piensa que el &fido sea una
plaga de importancia econbmica, pero deberia llevarse a cabo un
monitoreo peribdico para re-evaluar el efecto del insecto.

Se encontraron dos agentes naturales.de control del &fido, los
dos sin identificacién hasta el nivel de especie; un coccinélido
(Coleoptera: Coccinellidae) y una manta religiosa (Orthoptera: Mantidae).
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3.10.2. Hymenoptera
3.10.2.1. ° Apidac,.
Taigona silvestriana Vachal

Estas abejas jicotes sin aguijbn recolectan resina de pinos
heridos para construir sus nidos. No se determiné si la abeja
hiere el &rbol para que produzca resina, o solamente  aprovecha
heridas existentes. No obstante, parece ser que la abeja mantie-
ne abiertas las heridas por la recoleccién de resina (v8ase foto
17). Sin embargo esto ocurre en muy pocos S&rbaks, lo que indica
que las abejas no son una plaga de importancia econémica.

Trigona recolecta resina de Eucalyptus citriodora (14) y
corta las hojas tiernas de macadamia (7).

3.10.2.2. Formicidae
Atta sp.

Las hormigas arrieras del gé&nero Atta tomam Pinus carnibaea
como materia deseable sobre la que cultivan su hongo. Los &rbo-
les pueden perder totalmente sus agujas (v€ase foto 14), y los
&rboles jbévenes pueden morir debido a esta defoliacidn. El1 con-
trol de los hormigueros es necesario para tener &xito en el esta-
blecimiento de las plantaciones.

3.10.3. Enfermedades

La enfermedad foliar Dothistroma llamd la atencifn del autor
en marzo de 1979, en una plantacifn de pino de un ano de edad a
1.200 m.s.n.m., 8 km al oeste de Turrialba, cerca de Juan Vinas
(véase figura 2, localidad Chiz).

La enfermedad se exticende por los conidios del patéfgeno,
Dothistroma septosporum, llevados por las gotas de agua. E1 agua
es necesaria para que las estromas liberen conidios de las agujas
infectadas, y también para la germinacifn dé estos conidics en la
superficie de agujas no infectadas. Despu&s de la germinacidn,
el two germinativo entra a la aguja por los poros de los estomas,
donde parasita el mesbdfilo, causando un amarillento y la muerte
final de la aguja (13). Las agujas mis viejas parecen ser m&s -
susceptibles a la enfermedad, porque los &rboles muestran primero
sintomas en. el follaje mas v1ejo de las bases de las ramas y del
tallo. Finalmente estas agujas enfermas sc caen del &rbol, dejan
do sblo copetes de agujas mis jSvenes en los extremos de las ra-
mas en &rboles severamente afectaddés (véase foto 23). En vista
de que las condiciones de niebla o lluvia ligera favorecen la dis-
persién de los conidios, y que la temperatura 6ptima para la ger-
minacifén de los conidios es 18°C (13) las &reas donde prevalezcan
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estas condiciones (como el sitio donde se not6 la enfermedad por
primera vez) deberfian considerarse de riesgo alto para la siembra
de P. canibaea. Los sintomas de la enfermedad (un anillo rojo o
amarillo en las agujas) se han encontrado en P. caribaea en todo
Costa Rica. 1Ivory (16) encontrd que P. caribaea era muy suscepti-
ble a una variedad de la enfermedad de Kenya. Dothistroma se en-
cuentra en pinos en Nortecamérica, Suramérica, Europa, Africa y
Australasia.

3.11. Pinus kesiya

3.11.1. Hymenoptera Formicidae

Las hormigas arrieras aprecian el follaje de P. kesdiya, y
sus hormigueros deben controlarse para tener exito en el estable-
cimientc de las .plantaciones.

3.11.2. Enfermedades

P. kesiya muestra sintomas de Dothistroma, pero el grado de
la susceptibilidad al hongo no se ha determinado.

3.12. Pinus oocaapa

3.12.1. Hymenoptera Formicidac
Atta ap.

El follaje de P. opocarpa es materia vegetal aceptable para
las hormigas arrieras. El control de los hormigueros es necesa-
rio para tener &xito en el establecimiento de las plantaciones.

3.12.2. Enfermedades

Ivory (16) calificd P. cocarpacomo muy resistente a Dothis-
Ztroma en Kenya. Algunos &rboles en el 8rea de Turrialba han mos-
trado sintomas (anillos amarillos en el follaje) pero ninguna pér
dida detoctable de agujas debido a la enfermedad.
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- 3.13. Teectona grandis L.

3:13.1, Coleoptera Cerambycidae

PLagiohammus spinipennis (Thompson)

Este taladrador de la madera, de cabeza redonda, ataca a los
tallos juveniles de Tectona. El primer sfintoma del ataque es una
hinchazbn en el sitio del ataque y el brote de yemas nuevas deba-
jo del ataque (v&ase foto 13). Aparentemente el taladrador se a-
limenta en el &rea del cambium en los primeros estadios, parando
el flujo de nutrientes y hormonas reguladoras del crecimiento en
el floema, que libera las yemas debajo de este punto de la domi-
nancia apical, dej&ndolas brotar. Esto tambi&n causa la hincha-
26n decl tallo en este punto, hasta un tamafio aproximadamente dos
veces el difmetro del tallo (2-8 cm). El taladrador después en-
tra a la m&dula, donde se alimenta en una &rea que, hacia arriba
mide aproximadamente 5 a 10 cm. La pupa se desarrolla en una
c8mara excavada en la médula y la madera circundante.

Se notaron los primeros ataques en una plantacifén en Pilan-
gosta de Hojancha (Instituto Geogr&fico de Costa Rica, Serie
1:50.000 Hoja 3146 III, Nicoya, 6-752/11-087), provincia de Gua-
nacaste. La altura es 400 m. con un promedio anual de lluvia de
2,400 mm, y una estacibn seca de 5 meses. En una plantacidn de
111 &rboles, con espaciamiento de 2.5 x 2.5 m, 42% de los &rbo-
les fueron atacados. La edad de los Srboles atacados fue 2 anos,
5 meses. De los 27 Srboles atacados, 43% se habfan quebrado en
el sector del ataque (v€ase foto 12). El prome“ic de la altura
de ataque fue 32.5 cm. Habfa un promedio de 1.6 ataguespor &rbol.
En diciembre (el principio de la estacibn seca) los escarabajos
adultos habian saiido de los &rboles. En octubre, se encontra-
ron larvas con longitudes del cuerpo de 11, 28 y 40 mm.

En otra plantacién en Santa Marta de Hojancha, de m8s de dos
anos de edad, 13% de los 513 &rboles fueron atacados, con 9% de
estos &rboles quebrados por el sector del ataque.

La larva es un taladrador de madera de cabeza redonda, con
un cuerpo sin patas, de color crema, y la cabeza . café claro.
El adulto es un escarapnajo e cuerno largo, con el cuerpo café
oscuro, con dos manchas pequcnas de color gris en el pronotum y
seis manchas gris irregulares en los elitros. La longitud del
cuerpo es aproximadamente 2 c¢m. Las antenas son m8s largas que
el cuerpo. ' '
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3.14. Terminalia ivonrensis

3.14.1. Coleoptera

3.14.1.1. Brentidae
Brentus amchorago Linn. o muy cerca
Este gorgojo de pico recto se enaontr6 frecuentemente en el

follaje de Teaminalia. No se le atrbuyd ninglin dafio directamente
al insecto. '

3.14.1.2. Chrysomelidae
Nodonata irazuensis Jacoby

Esta'vaquita de color negro met8lico se mencion§ antes asocia
da con Afnus acuminata y Eucalyptus deglupta. Es un visitante
frecuente de Teaminalia Lvorensis. Entre las plantas en que

Ballou (3) encontrS Nodonata, una era T. catappa. La presencia
de larvas de la vaquita en las raices no se determiné.

3.14.2. Homoptera Cicadellidae
Macunofla ventralis (Signoret)

Esta activa cigarrita era muy com@Gn en Teaminalia. No se conoce
la fase nifal. No se pudo atribuir dafio evidente a Macunolla.

3.14.3. Hymenoptera Formicidae
Atta sp.

Las hormigas arrieras aprecian el follaje de Terminalia y de-
ben controlarse para tener &xito en el establecimiento de las plan
taciones.

3.14.4. Lepidoptera Cossidae

En mayo de 1980, aparecif un taladrador en Teuminalia. Se encon
trd en aproximadamente 15% de los &rboles de una plantacién de dcs
afnos. Desde fuera del &rbol se nota su presencia por las particulas
que bota de su agujero. También el &rbol produce una goma que oca
sionalmente gotea hacia abajo por la corteza. La larva taladra
hasta la m8dula. Se observaron varios ataques en cada Arbol, con-
sistentes en tGnelecs extremadamente largos (2.5 m) con agujeros
mGltiples en la corteza. No se han criado adultos hasta la fecha.
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4. LISTA BE I1SECTOS

En esta seccifn hay una lista de todas las especies de in-
sectos encontrados en los arboles durante el reconocimiento. Se
presentan los insectos en orden alfab&tico por grupo taxonémico;
orden, familia, género, especie. Se presenta también la espe-
cie forestal en que se encontraron  los insectos adem&s de la par-
cela y la fecha en que se observaron. ,

© ' Adem&s, se presenta 21 nfimero de &rboles en los que se en-
contrd cada especie de insecto. Generalmente, las parcelas te-
nfan 25 &rboles cada una, pero en parcelas con menos 8rboles, se
presenta el ndmero de &rboles con insecto sobre el nfimero de &rbo
les en la parcela. Se indica el nfimero asignado a cada especie
en el libro de archivo del rezonocimiento (en el archivo té&cnico
de experimentos del Programa de Recursos Naturales Renovables del
CATIE, experimento No. 132 (7S-Z) }.

En la Gltima columna se presenta el nombre de la persona que
identificd la especie y la institucién, por medio de un n@mero
codificado segfin la tabla gue se presenta en el Apé&ndice 3.



Table 4. 1Insect List
SPECIES HOST LOCATION DATE 4 TREES SURVEY 1§ IDENTIFIED
WITH INSECT BY
(25 trees/
plot)
4.1, COLEOPTERA
4.1.1. Ancbiidae
unidentified P. caribaea Celulosa 800 12/6/79 1 79-84
Fl. Norte 15/5/79 1
4.1.2. Brentidae
Arrhenodes prob. P. caritaea Celulosa 600 31/10/79 1 79-183 14
goudoti Xirsch F. oocarpa Celulosa 31/10/79 1
Brentus anchorago |[T. ivorensis M. s.. 7/5/73 1 79-67 14
Lin. or very near 12/7/719 1
10/8/79 1
8/11/79 1
4.1.3. Bruchidae
Amblycerus sp.nr. {C. alliodora Pacuarito, 11/3/79 79-19 ]
scutellaris Siquirres
Mimoscstes nubigens|{A. farnesiara I'sredia 14/4/78 78-1 S
Motschulcky
4.1.4. Cen'_:hati:ke
Cianliognathue sp. |P..caribaza Victoria 31/5/79 3 79-51 3
Silis sp. E. deglupta Tayutic 8/8/79 1
. Porvenir 21/7/79 2
Pacayitas 18/6/79 1
Silis =sp. - P. caribaca Victcria 31/5/79 2 79-52
20/G/79 3
26/7/713 2
xfo Chez 28/6/79 4
Sitio 12/1/79 1
20/8/79 - 1
¥. oocarpa Celulosa 26/6/79 3
7. ivorensis Pl. Sur 12/7/79 1
4.1.5. Cerambycidaa
Plagiocharmus Tectona grandis Hojancha , 38,/10/79 47/111 79-123 1"
+pinipennis Guanacaste
(Thompson)
4.1.6. Cavophytidae .
i unidentified P. caribcea Celulosa 600 26/6/79 q 79-139
I
!4.1.7. Chrysomelidae
Asphiera achilitata|P. caribaea Victoria 20/6/79 1 78-113 14
Feb.
; Babja tetraspilcta |P. occarpa San Juan Sur 26/6/79 1 79-170 14
! Moldenke or near 6/1/79 1
i
; Charidotis vitrea- |C. alliodora F1l. Norte 20/6/79 /21 79-116 14
i ta 18/7/79 3/2%
) Perty 23/8/719 2/21
’ Fi. sur 10/3/79 /24




Table 4. (cont.)

Colapsis prasina
Lefevre or nr.

C. pruinosa
Lefavre or nr.

C. xanthophaia Blake

or near

Colaspis sp.
Colaspis sp. or nr.

Probably Colaspis sp.

Coptocycla doxrsoplagiata

caribaea

OOCAI‘E

ivorensis
alliodora

caribaea
deglupta
alliodora

alliodora

Champion or very near

C. leprosa’Boheman

. Disbrotica tibialis
| Jacoby ‘or nr.

D.waterhousei Jacoby

Dnryophora spectabilis

e,

L.

o

P.

frojee

alliodora

deglupta

leucoccphala
caribaca

P._kesiya
P. oocarpa
T. ivorensis

dnglupta

leucoccphala

caribaca

lusitanica

caribaea

Baly

Metachroma va-iable
Juc.

E.

deglupta

Finca Porvenir

Chitarfa
sitio
Celulosa

Fl. Sur
Fl. Sur

Chitar{a

Finca Porvenir

Fl. Sur

Fl. Norte

Fl. Sur

Fl. Norte

Fl. Sur

Pinca Porvenir

Tayutic

San Juan Sur
Victoria

Rfo Chiz
Fl. Norte
Sitio

Fl. Sur

San Juan Sur
Fl. Sur

Tayutic

Pacayitas
8an Juan Sur
Rio Chiz

Esperanza
Sitio
Rio Chiz

Esperanza

Juan ViRas

27/7/79

29/5/79
20/8/79
26/6/79
26/7/719

7/6/79
12/6/79
12/1/79
10/8/79

27/6/79
21/5/79%
12/6/79

20/6/79
18/2/79
23/8/79
16/11/79
12/6/79
12/7/79
10/8/79
6/13/79

20/6/79
18/7/79
23/8/79
16/11/79
12/6/79
12/7/79
10/8/79

18/6/79
11/7/79
3/8/79
23/10/79
20/6/79
26/7/79
26/10/79
1/11/79
15/6/79
11/1/79
20/8/79
10/8/79
23/10/79
12/7/79
10/8/79

6/6/79
11/7/79
8/8/179
9/11/79
18/6/79
23/10/79
2/8/79
1/11/79
8/5/79
15/11/79
28/6/79
2/8/79

3/6/79

1/5/79

- h - b

2/24
1/24
2/24

1724

8/21
19/21
19721
17/20

2/24

2/24

7/24

2/24

5/21
2/21
/21
1/20
1/24
1/24
2/24

w
~N
~N

P N R A ' X N

N
......au-.h-a-nulm
N

-

79-164

79-70

79-70

79-127
79-22
79/9S

79/43

79-96

79-101

79-40

79-74

79-9

—

14

14

14

14
]
14

14

14

14

14

14

19




Table 4. (cont.)

Nodonata irazuensis

Jacoby

Céionvehas bouchardd
Baly or nr.

0. chevcolati Baly
oY noear

Pyxrhalta sp.

Strabala sg.

Stystona ustulata
Harold

Typophorur viridicyaneus

(] 1l

i

!o lupta
C. alliodora

kasiya
ivorensis

caribaca

21liodora
Zeglupta

caribaca

Qlirpa
ivorensis
alliodora

deglupta
leucocephala

caribaea

dizglupta

lusitanica

Crot=h or very near

near Totragonotes

carlbaea

- 29 -

Porvenir
Tayutfc
Pacayitas
Rfo chiz
Fl. Sur

Pl. Sur
Fl. sur

San Juan Sur

Celulosa
Victoria

Celulosa 600
Chitaria

Rio C(hiz
Esperanza

Pl. Norte
Sitio

Cclulosa

Fl. Sur
Pacayitas
Tayutic
Esperanza
Sitio

San Juan Sur
Celulosa

Fl. Sur

Fl. Sur

Tayutfc
San Juan Sur

Esperanza
Fl. Norte
Porvenir
Tayutfc

Rio Chiz

Victoria

21/5/79
18/6/79
6/6/19
8/8/79
18/5/19
271/1/19
28/6/79
1/11/79
12/6/79
12/7/19
15/6/79
/6779,
12/1/79
10/8/79
8/11/79
20/2/79
26/1/79
25/10/79
28/5/79
24/5/79
20/6/79
26/7/79
26/10/79
26/6/79
29/5/79
27/6/79
1/8/79
1/11/79
8/6/79
9/7/79
10/8/79
11/11/79
15/6/79
12/6/79
12/7/79
20/8/79
15/11/79

26/6/73

10/8/79
18/6/79
27/1/719
11/1/79

9/1/719
20/8/79
26/1/79
26/6/79
10,8/79

29/8/79

6,6/79
20/6/79
23/10/79

8/6/79

9/1/79
10/8/79
11/11/79
1£/6/79
18,7/79

27/1/79
11/7/79

28/6/79

31/5//9

- NI W- W

4/24
2/24
1/23

- -
LY 3

O N WW Nt NN oot DD et ot bt b

-

1/2.

-

- e b b b b

1/22
/22

N o~ o wb ot

- N

78-4

79-128

79-102

7¢-173

79-£3

79-167

79-132

7%-54

19

13

14

AL )

14

14

14




Table 4. (cont.)

Fahraeus

Alticinae-genus P. caribaea
unknown
Alticinae--genus P. odocarpa
unknown
Cassidinae--genus C. alliodora
Galerucinae--genus P. caribaea
unknown
unidentified P. oocarpa
" P. caribaea
4 1 8, Coccinellidae
unidentified P. caribaea
Larva reared on Cinara sp.
4.1.9. Curculionidae
Anthonouus sp. P. carihaea
Apion sp. prob. new P. caribaea
near juno sharp
Centrinaspis lincalus L. lecucocephala
(T ~A7'AntAN .
Cholus sp. P. cocarpa
Exophthalius jekelianus| C. alliodora
White
E. deglupta
DP. caribaea
P. kesiya
P. ococarpa
‘?. ivorensis
Lechri.ps sp. C. alliodora
Lechriops sp. £. deglupta
Inlydacrys sp. C. alliodora
Promeccos lcucothyreus |Gliricidia

sepium

- 30 -

Chitarfa

Celulosa

Fl. Norte

Victoria

Celulosa

Chitarfa

Sitio

Chitarfa

Victoria

San Juan Sur

San Juan Sur
Fl. Norte
Fl. Sur

Rfo Ch{z
Pacayitas
C2lulosa 400
Celulosa 600

Chitarfa
Esperanza
Fl. Norte
Sitic

Pl. Sur

San Juan Sur
Cclulosa

Pl. Sur
Fl. Sur
Pacayitas
Fl.Norte
Tl. Sur
Guapiles

Est. Exp.
Jiménez-Nafez

29/5/79

31/7/19

18/7/79
23/8/79
16/11/79

20/6/79

26/6/73

29/5/79

12/6/79

27/6/79

31/5/79

22/5/79

20/7/73

18/7/79
23/8/79
12/1/719
16/8/79
2/8/79
24/10/79
26/6/79
31/7/79
31/10/72
27/6/79
10/8/79
23/8/79
3/11,79
10/8/79
26/7/79
23/5/79
26/6/79
31/10/79
10/8/79

12/6/79
24/10/79

20/6/79
18/1/79
23/8/719
6/11/79
14/3/80

30/5/79
Taboga de Cana

1/24
4/24
1/20

1/22

-

WA ot = VTN ctodcd ot D) et ) =

1/24

4/21
/21
2721
2/24

79-46
79-169

79-158

79-114

79-45

79-55

79-136

79-128

79-53
79-31

79-106

79-1

79-94
79-181

79-14

79~50

"

14

"

14

15

15

15

15

19

15

15

15




Table 4. (cont.)

Pseudopentarthrum sp.

Unknown genus
Baridinae

Unknown genus
Baridinae

Unidentified
Unidentified

4.1.10.Dascillidae

Unidentified

4.1.11. Lampyridae

Aspisoma sp.

4.1.12, Lycidae

Caloptaron sp.
Cenus unkaown

4.1.13. Throscidae

4.2.1. Cccidomyiidae

Ciinodiplesis sp.

4.3.1. Alydidae

Unudentified

4.3.2. Largidae

Unidentified

1@

i

to

b

17010

110l o 10

1=

cacibaea

caribaea

alliodora

caribaea

caribaea
ivorensis

ivorensis

deglupta

caribaea

oocarpa

caribana

alliodera

allindora

gpribaci
kesiya
cocarpa

deglupta

cariboex

- 31 -

Victoria

8itio

Fl. Sur

Celulosa
San Juan Sur

Celulosa

Celulosa

Rfo Chiz
Fl, Sur

Fl. Sur
Tayutfc

Celulosa GOO
* Celulosa

Celulosa

4.2. C1PTHRA

Fl. lcrte

Bajo san Iucas

4.3. HEMIPTERA

Fl. Norte
Fl, Sur

Ceclulosa 600
Fl. 3ur
Celulosa
Porvenir

Celulosa 600

24/5/19
17/1/79

12/6/79

28/5/79
26/7/79

31/10/79

26/6/79

1/11/79
10/8/79

7/6/79
10/8/79

6/6/73

8/8/19
12/€/79
31/10/79

12/6/79

4/5/79
18/7/79
26/5/79

18/7/79
12/6/79
12/7/79
10/8/79
26/6/79
8/11/79
26/6/19
27/1/79

12/6/73

-

- h ah b b s

1721

5/21
1/24
1/24
2/24

3/23

79-37

79-155

79-157__

79-44

79-184

79-121

79-186

79~-68

79-53

79-85

79-11

79-47

79-3%

15

15

15

11




Table 4. (oont.)

Unidentified

Lygaedae
Unidentified

Miridae
Unidentified

4.3.3. Pentatonidae

Unidentified

Unidentified

4.3.4. Reduviidae

Unidentiffed

4.3.5. Tingidae

Dictyla monotropidia

(stal)

4.4.1. Acanaloniidae
Acanalonia sp.

4.4.2. Aphididae

Aphis_sp.

C. alliodors
P, oocarps

L. leucocephala

P. caribaea

P._kesiya
g. oocarpa
C. alliodora

L. leucocephala

P. caribaca

C. alliodora

E. deglupta

P. caribaea
P. kesiya
P. ooca

T. ivorensis

E. deglupta

- 32 -

Fl. Norte

Celulosa

San Juan Sur

Victoria
Celulosa 600
Sitio

Fl. Sur
Celulosa

Fl. Norte
rl. Sur

San Juan Sur
Esperanza
Rrfo Chis

Fl. Norte

Fl. Sur

Bremen, Province
of LimSn
Guipiles

4.4. HOMOPTERA

Pacayitas
Tayutfc

Porvenir
Chitarfa

Fl. Norte
Fl. Sur

san Juan Sur
Fl. ‘S\:r

Porvenir

Pacayitas
Rio Chiz

20/6/79
26/6/719

23/10/79

26/10/79
12/6/79
15/13/79
8/11/79
26/6/79

23/8/79
10/8/79

23/10/79
1/11/79
1/11/719

20/6/19
18/1/19
23/8/79
16/11/19
12/6/79
12/7/79
10/8/79
6/11/79
15/3/80

14/3/80

27/1/79
24/10/79
11/7/79
8/8/719
27/1/79
27/6/19
18/7/79
8/11/79
23/10/79
8/11/79

21/5/79-

18/6/79
18/6/19
5/6/79
28/6/79
2/8/19

5/21
15721
15/21
15/20
24/24
24/24
22/24
23/24

-
-\ D e et oD

N
w

N N

79-119

79-122

~d

79-177

79-123

79-174

78-S

19-137

79-62

19

12




Table 4. (cont.)

Cinara sp.

4.4.3. Cercopidae

Clastoptera sp.
nymph in spittle

Sphenorhina couspicna
(Distant)

4.4.4. Cicadallidae

"AleLra” sp.

Pgresoma placetis
tedl.

Graphocephala coccinea

(Forster)
adults and/or nymphs

P. caribaea

P. oocarpa

E. deglupta

. deglupta

E
P. caribaea

g. oocarpa

C. alliodora

alliodora
lusitunica
. doglupta

010

P. caribaea

P. kesiya
P. cocarva
T. ivorensis

E. deglupta

- 33 -

Victoria

Rio chiz

Esperanza

Fl. Norte

Sitio

Celulosa
San Juan Sur

Porvenir
Tayutic

Pacayitas

Porvenir
Celulosa 800
Esperanza

Celulosa

Fl.Norte
1I"l. Sur

Fl. Sur
Victoria
Rio ¢hiz

Pacayitas
Tayutic

Celulosa ebo
Rfo Chiz

Fl. Norte
Fl. Sur

San Juan Sur
Fl. Sur

Rfo Chiz
Pacayitas

Tayutic

MPorvenir

20/6/79
26/1/79
28/6/79
21/8/79

1/11/79

8/6/79

9/7/79
18/7/79
23/8/79
15/11/79
12/6/79
17/71/79
20/8/79
15/11/79
31/10/79
12/2/80

18/6/79

6/6/79
11/7/93
18/6/79

27/1/79
12/6/79

8/6/79
10/3/79
31/7/79

20/6/79

12/6/79

12/7/79
€/11/79

12/6/79
31/5/79
28/6/79
2/8/73
27,/7/719
6/6/79
11/7/19
12/6/79
28/6/79
2/8/79
15/6/79
15/6/79
22/5/79
12/1/79
10/3/79
8 /11/79

20/6/79
2/8/79
18/6/79
27/1/719
6/6/79
11/7/19
3/8/79
18/6/79
22/10/79

- NNOLDONNN==-DONVDL

NWd -

- h d D -

1/21
1/24
2/24
1/724

1/24

- et e N et et ed b Nt e b \) e

- S NNW=WNN

79-34

~

79-69

79-73

79-33

79--59

12

19




Table 4. (cont.)

Macunolla ventralis

(signoret)

Onchomatopia sp. -

Sibovia occatovia
(say)

Unidentified

Unidentified

I

ot

Im

|

ivorensis

caribaea

deglupta

alliodora

deglupta

caribaea

kesiya

ivorensis

leucocephala

ivorensis

deglupta

caribaea

L. lejcoccohala

. Jdeglupta

caribaea

Fl. sur

Esperanza

Pacayitas

Pl. Sur

Pacayitas
Porvenir
Tayutfc

Rf{o Chiz
Victoria

Rfo Chi:z
Esperanza

Sitio
Fl. Sur
Fl. Sur

Rio chiz

Pacayitas
Tayutfc

Forvenir

San Juan Sur
Fl. Sur

Porvenir

Tayutfc

Celulosa 800
San Juan Sur

Pacayitas

Sitio
Celuloza 400

10/8/79

8/6/19

18/6/79
27/1/79

12/6/19
12/1/79
10/8/79
6/11/79
18/6/19
27/1/19
24/10/79
22/10/79
1/7/719
8/8/79
2/8/79
20/6/79
26/1/79
28/6/79
2/8/79
10/8/79
13/11/79
17/1/19
15/6/79
7/6/79
12/7/19
10/8/19
8/11/719

5/6/79
28/6/79
2/8/79
1711779
18/6/73
27/1/19
24/10/79
11/7/79
8/8/79
21/5/79
18/6/79
27/7/719
22/10/79
23/10/79
12/7/79
10/8/79
8/11/79

21/5/79
18/6/73
27/7/719
22/10/73
11/7/719
8/8/19
9/11/79
12/6/79

20/6/12

18/6/79
27/7/79
24/10/79
12/6/79
26/'6,79

1/24
6/24
2/24
1/24

-
UOUUb-‘&NNWNQNdQ-‘au”
w

~N
N

- N
NNONOANWOANWRORWNDODNWN

- NN e d

78-78
79-152

79-100

79-6S

79%19

79-107

79-131

19




I

[ 4.4.7.

4.4.6.

4.4.8.

4.4.9.

Table 4. (cont.)

4.4.5. Cixidae

Oecleus sp.

Coccidae

Unidentified

Unidentified

Derbidae

Oodusa_ ap.

Flatidaao

Eansenia pulverulenta

{Guerin- M.reville)

Hesperophantia
championi Fowler

Ganus unrecognized
nynph

Issidae

Colpoptera sp.

. alliodora
. caribaea

Ivio

b

kesiya
T. ivorensis

C. alliodora

E. deqlupta

C. alliodora

E. deqglupta

E. deglupta

P. caribaca

T. ivorcisis

L. leuccc:thala

C. alliodora

C. 2llindora

Fl., Sur
Esperanza

Fl. Sur
Fl. Sur

Bajo San Lucas
Pacayitas

Tayutf{c

Fl. Sur

Porvenir

Rfo Chiz
Pacayitas
Tayutfc
Porvenir

Cclulosa 400

Chitarfa
Rio Chis

Espcranza

Fl. Norte
Fl. Sur

San Juan Sur

Fl. Norte

Pl. Sur

Fl. Sur

6/11/73

9/7/79
10/8/79
10/8/79
12/1/79

a/5/19

18/6/79

27/1/79

11/7/79
9/11/79

12/6/19
12/7/79
10/8/79
6/11/79
21/5/79
18/6/19
27/1/79

28/6/79
1/11/79
16/6/79
24/10/79
1/1/19
18/6/79
26/6/79
21/10/79
*26/6/79
28/6779
1/11/79
8/6/19
9/1/79
10/8/79
11/11/79
23/3/79
8/11/79

23/10/79

18/7/79

23/8/19

10,8779
6/11/19

12/6/79
V2/7/79
€/11/7C

2/24

1/23

- N bW

1724
2/24
1/24
2/24

- et W Nt Ot et NN = odad N)d =

1/22

1/21
1/21
1/24
2/24

1/24
1/724
1/24

79-7%

79-10

79-25

79-21

79-23

79-179

79-172

79-93




Table 4. (cont.)

4.4.10. Membracidae

Aconophora ferruginea E. deglupta
Fowler
Bolbonata inaequalis E. deglupta

(Pabricius)

Ceresa concinna
Fowler -

.

E. testacea

Fairmaire

Bnchenopa laaceolata

E. deqlupta

P. caribaea

T. ivorensis

E. deglupta

E. deglupta

(stdl)

P. caribcea

Micriutalis lugubrima 2. deylupta
(stal)
T. ivorensis

Polyglypta dispar

Fowler

Stictopelta acatula
(Pairmaire)

Genus unracognized
(only nymphs secnt)

E._dcqlupta

E. deglupta

E. deglupta
C. papaya

C. lusitanica

C. lusitanica

- 36 -~

Porvenir

Tayutic

Porvenir

Pacayitas

Tayutfc

Rfo Chisz

Tayutfc
Pacayitas

Rfo Chiz

Porvenir

Rfo Chiz
Esperanza
Fl. Norte
Fl. Sur

Rio (hig
Pacayitas

Pacayitas

Porvenir
Esperanza

Pacayitas

Fl. Sur

Pacayitas

‘Pacayitas

Rio Chiz

La Suiiza

19/5/79
21/5/719
18/6/719
22/7/79
22/10/79
11/7/79
8/8/79
9/14/79
27/2/80

21/5/79
18/6/79
27/1/79
22/10/79
18/5/79
18/6/79
27/1/79
24 /10/79

6/6/79

9/11/79

28/6/79
2/8/79
8/8/79

27/7/79

24/10/79
5/6/79

28/6/79
1/11/79

18/6/79

27/1/19

22/10/79

28/6/79

10/8/79

23/8/19

15/11/79
8/11/79

28/6/79
27/7/79

18/5/19
27/7/79
24/10/79
27/7/19
9/1/79

18/5/79
27/7/79
12/1/79

18/5/79

27/1/79

$/6/79
28/6/19
28/1/80

-
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79-13

79-24

79-20

79-133

79-12

79-104

79-16

79-153

79-58




Table 4. (cont.)
4.4.11. Psyllidae
Unidentified L. leucocephala
4.5.1. Braconidae
Bracon sp. A. farnesiana
Urosigalphus aguilus IC. alliodora
Gibson ™
Unidentified E. deglupta
(fxrom Lep.#149)
4.5.2. Bulophidas
Pediobius sp. A. farnesiana
C. alliodora
4.5.3. Formicidae
Atta sp. All species
except C. alliodora
4.5.4. Ichneumonidae

Coccygomimus sp.,
aztecus group

4.5.5. Pteromalidae

Zatvopis sp.

4.5.6. Vespidae

Parachartcerqus apicalis

.|C. alliodora

(F.)

tending Aconophora

ferruginea

tending Cinara sp.

4.5.7. Chalcidoidea

Unidenti finA

4.6.1. Fhinotermitidae

Coptotermes crassus
Snyder

G. arborea

E. deglupta

caribaeca

degiupta
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San Juan Sur

4.5, HYMENOPTERA

Heredia

Pacuarito,
Siquirres

Fl. tiorte

Heredia
Pacuarito,
Siquirres

Everywhere

Hojancha

Fl. Sur

Porvenir

Tayutfc
Rio chiz

Rf» Chiz

Fl. Norte

4.€. ISO’TERA

Juan Yinas

C. lusitanica

E. deglupta |

SATIE grounds
FiorenTia

23/10/79 12/22

14/4/78

11/3/79

15/6/79

14/4/78
11/3/79

Alvays

18/12/79
(hatched
4/1/19)

©/5/79 1/24

18/6/79
22/1/79
22/10/73
2/11/79
5/6/73
23,6/79
1/13/79
1/13/79

- et at NN -

15/6/19

€/6,79
26/4/19
9,/5/712

(but presont lalt ycar)

79-180

78-2

79-80

79~150

79-194

79-17

79111

79-151




Table 4. (cont.)
6.2. Termitidae

Nasutitermes corniger

A. fraxinifolius

Motsch,

7.1. Arctiidae

Ecpantheria sp. prob.
orbiculata Druce

Eudesaia sp.
7.2, Ctenuchidae
Saurita sp.

7.3. Hepialidae

Denetus ? sp.

genus unknown
(larva)

7.4. Limacodidae

Unidentified
(parasitized)

Unidcntified

7.5. Noctuidae

Cropia phila Druce

7.6. Pyralidae

Hypisypla grandella
Zellex

Lovosteje sp.

7.7. Microlepidoptera

Unidentified

G. arborea

Grevilla robusta

E. dealupta

E. alliodora

P. caribaca

IC. arborea

[E. deglupta

E. deglupta

C. alliodora

C. odorata

C. lusitanica

¢. alliodora
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Fl, Sur
Manila de
Siquirres
Fl. Sur

4.7. LEPIDOPTERA -

Pacayitas
La Rita de Pococ{

La Suiza
CATIE

Victoria

Hojancha
Guayabo de

Turrialkla
Fl. Norte

Fl. Norte

Tayutic

Fl. Norte

‘rayut{c
Fl. Sur

Vivero Anderson
Alto de Cchomcgo

Fl. Norte

Fl, Sur

8/5/78
27/8/79

6/3/79

27/7/79
13/3/80

23/3/79
3/5/79

20/6/79

8/10/79

?/12/79
?2/12/79

15/6/79

28/1/80

18/7/79

23/8/79

10/8/79
6/11/79

all year

17/1/78

20/6/79
18/7/79
23,/8/79
1€/11/79
12/6/79
12/1/719
10,/8/19
6/11/79

1/21
/21
1724
1/24

Reported

/21
7/21
4/
3/21
1724
8/24
12,'24

S/24

78-6

79-162

79-2

79-112

79-175

79-149

79-135

80-3

(nor.a found
10/3/80)

17

13

13




Table 4. (cont.)

4.8.1. Chrysopidae

Chrysopa sp. or
Nodita sp.

4.9.1. Mantidae

Unidentified

4.9.2. lettigonidac

Cnidentified

4.10. Placothripidae

Unidentified

€. alliodora
E. deglupta

T. ivorensis

s_. alliodora

P. caribaea

E. kesiya

L. lcucocephala

P, caribaea
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4.8. NEUROPTERA

Pl. Sur
Rfo Chiz
Pacayitas
Tayutic

Porvenir

Fl. Sur

4.9. ORTHOPTERA

Fl. Norte

Victoria
Chitarfa

Sitio

Fl. Sur

San Juan Sur

THYSANOPTERA

4.10.

Esperanza

6/19/79

5/6/79
18/6/79
2777419
11/1/79

18/6/79
27/1/79
8/11/79

18/7/79
23/8/79
24/5/79
29/5/79
26/7/79
20/8/79
15/11/713
8/11/79

20/7/79

9/7/79

w =N -

(green adult
same tree)
L}
1
1

1/21
/21

N - W - -

1/22

79-71

lacewing

79-39

79-160

79-134

16

6/6/79
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N 5. DISCUSION

La mayorfa de las espenies de insectos recnlectados en el re-
conocimiento se encontrb sobre:soto una especie forestal (véase
cuadro 5).

Cuadro 5. Nfimero de especies forestales por especie entomolbgica

s
g

Insectcs encontrados eﬂ: No. especies entomolégicas

1 especie forestal 84
2.especies forestales 18
3 especies forestales , 10
4 especies forestales 4
5 especies forestales 4
6 especies forestales 3
7 especies forestales 2

‘Esto se debe a dos causas principales:

1. Los insectos que tengan una relacién parisita con s8lo una
especie forestal, o que estén asociados con aquellos insec-
tos, y .

2. los  insectos observados s8lo una vez o nocas veces que eran
' visitantes casuales del Srbol.

Otra causa de este fenbmeno es que de las 23 plantaciones vi-
sitadas en el reconocimiento en el &rea de Turrialba, 10 eran
Pinus canibaea, que resulta en un nfimero desproporcionado de ob-
servaciones de insectos en s8lo aesta especie forestal.

De las 125 especies de insectos recolectados en el reconoci-
miento, la gran mayorfa no fue observada causando dafno a los &r-
boles. Algunos de estos insectns pueden haber estado solamente
descansando en el follaje de los Srboles. Otros, tales como mu-
chos Hemiptera, pueden haber sido predadores buscando presa.
Elton (11) observd que frecuentemente, hasta un tercio de los in-
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vertebrados recolectades en la cetapa "field" (15 cm a 1.8 m sobre
el suelo) de los bosques pluviales panamefios y brasileifos, eran
predadores. Ese autor incluyd arafias, que eran frecuentes, pero
no fueron registradas en el estudio presente-. Estas aranas fre-
cuentes indudablemente juegan un papel en el control de niveles
endémicos de las poblaciones de insectos, pern probablemente no
serfan eficaces en reducir grandes brotes de insectos. Los chupa-
dores Dictyla monotropidia y Aconophora ferruginea, por ejemplo,
parecieron poco afectados por las aranas.

Se observé que la densidad de insectos, i.e. el nfmero de in
dividuos de insectns observados, dividido por el nGmero de espe-
cies, era mucho m&s alta que la observada por Elton (11). Bn -
este estudio no se contaron insectos individuales, sino que se
contd el nGmero de &rboles por parcela con cada especie entomols-
gica. En vista de que muchas especies tenfan decenas o centenares
de individuos por &rbol. (i.e. Bruchidae, Membracidae, Tingidae),
una estimacién extremamente conservadora de la densidad, se basa-
rfa en el nfimero de &rboles con un insecto dado, dividido por el
nimero de especies. Como se hicieron visitas m@ltiples a las par
celas, se calculd un nfmero promedio de 4rholes con una especie
entomol8gica dada, para todas las visitas. Se obtuvo una densi-
dad de 2.0 (242.5 "individuos"/122 especies). Esta cifra excluye
los insectos sociales: Atta spp. y las dos especies de Isoptera.
La densidad de 2.0 es considerablemente m&s alta que el promedio
de densidades obtenidas por Elton (11), cs decir: 1.6, especial-
mente cuando se considera 2.0 una subestimacifn grande, como se
menciona antes. Esto puede ser, en parte, debido a la diversidad
vegetal m&s baja encontrada en plantaciones de una sola especie,
comparada con el bosque pluvial con dosel cerrado del estudio de
Elton (11). E1l significado de este desde el punto de vista del
manejo forestal, es que con una densidad m&s alta de insectos,
hay m&s riesgo de dafno a la plantacifén, lo cual indica la urgente
necesidad de establecer un programa regional de proteccién fores-
tal. _

Los insectos que se observaron mi&s frecuentmente, y que pare-
cieron causar dafio a los &rboles en las plantaciones, se discuten
en la seccibén 3 anterior. Se espera que se dediquen estudios pos
teriores a estos insectos, pu:s no se hizo ninguna evaluacibn
cuantitativa de su danc. Se deberfa emprender investigaciones
sobre el perjuicio econfémico de estas plagas, y sobre su biologia.
Si se encuentra que el dafio causado por una plaga hace anti-econ8
mico el cultivo futuro de una especie forestal necesitan buscarse
métodos de control. Solamente si el costo y la eficacia del con-
trol de una plaga permiten un ingreso aceptable después de hacer
la inversidn en la plantacién, deberfa practicarse esta medida
de contrecl. Esto s6lo se puede saber después de un programa de
investigacifn minuciosa. ~ :
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6. FOTOGRAFIAS DE ALGLNOS INSECTOS Y EL DANO CAUSADO



1.

2.

3.
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Dyctila monotropidia aliméntandose en el envés de una hoja de Cordia
alliodona.

D. monotropidia en el envés de una hoja de C. alliodora que muestra
la ubicacifn tipica de la chinche.

Sintomas tfpicos del ataque de D. monotropidia en la 1&mina de una
hoja de C. atliodora.

Dano de‘la tortuguilla (Coleoptera: Chrysomelidae, sub-familia Cassi-
dinae) en C. alliodonra.
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7. Galarfa de Copltofenmes crasdusd
en:el corazén de E. Deglupla
de 11 anos.

Adultos y ninfas de Aconophora ferruginea en una rama de Eucalyptus deglupta.
Daio en E. Deglupta debido a la alimentacifn de A. {erwgdinea.

Galeria de comején a cuatro metros de altura en una troza de E. degfupta.
NStese la decolaracifn de la madera en el centro, y la entrada desde la
corteza.

Camino cubierto de Nasutitermes corniger en la corteza de un Acrocarpus
fraxinifolius pr&ximo a morir.



10.

12.

13.

-45-

Excremento y tela que cubren el agujero de entrada de la larva de  Aene-
tus sp. (lepidoptera: Hepialidae) en Gmelina arborea.

Rama quebrada en el sector del ataque de Aenetus en G. arborea en
Hojancha, Guanacaste.

Tallo quebrado de un &rtol de Tectona grandis de dos afios debido al ata--

que de Plagiohammus spinipennis (Coleoptera. Cerambycidas). 16tese los
brotes debajo de la hinchaz6n. Hojancha, Cuanacaste.

Dos ataques Ge P. spindipennis en T. grnandis. Amouc el tallo no se ha
quebrado, ha producido brotes debajo del etaque més bajo.



14.

15.
16.
17'
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Pius canibaea de dos anos defoliado por hormigas arrieras (Atta
cephalotes).

Atta sp. cortando el follaje de Cupressus Lusitanica.
Adulto y ninfa de Cinara 8p. chupando savia de Pinus carnibaea.

Heridas en P. canibaca mantenidas abiertas por Tadigona s{fvesiriana
para la recoleccifn de resina. N&tese la abeja por la rama en la

parte fzguierda de la foto.



18.
20.

21.
22,

-47 -~

18 L9

19. Exophthatmus jekelianus, un
gorgojo generalista.

Stenorhina conspicua. Se encontraron adultos en Pinus caribaea, P.
oocanpa y Eucalyptus deglupta.

Onchometopia 8p., cigarrita grande que es plaga de E. degluptay Ter-
minalia Lvonensis.

Agnosoma placetis, cigarrita comin.

(Hemiptera: Alydidae). la ninfa de esta chinche de cabeza ancha parece
una hormiga grande. Se encontr® en P. canibaea y C. alliodora.



23.

24.

25,
26.
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Defoliacién de P. carnibaca debido a Dothisthoma. N6tese la ausencia
de agujas en la parte interior del &rbol, situacifn poco comfin en un
individuo sano de dos afos.

Diferente susceptibilidad a Dothisthoma de Pinus halepensis (primer plano)
y P. patula (atr8s a la derecha) en Rio Reventado, Volcén Irazd.

Chancros de Puccinia cordiae en C. alliodora en el CATIE.
Chancro en G. arborea. El machete tiene una hoja de 24 pulgadas.



10.

11.

12,

13,

14.
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5601-22 360169
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Apéndice 1. Solicitud a Agencias Nacionales

CT/RNR-754
26 de abril de 1979

Estimado Sefior

Actualmente me encuentro realizando un reconocimiento de plagas ento-
molSgicas en plantaciones de arboles de crecimiento r&pido aqui en Cos
ta Rica. Trato de recoger ¢ identificar insectos que ataquen &rboles sem
brados para fines comerciales y evaluar su efecto econdmico tanto como sea
posible.

Mi disponibilidad de viajar y visitar plantaciones para buscar proble-
mas es limitado, por lo que agradecerfa mucho la cooperacién de su institu
cién en comunicarme cualquier incidente de problemas entomolSgicos que us-
tedes encuentren. En caso de que exista un problema, trataré de coordinar
con ustedes una visita al sitio de la plantacién.

Me alegrarfa si usted solicita a su personal de campo que ellos bus
quen e informen cualquier problema entomolSgico que se presente en sus plan
taciones. Desearia también recibir informacidén sobre cuales especies siem-
bran ustedes, en cuanta superficie y en cuales lugares.

!

Su cooperacidn seri muy apreciada.

Atentamente,

Loren B. Ford.
EntomSlogo Forestal

LF/nz

El CATIE et un Centro Intcrnacional, establecido como una Asociscién Civil de Carécter cientifico y .eduucional. constituida
entre ¢l Instituto Intcramcricano de Cicncias Agricolas de 1a O E A y el Gobicrno de Costa Rica. Su obieu'vo cs realizar, promovr
y cstimular la investigacién y la ensciionza, en el campo agricola ¢n tods su amplitud.
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Apéndice 2. Formulario de datos de campo.

RECONOCIMIENTO DE PLAGAS ENTOMOLOGICAS
PARCELAS DEL CAMPO

ESPECIE
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Apéndice 3. Taxonomistas que identificaron insectos
colectados en la prospeccidn.

Systematic Entomology Laboratory, USDA

1. R. W. Carlson cean Ichneumonidae
2. R. J. Gagne cens Diptera
3. R. D. Gordon ceee Cantharoidea
4. E. E. Grissel cees Chalcidoidea
5. J. M. Kingsolver e Bruchidae
6. J. P. Kramer e Homoptera
7. P. M. Marsh e Braconidae
8. A. S. Menke cene Vespidae
9. R. W. Poole cess Lepidoptera
10. R. L. Smiley vese Erythraeidae
11. T. J. Spilman ceee Throscidae
12. M. B. Stoetzel cees Aphididae
13. D. M. Weisman oo Arctiidae, Hepialidae
14. R. White ' e Brentidae, Chrysomelidae
15. D. R. Whitehead cees Curculionidae
15a. D. R. Miller ceae Coccidae, Psyllidae

Smithonian Institution

16. O. S. Flint oo Chrysopidae

Department of Entomc.ogy, British Muse.m
(Natural History)

17. S. Bacchus ceee Isoptera

Commonwealth Institute of Entomology, Commonwealth
Agricultural Bureaux

18. R. C. Froesner oo Tingidae

Comparacidn con especimenes en la coleccién de referencias de CATIE

19.

El Dr. B. C. Sutton del Commonwealth Mycological Institute, Kew,
Surrey, Inglaterra, identificd Dothistroma &eptosporum.





