Evaluacion del Equipo de Aspersion Motorizado de Espalda, a Bajo Volumen,

en el Combate de la Broca del Fruto del Cafeto
Hypothenemus hampei (Ferr.) en Guatemala '

ABSTRACT

The study was carried out i a coffee crop of the Catimor
T-5269 variety, in August 1988 on the Conchits Farm in the
San Francisco Zapotitlan Distriet, Guatemala, with the pur-
pose of determining the effect of 3 reduced volume of inseeti-
cide/water mixture on the mortality of the coffee berry borer
(Hypothenemus hampei, Fere). B was applied with a motori-
zed knapsack sprayer (Solo Port 423 brand), to which was
adapted s device sHowing low volumes. Four different volu-
mes of pesticide/water mixture: were evaluated, along with
a control {reatment. The insecticide used was endosuifan (35
Thiodan EC) at a rate of 71 ¥ha. Datz were recorded
before the application and at 7, 14, 28 and 42 days after it,
by sampling fruits bored: the number of live and dead larvee
and adults of the coffee borer insect were counted, It
appears possible to reduce the quantity of water in the
mixture with the pesticide without reducing the efficiency
of the control, It was found that with 119 3 i/ha the control
tevel was similar to the treatment that applied 401.5 I/ha.

INTRODUCCION

| combszte quimico de la broca del fruto de) ca-
- feto, Hvpothenemus hampei Ferr |, se realiza ac-
tualmente en Guatemala con el insecticida en-
dosulfdn mediante aplicaciones a alto volumen, utili-
zando de 200 & 420 litros de mezcla de insecticida,
mds agua, por manzana (286 — 600 litros por hecti-
rea) con aspersori manusl o motorizada de espalda
Este sistema representa un incremento en los costos
de operacion debido a la mano de obra utilizads Ade-
mis, en algunas zonas cafetaleras, el agun esescasa v a
veces debe ser transportada de lugares muy distantes
lo cual representa una carga financiera adicional para
el caficuitor

Con base en el interés por los aspectos anotados,
se pianted, como cbjetivo principal para el presente
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COMPENDIO

El presente estudio se desarrollo en un caletal de ks varie-
dad Catimor T-5269, en agosto de 1988, en el municipio de
San Francisco Zapotithin, departamento de Suchitepéquee,
Repiblica de Guatemals, con el fin de determinar el efecto
de la reduccion del volumen de mezela (insecticida -+ agua)
sobre la mortalidad de ks poblaciones de fa broea del fruto
del cafeto (Hyporkenemus hampei, Ferr). Se utilizd una as-
persors motorizada de espalda, marca Solo Port 423, 1 ka cual
se fe acopld un equipo de dosificacion de bajo velumen. Se eva-
luaron cuatro diferentes volimenes de mezela y un testigo sin
aplicacién. El insecticida utilizado fue endosulfin (T hiodan
33 ECQ) con una dosis nica de 1.2 litros por manzana (1.7
litros por hectirea). Previo a la aplicacion del endosulfin ya
los 7, 14, 28 y 42 dias después de esta misma, se hicieron
muesireos de frutos perforados y fuego se hizo el recuento de
lus poblaciones de brocas vivas y muertas (Jarvas y adulios).
Se encontré que es factible reducix la cantidad de agua para
la mezcla con el insecticida y al mismo tempo conservar In
misma eficiencia del producto, ya que 83.5 litros por manza-
na (119.5 litros por hectdrea), aplicados con un distribuidor
de dosificacion de didmetro 0.8 milimétros, tienen la misma
efectividad sobre la broca del fruto del cafeto que i volunien
narmal {afto volumen) de 2806 litros por manzanz (4085
litros por hectirea), utilizando la misma dosis de ingrediente
active por unidad de superficie.

estudio, determinar el efecto de la reduccidn del vo-
lumen de mezcla {insecticida -+ agua) sobre la mosta-
lidad de las poblaciones de & hampei

Revision de la literatura

Herndndez y Penagos (3) evaluaron el sistema de
aplicacién de bajo volumen en el combate quimico de
la broca del fruto del cafeto, utitizando una aspersora
motorizada de espaida marca Hudson y el insecticida
endosulfan {Thiodan 35 ECY Los resultados obteni-
dos en este estudio, con un solo volumen de mezela
de 222 litros por manzana (31.7 litros por hectdrea)
fueron de 95 por ciente; 100 por ciento y 100 por
ciento de mortalidad de brocas en estado adulto, a los
3. 8,y 15 dias después de la aplicacion del endosulfén,
respectivamente.

Ferreira ef al, (1, 2) también demostraron la efi-
ciencia del sistema de aplicacidn a medio volumen
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(200 litros por hectdres) y bajo volumen (20 litras
por hectdrea) en el combate de A. hampei, a través de
estudios realizados en Brasil, utilizando los insectici-
das endosulfdn y lindano, y como variable de evalua-
cion el porcentaje de infestacidn contabilizando los
frutos perforados,

Ochoa y Decazy (4), en un estudio preliminar de
la eficiencia del sistema a bajo volumen en el combate
quimico de A hampel, utilizaron una aspersora moto-
rizada de espalda marca Solo Port 423, a la cual le
acoplaran un equipo de dosificacién de bajo volumen
que presenta un distribuidor de dosificacién {placa de
metal con cuatro orificios de didmetro diferente). Los
tratamientos evaluados corresponden a los cuatro ori-
ficios que posee el distribuidor de dosificacion (0.5,
08, 10y 1.2 milimetros de didmetro}, lo cual equi-
vaie a: 12, 26, 49 y 57 litros por manzana de mezcla
del insecticida endosulfin, respectivamente, y otro
tratamijento de 210 litros por manzana que correspon-
de al volumen de aspersion normal de la aspersora (sin
el equipo de dosificacidn de bajo volumen), Los trata-
mientos fueron evaluados por el nimere y porcentaje
de brocas vivas (adultos y larvas) encontradas en los
frutos infestados, a los 7, 14, y 28 dias después de la
aplicacién del endosulfdn. Este estudio demostrd que
los cinco tratamientos con aplicacidn presentan nive-
les de control diferentes al testigo. En cuanto al njvel
de accidn del insecticida, los tratamientos 210, 57,y
49 litros por manzana son iguales entre si, pero ma-
yores que 26 y 12 litros por manzana Por lo tanto,
estos investigadores concluyeron que la aspersion de
mezcla de 49 litros por manzana tiene }a misma efec-
tividad que la de 210 litros por manzana. Los autores
explican asi este fendmeno: la cantidad reducida de
agua y la gran concentracién del producto hacen que
lz mezcia actde dentro del fruto por efecto de inhala-
cién.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudjo se realizo en agosto de 1988,
en un lote de cafetal de la variedad Catimor T1-5269,
con una edad de cinco afios y una distancia promedio
de 19 x 1.2 m, en la Finca la Conchita, ubicada en el
municipio de San Francisco Zapotitldn, departamen-
to de Suchitepéquez, Repiblica de Guatemala, a una
altitud de 775 m sobre el nivel del mar v con una pre-
cipitacion media anua) de 4 000 milimetros.

El equipo de aspersidn consistié en una aspersora
motorizada de espalda, marca Solo Port 423, a la cual
se le acoplo un equipe de dosificacion de bajo volu-
men (Fig. 1) que presenta un cuerpo desificador con
distribuider de dosificacion (Fig. 2). Ei distribuidor
consiste en una placa de metal con cuatro orificios de
didmetros diferentes para reducir el eandal de salida

FILTRO Pasa SALIDN CEL
TANGUE DE MEZCLA MIRAZRER.

CUERRAD DOSIFICADOR

Fig 1 Equipo de dosificacton de bajo volumen.

de la mezcla En el presente estudio se utilizaron Gni-
camente tres orificios (0.8, 1 0 y 1.2 milimetros de
didmetro). El tratamiento A consistié en el volumen
de mezela asperjado con la misma aspersora pero sin
el equipo de dosificacién de bajo volumen El equipo
de dosificacién de bajo volumen se encuentra dispo-
nible en el comercio y es especifico para esa marca
de aspersora.

El diseflo experimental utilizade fue el de bloques
al azar, con cinco tratamientos y seis repeticiones
(Cuadro 1) La parcela experimental fue de 157.9 me-
tros cuadradas (slete surcos de 12.0 metros de longi-
tud), con un promedio de 70 plantas y la parcela neta
fue de 33.8 metros cuadrados (fres surcos centrales de
6.0 de longitud), con un promedio de 15 cafetos.

Drespués de haber calibrado el equipo, se hizo una
sola aplicacidn con Enfosulfdn (Thiodan 35 EC), con
una dosis Unica de 1 2 litros por manzana (1.7 litros

L
-
-

0.8 ma.
1.0 mm.

1.2 mm,
GISTRIBUIOOR DE

COSIFICACION

CUERPG DOSIFICADOR

Fig. 2 Cuerpo dosificador con distribuidor de dosificacidn.
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Cuadro 1. Descripcidn de fos tratamientos.

Tratamientos Caudal Volumenes de mezela
Distribuidor de dosificacion ce/min. {insecticida + agua)

(digmetro en mmy})

I manzana I hectdrea

Az 2 nermal 1 006G 866 401.5
B: 12 70 136 5 1953
C: {RY 134 1240 177.5
D 08 126 835 Y3
E: Testige sin aplicacion

por hectdrez). Se dej6é un tratamiento testigo sin apli-
cacion

Previo a la aplicacién del endosulfdn y a los 7, 14,
38 v 42 dias después de ésta, se tomaron 40 frutos
perforados de cada parcela neta; luego, se llevaron al
laboratorio procediéndose a la diseccion de los mis-
mos y al recuerdo de las poblaciones de brocas vivas y
muertas (larvas y adultos)

Las variables a evaluar fueron: adultos vivos y
muertos, farvas vivas y percentaje de adulios vivos. A
excepcion de la variable porcentsje de adultos vivos,
los datos originales se transformaron zlog(x + 1) pa-
ra que se distribuyeran en forma aproximadamente
normal. Se hizo el andlisis de varianza para cada una

de las variables y cuando hubo diferencia significativa
entre los tratamientos, se aplicd la prueba de Newman
- Keuls.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se puede observar en el Cuadro 2 gue no hubo di-
ferenciz significativa entre los tratamientos, en cada
una de las variables estudiadas, antes de la aplicacién
del enfosulfin. Esto quiere decir que la infestacion
por broca estaba generalizada en el drea total del ex-
perimento . Este fendmeno aporta confiabilidad al ex-
perimento porque todos los tratamientos se iniclaron
con una poblacidn de larvas y adultos estadisticamen-
te igual. No se hizo el andlisis de varianza para la va-
riable larvas muertas debido a que su poblacién fue de
Cero

Cuadro 2. Andlisis de varianza para las variabies estudiadas, previo a Ia aplicacion del endosulfin.

Tratamientos Aduitos Aduitos Larvas b Adultos

vivos muertos vivas vivos

A ARG 6 H/mz P di 025 036 96 27

B: 136 5 {/mz 143 0328 092 896 50

C: 1240 1fmz 1 42 039 | 0% 931 49

D: B33 1/mz 143 031 088 95 56

L: Sin aplicacion £ 40 0323 075 96.62

fe 0 20 NS 0 50 NS i 16 NS 068 NS

cv 33% 69 8 % 738 % 40%

e Foealeulads NS: No signiticancia

CV: Coeliciente de variacion
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A los siete d{as después de la aplicacion del endosul-
fan, se observé que todos los tratamientos con aplica-
cién fueron estadisticamente iguales entre si, en lo
que se refiere a adultos vivos y muertos y porcentajes
de adultos vivos (Cuadro 3 y Fig. 3). A excepcidn de
adultos muertos, lo anterior concuerda con los resul-
tados obtenidos por Ochoa y Decazy (4). En cuanto
a larvas vivas, todos los tratamientos fueron estadisti-
camente iguales, y posiblemente se debid a que hubie-
ran eclosionado huevecillos, justamente antes del
muestreo. No se hizo el andlisis de varianza para la va-
riable larvas muertas, porque los datos de las mismas
fueron iguales a cero.

A los 14 dias después de la aplicacién, los cuatro
tratamientos que recibieron endosulfdn son estadisti-
camente iguales, presentando niveles de control de la
plaga diferentes del testigo sin aplicacién tal como lo
demuestra el numero y porcentaje de adultos vivos,
adultos muertos y larvas vivas (Cuadro 4). En las Figs.
3 y 4 se puede observar la enorme diferencia que exis-
te entre el testigo y el grupo de tratamientos con apli-
cacién, lo cual evidencia claramente la eficiencia del
endosulfan a los 14 dfas después de la aplicacién. Al
igual que en el estudio de Ochoa y Decazy (4), el peor
coeficiente de variacién correspondi6 a la variable lar-
vas vivas. El andlisis de varianza para larvas muertas
tampoco se hizo, porque los datos de las mismas fue-
ron iguales a cero.

Los resultados obtenidos a los 28 dias después de
la aplicacién, fueron iguales a los que se obtuvieron
a los siete dras, tal como se observa en el Cuadro 5. Esto
indica que el endosulfin todavia posefa accién contra
las poblaciones de broca (Figs. 3 y 4). El andlisis de

s perforados.

tra de 40 frut

TRATAMIENTOS

e o A 2406Im2(4015Lkha)

—— B 1365Emz(19531ha)
1245 1mz (177 5 'hay

o= ¢

@ ———@ D $5Imz195Uhy

Nimero promedio Je adulios viv

o—o b Teigo

Dias después de Lo aplicacion del endosulfin

Fig. 3. Efecto de los diferentes volimenes de mezcla (Insec-

ticida + Agua) sobre las poblaciones de adultos vivos
de H. hampei.

varianza para larvas muertas también no fue necesario
hacerlo, porque los datos de las mismas fueron iguales
a cero.

A los 42 dias después de la aplicacién, se observod
que, en cuanto a las variables nimero y porcentaje de
adultos vivos, los mejores tratamientos fueron: 83.5,
124.0 y 136.5 litros por manzana (iguales estadistica-
mente); luego, siguié el de 280.6 litros por manzana y
por Ultimo el testigo sin aplicacién, como era obvio
esperar (Cuadro 6). Respecto a las variables adultos
muertos y larvas vivas se observa que los cuatro trata-
mientos que recibieron endosulfan fueron estadistica-
mente iguales, presentando niveles de control diferen-
tes al testigo sin aplicacién (Cuadro 6). Al observar
las Figs. 3 y 4 se deduce que el endosulfdn presentd
residualidad atin hasta los 42 dias después de su apli-

Cuadro 3. Analisis de varianza para las variables estudiadas, siete dias después de la aplicacién del endosulfin.

Tratamientos Adultos Adultos Larvas % Adultos
vivos muertos vivas vivos
A: 280.6 1/mz 1.9 a 1.83 a 0.74 54.13a
B: 136.5 1/mz 0.83a 1.19a 1.06 30.64 a
C: 124.0 1/mz 0.93 a 1.21a 1.05 34.28 a
D: 83.51 mz 1.06 a 1.06 a 1.00 49.20 a
E: Sin aplicacion 1.34b 0.62b 1.15 84.30b
Fc 6.55%: 7.82%% 1.33 NS 7.82%%
cv 17.9% 20.4% 33.1% 37.0%

** Altamente significativo a un nivel de 1 por ciento de probabilidad.
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Cuadro 4. Analisis de varianza para las variables estudiadas, 14 dias después de la aplicacion del endosulfan.

Tratamiento Adultos Adultos Larvas % Adultos
vivos muertos vivas vivos
A: 280.6 1/mz 0.75a 1.19a 0.53a 2590a
B: 136.5 1/mz 0.55a 1.21a 0.14 a 15.33a
C: 83.5 1/mz 0.72a 1.27 a 0.30a 21.03a
D: 83.5 1/mz 0.66 a 1.21a 0.42a 20.03a
E: Sin aplicacion 1.29b 0.620 1.270 83.94b
Fe 12.15 20.23% 6.50%* 43.36%
cv 25.7% 13.4% 78.9% 32.0%
cacién. Pareciera que el producto también poseia una
' accion por inhalacién sobre las larvas, la cual fue mds
N A fuerte a medida que aument6 la concentracién de la
=N J mezcla insecticida; esto concuerda con lo observado
~. / N\ y por Ochoa y Decazy (4).
. De un analisis general de todos los muestreos reali-
T e zados, se puede inferir que los cuatro diferentes voli-
. menes de mezcla (insecticida mds agua) presentaron
. //" e igual eficiencia contra la broca, atin hasta los 42 dias
B e después de la aplicacién del endosulfin; es decir,

i T F i 1
8] » 4

Previo s la ) :
aplicacion Dias después de a aplicacion del endosultin

Fig. 4. Efecto de los diferentes volumenes de mezcla (Insec-
ticida + Agua) sobre las poblaciones de larvas vivas
de H. hampei.

280.6 litros por manzana tuvieron la misma efectivi-
dad que 83.5 litros por manzana. Ademads, la alta con-
centracion del producto en bajos vollimenes de mez-
cla incrementd la accion del endosulfdn, por posible
efecto de inhalacién dentro del fruto. Los resultados

Cuadro 5. Andlisis de varianza para las variables estudiadas, 28 dias después de la aplicacion de endosulfan.

Tratamiento Adultos Adultos Larvas % Adultos

vivos muertos vivas vivos

A: 280.6 1/mz 0.65a 1.22a 0.23 18.61 a
B: 136.5 1/mz 0.43 a 1.26 a 0.0 1197 a
C: 124.0 1/mz 0.48a 1.25a 0.15 14.87 a
D: 83.5 1/mz 0.60 a 1.33a 0.18 1295a
E: Sin aplicacion 1.27b 0.48b 0.59 86.81Db
Fc 11.66 ** 27.01 %% 1.93 NS 72.24 %%
v 35.6 % 15.1% 33.68% 322 %
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Cuadro 6.  Anilisis de vavianza para las variables estudiadas, 42 dias de [a aplicacidn del endosulfin,

I'ratamiento Adulos Adultos Larvas %6 Adultos
vives muertos vivas vives

Al 2806 | /mz (1 84 by 1094 052a 32 73b
B 136 5 L/mz 035 I i3a 028 1247
C: 124 0 t/mz 038 P27 Oi6a BiTa
D: 835 1/mz 028 1254 0i7a 5862
|8 Sin aplicaeion P31 063b 125D B4 73 ¢
le 32 35%% 3037 % 5 g0 * 67 3G+
v 30 0% 14 9% 95 47 % 34.2%

del presente estudio confirman los obtenidos por
Ochog y Decazy {4) quienes utilizaron el mismo equi-
po de dosificacion de bajo volumen En este estudio
se considera que las dos variables de mayor confiabili-
dad a evaluar fueron las poblaciones de larvas y de
adultos vivos. no asi la reduccidn de las mismas, ia
cual es una consecuencia de la mortalidad ejercida por
el insecticida. En cambio, cuando se evaldan las po-
blaciones de larvas y de aduitos muertos, no se sabe
exactamente si el producto fue el que realmente pro-
dujo la mortalidad en el insecto o algln otro factor
natural,

CONCLUSIONES

Es factible reducir la cantidad de agua para prepa-
rar la mezcla con el insecticida sin perder la eficiencia
del producto, utilizando la misma dosis de ingredien-
tes active por unidad de drea pues 835 litros por
manzana (1195 litros por hectdrea) aplicados con un
distribujdor de dosificacién de didmetro 0 8 milime-
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