Caracterizacion Morfologica del Nematodo Nodulador del Cafeto Meloidogyne exigua
(Nemata: Heteroderidae). 1l. Machos!

ABSTIRACT

A morphological, morphometrical and allometrical study
of 30 males from exch of four populations of the coffee
root-knot nematode, Meloidogyne exigua, collected in dif-
ferent locatlities of Costa Rica, was carried out with the help
of Hght microscopy. Out of 36 characteristics studied,
only the distances stoma-base of stylet knobs, stoma-middie
metacorpus, the stylet, the stylet cone amd the shaft + the
knobs of the stylet could be considered siable, gs their coef-
ficients of variability were less than 10% in 3H populations.

INTRGDUCCION

af ¥ como ha sido sefinlado previamente (2}, el
cenocimiento de los {actores que pueden causar
dafio al cafeto (Coffea arabica L}, entre ellos
los nematodos fitopardsitos, es de primordial impor-
tancia para la economiz de Cosfa Rica En el caso
de estos pardsitos es reconocido que la especie Meloi-
dogyne exigua Goeldi, 1887 es la que con mis fre-
cuencia se asocia al cuitivo Como parte de un pro-
yecto mds amplio, se hizo un estudio morfoldgico de
machos pertenecientes a cuatro poblaciones de esta
especie, colectadas en diferentes localidades de Costa
Rica Los resultados de este estudio son presentados
a continuacion kn un trabajo previo fueron presenta-
dos los datos pertinentes a las hembras y a los huevos
de estas poblaciones de M exigua (2)

MATERIALES Y METODOS

Las poblaciones de M exigua que tueron utilizados
en este estudio fueron colectadas en 1) Naranjo, pro-

1 Recibide para su publicacién el 23 de enero 1990
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Rica
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COMPENDIO

Con la ayuda del microscopio de luz fue heche un estudio
morfologice, morfomeétrico v alométrico de 30 machos en
cads una de cuatro poblaciones del nematodo nodulador del
cateto, deloidogyne exigue. colectadas en diferentes locatida-
des de Costa Rica. De un total de 36 caracteristicas analiza-
das, solo las distancias estoma-base de los nodulos det estile-
te, estoma-mitad del metacorpus, el estifete, ¢l cono del
estilete ¥ In columna + [os nodulos del estilete, fueron consi-
deradas estables, dado que sus coeficientes de variacion fue-
ron inferiores ol 105 en tadas las poblaciones.

vincia de Alajuela; 2) La Isabel de Turialba, Provincia
de Cartago; 3) Rivas de Pérez Zeledon, provincia de
San José y 4) San Vito de Coto Brus, provincia de
Puntarenas  Estas poblaciones fueron identificadas
come N, LI, Ry SV respectivamente, y reproducidas
halo condiciones de invernadero en pizntas de cafeto.
cv. Caturra y Chile (Capsicunt annum L), cv. Califor-
nia Wonder

Para el aislamiento de los machos de cada pobla-
cidm, fueron lavadas con agua potable rarces con no-
dulos para eliminar el suelo adherido: luepo fueron
disectados con fa ayuda de un bisturi y un microsco-
pio estereoscdpico. Los machos obtenidos fueron fija-
dos en TAF caliente y luego montados en una gota de
TAF sobre portacbjetos de vidrio, a temperatura am-
biente. En cada poblacion [ueron observados v medi-
dos 30 especimenes con la ayuda de un dispositivo ca-
librado adaptado a un microscopio de luz: también
fueron preparados dibujos de las porciones anterior
y posterior de los machos con la ayuda de este dispo-
sitivo; ademds, fueron tomadas fotomicrografias de Ia
porcion anterior de algunos machos con Iz ayuda de
un sistema [otogrdfico adaptado a un microscopio de
luz con optica de contraste de interferencia diferen-
cial Nomarski

Por otra parte, fue hecho un andlisis estadistico de
las diferentes caracteristicas medidas o calculadas:
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este andlisis incluyé el valor promedio. la desviacion
estandar. el error estindar del promedio, el coeli-
ciente de variacion {{.V Yen % y los limites de con-
fiabilidad (P = 0 95} de cada una. Aquellas caracteris-
ticas que tuvieran un €.V < 10% fueron consideradas
estables, es decir, poco variables, sipuiendo el criterio
de varios autores (3, 6}

RESULTADOS
Caracteres cuantifativos

[.os andlisis estadisticos de las caracteristicas de los
machos de cada poblacidn son presentados en los
Cuadros 1-4 Al utilizar C'V menoses del 10% co-
mo criterio caliticador de poca variabilidad, se podria
decir que la distancia del estoma a ia base de los né-
dulos, el didmetro de la regidn cefilica, la longitud
del estilete v la longitud columna + ndduolos fueron
caracterss estables Tas poblaciones N, LI y R tuvie-
ron CV menores a 10% en la distancia del estoma a
la mitad del metacorpus (Cuadros 1-3) Los valores de
la longitud del conc fueron merores al 10% en LI, R
y 8V (Cuadros 7-9) El didmetro del metacorpus, la
distancia del poro excretor al estoma y ia proporcion
4 tuvieron ¢ v. superiores al 10% en las poblaciones N,
Ry SV (Cuadros 1,3y 4}

El CV del didmetro de fos nodulos y el de [z len-
gitud del gubernaculum fueron menores al 10% en lu
poblacién N (Cuadro 1}, misntras que en la poblacidn
R [a longitud del metacorpus tuve un vaior menor al
10% (Cuadro 3) Las poblaciones N y SV (Cuadros |
y 4). R y N (Cuadros 1 y 3) tuvieron CV menores al
10% en la longitud de ia vdlvula del metacorpus v la
longitud de las espiculas, respectivamente

Al considerar el traslape de los limites de confiabi-
lidad para evaluar la variabilidad entre poblaciones, se
encontrd gue la tongitud del cuerpo, la distancia dei
astoma al poro excretor, la longitud del esdfago, ef
didmetro mdximo del cuerpo, la distancia del estoma
# la mitad del metacerpus, Iz distancia del estoma z la
base del estilete, la jongitud del estilete y la longitud
del conao, la longitud de la columna + los nddulos, el
didmetro del metacorpus y de Ia region cefdlica y fa
distancia de los fasmidios al terminus fueron las carac-
teristicas menos variables en machos para las pobla-
ciones LI, R y SV {(Cuadros 2-4) Por otrz parte, las
demds cargcteristicas tuvieron una gran variabilidad
interpoblacional En las poblaciones N, R y SV la
gltura de la regidna cefdlica podrra ser considerada de
poca variabilidad (Cuadros 1, 3 y 4)

El Cuadro 5 retune los valores de las caracteristicas
para las cuairo poblaciones Al considerar el valor del

10% de € V. como punto diferenciador entre caracte-
res estables y variables, se determind que la distancia
del estoma a la mitad del metacorpus, la distancia del
estorna 4 la base de los nddulos, la longitud del estile-
te, fa longitud del cono y Iz longitud de la columna +
noduios pueden ser considerados caracteres estables

Caracteres cualitativos

El cuerpo es vermiforme, con la porcidn anterior
aguzada y la posterior redendeada. Esta parte tiene
una curvatura hacia el lado ventral Las anulaciones
son fuertes Los campos laterales son areolados, y
estan formados por cuatro lineas laterales; las dos H-
neas externas sosn arqueadas; pequefas zonas de la
banda lateral central carecen de estrias (Fig. 2 E) La
region cefdlica sobresale ligeramente del resto del
cuerpo (Fig 1 A-D) El estilete es fuerte (Fig 1 A-D,
3); el cono es de extremc anterior fino, ensanchado
en la base y abarca mds de la mitad de Ja longitud del
estilete; la columna es de didmetro constante en toda
si extension: los nodulos son prominentes y redon-
deados El procorpus es cilindrico, dos a tres veces
mads largo que el melacorpus, el que es ovalado y con-
tiene el aparato valvular de forma ovalada y muy evi-
dente Posterior & la vdlvula el lumen del esdfago se
torna  difvcil de observar (Fig. T A-B) El anillo ner-
vioso rodea la parte posterior del istimo (Fig. 1 A} La
localizacion del pore excretor varia; el ducto excretor
es fuerte y no es visible al Hegar al intestino. Ef 16bulo
basal del csofago traslapa el intestino ventralmente y
tiene nicleos dificiles de observar; en algunos especi-
menes fue posible observar un mdximo de tres nu-
cleos La mayoria de los machos tiene una gonada;
unos pocos presentaban dos gdnadas; en ambos casos
estas estructuras podizn estar flexionadas o extendi-
das Las espiculas tienen una forma arqueada, son
cortas, con excepcion de los machos de la poblacion
N. de cabeza redondeada v corta, la hoja ensanchada
y la parte terminal fina (Fig 2 A-D). El gubernacutum
es simple Los fasmidios estdn localizados en la banda
central de los campos laterales, abaju de la abertura
cloacal y presentan formas de poros (Fig 2 E) La
cola es corta v de extremo redondeado (Fig. 2 A-D)

DESCUSION

En todas las poblaciones evaluadas los valores pro-
medio del didmetro mdximo del cuerpo, la distancia
del estoma al poro excretor, fa altura de iz regidn ce-
tdlica, el didmetro de nédulos y la proporeidn a fue-
ron similares 4 lo anotado por Lordello v Zamith (5).
Valores mayores a lo anotado por estos autores se
presentaron en la poblacion N para la longitud del
cuerpo, OGDE, didmetro del metacorpus, longitud de
esplculas y longitud de ta cola; esta poblacidn asi co-
mo la LI, tuvieron valores menores en la altura de né-
dulos y en fa proporcién b
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Cuadro 1. Algunas caracteristicas morfométricas y alométricas de machos de ura poblacidn de Meloidogyne exigua proveniente de

Naranjo de Alajueia.

Error estindar Desviacion Limites de C.¥.
Caracteristicas Promedio del promedio estdndar continbilidad (%)
Medidas {um)
Longitud total 12088 30.65 167 85 11487 12689 139
Esofago 2399 1G.35 56 70 2196 - 32602 236
Testiculo 5872 17.73 97132 5524 - 0220 165
Diametro miximo 454 0.95 522 435 ~ 473 1135
Poro excretor estoma 121 6 333 18 27 1i51 ~ 1281 150
Estoma a mitad metacorpus 778 0699 540 759 -~ 797 69
Estoma a base n6édulos 21 8 6.30 1.62 212~ 224 74
Altura de region cefilica 43 G.09 0.52 41 - 45 121
DMdametro region celdlica 1o 0.16 0.90 0.7 - 113 B2
Poro excretor a mitad metacorpus 53t 178 9.77 456 ~ 566 184
Estifete 194 (.30 1.647 I8 - 200 86
Cono del estilete 99 020 108 95 - 103 109
Columna + nodulos 94 013 0 80 91 - 97 85
Altura de nodulos 26 .07 036 15 - 27 138
Didmeiro de nddujos 4.6 .08 042 44 — 4.8 91
OGDE*®* 40 ¢13 0.76 43 — 4.9 152
Longitud metacorpus 16 9 032 177 63 - 175 103
Didmetro metacorpus 114 24 1.34 69 - 119 11.8
Didmetro vilvula meatacorpus 44 G.12 063 42 - 4.6 143
Longitud valvala metacorpus 57 G10 0356 55 ~ 59 98
Espiculas 271 341 2.24 W3 - 279 83
Guberniculum 76 613 0.73 73 . 79 96
Longitud de cola 116 (35 191 i09 -~ 123 1635
Cloaca — fasmidios 2 4% 0.22 1.12 30 - 20 467
IFagmidios — extremo cola 9.2* (.30 1.54 B&6 - 98 167
Didmetro de cleaca 24 0.55 3403 193 - 215 14 §
Propoerciones
a 268 0.77 4.20 253 — 383 157
by 53 0.25 1.3% 4B - 58 262
¢ 106 1 3.05 1671 0o - 1121 157
¢! 06 002 0909 056 06 150
Longitud cuerpo/mitad
metacorpus a estoma 153 0.35 1.96 148 -~ 162 123
Didnietro region cefilica/altura 25 0.08 043 23 - 27 172
Ditmetro nodulosfaliura 18 005 027 17 —~ 19 150
Longitud viivula metacorpus/
di¢gmetro i3 004 0.2¢ - 14 154
Porcentajes
Poro excrelor 101 06.27 1.48 96 - 106 147
Testiculos 48 7 (.97 525 468 ~ 506 109

*  Promedio de 26 observaciones. Ll resto de promedios es de 30 observaciones

® QGDE: distancia entre ia base de los nddulos del estilete y el orificio de 1a glindula dorsal esofdpica

Los valores promedic de altura de nddulos y pro-
porcidn a en las cuatro poblaciones concuerdan con
los datos de Chitwood {1); 1a longitud de estilete en la
poblacién N tuvo un mayor valor que el informado
por este autor, mientras que las otras tres poblaciones
tuvieron valores similares

El valor OGDE en las poblaciones LI, R y SV fue
similar a lo encontrado por Lépez (4) y mayor a lo
anotado por otros autores (3)

En la pobiacion R la longitud del gubernaculum y
la proporcion b tuvieron un menor valor promedic
que lo encontrado por algunos autores {5); en la po-
blacién SV el gubernaculum y las proporcionesb y ¢
tuvieron menores valores promedio. La longitud de la
cola en esla ditima poblacidn fue superior a lo anota-
do por Lordelle y Zamith (5.

Solamente la poblacidn N tuvo espiculas de mayor
loagitud que lo informado por Lépez (4); las otras
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Cuadro 2. Algunas caracteristicas morfométricas y alométricas de machos de una poblacién de Meloidogyne exigua proveniente de

Rivas de Pérez Zeleddm.

Error estandar

e
=

Degviacion Limites de

Caracteristicas Promedio del promedio estindar confiabilidad ()
Medidas (um)

Longitud total 8953 2822 154.39 8400 - 9506 17.3
Esofago 204 8 7322 39.57 1906 - 2190 19.3
Testiculo 404 2 20 64 11306 3637 4447 28.0
Didmetro miximo 329 093 510 311 - 347 155
Poros excretor a estoma 1095 2131 12.66 1050 ~ 1140 116
Estoma @ mitad metacorpus 691 08s 466 674 - T8 2.7
Estoma a base nédulos 203 0729 160 197 - 209 7.9
Altura de region cefdlica 473 010 0.54 4t — 45 12.6
Didmetro region cefilica 87 015 0 B4 84 -~ 90 9.7
Poro excretor a mitad metzcorpus 48 1 196 10.74 443 -~ 519 A3
Estilete 177 0723 1.25 172 -~ 1812 71
Comao del estilete 93 014 0.74 90 - 096 8.0
Columna + nodulos 84 014 015 81 -~ 87 89
Altura de nodules 23 G o7 0.38 2 - 24 16.5
Diimetro de podulos 35 09 048 33 - 37 14.3
QGDE®** 40 010 054 38 -~ 43 125
Longitud metacorpus 148 024 1.33 143 ~ 153 9.0
Diimetro metacerpus 94 022 1.2% 9.0 - 98 12.9
Didmetro vilvula metacorpus 35 010 0.50 33 -~ 37 14.3
Longitud valvisla metacorpus 49 010 050 47 - 51 10.2
Espiculas 24 5 036 1.96 238 - 2512 80
Guberndculum 68 ¢10 080 66 - 170 11.8
Lengitud de cola 932 G 30 1.66 86 - 98 180
Cloaca — fasmidios 1.7% 010 0.70 15 - 19 41.2
Fagmidios — extremo cola 74 032 1.58 68 —~ 80 214
Pidmetro de cloaca 158 G33 1.81 152 -~ 164 11.5
Proparciones

a 273 056 307 262 ~ 284 11.2
b 45 015 0.81 43 — 48 180
= 99.5 384 2103 920 -~ 1070 21
e 0.6 00t 008 058~ 462 133
Longitud cuerpo/mitad

metacorpus a estoma 129 (35 1.91 122 ~ 136 14.8
Didmetro region cefélicafaltura 20 0os 0.25 19 - 21 12.5
Didmetro ndduloesfaltura 16 004 23 [s - 17 14.4
Longitud vilvula metacorpus/

didmetra 14 0 o4 0.20 1.3 - 15 14.3
Porcentajes

Poro excretor 125 0.34 1.86 118 -~ 132 14.9
Testiculos 44 7 136 7.47 420 — 474 16.7

*  Promedio de 24 observaciones. El resto de promedios es de 30 observaciones

*#* OGDE: distancia entre la base de tos nadulos del estilete y el orificio de la glindula dorsal esofagica

peblaciones concuerdan con lo anotado por este
autor.

La forma de los nddulos del estilete concuerda con
fo informado por Chitwood (1), pero difiere de lo en-
contrado por otros autores (3, 5)

Los valores de ia longitud total del cuerpo de los
machos de M. exigue estudiados coinciden con los de
la escalz que utilizd Jepson (3) para separar los ma-
chos de varias especies de Meloidogyne, sin embargo,

esta autora afirma que la region cefdlica de estos ma-
chos es de contorno truncado vy que fos nddulos del
estilete tienen forma de pera, lo que difiere de lo en-
contrade en este estudio; los machos de las poblacio-
nes cosiarricenses es{udiadas tienen una estructura
cefilica que sobresale ligeramente del cuerpo v los né-
dulos son prominentes y redondeados

La presencia de algunos machos con cuerpo retor-
cido v el numero de gonadas concuerda con lo obser-
vado por Ldpez (4), perc no con lo mencionado por
otros autores (5).
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Fig 1

Fig.3

Porcion anterior del cuerpo de machos de Meloido-
gyne exigua. provenicnies originalmente de A: La
Isabel de Turrialba; B Rivas de Pérez Zeleddn; C;
Naranjo y Dt San Vito de Coto Brus.

Fig. 2.

Porcion posterior del cuerpo de machos de Meloido-
gyne exigua, provenientes originaimente de A: La
Isabel de Turriaiba; B: Rivas de Pérez Zeledén; C:
Naranjo y D: San Vito de Coto Brus.

Fotomicrografizs de la porcion anterior del cuerpo de machos a Meloidogyne exigua con dptica de contraste de interfereneia
diferencial At La Isabel de Turrinlba: B-C: Naranjo

Furriaiba Vol. 39, No. 3, 1989, pp. 361-368
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Cuadro 3. Alpunas caracteristicas morfomeétricas y alométricas de machos de una poblacidon de Meloidogvne exigua proveniente de

1.2 Isabel de Turrialba,

Error estindar Degviacion Limites de Cy,
Caracteristicas Promedio del promedio estandar confiabilidad {5b)
Medidas (um)
Longitud total 931 % a1 25 1i6. 38 8894 - 9728 125
Esafago 2024 677 37.10 1891 - 12157 183
Testiculo 4797 16 76 91.78 4469 - 5125 191
Didmetro maximo 355 677 422 340 - 370 119
Poro excretor a estoma 109 4 179 9 83 10589 -~ 1129 R
Estoma a mitad metacorpus 698 G 90 492 680 ~ 716 7.4
Estoma a base nédulos 20.8 027 1.46 203 - 213 7.0
Altura de regidn cefdlica 4.9 C10 0.57 38 - 42 14.3
Didmetro region cefdlica 9.7 612 0.67 95 - 9% 69
Poro excretor a mitad metacorpus 433 148 812 404 - 482 18.8
Lstilete 18.2 425 138 177 - 187 76
Cono del estilete 9.5 .17 0.95 92 - 98 109
Columna + nodulos B6 014 (74 83 -~ 89 8.6
Altura de nodules 2.3 807 G4l 22 -~ 24 17.8
Didmetro de nodulos 39 009 51 37 - 41 131
OGDE™* 39 810 YY) 37 - 41 14.6
Longitud metacorpus 144 430 166 138 ~ 150 11.5
Didmetro metacorpus 9.5 O 16 G 85 g2 -~ 98 8.9
Didmetro vilvula metacorpus 37 009 .50 35 - 3% 135
Longitud vilvuia metacorpus 47 9.10 0.54 45 - 449 11.5
Espiculas 246 {46 (.53 37 - 255 10.3
Guberndculum 73 019 1.02 69 - 17 140
Longitud de cola 9.8 026 143 23 - 103 14.6
Cloaca - fasmidios 2. 5% 218 092 i - 19 36.8
Fasmidios — extremo cola 74 0.24 | 69 -~ 19 16.4
Didmetro de cloaca i77 0.38 207 17¢ -~ 184 it7
Proporciones
a 2673 0.35 190 256 - 270 7.2
I 47 015 G82 44 . 30 174
c 96 7 338 18 49 0% 1033 191
¢’ 057 .61 408 055~ 059 14.0
Lengitud cuerpo/mitad
metacorpus a estoma 134 027 147 129 - 139 1.0
Didmetro region cefilicafaltura 25 008 {44 23 - 27 17.6
Diimetro nddulos/altura 1.8 0.07 o437 17 - 19 206
Longitud valvula metacorpus/
didmetro i.29 0063 415 1.23 - 135 il6
Parcentajes
Paro excretor 1t 9 0.26 141 1.4 124 118
Testiculos 5112 1G5 4 - 533 i1z

*  Praomedio de 26 observaciones El resto de promedios es de 30 observaciones

** QGEPE: distanciz enire la base de los nddulos del estilete y el orificio de la glinduia dorsal esoldgica

En general, los resultados obtenidos en este estu-
dio inducen a conciuir que, det total de 36 caracteris-
ticas estudiadas, s6lo las distancias estoma —mitad del
metacorpus y estoma— base de los nddulos, la longi-
tud del estilete, a de su cono v la de la columna -+
noduios podrian ser considerados estables (C.V infe-
riores al 10%) dentro de una misma poblacién y entre
" poblaciones de diferentes origen geografico; estas ca-
racteristicas entonces son Utiles para la identificacidon
de los machos de M exigua

La disparidad encontrada en los valores promedio
de la mayoria de las caracterssticas evaluadas en las
cuatro poblaciones, asi como la frecuente falta de
coincidencia de los lrmites de confiabilidad de cada
poblacion, pueden ser interpretados como una prueba
sdicional de la gran variacién morfométrica que pre-
senta A exigua, estos resultados coinciden plenamen-
te con los obtenidos en hembras de estas mismas po-
blaciones (2) y permiten reducir e] nimero de carac-
teristicas confiables que es necesario estudiar para la
identificacidn precisa de este importante nematoedo
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Cuadro 4, Algunas caracterssticas morfométricas y aloméiricas de machos de una poblacion de Meloidogyne exigua proveniente de San
Vito de Coto Brus.

Error estindar Desviacion Limites de Ccv,
Caracteristicas Promedio del promedio estandar confiabilidad (G0}
Medidas {un)
Longitud total 10235 3527 193 20 9544 — 10926 189
Esafago 2231 832 45 36 2058 -~ 2384 W05
Testiculo 5039 21 48 117.67 4618 - 5460 234
Didmetro maximo 376 1.05 575 355 - 397 153
Poro excretor a estoma 1156 241 i3 18 1109 - 1203 114
Lsioma a mitad metacorpus 707 132 7 25 681 -~ 733 193
fstoma a base nédulos 204 018 097 006 - 208 4.8
Altura de region celdlics 43 0.09 0.50 41 - 45 116
Didmetro region cefilica 96 613 070 93 - 99 73
Poro excretor o mitad metacorpus 501 I 66 g09 468 ~ 534 181
Estilete 180 017 094 177 ~ 183 52
Cono del estifete 93 013 071 92 - 99 7.5
Columna + nodulos 85 012 065 §3 - 87 76
Altura de nodulos 25 007 041 24 - 26 16 4
Didmetro de noduios 44 J.11 0.58 38 - 42 145
QGDE** 45 613 072 42 - 48 16.0
Longitud metacorpus i56% 0358 190 149 - i63 122
Didmetro metzcorpus 97 027 146 92 -~ 102 151
Didmetro vilvula metacorpus 4.1 011 058 39 . 473 141
Longitud vilvula metacorpus 52 8.09 052 56 -~ 5.4 100
Espiculas 239 050 273 228 -~ M40 s
Guberndcufum 6 5% 021 112 61 - 69 172
Longitud de cola 115 030 1.66 109 - 121 14 4
Cloaca ~ fasmidios 37 027 i47 32 -~ 4.2 397
Fasmidios ~ extremo cole 78 042 232 70 - 8.6 07
Diimetro de cloaca B3 0356 307 172 - 19.4 16 8
Proporciones
& 273 063 3.43 261 — 1285 126
b 48 023 1.28 43 — 5.3 26.7
¢ 900 305 16 68 840 - 960 185
¢’ 064 o062 610 0.60 - 0.68 1546
Longitud cuerpo/mitad
meticerpus a estoma 14035 040 2.30 37 - 153 9
Digmetro regiom cefdlica/aliura 23 063 4.27 A 24 117
Didmetro nidulosfaltura 16 066 633 15 = 17 206
Lengitud vilvula metacorpus/
didmetro 13 0063 ¢19 12 - 14 14 6
Parcentajes
Poro excreter i15 029 158 09 - 2 i37
Testiculos 2 1] - 2

* Promedic de 29 observaciones Ll resto de promedios es de 30 observaciones

#x OGDE: distanciz entre 1a base de Tos ndduios del estilete ¥ el orificio de la glinduia dorsal esoligica
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Cuadro 5. Algunas caracteristicas morfoméiricas y alométricas de machos de cuatro poblaciones de Meloidogyne exigua provenicate de
diferentes locatidades de Costa Rica,

Error estindar Desviacion Limites de C.V.
Cuaracteristicas Promedio del promedio esténdar confighilidad (50)
Medidas {pm)
Longitud total 1 (14 7 1826 199.90 9789 - 10505 19.7
Esdfago 2173 432 47,29 088 ~ 2258 218
Testicuto 493 8 1124 123.05 4718 -~ 5158 249
Didmetro mixima 379 063 6.89 67 -~ 391 182
Poro excretor a estoma 1140 133 14.55 114 ~ 1166 128
Estoma a mitad metacorpus 719 ¢ &0 6.38 704 ~ 731 92
Estoma a base nodulos 208 014 1.55 305 - 211 75
Altura de regidn cefilica 42 0035 0.55 41 - 4.3 134
Digmetro regién cefilica 27 010 1.13 95 - 2.9 116
Poro excrefor a mitad metacorpus 487 092 1002 469 - 50.5 20.6
Estilete 183 013 1.46 180 - 186 8.0
Cono det estifete 26 0.08 0.90 94 - 9.8 94
Cotumna + nddulos B7 G o8 0.84 85 - 89 97
Altura de nddulos 14 004 041 23 - 25 171
Didmetro de nbdulos 4.0 0.06 061 39 - 4.1 153
QGDE™* 4.3 006 067 42 - 4.4 156
Longitud metacorpus 15.4% 018 192 150 - 158 125
Didmetro metacorpus 190 014 148 9.7 - 103 148
Didmetro vilvula metacorpus 39 0.06 0.66 38 -~ 44 16.9
Longitud vilvula metacorpus 4.9 008 090 47 - 51 184
Espicuias 248 0725 277 43 ~ 253 1.2
Gubsrnidculum 70 009 1.62 68 - 72 146
Longited de cola 10.5 0.18 195 11 - 109 186
Cioaca - fasmidios 26¥% 0.13 132 23 - 29 508
Fasmidios — extremo cola 80 0.18 1 86 76 - 84 233
Didmetro de cloaca 180 0.28 3.02 175 — 185 16 8
Proporciones
a 269 (30 3.24 263 ~ 275 120
b 48 0.18 113 46 - 50 235
C 98 1 1.74 19.00 947 - 1015 19 4
' .59 0.0¢ 0.09 0.57 - 061 153
Longitud cuerpo/mitad
metacorpus a esfoma 14.1 0206 215 137 - 143 152
Didmetro region cefiicafaltura 23 004 0.41 22 - 24 178
Longitud vilvuia metacorpus/
didmetro 17 043 032 16 - 18 188
Porcentajes 1.32 002 .19 1.28 ~ 1.36 144
Poro excretor 11§ 016 L 79 1.2~ 1.8
Testiculos 485 0606 6 56 473 -
¥ Promedio de 106 observaciones
% Promedio de 119 observaciones. LI resto de promedios corresponde a 120 observaciones. Todas las medidas en pm,
w4 OGDE referido a la distancia entre 1a base de los nddulos def estitete v ¢l orificio de i glinduta dorsal esofigica.
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