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Empleo de Bacterias Antagonistas en el Combate de la Enfermedad Ojo de

Gallo del Cafeto Causada por Mycena citricolor (Berk & Curt) Sacc?

ABSTRACT

Fifty-eight leaf bacterial isolate were obtained from
coffee trees {Coffea arabica) planted in areas where American
coffee leaf spot is endemic, namely, Turrialba, Montes de Oca
and Los Santos, Costa Rica. Antagonism against the fungus
wis tested by inoculating bacterial isolates on healthy leaves
of coffee cv.'Arabica’ that were subsequently inoculated with
propagules of M citrocolor and on diseased leaves that
showed typical symptoms and bore gems of the fungus, The
criteria for antagonism were: an inhibition of disease develop-
ment, and the prevention or destruction of propaguie for
mation on the lesions. With this in mind, two antagonistic
isojates were obtained from Turrialba, four from Montes de
Oca and three from Los Santos. For microscopic studies, one
of the most antagonistic bacterium (isolate No, §) was
utilized, Gems of the fungus, as observed with the naked eye
and under the stereomicroscope, were destroyed in about
2.3 days upon inoculation with a suspension of the antago-
nistic bacteria. The profound alteration of the fungal tissue
was confirmed under the scanning electron microscope. This
change was afso associated with the presence of numerous
bacteria on the surface of the gems. The ultrastructural
changes suggested a maceration of the fungal hyphae by bac-
terizl hydrolytic exoenzymes possibly involved in the utiliza-
tion of the fungal biomass by the bacteriz. The antagonistic
bacterial isolate grew well in peat; futhermore, bacterial sus-
pensions obtained from this corrier and sprayed on leaves
prevented the development of the disease,
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COMPENDIO

Se aislaron 58 cepas bacterianas de hojas de plantas de
café {Coffea arabice) procedentes de las zonas cafetaleras de
Turrialba, Montes de Oca y Los Santos, Costa Rica. Se evalud
su antagonismo en cimera himeda inoculindolas sobre hojas
de cafeto sapas que luego se inocularon con propigulos
de M cirricolor y sobre hojas con lesiones tipicas de fa enfer-
medad y con gemas del hongo en la supesficie, El criterio de
antagonismo, en e} primer caso, fue evitar el desarrollo de la
enfermedad v en ¢ segundo, impedir Ja produccion de propi-
gulos sobre las lesiones as{ como la destruccidn de fos ya for-
mados sobre las mismas. De esta manera, se aisfaron dos cepas
antagonistas de ia zona de Turrialba, cuatro de Montes de
QOca y tres de los Santos, Para el estudio final y los estudios
de microscopia se escogio la cepa mds antagonista. Observa-
ciones al microscopio estereoscopico mostraron una macera-
cién muy ripida de las gemas, lo cual fue confirmado con
observaciones al microscopio electronico de barrido, las
cuales, ademds, mostraron la presencia de abundantes bacte-
rias sobre las estructuras reproductoras del hongo, Los cam-
bios estructurales del mismo sugieren ¢l maceramiento por
exoenzimas bacierianas con aparente proveche para las
mismas. La bacterin antagonista se reprodujo en el medio
acarreador de turba y Ias suspensiones de bacterias preparadas
a partir det mismo y rociadas sobre la superficie de hojas
inoculadas con el hongo, impidieron ¢l desarrollo de la en-
fermedad.

INTRODUCCION

a entermedad conocida como ojo de gallo, cau-
sada por el hongo Myeena cirricolor (Berk &
I Curt) Sace, ataca las hojas y frutos del cafeto v
puede reducir iz produccién hasta en un 50%

Este basiodiomiceto rara vez produce en la natura-
teza el estado perfecto (6) Durante la época Huviosa
se pueden apreciar a simple vista ias “gemas™ o “cabe-
citas”, estructuras asexuales del hongo, de color ama-
rillo salmaén y 0.5 mm en didmetro, sobre las lesiones
producidas en hojas y [rutos Estos propdgulos, que
constituyen el indculo primario, mantienen la enfer-
medad en el campo {5, 6} Las cabecitas adheridas al
tejido enfermo por el pedicelo cuando estin secas, se
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desprenden con el agua; mediante el saipique se trans-
portan a las hojas vecinas. Sobre el tejido sano y si
hay agua libre, la cabecita inicia ia infeccion del tejide
foliar. Las gemas se pueden adherir a diversos anima-
les {6}, io cual favorece su diseminacion a largas dis-
tancias. El hengo sobrevive en las lesiones durante la
époct seca y se activa con los primeros aguaceros,
fructifica y perpetta iz enfermedad dentro de la plan-
tacion El hongo infecta hojas y frutos donde forma
manchas circulares, bien definidas de 05 & 1 cm de
didmetro. La enfermedad aparece en zonas de altura
medis v de alts humedad o en zonas mds bajas, cuan-
do hay abundantes lluvizs, neblinas v temperaturas
batas. El hongo eventualmente causa la carda de las
hojas v los frutos (6)

Esta enfermedad, de combate obligado en las plan-
taciones bien manejadas, se controla con fungicidas
de alta toxicidad de uso restringido {13} De ahi la
importancia de buscar alternativas efectivas de con-
trol, para reducir la produccion del indculo v la infec-
cion del hongo, como el combate bioldgico, objetivos
alcanzables y de gran potencial con base en anlece-
dentes encontrados en la literatura cientiTica (4, 2, 7.
9} El presente trabajo explora la posibilidad de utili-
zar bacterias antagonistas aisiadas de distintas focali-
dades de Costa Rica contra fa enfermedad “Ojo de
Galio”

MATERIALES ¥ METODOS

Aislamiento de las bacterias. Se recolectaron hojas
de cafefo al inicio de la estacion uviosa {Mayo,
1976), en tres sitios de Costa Rica en donde la enfer-
medad es endémica; cerca de la ciudad de Turrialba,
canton del mismo nombre, provincia de Cartago,
Sabanilia de Montes de Oca, cantdn de San Pedro,
provincia de San José y la zona de Los Santos, canton
de Acosta, provincia de San José. El mismo estd situa-
do a 634 msnm, tiene una temperatura media anual
de 20 8°C, humedad relativa de 88% y una precipita-
cion media mensual, para mayo, de 285 mm. Segun
in clasificacién de zonas de vida elaborada por de
Tossi (12}, el primer sitio pertenece al bosque tropical
muy himedo El segundo sitio estd ubicado a
1 035 msam, temperatura media de 18 3°C, humedad
relativa media anual de 80% y precipitacion media
mensual de 52 mm, clasificada como perteneciente
al bosque subtropical humedo El tiltimo sitio estd
localizado a 1 429 msnimn, no se poseen datos meleo-
rologicos v pertenece al bosque muy hmedo monta-
ne bajo

Las hojas colectadas mostraren sintomas de ojo de
galle v en el laboratorio se procesaron como sigue:
con un sacabocados esteril de | cm de didmetro se
obtuvieron 10 discos por hoja (10 hojas por sitio) que

tentan tanto tejido enferme como sanc Los discos
se colocaron en un erlenmeyer de 600 mi con {00 mi
de solucion nutritiva diluida 1:10 (K, PO, 05 g,
MpS0O, 7H,0 0.2, NaCCl 0 1 g, manitol 10 g, extrac-
to de levadura 2 g y agua destilada 1 litro) se agitd
mecdnicamente por 2 min con perias de vidrio de
0.25 cm de didmetro, se hicieron diluciones decimales
et ¢l mismo medio hasta 1:107'% Luego se tomo
0.1 ml de cads una de las diluciones y se sembraron
en platos Petri con agar nutritivo (exéracto de carne
3 g, peptona 5 g, agar 18 g v agua destilada 1 litro).
Los platos se incubaron & temperatura ambiente por 4
dras Cada dra se hicieron observaciones parz consta-
tar fa aparicion de colonias las que se sembraban de
inmediato por rayado, en el mismo medio, con el pro-
posito de mejorar su purezz antes de pasarlas a tubos
inclinzdos con agar nutritivo {AN) para su manteni-
miento

Prueba de antagonismo. Se colectaron hojas de
cafeto de mediana edad y plagiotropicas, de cafeta-
fes cv “Arabica” situados en los zlrededores de la Ciu-
dad Universitaria Rodrigo Facio, en Sabanitla de Mon-
tes de Oca. Las hojas se inocularon con la bacteria y
el hongo en la siguiente forma: a partir del crecimien-
to superlicial bacteriano de 48 h, en tubos AN incli-
nado, se prepard una suspension bacteriana de aproxi-
madamente 1 x 10 mI™ en solucién salina tampo-
nada {KH,PO4 043 g, Na,HPO, 148 g, NaCl 72 g
y H;O destilada 1 1}, la cual se rocio hasta el punto
de escurrimniento sobre las hojas, 48 h antes de ks ino-
culacion con el hongo La inoculacién se realizd, con
ayuda de una aguja esteril, se hicieron 10 grupos de
inoculacion, consistentes en § perforaciones puntua-
les a ambos lados de la vena central de la hoja Luego,
se cotocaron, con la ayuda de un pincel, 10 cabecitas
de] hongo por sitio de inoculacidn. Las hojas se rocia-
1on con agua destilada con el aspersor de DeVilhis,
procedimiento que se repilio cada 2 dias, para man-
tener la humedad sobre las hojas En los tratamientos
testigo, este procedimiento de inoculacidn del hongo
asegurd el 100% de infeccion. Las hojas se incubaron
por 8 dias en cémara hameda y se hicieron observa-
ciones diarias. Ademds, se trajeron hojas infectadas
del campo que presentaban lesiones del hongo v
gemas. Las bacterias se rociaron sobre las hojas, como
ya fue descrito En este caso, también se utilizd cd-
mara humeda y 5 hojas por aislamiento hacterfano
La edmara himeda consistio en ung armazon de alam-
bre maleable, en forma de caja rectangular, de 45 x
32 ¥ 13 em Dicha armazdn fue colocada dentro de
una bolsa pldstica transparente; en el fondo, se coloco
una ldmina de espuma de poliuretsno de 1.5 cm de
espesor de longitud y anchurz igual a la armazdn
Cuando ks hojas estuvieron dentro de la bolsa pldsti-
ca, se cerrd con una banda de caucho En fodos los
casos, el nimero de repeticiones fue de 5 hojas; la
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unidad experimental fue la hoja, asi, el nimero total
de lesiones fue de 50. Ademds de los tratamientos con
las bacterias en estudio, se incluyeron dos festigos:
el absoluto (hojas rociadas con solo agua) y el refativo
(hojas inocuiadas solo con el hongo) En este estudio
se consideraron  Gnicamente como  antagonistas
aquellas bacterias que inhibieron totalmente el desa-
trollo de las lesiones y que, ademds, maceraron las
gemas del hongo tanto en las hojas inoculadas como
las infectadas traidas del campo. En este ultimo caso,
se impidié también la formacion de nuevos propagu-
los

Procesamiento y observacion de las muestras Las
fojas se inocularon con una suspensién bacteriana de
un aislamiento antagonista y con el hongo, en la ma-
nera ya descrita Las hojas se muestrearon a los 3
dias, cuando los propdgulos del hongo mostraban un
frasco deterioro de su estructura, La preparacion de
las muestras se hizo de acuerdo con los procedimien-
tos descritos por Parson et al {10), Baumeral (4)y
Heslop-Harrison (8) Las hojas se fijaron en glutaral-
dehido al 4% y posteriormente se colocaron en tetré-
xido de osmio y luego se deshidrataron en una serie
ascendente de alcehol etitilice las muestras deshi-
dratadas se lievaron a punto de secado critico en un

desecador Hitachi HCP-2 y iuego se cubrieron con
una capa de oro durante 3 min. en un cobertor idnico
Eiko 18-3 Las observaciones se hicieron en un mi-
croscopio electrénico de rastreo {(MER) Hitachi
modelo S-570 y se tomaron las fotografias empleando
pelicula Verichrome Pan, Kodak VP-120

Efecte de los aislamientos bacterianos sobre los
propdgulos del hongo en lesiones. Para estudiar este
efecto se colectaron hojas infectadas de ia zona de
Turrialba, en las cuales habia lesiones bien desarrolla-
das v algunas de las cuales, al momento de la colecta,
presentzban las gemas tipicas dei hongo. Al inicio del
experimento se hizo un recuento del numero total de
lesiones por hoja, el nimero de cabecitas y el aumero
total de cabecitas y al final del periodo de incubacién
solo se conté el nimero total de cabecitas También,
s¢ utilizaron 5 hojas por tratamiento que incluyé un
testigo sin bacteria, y las bacteriay bajo investigacion,
Las hojas se rocigron con las bacterias en la manera ya
descrita v se celocaron en cdmaras humedas. Se hizo
un recuento de las cabecitas a los 2, 4, v 6 dias des-
pués de rociadas las hojas. Luego del cuarte recuento
de cabecitas, se eliminaron las existentes con un pin-
cel y se colocaron de nuevo las hojas en cdmaras hi-
medas, a los 6 dias se hizo un recuente pars determi-

Cuadro 1. Efecto de diferentes aislamientos bacterianos antagonistas sobre (a infeccion del hongo Myeene citricolor en hojas de cafeto
(Coffea arabica).
2 Numero Nimero Dias después de la inoculacidn
Procedencia de aisla- total
miento de 2 4 6
lesiones' - N
CAMBIOS EN LAS GEMAS®
BDeshidra- Descolo- Macera- Deshidra- Descolo- Macers- Deshidra- Deseolo-  Macera-
tacién  raciébn  cidn tacion racitm cion taciébn  racion ¢idn
Turriziba 1 1/50 + ++ ++ +-
5 1/50 + + s ++ +
Moentes de Qea 2 0/50 + +
3 9/50 + + + ++ +
4 2750 + + o ++ +
[ /50 + + +
Los Santos 8 1/50 + + +
0 1/50 + + 44 ++ +
10 0/50 + ++ ++ +
Testigo inoculado? 50 Aparicién de legiones

1 Mimero de lesiones observadas [ Nimero de lesiones en testigo inoculado con el hongo,

2 Deshidratacion — Pérdida de la turgencia de la gema

Desceloracidn - Cambie dristico de amarillo Hmon a marrén oscure

Maceracidn — Gema no era visible al ojo desnudo

3 Nemero totaf de hojas por tratamiento. 5, 10 lesiones por hoja inoculada total de 50 iesiones causadas nor el hongo
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nar si las bacterias remanentes scbre la lesion eran
capaces de impedir la formacion de nuevas gemas. Los
tratamientos empieados en esta fase fueron: 9 cepas
antagonistas y un testige que consistid en hojas con
cabecitas que no fueron tratadas con bacterias Se em-
plearon 5 repeticiones por tratamiento

Preparacion de inoculante en turba e inoculacion
de hojas infectadas. Para estudizr la posibilidad de uti-
lizar el suelo de turba como un portador de las bacte-
rias antagonistas, de la misma manera que se hace con
Rhizobium, se prepard un inoculante como sigue: se
celtivo un aislamiento bacteriano antagdnico (la ng-
mero 5 aislada de la zona de Turriaiba) en tubos de
sgar nuiritive que se incebaron a lemperatura am-
biente por 48 h Seguidamente, se suspendieron las
bacterias en solucion salina y se inoculd en bolsa plis-
tica con turba esteril y neutralizada con carbonato
de calcio a razon de 7.5% en una proporcion de 5 ml
de caldo por 10 g de turba El recuento bzcterizno
se hizo mediante dilucion y siembra en piatos de Petri
con AN. Para determinar Iz efectividad de este prepa-
rado, a los 3 dias de inoculada ia turba se agrepd
solucion salina tamponada, a 1azén de 10:1 y la sus-
pension resultante se aplicod a las hojas infectadas Se
utilizaron 5 hojas por tratamienio.

RESULTADGOS Y DISCUSION

Aislamiento de las cepas. A partir de as hojas de
calé, se obtuvieron 34 cepas bacterianas de la zona de
Turrialba, 14 de Sabanilla de Montes de Oca y 10 de
Los Santos. El ndmero de bacterias en el tejide {oliar
fue alto, pues se obtuvieron colonias aisladas a partir

de las diluciones 107, 1o cual sugiere que estas son
de importancia en la comunidad microbizna de la
filosfera Se muestred tejido con sintomas de la en-
fermedad para lograr el aislamiento de bacterias anta-
gonistas {pardsitas} que pudieran estar asociadas al
micelio del patdgeno

Prueba de antagonismo. Se probd el antagonismo
de los aislamientos bacterianos contra ¢l hongo sobre
las hoias de cafelo y no in vitro, buscando condicic-
nes similares a las naturales, pues a menudo, el anta-
gonismo encontrado bajo las condiciones un tanio
artificizles de un medio de cultivo no correlaciona
con el antagonismo in vive (11)

En las hojas inoculadas con el hongo mostraron un
100% de infeccion, ya que todos los puntos de inocu-
lacion en tedas fas bojas desarroliaron lesiones, bajo
fas condiciones de experimentacion (Cuadra 1) Asy,
las condiciones de incubacion en la cdmara himeda
fueron apropiadas pma el desarrollo de la enfarme-
dad

Para seleccionay a las bacterizs antagonisias se es-
cogieron aquélles que inhibian dristicamente el desa-
rrollo de la enfermedad. De esta manera, del total de
cepas evajuadas 9 se comportaron como antagenistas
(Cuadro 1). Se aislaron bacterias antageonistas de las
muestras de todas las zonas cafetaleras estudiadas.
La bacterias rociadas sobre las hojas inhibieron la in-
{eccion por el hongo y el desarrollo de 1a enfermedad
y alteraron drdsticamente las gemas def hongo que se

Cuadro 2. Efecto de diferentes aislamientos bacterianos antagonistas sobre la produceién de gemas del hongo Mycena citricolor en ho-

jas infectadas de cafeto (Cofeeq arabica).

Numero de

Dias después de fa inoculacion’

Procedencia aistamiento 2 4 6
hacteriano
Numero promedio de gemas por hoja®
Turrinlba 1 i44 36 1.2 12
8 i6 8 14 1.0 0.0
Montes de Oca 2 158 4.4 08 0.8
3 146 14 08 0.6
4 17.0 04 04 04
& 16.8 28 38 4.4
Los Santos 8 136 0 4] 0
9 144 1.2 0.4 0
14} 46 0 0 0
Testigo sin bacteria 14,6 160 192 2

I Seasperi6 la suspension bacteriana sobre las hojas al punto de escurrimiento con un simero aproximado de 10° bacterias ml =’

2 Promedio de 5 hoias infectadas
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habian utilizado como fuente del indeulo. En el Cua-
dro | se presentan los cambios visuales que experi-
mentaron los propiguios del hongo.

Dos dias después de la inoculacion. 7 de 9 cepas
provocaron deshidratacidn severs y descoloracion de
las cabecitas del hongo A los 4 dias se habian acen-
tuado los sintomus y en algunos casos, como en la
cepa 2y la &, se habia macerado totalmente el tejido
del hongo pues visualmente no era posible distinguir
lz identidad de las gemas A los 6 dias, todas las buc.
terias antagonistas habian macesado el tejido del hon-
g0 hasta destruirlo. Estas observaciones sugirieron una
accion parasitica directa de las bacterias sobre el hon-
go que en Gitima instancia impidié el desarrolio de la
enfermedad. Como hubo un efecto similar en los ais-
amientos provenientes de zonas diterentes, los resul-
tados sugieren la existencia de una flora bacterial que
coexiste con el hongo en las zonas endémicas estudia-
das v que posiblemente gjerza, bajo condiciones natu-
rales, un efecto antagonico 2l hongo el cual parece ser
insuficiente pues no controla la enfermedad

La metodologia de aislamiento, que incluyo tanto
tejido sanc como enfermo {ton micelio del hongo),
parece haber asegurado el aislamiento de estas bac-
terias de todos los sitios

Las observaciones realizadas al MER arrojaron luz
sobre la naturgleza de la accidn de las bacterias sobre
el hongo (Fig 1a,b) Ademads de los cambios visuales,
la pérdida de turgencia y descoloracion, se observo
también el desarrolio masivo de tas bacterias sobre las
estructuras [angicas, las gque mostraron una desorga-
nizacion dredstica, sugiriendo la utilizacion de la bio-
masa del hongo por las mismas Las bacterias produje-
ron posiblemente enzimas hidroliticas que maceraron
gl tejido del hongo previo & su utilizacion; dicha ma-
ceracion causd eventualmente los cambios ultraes-
tructurales observados

En el fratamiento testigo inoculade con el hongo,
la enfermedad se desarroilé normaimente. Al tercer
dia despuds de la inoculacion, se observo una drea ne-
crotica color café oscuro alrededor de las cabecitas,
que mantenian su {urgor vy color inicial Ademds, se
pudo observar el desarroilo de micelic alrededor de
las mismas Siete dias después de la inoculacion, las
lesiones del hongo estaban bien desarrolladas sobre
los puntos de inocuiacién en la hoja

Efecto de las bacterias scbre las gemas y su pro-
duccién en hojas con lesiones de Mycena citricolor
Una caracteristica deseable en un antagonista es que
evite la infeccion del patogeno y el desarrollo de la
snfermedad pero también que disminuya la produc-
cion de nuevos propdgulos si se aplica sobre tgjidos in-
fectados Para evaluar el efecto de las bacterjas anta-
gonistas sobre la produccion de gemas de M. citricolor
se rocisron las mismas sobre lesiones del hongo en

Fig 1 a) Gema de Mycena citricolor Bert & Curt Sace,
hongo causa del ojo de gallo del cafeto (Coffea arabi-
ga LY, tres dias después de haber sido inoculada so-
bre hojas de cateto con bacterias sntagonistas. Note-
se el gran nlunero de bacterias sobre el estroma indi-
ferenciado del hongo (MER 1200 x} b) Acerca-
miento que muestra numerosas bacterias bacilazes
sobre up estroma macerado ¢ indiferenciade de hon-
g0 Notese estructuras de adherencia (ghicocalix) de
fas bacterias (MER 12 000 x3

hojas infectadas naturaimente Los resultados de tai
experimento se presentan en el Cuadro 2. Se observd
en lus hojas infectadas y no rociadas con las baclerias,
el nimero de gemas aumento de un promedio de 14 6
a 21 en un lapso de 6 dias Por otro iado todas las
bacterias antagonistas ejercieron un efecto inmediato
sobre las gemas yva producidas sobre las lesiones de las
hojas a tal punto de disminuir, en un lapso de 2 dias,
el numerc de gemas de apariencia sana de un prome-
dio de 15 a 4 4 en 1z bacteria menos antagonista (ais-
lamiento 2 de Montes de Oca) ¥ a 0 con los aistamien-
tos 8 v 10 (de ia zona de Los Santos). El efecto no se
circunscribio & las gemas ya existentes sino también
se evitd la produccion de muevos propégulos del hon-
go. lo cual refuerza el efecto antagonista de las céluias
bacterianas remanentes sobre las lesiones. De rociar la
bacteria en una plantacidn infectada se estarian elimi-
nande no sofamente los propigulos ya formados sino
también la formacién de nuevo indculo kn el articu-
lo adjunto se presenta informacion al respecto Se es-
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pera que, como resultado de la accién sobre las cabe-
citas existentes la poblacidn bacteriana, como lo evi-
dencian las fotografias al MER hayz aumentado y que
este aumento quizds haya contribuido a evitar lz sali-
da de nuevos propdgulos del hongo. Cabe mencionar
que, bajo condiciones naturales, habeis que deter-
minar por cuanto tiempo las bucierias inocuiadas
sobre las lesionss son capaces de ejercer este efecto
antagonista sobre hojas infectadas, pues Blakeman (3)
menciona ¢f posible decaimiento de iz poblacion bac-
teriana sobreviviente sobre las hojas como resultado
de la competencia por substratos. Seria también de
interés investigar el efecto de otros factores ambien-
tales como la radiacion, la humedad relativa v la tem-
peratura sobre fa sobrevivencia de las bacterias bajo
condiciones de campo. De esta manera se podria
conacer el efecto de sitio

Por otro lado, seria importanie explorar el meca-
nismo de sccion de las bucterias, los faciores que afec-
tan su [isiologia y la estabilidad penética de esta
caracteristica Ademds, se deberia investigar el efec-
to de tratamientos coadyuvantes como protectores
de la luz ultravicleta v substratos sobre la efectivi-
dad de las bactlerias en el control de este patégeno
Esta caracteristica haria a las bacterias candidatas po-
tencizles para el combate bioldgico de esta enferme-
dad. Las bacterias se rociaron relativamente en gran
cantidad (alta densidad de indculo) y habriz que in-
vestigar el numero minimo de bacterizs capaz de
evitar la infeccion y la produccidon de propigulos
bajo condiciones de campo Los resultados de tales
investigaciones se informan en ¢l texto adjunto
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Caracterizacion Morfologica del Nematodo Nodulador del Cafeto Meloidogyne exigua
(Nemata: Heteroderidae). I. Hembras y Huevos!

ABSTRACT

A morphological, morphometrical and allometrical study
of 30 females and 30 eggs from each of four populations of
the coffee raot-knot nematode, Meloidogyne exigua, collect-
ed in different locations of Costa Rica, was carried out. In
femates, all quantitative characters were highly variable, as
their coefficients of variability were greater than 10%. The
female perineal pattern was considered the most reliable
character for the precise identification of this important
species. The presence of five nuclei in the glandular, basal
portion of the esophagus is reported for the first time, In
eggs, hoth length and diameter had low variability.

INTRODUCCION

a econonia de Costa Rica se basa principalmen-
te en la exportacidn de café (Coffeq arabica L )},
debido a elio, es necesario conocer los diferen-
tes factores gue puedan reducir su produccion; el
dafio que causan los nematodos es uno de los proble-
mas con que se enfrenta este cultivo Son numerosas
las especies de nematodos fitopardsitos que pueden

1 Recibide para su publicacion ei 19 de diciembre de 1989
Parte de una tesis de grado presentada por el primer autor
ante la Escueln de Fitotecnia de la Universidad de Costa
Rica

Laboratorio de Nematologia, Escuela de Fitotecnia, Fa-
cultad de Agronomiz, Universidad de Costa Rica. San
José, Costa Rica. Los autores desean agradecer la ayuda
del tng Luis A Salazar F.y de Iz Sra Susis Sinchez.

L Flores* R, Lopes*

COMPENDIO

Se hizo un estudio morfoldgico, morfométrico y alomé-
trico de 30 hembras y 30 huevos en cada una de cuatro po-
blaciones del nematodo nodulador del cafeto, Meloldogyne
exigua provenientes de varies localidades de Costa Rica. En
fas hembras, todns las caracteristicas cuantitativas tuvieron
una alta variabilidad, dado que sus coeficientes de variacion
fueron superiores al 10%. El disefio perineal fue considerado
como el caracter cualitativo mds importante para la identifi-
cacidn precisa de esta importante especie. Por primera vez se
informa sobre la presencia de cinco niicleas en la porcidn
glandular basal del esdfago de las hembras. En los huevos, [a
longitud y el diametro tuvieron una baga variabilidad.

afectar al cafeto; entre ellas, Meloidogyne exigua
Goeldi, 1887, es la mds comunmente asociada al cul-
tivo (12,13, 17)

Uno de los aspectos mds importantes en Fitone-
matologia es el conocimiento exhaustivo de la morfo-
fogia de las especies con el fin de identificarlas en
forma precisa y distinguirlas de ofras; con este cono-
cimiento se logra una mayor efectividad en las tdcti-
cas de manejo, como iz rotacidn de cultivos y el uso
de cultivares resistentes, las cuales contribuyen a re-
ducir el dafio causado por aematodos (4, 14).

La literatura a nivel mundial referente a la descrip-
cién de caracteres morfologicos en M. exigua es poca;
la descripcion original y otyos trabajos posteriores ca-
recen. en su mayoria, de estudios estadisticos comple-





