Efecto de Diferentes Adherentes y Formulaciones de una Bacteria Parasitica
en el Combate del Ojo de Gallo Mycena citricolor (Berk & Curt) Sacc. en el Cafeto!

ABSTRACT

The effect of different adhesives and formuiations of the
antagonistic bucterium [6At on the control of American
leaf spot of coffee was studied at Turrialba, Costa Rica.
Five cv. “Caturra’ coffee plants, seven years old, were chosen
from each of the four foci of infection selected from a well-
shaded coffee plantation, Two different formulations of the
bacterium were used: mixed with peat and with nutrient
broth, The adhesives used were cassava starch and linseed oil.
Two spray applications, using water as carrier and with 15
days interval, were made during the rainy season. The effect
of the treatments was determined by weekly evaluations of
the following parameters: total leaves, diseased leaves, lesions
per leaf, lesions with gemmae and total nember of gemmae,
These datp were taken from eight plagiotropic branches per
plant. 1he treatment bacteria + cassava starch + peat proved
to be the best It worked as a biologic balance since the
bacteria population decreased after gemmace fyses had taken
place: it remained low on the leaf surface but rose again when
pew gemmae were produced and parasitized, showing a good
controf of the disease under heavy infection conditions.

INTRODUCCION

as bacterias, como agentes de combate biologi-
co de enfermedades del follaje, tienen la ventaja
obre los hongos de ser primeras en la coloniza-
cion del filoplano; ademds, poseen gran velocidad de
crecimiento y habilidad de utilizar formas variadas de
nutrimentos en divessas condiciones La mayoria de
elias actda por compeiencia de nutrimentos; otras,
por produccion de antibidticos (1,7) Solamente hay
dos estudios de bacterias parasiticas, especificamente
de Morgan (5), con Bucillus puntillas que parasita
Puccinia graminis, en trigo y cebada Recientemente,
en Costa Rica Mora (6) aislé una bacteria del filopla-
no de hojas sanas de cafeto, parasitica sobre A citri-
color, que desintegra fas gemas y el micelio en 48 h
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COMPENDIO

En unas finca ubieada en San Juan Norte de Taurriaiba,
Costa Rica se llevo a cabo un ensayo en el periodo compren-
dide entre jnlio y noviembre de 1987, En el campo se selec-
cionaron cuatro focos de infeccién de la enfermedad. En cada
uno, se tomaron seis plantas del cv. “Caturra’ de 7 a 8 afios;
donde no se habia hecho aspersion de fungicidas, en uno de
los lotes, se aplicd un tratamiento que consistid en 35 g de
turba inoculada con la bacteria antagonista 16AT + adheren-
te (aceite de linaza 4 ce): en otro grepo de plantas se aplica-
ron 100 cc de caldo nutritivo + bacteria antagonista + aceitu
de linaza (4 cc}s a otro grupo, 35 g de turba inoculada + almi-
dén (10 g) ¥ el (ltimo grupo constituyd el testigo absoluto,
En todos fos casos se utilizaron siete litros de agua y se hicie-
ron dos aspersiones eada 15 dias. Las dosis fueron determina-
das en un estudip previo, realizado en e Laborstorio de
Microbiologia de Suelos, dei Centro de Investigaciones Agro-
nomicas. El intervalo de aplicacion se determiné midiendo fa
persistencia de la bacteria en pruebas previas en el campo. Se-
manalmente, se tomaron datos de las varinbles: nimero de
hojas totales, numero de hojas enfermas, nitmero de lesiones
por hoju, niimero de lesiones con cabecitas y nimero de cabe-
citas, en ocho ramas plagiotropicas de cada planta. El com-
portamiento de los tratamientos, segin 1a prueba de Tuckey,
mostro que el tratamiento de Bacteria + Turba + Almidén
fue el que presentd los promedios menores de porcentaje de
lestones con cabecitas, porcentaje de hojas enfermas, niimero
de lesiones por hoja, nimero de lesipnes con cabecitas y ni-
mero de cabecitas, Los tratamientos que siguieron en efec
tividad fueron: el de Bacteria + Turba + Adherente y ef de
Bacteriz + Caldo Nutritivo + Adherente, En cuanto al com-
portamiento de tos tratamientos y su relacion con las condi-
ciones climiticas, s¢ observo un aumento de la enfermedad
durante los recuentos cuarlo, quinto, noveno y décimo; no
obstante, las varinbles porcentaje de lesiones con cabecitas,
nimero de lesiones con cabecitas y nimero de cabecitas, se
mantuvieron en niveles bajos para el tratamiento de Bacteria
+ Turba 4 Aimidon; no fue asi para los otros tratamientos;
se obtuvo un buen control de la enfermedad bajo una presion
de indculo adecuada pero no alta,

sirviendo de sustrato alimenticio e incrementando la
poblacion de células, pero que, en ausencia de gemas,
se mantiene en poblaciones bajas en el filoplano Ade-
mds, este investigador desarrolld una formulacion de
la bacteria utilizando turba en polvo como vehiculo,
la cual resultd efectiva al inhibir la infeccion cuando
se asperso sobre hojas en cdmaras hiimedas.

Para poder evaluar adecuadamente el potencisl
de las bacterizs como agentes de combate bicldgico,
se debe estudiar su persistencia en el filoplanc y los
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efectos que puedan tener las diferentes formulacio-
nes y evenlualmente, optimizar los esquemas de apli-
cacion en el campo (7, 9. Knudsen (4} y Spurr (8),
determinaron que las poblaciones de Bacillus thuri-
glensis {HMD-1}y vy {HD-521), Bocillus cereus var
myceoides y Psewdomonas cepacea (pe. 742), utiliza-
das pasz combatir el hongo Cercospora araclidicola
en mani, decsian ripidamente despuds de 14 dias
de aplicadas. Ese hallazgo motivo la realizacidén del
presente estudio, tendiente a determinar el efecto de
diferentes adherentes y formulaciones de la bacteria
en el combate de la enfermedad, bajo condiciones
de campo

MATERJALES Y METODOS

Para determinar a dosis Optima de la bacteria para-
sitica que se podria usar en el campo, se realizaron
pruebas en el Laboratorio de Microbiologia de Suelos,
del Centro de invesligaciones Agrondmicas, Universi-
dad de Costa Rica, durante los meses de octubre de
1986 a febrero de 1987 Para ello, se utilizaron holas
de cafeto sanas y escogidas al azar de un cafetal ubi-
cado en Tres Rios, a 1 270 msnm y colocadas en cid-
maras himedas transparentes, probindose cinco trata-
mienios: i-10 gramos de turba inoculada 4 90 cc de
agua esterilizada; 2-5 gramos de turba inoculada +
95 cc de agua esterilizada; 3-2 gramos de turba ino-
culada -+ 98 cc de agua esterilizada; 4-} gramo de tur-
ba tnoculada + 99 cc de agua esterilizada y 5035
gramos de turba inoculada + 995 ce de agua esterili-
zada

Para cada tratamiento se tomd la correspondiente
cantidad de turba y se procedid a inocularla con un
cultivo bacteriano de 48 horas en agar nutyiente,
dejdndola crecer en reposo por tres dias, a lemperalu-
ra ambiente, en boisas plésticas. Para evitar problemas
al momento de la aplicacion, se Liltro el inoculante
colocando un poco de algodon en el fondo del embu-
do Posteriormente, el incculinle se asperjo con un
stomizador Devitbis No. 15, cubriendo totaimente fas
sugerficie de las hojas Dos dias después. se produje-
ron heridas en las hoias con un alfiler, a ambos lados
de la vena central y con la ayuda de un pincel; se co-
locaron diez cabecitas de Mycena citricolor en las he-
sidas. Las hojas se asperjaron von agua destilada, cada
dos dias, para mantener la humedad y durante los
ocho dias siguientes se hicieron observaciones diarias.

Las hojas se mantavieron en cintaras humedas
transparenies que presentaron las caracteristicas des-
critas por Mora (6) El numero de repeticiones fue
de siete para cada tratamiento

Para conocer la unidad poblacional de {a bactleria
inocuiada, se hicieron recuentos de células bacteria-

Temperatura

nas por lriplicado, & los 0, 2, 6 y 8 dias de aplicada
Ja bacteriz, empleando la técnica por dilucion en
platos Petri (18, 38, 42). Para ello, se utilizé un saca-
bocados de 1 cm de didmetro; se tomo, de cada hoja,
cinco discos los cuales se colocaron en 10 ml de
apua esterilizeds y se hicieron diluciones por tripli-
cado hasta 107° (18, 37). Luego, se colocd O i mi
de las diluciones 109, 107, 10% y 10% en platos
Petri con agar nulritivo v se dejaron s temperaiura
ambiente. El cdlculo de colonias bacterianas se reali-
20 al cuarto dia cuando se procedic a contar el ni-
mero de ellas El color caracteristico de la colonia
de la bacteria en estudio, fue un amarillo fuerte

En este ensayo se considerd, como mejor trata-
mienlo, aquél en el cuai la unidad poblacional bac-
teriana fuera mayor, a los ocho dias de aplicados los
tralamientos estudiados
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Fig. 1. Electo de diferentes formulaciones de la bacteria
y adherentes sobre el nimero de lesiones con gemas
de M citricolor v se telacidn con los elementos cli-
maticos
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Para determindr la frecuencia de las aplicaciones.
el 23 de julio de 1987, se procedio a aplicar cada tra-
tamiento en el campo, utilizando para ello un atomi-
zador manual de espalda Carpi. de 16 litros, con bo-
quiila conica Aproximadamente, ! hora, 47,y 10 dias
despuds de la aplicacién, se colectaron muestras de
12 hojas per tratamiento y se llevaron al Laboratorio
de Microbiologia de Suelos, del Centro de Investiga-
ciones Agronomicas. Universidad de Costa Rica. para
evaluar la persistencia de la bacteria. empleando la
técnica por dilucion en platos Petri

£t ensayo de campo se establecio en una finca ubi-
cada en San fuan Norte de Turriaiba. provineia Carta-
go, Costa Rica, 2 646 msnm. El ensayo se inicid el 9
de julio y éste finalizd el 12 de noviembre de 1987
Las condiciones meteoroldgicas que ocurrigron  du-
rante el transcurso del estudio aparecen en la Fig. 1

Las plantas de café utilizadas en el ensayc fueron
del cultivar Caturrs de 7-8 afies, con una infeccion
alta de oio de gallo debida, en parte a la sombra y
sin haber efectuado ningin combate quimico de lu
enfermecdad

Se escogieron en el campo los focos de infeccion
que presentaran ¢l mayor numero de plantus: de éstas.
se utilizaron seis plantas por fratamiento las cuales se
numeraron al azar y se marcaron con cintas de dife-
rentes color para diferenciar cada tratamiento, de
manera que éstos quedaran separados En cada planta
se escagieron ocho ramas plagiotropicas que tuvieran
hojas con tesiones y éstas se marcaron con cinta, cua-
tro en el tercio medio ¥ cuatro en el tercio inferior,
orientadas en la direccidn de los puntos cardinales

los tratamientos aplicados fueron: 1) Turba ino-
culada con la bacteria antagonista 16AT + aceite de
finaza (adherente superior): 2) Bacteria anlagonista
+ aceite de linaza -+ caldo sutritivo; 3) Turba inocu-
lada con j& bacteria antagonista -+ almidén de yuca;
43 Testigo absoluto

La dosis utilizada fue de 35 g de turba que habia
sido inoculada con una poblacion bacteriana base de
10? por aplicacion, para cada tratamiento, excepto el
numere dos, en el cual sdlo se aplico la bacteria anta-
gonista {con igual poblacién bacteriana) con 100 cc
de caldo autritivo. Se utilizaron 10 g de almidon
cuando éste fue empieado como adherente. pero,
cuando el adherente fue aceite de linaza, se utilizaron
4 ec del mismo Cada dosis fue disuelta en siete litros
de agua vy con ella, se procedid a asperjar nniforme-
mente las piantas en el campo de manera que no hu-
biera goteo del producto Debido al factor de dilu-
cién, ia poblacién bacteriana, yu en la superficie fo-
tiar, fue de aproximadamente de §0°

8 Ndm. de cabecitas
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Fig 2. LEfecte de diferentes formulaciones de la bacteria y
adherentes sobre el nitmero de gemas de M citricolor

Las aplicaciones se realizaron cada 15 dias, entre
agosto y setiembre de 1987, utilizindose el mismo
atomizador descrito  Semanalimente, se hicieron re-
cuentos en cada bandola de las siguientes variables:
hojas totales, hojas enfermas, lesiones por hoja, lesio-
nes con gemas ¢ cabecitas y numero total de cabeci-
tas Se considerd ¢ue una cabecita era normai cuando
s¢ martenia unida al pedicelo y conservaba su color
natural

El disefio experimental que se utilizdé fue un irres-
tricto al azar, con seis repeticiones. Los muestreos
generaron un arregio de parcelas divididas, por lo que
el andlisis se hizo siguiendo este modelo

RESULTADOS Y DISCUSION

La dosis optimu de la bacteria parasitica 16AT, a
emplear en ef campo, fue la de 0.5 g de turba inocu-
Jada + 99 5 cc de agua esterilizada que correspondio
a 35 ¢ de turba inoculada, diluida en siete litros de
agua por tratamiento Esta dosis fue la que mantuvo
una peblacidén bacteriana mayer y la que determind
que, en hojas infectadas con M citricolor, se evitara
la formacién de lesiones {Cuadros 1 y 2)

Se determind que el intervalo dptimo de las aplica-
ciones de los tratamientos en el campo, seria cada
quince dias, pues, aproximadamente diez dias des-
pués de la aplicacion, la poblacién bacleriana habia
decaido completamente para los tratamientos: Turba
inoculada -+ Adherente y Bacteria + Calde Nutritive
+ Adherente, mientias que el tratamiento con Turba
inoculada -+ Almidon mantuvo una poblacion adacua-
da de bacterias Ll hecho de que la poblacidén bacte-
riana en el testigo fuera de cerc pudo haberse debido
a que lu bacteria fue aislada de las plantaciones de}
CATIE, en Turriaiba, en donde ias condiciones macro
y microclimdticas son diferentes a la zona en que se
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Cuadro k. Niveles poblacionales de Ia bacteria parasitica 16AT, para cada tratamiento. Laboratorio de Microbiologia de Suelos. 1986.

Trutamiento
Recuento 10 g Turba + 5 g Turba + 2 g Turba + 1gTurba + 0.5 g Turba +
90 cc de agua g5 c¢ de agua 98 cc de agua 99 ce de agua 99.5 cc de agua
i:2dda 137x 10" 36x10'° 505 x 10" 43x10'° 473 % 10"
Ledda 281 x10° 0 33x 10" 998 x 10" 107 x19'°
3:8dda. 0 0 6.5x10'° 505 x10° gx10'®

establecid el experimento Sin embargo. a ka hora de
introducirla, la bacteria fue capaz de establecerse y
de actuar contra el patdgeno {Cuadro 3)

En el enszyo de campo, se considerd que el mejor

tratamiento seria aquél que disminuye significativa-
mente, lanto el numero de lesiones con cabecitas
como el ndmero de cabecitas., consideradas ambas
como las variables mds relevantes de la enfermedad
estudiada

De acuerdo al andlisis de varianza (Cuadios |, 2y
3), se obtuvieron diferencias significativas entre los
tratamientos, los muestreos y la interaccion de ambas
para Jos pardmetros hojas enfermas, poreentaje de le-
siones con cabecitas, lesiones por hoja, lesiones con
cabecitas y nimero de cabecitas.

El comportamiento de los tratamienios, segun
la prueba de Tuckey (Cuadros 4 y 5}, indicd que el
tratamiento de Bacteria + Turba + Almidon fue el
gue presento los menores promedios de porcentaje de
lesiones con cabecitas, porcentaje de hojas enfermas,
namero de iesiones por hoja, numeso de lesiones con
cabecitas y numero de cabecitas. Los tratamientos
que siguieron en efectividad fueron: el de Bacteria +
Turba + Adherente v el de Bacteria + Caldo Nutriti-
vo + Adherente .

La mayor efectividad pars ¢l combate de ia enfes-
medad que presento el tralamiento de Bacteria + Tur-
ba + Almiddn, podria deberse & que el almidon de
yuca que se utilizé como adherente, permitio que en
la superficie foliar se mantuvieran particulas de ma-
yor didmetro de turba de lo que podnia lograrse con
el adherente agricola o aceite de linaza Asi, se logrd
que una mayor cantidad de células bacteriales perma-
necieran mds tiempo en la superficie de la hoja y
alcanzaran las cabecitas, utilizdndolas como sustrato
para multiplicarse Podria pensarse también que el
aimidon, ademds de servir como adherente, fuera
también fuente alimentivia para ia bacterin; asi,
cualquier sustrato o medio que mantenga una pobla-
¢ion bacteriana mayor que la natural en la superficie
foliar {avorecerd el combate, ya sea al disminuir el
indeulo por desintegracion de las cabecitas inmaduras
o impedir la infeccion, al desiniegrar la cabecita des-
prendida del pedicelo, antes de la penetracion. Otra
caracteristica que podria favorecer al almidon seria
que, al secarse, formara una pelicula capaz de prote-
ger las células bacteriales de la inzctivacion por radia-
ciones ujtravioleta, requisito indispensable en este
tipo de combate bioldgico

El tratamiento de Bacteria + Caldo Nutritivo +
Adherente, aparentemente, permitié un ripido cre-
cimiento de bacterias debido a la presencia del caldo

Cuadro 2. Sobrevivencia de cabecitas en rojas inoculadas eon Mycena citricolor para cada tratamiento. Laboraiorio de Microbiologia de

Suelos. 1986.

Fratamiento
Haoja 10 g Yurba + 5 g Turba + 2 g Turba + 1 g Turba + 0.5 g Turba +
94 ce de agun 95 cc de agua 98 cc de agua 99 cc de agun 99.5 ce de agua
1 0 0 0 0 0
2 0 2 G 2 0
3 0 3 G 0 0
4 0 0 G 0 0
5 0 0 G 0 0
6 0 1 0 1 0
1 0 0 G 0 4]

Turrialba Vol. 39, No. 3, 1989, pp. 328-334
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Cusdro 3. Fluctuaciones poblacionates de 1a bacteria parasitica en ef campo, para cads tratamiento. San Juan Norte de Fuarrialba. 1987,
Iratamisnto

Recuento Bact + T + Adh Bact + CN + Adh Bact + T + Alm Testigo

1:lbrda 83x10" 13x10* 1.2x10® 8

Tiddda 24 x10° 1.7 x 107 1x10'° 5

3:7dda 1x10° 1x10* 1x10? G

4:10dda ¢ 0 1x107 ¢

T: Turba CN: Cilde nutritivo Alm: Almidén

nutritivo, en una proporcion mayor que en fos otros
tratamientos  Pero. por estar disuelto en agua, se
pudo haber perdido por lavade producido por el
agua de lluviz y al terminarse esta fuente alimenticia,
Ia poblacidn bacterigna decayéd recuperdndose hasta
que la produccién de nuevas cabecitas se incremen-
tara y asi, constituirse en el nuevo susirato energético
de las bacterias

En cuanto ai comportamiento mostrado por los
tratamientos durante el ensayo y su relacion con las
condiciones climdticas que se presentaron (Fig 1), se
observd un aumento acelerado de la enfermedad
durante los recuentos cuarto, guinte, noveno y déci-
mo, en algunos de los tratamientos. Durante estos
muestreos, los promedios de las variables: porcentaje
de lesiones con cabecitas, nimero de lesiones con ca-
becitas y nitmero de cabecitas, se mantuvieron en ni-
veles bajos para el tratamiento de Bacteria + Turba
+ Almidén, no asi para los tratamientos de Bacteria
+ Turba + Adherente vy el de Bacteria + Caldo Nutri-
tivo -+ Adherente Durante este periodo, se presenta-
ron altas precipitaciones al igual que porcentaje ele-
vados de humedad relativa, lo cual favorecio el desa-
rrollo de la enfermedad, como lo indican Bonilla v
Carvaizl {2, 3) La menor efectividad de los tratamien-
tos expuestos pudo deberse a pérdida por lavado de
ios producios ¥ no a la defoliacion, pues el testigo fue
el tratamiento que presenté mayor caida de hoja

Pera, al incrementarse el ndmero de cabecitas, las bac-
terias tuvieron un mayor sustrato del cual alimentarse
y multiplicarse, y ast reducir nuevamente el nivel de
infeccion manteniéndose bzjo hasta el final, de ma-
nera igual para todos los tratamientos y siempre in-
{erior al testigo el cual todavia muestra una tendencia
a aumentar Podria pensarse que {a temperatura influ-
ve en ia efectividad de la bacteria, pues, duranle el
cuarto muestreo, ésta disminuyd pero se observd un
aumento en el promedio de las variables: nimero de
cabecitas, numero de lesiones con cabecitas y porcen-
taje de lesiones con cabecitas, para los tratamientos
bioldgicos, exceplo el que contiene almidon el cual
mantiene unz mayor poblacidn de bacterias en iz hoja
(Cuadro 3) Este comportamiento parece indicar que
el desarrollo de la bacteria es {avorecido por tempe-
raturas altas Posterior a esos aumentos en los prome-
dios de fas variables, se alcanza un cierto equilibrio,
manteniendo la bacteria una poblacién adecuada con
base en pocas cabecitas y una clerla capacidad de
mantenerse en la filosfera por mecanismos aun desco-
nocidos, lo cual le permite ir disminuyendo la produc-
cioén de indeulo en forma progresiva mediante ervadi-
cacidn de! hongo en un nimero significativo de lesio-
nes {Fig 1)

Si se observan las curvas de desarrolle de la enfer-
medad (Figs I, 2 y 3}, se nota gue la cantidad de
inéeulo inicial fue diferente para cade fratamiento,

Cuudro 4. Promedio de lay variabies porcentaje de hojas enfermas v lesiones por hojs para cada trutemiento. San Fuan Norte de Turrial-
ba 1987,
Variable

[ratamiento % Hoijas enfermas Lesiones/Hoju

Bac + Turba + Adh 675 b 655 b

Bac + O N+ Adh 7.18 b 649 b

Bac. + Turba + Aim 4.99 ¢ 4.08 ¢

Testigo 833 a 2.40 a

i

Medias seguidas de una misma letra no se consideran estadisticamente distintas segin la prueba de Tuckey {a = 005)
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Cuadro 5. Promedio de las variables lesiones con cabecitas (cab), numero de cabecitas y porcentaje de lesiones con cabecitas. San Yuan

Norte de Turrialby, F987.

Variable
Tratzamiento Lesiones cab. Numero cab. %% Lesiones cab,
Bac. 4+ Turba + Adh 162 b 272 ) 217 b
Bae + CN + Adh 159 b 264 b 225 b
Bac. + Turba + Alm 09% c 1.26 c 169 c
Testigo {3 a 508 a 326 a
*  Medias seguidas de una misma letra no se consideran estadisticamente distintas segin la prueba de Tuckey (o =0 05)
siendo menor pars el de Bacteria + Turba 4+ Almidon s % de lesiones con gemas
y mayor pata el testigo, lo cual pudo haberle dado - CBLTA BLT.AL
ventaja No obstante, pareciera lener la conveniencia - —B.CN.A - Tost.

de gue mantiene una mayor poblacion de bacterias
en la hoja

Se determind también que fue durante las primeras
seis semanas cuando se produjeron ias mayores redue-
ciones en los promedios para cada una de las varia-
bles, en los tratamientos: Bacteria + Turba + Adhe-
rente v Bacteria + Caldo Nutritivo + Adherente
(Figs 1,2y 3) LEstosefala la posibilidad de combatir
esta enfermedad, en forma efectiva, si las aplicaciones
de la bacteria se inician, en forma temprana, al co-
mienzo de la época Huviosa cuando el indculo estd
mds bajo, comoe ocurrio en el tratamiento con almi-
don, el cual comenzd con indculo bajo y alcanzd el
equiiibric, desde el comienzo

En cuanto a las aplicaciones se puede decir gue,
tanto el momento como la dosis y la frecuencia, pare-
cieran ser las correctas ya gue se mantuve un comba-
te efectivo de la enfermedad durante el ensayo. Se
considera que la presion del indculo en el ensayo fue
adecuada mas no alia
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Resisténcia Induzida no Complexo Coffea arabica L. Hemileia vastatrix

Berk.et Br. Fenéis e Enzimas'!

ABSTRACT

Resistance to Hemilefa vastatrix was tested in discs of
leaves of the cultivars Catual (S, 3) and F840 C1122-18
(S 5 S ") of Coffea arabica by the pre-treatment with ther-

a’ﬂy Mactivated uredaspores of race [E (v3) at 0.1 and 2mg/

mi~' H,0 concentrations. The discs were inocuiated with
viable uredospnres of race IT at 0.25 0.5 and Imgm[~'H, 0
concentrations and on different days after the pre- !reatmt.nt
with inactivated uredospores, As expected, induced resis
tance was only obtained in the susceptible cultivar (Catuai).
Strongest evidence of induced resistance was observed in the
combination of 2 mgml—'H,0 of inactivated uredaspores
with 0.5 mgmi~* H, O of visble uredospores, upplied one day
after pre-treatment. Total phenol content was also evaluated;
however, no significant differences were observed among
treatments, Phenolic extracts were analyzed by cellulose
thin-layer chromatography and two new spots were detected,
being identified as a Hovono! in the susceptible cultivar
Catuai, and as an isoflavone in the resistant cultivar CH22-
18, Fiavonol might be associated with the induced resistance
in teaf dises of Catuar by the pre-treatment with inactivated
uredospores, as suggested by its sppearance on the days that
induced resistance was most evident, Discs of feaves treated
with inactivated uredospores of race 11 at concentrations of
0 and 2 mgmi=* H, 0, were also assayed to peroxidase, poly-
phenoloxidase and phenilalanine ammonia-lyase, No signifi-
cant differences were ohserved between treatments, indica-
ting, and as supporied by other data, that the involvement of
phenolics in induced resistance to leaf rust in coffee, might
he more associated with qualitative than quantitative aspeets,
The results indicated the need for further studies on other
phenolic enzymes.
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RESUMO

Foi testada a indugio de resisténcia Lm discos de folias
dos cultivares Catuai (S, 5) e F840 CE122-18 (SI 5 SI 2 de
Coffea erabica peto prélratamentd com esporos 'da raga I
{v3} de ferrugem inativados termicamente, nas concenteagbes
0.1 ¢ 2 mgmi-* H, 0. Posteriormente, os discos foram inocu-
lados com esporos vidveis da mesma raca de ferrugem nas
concentragbes 0,25, 0.5 e Imgmi~" H,0 e em diferentes dias
apos o pre-tratamento, Como esperado, a tesisténcin induzida
foi observada somente no cultivar suseetivel Catusi e & maior
evidéncia do fendmeno ocorren na combinagio de 2 mg
mi~* H, 0 de esporos inativos com 0.5 mgml~' H,0 de espo-
ros vidgveis, inoculados um dia apds o pré-tratamento. Tam-
bém foi avaliado o conteddo total de fendis, no entanto, ago
foram observadas diferencas estatisticas significantes entre
tratumentos, Anilises cromatogrificas dos exiratos fendlicos
revelaram o aparecimento de um novo composto em Catual
e um outro em C1122-18, sendo identificados como flavonol
e isoflavona, respectivamente. Estes compostos nilo estavam
presentes em cromatogramas do tratamento controle, Em
Catuai, o flavonol foi detectado nos dias em que a resisténcia
induzids era mais evidente, sugerindo uma possivel refaglio
com este tipo de resisténcia, Nos dosagens de atividade das
enzimas peroxidase, polifenoloxidase e fenilalanina amdnia-
linse, nos discos de follias pré-tratadas com O e 2 mgml—' H, O
de esporos inativos, nido foram evidenciadas diferengas nos
dois cultivares. Os resultados ressaltam o aspecto gualitativo
do envolvimento dos compostos fendlicos na resisténcia indu-
zida, assim como a secessidade de novos estudos com outras
enzimas oxidativas de fendis, intermedidrins na via biossin-
tética degses compostos,

INTRODUGAO

lguns trabaihos relatan: a importancia dos com-
postos fendlicos como possiveis participantes
na resisténcia de plantas & doencas De maneira
geral. estes estudos revelam o acimulo desses compos-
tos em tecidos vegetais em resposta & infeccao por
paiogenos (21, 22)






