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Meloidogyne arabicida sp.n. (Nemata: Heteroderidae) Nativo de Costa Rica:
un Nuevo y Severo Patogeno del Cafeto!

ABSTRALT

Muloidogyme aabicide spon.. 4 root-knot nematode caus-
ing the death of coffec trees in Juan Vifas. Costa Rica, is
deseribed and fllustrated. Females have a peculiar perineal
pattern and the medial lips divided by an indentation, while
the males have a smooth cephalic region with a single annule
and areolated faters] fields. Second-stage juveniles (12) have a
smooth cephalic region with a single annule, and a skort and
incomplete stria on the lateral sectors. Lateral lips are narrow
and arched, and the rectum is dilated, M, wabicida sp.n. can
be distinguished from the related M sugmaniiensis by quali-
tative and quantitative characters of fomates, males and 12,

i Recibido para publicacion el 13 de julic 1989

* laboratorio de Nematologia, Lscuela de Fitoteenia, Fa-
cultad de Agronomis, Universidad de Costa Rica San
José, Costa Rica EI primer autor ¢s miembro del Progra-
ma {inancicro de Apoyvo a investigadores del Consejo
Nacional de investigaciones Clent{¥icas y Tecnoldgicus
(CONICIT). Los autores apradecen fz avuda téenica del
sefior Justo Azofeifa, de la sefiorita Karen Campos Bricefio
y de fa Sra. Suris Sinchez

R Lopez™ [ Salazar*

COMPENDIO

Se describe e Hustra el nematodo {ormador de nédulos ra-
dicales en cafeto, Meloidogyne arabicida sp.n., encontrado en
Juan Vifias, Costa Ricz. Las hembras de esta nueva especie se
caracterizan por tener un disefio perineal de forma peculiar y
los labios medios separados por una indentacion en el centro,
mientras gue los machos tienen una region cefdlica lisa, con
un solo anillo y los enmpos laterales areolados, Los segundos
estados juvenifes (J2) tienen la regién cefilica Hsa, con un
sélo anillo y una estria corta ¢ incompleta en fas porciones fa-
terales: los labios laterales son angostos y levemente arquea-
dos y el recto es dilatado. M arabicida sp.n, puede ser distin-
guida de Ia especie cercana A suginamiensis por caracteristi-
cas cualitativas y cuantitativas de Ias hembras, los machos y
los J2.

INTRODUCCION

i n 1982 el Ing Felipe Perluza, en ese entonces
_con la Seceidn de Nemuatologia del Ministerio
de Agricultura y Ganaderra de Costa Rica, trajo
a nuestro Laboratorio raices de caleto [Coffeve ara-
bica L) cv. Caturra, colectadas en el distrite de fuan
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Fig t  Dibujos de hembras de Meloidogyne arabicida sp.n
A: region esoffigics; B: forma del cuerpo; €, I
disefios perineales

Vifias, canldn de Jiménez, provincia de Cartago, Costa
Rica. fuertemente atacadas por un nematodo forma-
dor de agallus radicales. Posteriores visitas a la zona
afectada permitieron observur que las plantas atacadas
presentaban inicislmente una fuerte clorosis, seguida
por defoliacion severa, pobre desarrollo, momifica-
cion y caida de fos frutos, un sistema radical poco de-
sarrolizdo, con engrosamienios grandes y numerosos,
tanto on la raiz principal como en las axiales y secun-
darias; estas raices también mostraban un resquebra-
jamiento de la corteza en las zonas engrosadas, as(
como un desprendimiento parcial de la misma Al
abrir las apallas fue posible observar una gran cantidad
de tejido corchoso, que el ser removido permitié ver
amplias zonas de tejido necroszdo En tejidos menos
dafiados se encontrd gran cantidad de hembras ovige-
ras, machos y masas de huevos, tanto en las agallas
como en los tejidos vasculares de la parte inferior del
tuilo, al nivel del suelo La enfermedad eventualmente
causa a muerte de fas plantas Un estudio morfolé-
gico detaflado de este nematodo permitié concluir
que el mismo es una especie nueva, iz que es descrita
e ilustrada a continuacion bajo el nombre de Meloi-
dogyne arabicida spn

MATERIALES ¥ METODOS

Raices de cafeto atacadas por M @abicida spn
fueron colectadas en s localidad tipo de Juan Vifias,

transportadas al Laboratorio y disectadas bajo un mi-
croscopio estereoscopico; los especimenes extrardos
{fueron usados para todos los estudios morfoldgicos y
morfoméiricos

Estudio con el microscopio de fuz (ML)

Raices con agalias fueron colocadas en piatillos
siracusa con agua potable y disectadas bajo un ests-
reoscopio a 45X de magniticacién. Hembras, machos
y masas de huevos fueron extraidos de estas raices
Huevos de varias masas fueron colectados con la
ayuda de un gotero, puestos sobre portaohjetos de
vidrio  cubjertos con cubreobjetos y sellados con
Glyceel (R); otros huevos fueron depositados en pla-
tillos BPI en agua potable y se les dejé durante 24
horas para que los huevos eclosionaran; los segundos
estados juveniles {J2) fueron iniclalmente fijados en
TAF caliente a 60°C y luego fueron procesados para
su moentaje permanente segin el método lento de
Thorne (9) Los machos que salieron de fragmentos
de la raiz principal de varias plantas fueron manteni
dos primerc en agua potable, tuego filados en TAF
calieate vy finalmente procesados por el método lento
de Thorne (9). En el casc de las hembras, un grupo
fue sumergido en lactofenol puro, donde se les man-
tuvo hasta que {ueron montadas permanentemente en
portachjetos concavos que contenian lactofenol puro;
otras hembras fueron puestas sobre un portaobjetos
plastico y su parle anterior fue cortada con ayuda de
un escalpelo fino; éstas porciones fueron luego mon-
tadas en lactofenol puro en un portachieto de vidrio,
cubiertas con un cubreobjetos y seltadas con Glyceel
{R); la parte posterior del cuerpo fue sumergida en
dcido ldetico al 45%, los tejidos internos removidos
y el disefio perinesl cortado y montado en lactofenol
puro (4, 8). Todos los especimenes fueron observados
en un ML Olympus BH-2 con dptica de campo bri-
llante y optica de contraste de interferenciz diferen-
cial Nomarski; se tomd fotografias por medio de un
sistemu de fotomicrografia Olympus PM-10 AD adap-
tade al microscopio. Los dibujos de hembras, machos
y I2 {ueron preparados con la ayuda de un aditamen-
to de dibujo adaptado al mismo microscopio

Estudic con el microscopio electronico de rastreo
(MER)

Hlembras, machos y 12 recién salidos del huevo
fueron procesados para su observacion ai MER segan
el método descrito por Lépez y Salazar (5); los espe-
cimenes fueran observados en un MER Hitachi §-570
a 13 Kv de voitaje acelerador; para la descripcion de
los diferentes estados de M arabicida spn se utilizo
la terminclogiz propuesta por varios aufores (1, 2, 3)
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Fig. 2 Dibujos de Meloidogyne arabicida spnn A, ¥, G:
machos; B, H, [ segundos estados juveniles; C-E:
hembras. A, B: region esofdgica; C, D, T, —1: regidn
anterior; £: estiletes

Sistemdtica
Meloidogyme arabicida sp.n
Hembras

Medidas: Las medidas y otros pardmetros de las
cargcteristicas morfologicas estudiadas en 30 hembras
son presentudas en el Cuadyo |

Medidas del holotipo (hembra) en lactofenol: 1.
G665 mm; didmetro maximo: 385 um:a: | 72; esti-
lete: 12 pm; OGDE: 3 gm; estoma-poro excretos:
31 pm; estome-mitad del metacorpus: 88 pm; ancho
metacorpus: 28 pm; longitud metacorpus: 31
anchoe aparato valvalar: [T pomy longitud aparsto vale
vular; 15 um E| disefio perineal no es visible; unas
estructurgs globosas, aparentemente secretadas por la
hembra, rodean la region labial.

Descripeion (Fig. 1. 2, 4, 5): cuerpo de ¢olor blanco
perlado, sasciforme, ovalado, con Iz parte anterior
puntiaguda v ia posterior levemente aplanada o re-
dondeada (FFig. 1 B). La cuticula es anillada, a menu-
do con la anulacion incompleta en la regidn anterior
del cuerpo (Fig 1 A} La regidn cefilica estd leve-
mente separada del resto del cuerpo (Fig 2 C). Vista
al MER, la region labial presenta un disco labial rela-
tivamente rectanguiar, ligeramente elevado sobre los
labios medios El prestoma es ovslado y estd orienta-
do en el plano dorso-ventral; estd rodeado por sensilas
labiales internas dificiles de discernir, que abren al
exterior mediante pequefios poros redondeados El
estoma tiene una zbertura en forma de rendija, orien-
tado en el plano dorso-ventral. Los labios medios
estdn divididos en su parte central por una indenta-
cion profunda Las aberturas anfidiales tienen forma
de rendijas rectangulares localizadas inmediatamente
debajo de los bordes laterales del disco labial Los
labios laterales son inconspicuos. Lz regién cefdlica

25/m

Fig 3. Meloidogyne arahicida spn. A-C: colas de machos;
D-H: colas de segundos estados juveniles
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Cuzdro 1.  Valores promedio v ofros pardmetros de varias caracteristicas de hembras v huevos de Meloidogyne arabicida sp.a..

Dusviacion Error estindar

Caracteristica Promedio Miximo Minimo estandar dei promedio CV (%)
Hembras
Medidas Hneales
Longitud total 0.773* 1206 0543 1319 24 51 17
Didmetro maximo 445 586 310 621 1150 14
Didmetro a nivel mitad del

metzcorpus 74 1i0 51 il7 2.54 18
Estema-mitad del metacorpus 84 169 70 89 162 11
Ancho metacorpus 36 46 22 6.1 i1l 17
Largo metacorpus 37 44 24 49 {89 13
Ancho vilvula del metacorpus 1% [3 9 10 418 9
Largo valvuia del metacorpus [3 15 10 1.3 .23 1G
Estilete 12 13 10 10 018 El
Altura nodulos 21 18 14 0.4 007 19
Ancho nddulos 36 45 28 04 0.07 11
GGDE 413 61 28 06 010 14
Estomg-pero exc 30 59 i8 7.8 1.44 59
Vuiva 24 27 20 32 0.40 9
Ano-vulva 19 26 14 25 0.45 13
Dist. intertasmidisl 19 24 i3 26 048 14
Proporciones
a 17 26 1.4 ¢2 003 i2
Anchofaltura nodulos 17 25 1.3 03 0.05 17
Largofancho metacorpus 10 16 0.7 01 001 10
Largo/ancho valvula 12 LS G.8 01 001 8
Huevos
Largo a0 101 8 48 G 87 5
Ancho 49 53 45 i8 03z 4
Largofancho 1§ 12 I & 01 Gl 5

* Promedio de 30 observaciones Todas jas medidas en pm. excepto fa longitud tets] {mmy.

estd tormada por un s6lo anilio (Fig 4 A-C) Vista al
ML fa regidn cefilica aparece esclerotizada El vests-
buio del estoma y su extension son ficilmente visibles
{Fig 20 Elestilete es relativamente corto. delicado;
el cono estd curvado dorsalmente y tiene una base
triangular en su union con la columna La columna
ey relativamente corla y tiene el mismo didmetro en
toda su extension Los tres nodulos basales son ovala-
dos y estdn proyectados posteriormente El lumen del
estilete se reduce graduabmente al llegar al cono (Fig.
2 C-BE) El erificio de 1a glindula dovsal esofdgica estd
ramificado El fumen del eséfago en el procorpus es
relativamente ancho y presenta a menudo unes abul-
tamientos redondeados (Fig 2 ) El poro excretor se
focaliza al nivel de la parte anterior del procorpus El
ducte excretor es curvado v con cierta frecuencia
tiene un abultamiento triangular cerca del poro excre-
tor (Fig 2 C); al Hegar al aivel del intestino el ducto
ya no es muy evidente El metacorpus es grande, re-
dondeado, musculoso y tiene en su centro el ovalado
y esclerctizado aparato valvular (Fig. T A) La por-
cion basal glandular del eséfago aparece como una es-
tructura masiva, compuesta por ai menos tres [obulos,

en los que son distinguibles cinco nucleos grandes
(Fig 1 A) Los disefios perineales (Fig 1 C, D14 D-F;
3 A-F) tienen contornos relativamente angulares, con
estrias gruesas en el centro y mds finas en Ia periferia;
el arco dosal es relativamente alto y rectangular La
mayoriz de los disefios tienen proyecciones laterales
de las estrias, hasta formar alas, Jas que pueden estar
presentes en ambas o en solo una de las porciones la-
terales. Los tasmidios son pequefos La vulva es una
rendija alargada, lisa, sin estrias prominentes que se
originen en ella

Machos

Medidas: Las medidas v otros pardmetros de las ca-
racteristicas estudiadas en 30 machos son presentadas
en el Cuadro 2

Medidas del alotipo: L: 1 768 mm; digmetro médxi-
mo: 23.6 pm; didmetso del cuerpo a nivel de los no-
dulos: 164 um; poro excretor-estoma: 1475 um;
mitad del metacorpus-estoma: 82 pm; altura de la
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Cuadro 2. Algunos parimetros de varias caracteristicas de machos de Meloidogyne arabicida spn..

Caracteristica Promedio Mdximo

Minimo estindar

Desviacidn Error estandar
del promedio CV (%)

Medidas lineales

Longitud total i 414 1 881
Didmetro maximo 2% 35
Didmetro a nivel de los nédulos 16 19
Didmetro z nivel del poro exc, 24 29
Didgmetro a nivel del metacorpus 32 32
Estoma -pore exc. 140 178
Istoma-mitad del metacorpus 86 166
Afturz cabeza s 7
Ancho cabeza 11 2
Poro exc -mitad del metacorpus 60 89
Estilete 19 22
Estoma-nodules 22 23
Columna + nddulos 10 i5
Cono 10 15
Altura nddulos 3 4
Anche nodulos 5 5
OGDE 4 5
Ancha metacorpus il 16
Ancho vilvulz del metacorpus 4 6
Largo viivula del metacorpus 6 10
Testiculo 624 846
Espieulas 27 36
Gubernaculum 8 10
Cola 15 20
Cloaca-{asmidios 5 7
Fasmidio-terminus 8 id

Proporciones

) 552 750
¢ 100.1 143.0
I festoma-mitad del metacorpus 17.2 331
Ancho/altura cabeza 21 2.7
Ancho/ealtura nodulos 15 23
Largofancho vilvula 15 20
Porcentajes

Poro excretor 163 140
T 44 .4 380

0.905 0252 0.G46 18
16 4.6 0.86 17
I 19 035 12
18 23 042 10
17 18 051 12
87 i 8 374 14
57 87 164 10
4 07 013 i4
9 13 G.24 iz
39 127 0.2% 2]
16 16 022 8
i9 iz 0.22 5
7 i4 8.26 i5
9 12 0 11
2 95 009 17
3 06 011 13
3 07 013 17
7 24 048 22
3 09 019 22
5 13 0.28 20
403 1238 23 83 20
19 4.4 086 16
7 a9 019 11
9 kXY 055 21
2 27 065 56
3 27 054 35
410 92 177 H
5740 226 4.20 23
104 4.3 081 25
16 G.3 g05 14
08 03 0.0s 20
06 3 006 20
79 19 35 18
1.0 62 119 14

*  Promedio de 30 abservacicnes Todas ias medidas en gm, excepio i longitud total (mm)

vabeza: 41 um; ancho de la cabeza: 109 um; poro
excretor-mitad del metacorpus: 64 2 um; estilete:
18 4 um; base nodulos-estoma: 21.2 um; columna -+
nodulos: 8 8 um; cono: 96 um; altura nodulos:
2 7 wm; ancho nodulos: 4.} um; OGDE: 4.1 um;an-
¢ho del metacorpus: 0.2 um; ancho vdlvula del me-
tacorpus: 3.9 um; longitud vilvula del metacorpus:
6.1 pm;testiculo: 533 pm;espiculas: 31.4 um; guber-
naculum: 96 um; cola: 13 7 um; cloaca-fasmidios:
2.3 pm; fasmidio-lerminus: 6.8 um; a: 75; ¢: 129,
% poro excretor: 8 3; T (%) 31

Deseripcion: (Fig. 2, 3, 6): El cuerpo es vermiforme,
de longitud variable, puntiagudo en el extremo ante-
rior {Fig. 2 A) y redondeado en el posterior {Fig.
3 A-CY La vegidn cefilfica es levemente mids angosta

que ef resto del cuerpo, lisa, con un solo anilto ¥ con
el casco cetilico fdcilmente discernible (Fig. 2 A, F,
GY. Vistos al MER (Fig. 6 A-H) los machos presentan
un casco cefdlico constituido por un disco labial gran-
de y redondeado, fusionado con los labios medios, le-
vemente elevade sobre éstos, con los bordes laterales
redondeados; en unos pocos especimenes fue factible
chservar unas pequefias muescas que marcaban la
union lateral de los bordes del disco con los labios
medios (Fig 6 (), al igual gue una estria corta, in-
compieta, localizada en la parte media de la regign
cefdlica (Fig. 6 C, F) El ovalado prestoma estd locali-
zado en el centro del disco fabial y estd rodeado por
seis sensilas labiales internas, con aberturas en forma
de diminutos poros La abertura del estoma tiene for-
ma de rendija, orientads en el plano dorso-ventral

Turriatba Vol. 39, No, 3, 1989, pp. 313-323
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fio perineal.

Los labios medios son levemente mds angostas gue el
disco labial Las aberturas anlidiales tienen torma de
una estrechs rendifa v estin localizadas inmediata-
mente debajo de los bordes laterales del disco labial
La cuticula estd fuertemente anillada (Fig 2 A F.G;
3AB.C6 G, H) Los campos laterales se inician
unes 10 a 12 anillos posterior a [ region cefdlica, en
forma de dos incisuras tongitudinales, de bordes ar-
queados: las dreas de los campos laterales estdn eleva-
das sobre ¢l resto del cuerpo v adquieren {a forma de
cordones gue se extienden longitudinalmente en las
porciones laterales dei cuerpo, hasta Hegur a la region
caudal, donde dan vueita Unos pocos anilios después
de su inicio aparecen dos incisuras longitudinales adi-
cionales, localizadas en ia parte central del cordon. lo
que determina que el campo lateral esté formado por
tres bandas delimitadas por cuatro incisuras; las anu-
faciones fransversales atraviesan los campos lalerales y
producen la areolacion de los campos en toda su ex-

Fig 4 Fotomicrogratias al microscopio electronico de rastreo de hembras de Meloidogyne arabicida sp.n. A-C: region labial; D-F: dise-

teasién {Fig 6 G, H): la aseolacion en la banda cen-
tral 2 menudo no concuerda totalmente con las anula-
ciones transversales (Fig. 6 G). La armadura cefdlica
estd fuertemente esclerotizada(Fig 2 F,G; 61,71, K)

El estilete es robusto; ¢l cono es puntiagudo, miés
largo que la coiumna, tiene la abertura en su porcidn
anterior y un ensanchamiento triangular en su union
con la columna {Fig 6 1). La columna es levemente
mds ancha en st porcién basal (Fig 6 1). Los ires nd-
dulos basales son redondeados (Fig. 2F, G;61,7,K).
El tumen del estilete es cusi tan ancho como el del
procorpus; ta glindula dorsal esofdgica estd ramificada
y tiene una ampulia relativamente pequefia (Fig 2 F,
6 1) El procorpus es unas tres veces mds largo que el
ovalado y musculoso metacorpus (Fig 2 A); éste ulti-
mo tiene un fuerte aparato valvular en su porcidn
central El anillo nervioso rodea al istmo El ducte
excretor es arqueado y no discernible una vez que
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ltega al nivel medio del intestino El 1obulo basal del
eséfago traslapa ventraimente al intestino y tiene tres
aucleos visibles. £l hemizonidio estd localizado unos
cuatro 4 cinco anifios anteriormente al poro excretor.
y tiene unos dos anillos de longitud El intestino se
prolonga dorsalmente en [a parte anterior del cuerpo
hasta el nivel inferior del metacorpus (Fig. 2 A) Los
machos son monodélficos, y el tnico testiculo nor-
malmente estd extendido anteriormente; en unos
pocos especimenss su region apical estd flexionada.
Los espermatozoides son globulares, granulados Las
espicuilas son de longitud varizble El gubernacutum
es simple, con el borde inferior arqueado

Juveniles en segundo estado

Medidas: Las medidas y otros pardmetros de las carac-
teristicas morfologicas estudiada en 30 J2 son presen-
tadas en el Cuadio 3

Descripcién (Figs 2. 3, 7, 8): kI cuerpo es vermifor-
me, con ambos extremos puntisgudos pero mucho
mids el posterior {Figs. 2, 3, 7, 8 La region cetdlica
es cisi continua con e cuerpo, con los sectores latera-
ies levemente mis estrechos que el resto del cuerpo y
un casco cefdlico levemente elevado (Figs 2 B, H,1).
Vista al ML, fa region cefilica aparece lisa. con un
s6lo aniflo (Figs 2 H, 1). Vista al MER, la region an-
terior del cuerpo presenta un casco cefdlico elongado,
formado por el disco labial, que estd levemente eleva-
do sobre los labios medios, con bordes laterales casi
rectos (Fig 8 D,F), o levemente arqueados (Figs 8 F,
G, H). E} prestoma es ovalado, estd en ¢l centro del

Fig 5. Fotomicrograling de disefios perinesles de Meloido-
gyne arabicida sp n. vistos con dptica de contraste de
interferencia diferencial

Fig 6. TFotomicrograifas de machos de Meloidogyne arahici-
da spn. A-D: vista frontal; £: vista lateral de 14 ro-
gidn cefdlica: F: vista veniral de Ia regidn cefilica; G:
campo lateral a mitad del cuerpo; H: repidn anterior;
1, J, K. region anterior; L: regidn caudal A-H: con e
microscopio electronico de rastreo; It con dptica de
contraste de interferencia diferencial; J-1.: con éptica
de camypo brillante

disco labial rodeado por seis sensilas labisles internas,
fas que abren al exterior en forma de diminutos poros
redondeados (Fg 8 D-H). Los labios medios son mis
anchos que el disco labial, tienen los bordes redon-
deados y en coniunto con el primero forman el casco
celdlico con forma de corbatin (Fig 8 D-H) Las aber-
turas anfidiales aparecen como rendijas reclangulares
localizadas inmediatamente debajo de los bordes late-
rales del disco labial (Fig 8 E-H). Los labios |aterales
son angostos, con bordes levemente arquepdos, los
que generalmente no sobrepasan fa limea alcanzada
por los bordes lateraies de los labios medios y estdn
en un nivei inferior al del casco cefilico (Fig. 8 E.I)
En las porciones laterales de la regidn cefdlics se loca-
liza una sola estria incompleta refativamente corta,
casi de la misma longitud que los labios laterales (Fig
8 DI}, La armadura cefdlica estd débilmente desarro-
ftada (Figs. 2 H,1;7 A-C) El cuerpo estd anillado des-
de la regién anterior hasts la porcidon terminal de fa
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Cuadro 3. Valores promedio y otros pardmetros de varias caracteristicas de segundo estados juveniles de Meloidogyne arabicida sp.n..

Desviacidn Error estindar

Caracteristica Promedio Miximo Minimo estandar del promedio CV (%)
Medidas lineales
Longitud total 4473% 480 372 48 4.60 6
Esofago 113 149 94 1590 250 13
Didmetro maximo 14 18 Hel 14 025 10
Digmetro a nivel poro excretor 13 15 il 10 0.19 8
Poro exc -mitad del metacorpus 27 33 21 26 0.54 9
Estoma-mitad dei metacorpus 56 68 49 4.4 0.83 8
Ancho cabeza 5.4 67 42 0.6 012 7
Altura cabeza 25 19 2.0 0.4 0.08 16
Estilete 11 15 g 1.2 023 i1
Cono 55 9.5 39 13 0.24 23
Anchoe nddutos i8 235 14 02 0.03 il
Altura ndduios 12 20 08 02 003 17
Estoma-nddulos 15 18 13 11 0.22 7
Columna 40 51 31 03 0.09 10
OGDE 31 4.7 20 06 g1z 19
Larga vilvula del metacorpus 4.6 61 39 0.5 609 il
Ancha vilvula del metacarpus 3.9 4.5 31 04 ¢.07 i0
Estoma-poro exc. 83 02 75 67 137 8
Cola 52 62 40 43 G778 8
Zona hialina 14 21 9 24 44 17
Bidmetro inicio zona hialina 43 6.1 33 06 o1 14
Bidmetro anal 10 12 9 09 G186 9
Ano-inicio de zona hialina 17 40 28 51 094 I4
Proporciones
2 324 40.0 26.1 31 {57 1C
b 40 54 3.0 0.5 g10 13
c 86 116 76 07 813 3
c! 4.9 6.0 38 0.5 0.09 10
Colafzona hialina 14 3.9 15 06 11 17
Anchofaltura de 1a cabeza 2.1 28 L7 013 0.06 14
Anchofaltura de los nddules 1.5 23 1.1 03 005 240
Largo/fancho de la vilvula

metacorpus 1.2 i5 0.9 0.1 001 8
Porcentaje
Porc excretor i8.6 240 16 4 1.9 0.39 10

*  Promedio de 39 observaciones [odas las medidas en gm

cola (Figs 2 B, H, I; 7 A-F; 8 AC) Los campos late-
rales se inician al nivel del procorpus come dos incisu-
ras (Fig. 8 A), las que aumentan a tres y luego a cua-
tro {Fig 8 C}; las dos incisuras externas son levemen-
te arqueadas Las cuatro incisuras ilegan hasta el nivel
del ano, donde una de las dos centrales termina y la
otra se prolonga un poco mds; las dos externas siguen
hasta casi I porcion terminat de la cola (Fig. 8-B} La
areolacion de los campos faterales es incompleta, es-
pecialmente en lz banda central (Fig. 8 C) El estilete
estd débilmente desarrollado v tiene los tres nodulos
hasales redondeados e inclinados posteriormente
{Figs 2H,1;7 AC). La ampuliz de la glindula dorsal
esofdgica estd muy débilmente desarrollada EI pro-
corpus s de 2 a 2 5 veces mds largo que el ovalado y
musculoso metacorpus, el gue tiene un esclerotizado

aparato valvular en su centro El anillo nervioso rodea
al estrecho istmo £l hemizonidio estd localizado de
uno a dos anillos anterior al poro excretor v tiene una
tongitud cercana a la de un anillo El poro excretor
estd localizado al nivel del anillo nervioso; el ducte
excrator es curvado vy no discernible al llegar al intes-
tino. La porcién basal del eséfago tiene tres niicleos
y dos labulos discernibles, los que traslapan ventral-
mente al intestino; el nicleo anterior estd localizado
cerea de su inicio, el segundo en su porcion media y
el tercero cerca <e su base. (Fig. 2 B) La abertura
anal tiene la forma de un pequefio poro vy estd locali-
zada en la porcidn central del cuerpo; el recto es dila-
tado. La cola es relativamente larga, termina en forma
digitada y su extremo es redondeado (Figs. 3 D-H;
7 D-F)
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Fig 7. Fotomicrografias de segundos estades juveniles de Meloidogyne arahicida spn A-C: repidm anterior: D-: cola: A B D1 con
optima de campo brillante; C, ¥ con optica de contraste de interforencia diferencial

Huevos

Medidas: Las medidas y otios pardmetios de los ca-
racteres evaluados en 30 huevos son presentados en el
Cuadro 1

Descripeidn: Huevos ovalados, similares 1 los de otras
especies del género, embebidos dentro de un material
gelatinoso

Diagndstico

Meloidogyne arabicide spn. se caracierizi por lener
hembras con un disefio perineal de forma peculiar v

labios medios separados por una pequeiia indentacion
en el mediv, machos con una region celdlica lisa. de
un solo anifio ¥ campos laterales areolados y 12 con
uni region cebiilica lisa. con labios lsterales angosios.,
levemente arqueados, una sola esinia incompleta. rela-
tivamente corta, localizada en las porciones laterales
de fa regidn cefdlica y el recto difatado

Refactones
Moarabicida sproestd relacionada con M sugina-

miensis Toida v Yaegashi. 1984 (10) debido o i tor-
ma del cuerpo. del diseno perineal v de la region la-
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Fig 8 Fotomicrografias al microscopio electronice de rus-
trea de segundos estados juveniles de MWeloidogyne
arabicida spr, A tegidn anterior; B cola; C: campo
lateral @ mitad det cuerpo; D-H: vista frental; 1 vista
lateral de in region cefilica.

bial de sus hembras M arabicida sp.a puede ser dis-
tinguida de M. suginamniensis por tener hembias con
un menor tamafio {773 pm vs 950 wum de largo), con
un menor didmetro mdximo del cuerpo (445 pm vs
740 pm), una mayor proporcion a {17 vs | 3), un
nayor  didmetro de la vdlvula del metacorpus
(10 7 pwm vs 7 pm), ung mayor longitud de la vulva
(237 um vs 20 pm} vy porque los labios laterales de
la hembra no son discernibles (vs labios laterales dis-
ceinibles en M suginamiensis): tos machos de M. arg-
bicida spn pueden ser diferenciados por tener el an-
cho miximo del cusrpe levemente menor (26 2 um
vs 31 um), unas espicilas con una longitud promedio
menor {27 4 pm vs 30 gm) ung mayol proporcion a
{55 2 vs 443, tos nodutos del estilete redondeados {vs
dirigides posteriormente), por carecer de labios late-
rales discernibles {vs labios laterales prominentes),
por carecer de indentaciones que dividen los labios
medios y por tener el hemizonidio anterior al poro
excretor {vs posterior al poro excretor) M arabicida
spn también puede ser distinguida de M suginanifen-
sfs porque sus 12 son mis lagos (443 um vs 400 pm),
tienen un estilete levemente mds corto {165 um vs

I3 um), una cola mds larga (51 8 um vs 28 um}), una
zona hialina en la cola mds larga (14 4 pm ovs 3-5 um),
una mayor proporcion a {32 .4 vs 26}, una menor pro-
porcién ¢ {8 6 vs 15), una mayor proporcion ¢’ (49
vs 2 8). una cola digitada {vs conoide}, labios laterales
levemente arqueados y angostos (vs labios laterales
muy drqueados, que scbresalen de la linea alcanzada
por los labios medios), por tener una estria corta ¢ in-
completa en las porciones laterales de la regidn cefd-
lica (vs sin estria} y porque el hemizonidio estd loca.
lizadw anterior al poro excretor {vs posterior)

Observaciones Adicionales

lLos sintornas inducidos por el atague de & arabi-
vida sp.n en cafeto son similares a los descritos para
el de M coffeicols Lovdello y Zamith, 1960 en Brasil
{6. 7). incluso en el case de M arabicida spn ha
habido necesidad, en un periodo de cuatro afios, de
ariancar Jos caletos en un drea de aproximadamente
10 ha, resembrar nuevos arbolitos y, al cabo de ese
lapso, arrancarlos nuevamente, debido a que préctica-
menle no se produce cosecha alguna, Séio para men-
vional algunas. se podria citar que M arabicida spn
puede ser diterenciada de M. coffefcola por la forma
y tamafio del cuerpo. la torma y caracteristicas del
disefio perineal de las hembras, el menor didmetro
maxime del cuerpo, el menor tamafio del estilete, las
mayores proporciones 2 y ¢ del macho y la mayor
longitud total, mayor longitud de fa cola y la difata-
cion dei recto de los 12,

Holotipo (hembra): Aislada de raices de cafeto pro-
venientes de la localidad tipo. Slide M-144, coleccidn
de nematodos, Laboratorio de Nematologia, Escuela
de Fitoteeniz Universidad de Costa Rica. San José,
Costa Rica

Alotipe (mache): Datos iguales a los del holetipo.
Slide M-113. coleccion de nmematodos, Laboratorio
de Nematologia, Escuels de Fitotecnia, Univessidad
de Costa Rica San José, Costa Rica

Paratipos (hembras., machos y 12): Datos iguales a los
del holotipo Depositados en UCDNC, Davis, Califor-
nia, USA, USDANC, Beltsville, Maryland, USA v ¢o-
leceion de nematodos, Laboratorio de Nematologia,
escuela de Fitotecnia, Universidad de Costa Rica.

Huésped y localidad tipos: cateto (Coffeae mabica 1)
vv Caturrz. Juan Vifias, provincia de Cartago, Costa
Rica
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Estudo da Microsporogénese e Formacao de Sementes de uma Planta Monossomica
de Café (Coffea arabica L.)!

Abstract

Fhe hybrid offspring of two normal Coffea arehica plants
(2n = 44 chromosome), type engustifolio. one of which was
irradiated, was studied. The chromosome number was
determined, and microporogenesis, pollen grain viability and
fruit formation were cexamined. The plant was aneuploid
(monosomic) with Zn = 43. Many meiotic irregularities were
observed, such as the absence of pairing in segments of some
bivalents in some prophase stages: occurrence of monovalents
and quadrivalents in prophase | and prometaphase |, and
bridges and laggards in anaphase 1. In spite of fhe meiotic
trregufarities, pollen grain analysis showed a viability of
80%. and the study of fruit formation indicated a high
percerttage of ovale fertilization. The value of the observation
of quadrivalents as for the probable allopolyploid origin of
the species is discussed, The occurrence of quadrivalents
could be explained by the irradiation of the plant changing
the pairing regulation system, or by the absence of one
chromosome having one or more genes that inhibit the
formation of polyvalents in normal conditions,

1 Recebido para publicacio em margo 1988
O primeiro autor recebe Bolsa de Pesguisa do CNPg

* Secao de Citologia, Instituto Agronénmce, 1AC, CP 18,
CEP 13020, Campinas, 8P, Brasil.

ER. Forni-Martins® N D, da Cruz*

Resemo

Foi determinado o nidmero cromossdmico ¢ analisada a
microsporogénese, a viabilidade de griios de pélen e formagiio
de frutos de uma planta hibrida de Coffeq arabica. provenien-
te de duas plantas normais (2n = 44 cromussomos), Hpo an-
pustifodia. tendo sido o planta mie submetida a irradingiio. A
planta estudada ¢ apeupldide, monossbmica, com 2n = 43
vromossomos. Diversas irregularidades meidticas foram cons-
tatadas, como auséncia de pareamento em segmentos de
alguns bivalentes em certos estidios da prdfase I, ocorréncia
de monovalentes e de tetravalentes em prdtase [ e pro-meti-
fase 1, além de pontes e de cromossomos refardatirios em
anifase 1, Apesar das irregularidades, a anilise de grios de
pdlen mostrou 80% de viabilidade e o estudo da formacio de
frutos indicou bos porcentagem de fertitizagio de dvulos, A
observacio de tetravalentes permitin discutir hipdteses sobre
a origem da espécie através de auto ou de alopoliploidia,
Argumentos referentes a essas hipdteses, citados em litera-
tura, sdo discutidos, A ocorréncia de tetravalentes pude ser
assim explicada: 1) a irradiagio incidente na planta mie po-
deria fer alterado o sistema regulador do pareamento; 2} o
cromossomo ausente na plania mossossdmica seria portader
de um ou de virios genes que inibem a formagio de multiva-
lentes em condicDes normas,
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