Prolina em Cafeeiros Submetidos a Déficit Hidrico'

ABSTRACT

Seedlings of two Coffea arghiva genotypes {Catuai and
BA-10 CLE10-10) presenting different drought tolerunce levels
were submitted to controHed water stress conditions. Leaf
area, relative root surface, root and shoot dry weight, trans-
piration rate and proline content of 2", 3%, and 4° leaf pairs,
fros the apex, were evaluated. C1110-10 seedlings presented
higher teaf area, relative root surface, root and shoot dry
weight thar Catuai seedlings, but had a lower transpiration
rate, In both genotypes, the 2 leal pair had a highes proline
content. Although proline levels increased with increased
water deficit, it was not possible to distinguish between the
two coffee scedlings based on this parameter. Proline sccu-
mulation seemed to be related to injury imposed by water

SLress.

INTRODUGAO

lgumas plantas quando submetidas 4 falta de
dgua tendem a sumentar o teor do wminodcido
proling em seus lecidos, (6. 12, 13), motivo
pelo qual se tem atribuida a existéncia de uma refagao
entre o seyu actumulo e a sobrevivéncia de plantas sob
estiesse hiudrico {2} Tendo s prolina alta solubilidade,
supOs-se que durante a oconéncia de um déticit hidri-
C0, a4 mesms assume importancia como fornecedora
de nitrogénio e funte de carbono (7)

Diante disto, a prolina tem side estudada com a
{inalidade de se conhecer as respostas das plantas @
falta de dgua e sus possivel aplicagio como pardmetro
de selegido em plantas {5, 8. 12) Ekntretunto, a corre-
lagdo entre tolerincia & seca e teor de proling pode
nao ocorrer (1) e iste pelo fato de que o polencial de
acumulo deste aminodgido talvez esteja diretumente,
¢ simptesmente, relacionado com a diminuigio de
dgua nos tecidos (4)

1 Reecebido purs publicagdo em 14 de junho 1988
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RESUMO

Mudas de um 200 e meio uma introdugio dz india (BA-10
CIE10-10) e um cultivar {Catuai) de Coffee arabica L., dife-
rindo quanto a tolerdncia 3 seca, foram submetidas a condi-
¢oes controladas de déficit hidrico, Avaliou-se a area foliar,
supesficie relativa da rafz, peso seco de raiz e parte aérea,
transpiragio e teor de prolina ro 2°, 3° e 4° par de folhas, a
partir do dpice da planta. A introdugio CE110-10 apresentou
matar drea foliar, superficie refativa de rafz, peso seco de raiz
e parte aéres do que o Catuai, porém, feve menor faxa de
transpiragiio, Para ambos genétipos, o segundo par de follias
foi 0 que mostrou maiores valores para proling. Apesar de ter
sido observado aumento do teor do sminodcido a medida que
desenvolveu-se o estregse hidrico, o mesmo nlo diferenciou as
mudas de café quanio a suz capacidade de suportar i falta de
dgua no solo, O acimulo do aminvicido pareceu estar rela-
cionado 4 injdria provocada pefo estresse.

O presente Lrzbalko teve por objetivo a ebservagao
da varlacio do conteidy de prolina em folhas de
mudas de calé submetidas o estresse hidrico, s lim de
se averiguar a possibilidade de uso deste aminodcido
come parimetro de selegio de cafeeiros tolerantes a
seva. id que sta delerminacdo permite avaliar. rapida-
mente, um grande numeroe de plantas

MATERIAL & METODOS

P oram wtilizadas mudas de ano e meio de idade, da
introducio BA-10 C1110-10 da [ndia e do Cultivar
Catuar de Coffea arabica  Tais mudas estavam em
estulu, plantadas em sacos pldsticos contendo a mes-
ma quantidade de substrato {1 5 kg de letossofo roxo)
A primeira planta citada, considerada como telerante,
tem sido utilizada no programa de melhoramento do
vafeeiro visando tolerincia 4 seca desenvoivido pela
Secio de Genética do TAC (9), e a segunda é um cul-
tivar amplamente explorado comerciaimente As se-
mentes gue originaram tais plantas foram obtidas por
autofecundacdo ¢ as adubagdes foram sealizadas
apenas com {ertilizanles quimicos e sempre em igual
guantidade para os dois gendtipos de caté

Vinte e quatro mudas de cada tipe de calé foram
agrupadas em oito blocos de trés plantas e regadas
com dgua até a saturagdo do solo Apds a saida do
excesso de dgua de subsirato, 0 mesmo fob envollo
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por um saco pldstico transparante, que foi fechado na
parte superior com fita adesiva, junto ao caule da
planfa e a um pequeno tubo de | cm de didmetro.
Esperava-se com isto, permitir a continuidade entre
o ambiente externc e aquele proporcienado pelo en-
volvimento do substrato com saco pldstico transpa-
rente, de forma a eliminar o possivel efeito toxico do
actmulo de CO, produzido pelas raizes

Apo6s a rega todas as plantas do Catuai foram pesa-
das no 1°, 4%, 8%,9%,10°,12°, 16" e 19° diu e do
C1110-10 no 1°,4°,9°,10%, 11°, 13% & 15 dia, con-
forme observou-se o desenvolvimente do estiesse hi-
drico A partir do 10° dia a frequéncia das pesagens
foi determinada conforme o aspecto visual dos sinto-
mas de murcha e o encerramento das mesmas deu-se
quando & maioria das plantas de um determinado ge-
nolipo apresentava-se com as folhas perpendiculares
a0 chdo e bastante flicidas

MNos mesmos dias em que foram feitas as pesagens
de todas as planias, fez-se a amostragem do tecido
foliar do segundo, tereeiro e quarto pares de foihas
para a dosagem de prolina. No 1° dia, sumente tsés
plantas de cada genotipo foram amostiadas, No 4°
dia foram amostradas as trés plantas do 1° ¢ mais
outtas trés. No 8% dia. as plantas do 1° 2 4° foram
aovamente amostradas e introduziy-se um novo grupo
Desta forma, a cada amostragem havia wm novo grupo
de trés plantas e repetia-se tal procedimento nas mil-
das dos dias anteriores, serdo que assim, as plantas do
1° diu sofreram oito amoslragens, as do 4” sete, do
8° seis e assim por diante, alé que as plantas introdu-
zidas no ultimo dia sofreram apenas uma amostragem
Com a introducdo a cada dia de wn novo grupo de
plantas pretendeu-se excluir a possibilidade da inter-
feréncia do ferimento causado por umsa amostragem
anterior, do mesmo modo que com as continuas
amostragens em um mesmo grupo pretendeu-se acom-
panhar o desenvolvimento do estresse hidrico nas
mesmas plantas

Ainda, parz atenuar o efeito dos [erimentos nas
piantas que veceberam continua amosiragem, feita
com um furador de 0.5 ¢m de didmetro, procedeu-se
da seguinte forma (Fig. 1): Na primeira amostragem
foram retirados trés discos em linha proximo ao
bordo de uma das folhas de cada par; na segunda
amostragem os discos foram retirados da outra folha
do par, proximo ao bordo; na terceira amostragem os
discos foram retirados da mesma folha que sofreu a
primeira amostragem, porém, do outro fado da ner-
vura, proximo ac bordo; para a quarta amostragem
procedeu-se da mesma maneira na folha oposta; na
quinta amostragem foi utilizada, novamente, a folha
da primeira, do lado também da primeira amostragem,
mas, proxima 4 nervura central; e assim por diante

Imediatamente 4 coleta dos discos, estes foram imer-
sos em 3 ml da solugdo metanol: clorofdrmio: dgua
{12:5:1 v/v/v) e armazenados a —-5°C. A determina-
¢30 de prolina foi efetuada de acorde com o métode
de Rena & Masciotti (1),

Apbs o término do estresse hidrico imposto as
plantas forzm regadas e, atingida a turgescencia, co-
letou-se as folhas de cada planta, individualmente, e
determinou-se com infegrador {Hayashi Denke Co
LT.D AAm -5) a drea foliar. Em seguida, as folhas
foram secas, iuntamente com o rasto da paite aérea
(caule e ramos laterais), em estufa a 70°C até peso
constante O segundo, terceiro e quarto pares de folhas
tiveram a drea foliar e o peso seco determinados indi-
vidualmente para cada planta,

Conhecendo-se o peso seco e a drea foliar de cada
par de folha de cada planta pode-se calcular o peso
seco de trés discos, o que possibilitou o cdleulo de
teor de prolina com base em peso seco Consequente-
mente, conhecendo-se a drea e o peso seco de trés dis-
cos, restaurou-se a drea foliar total e o peso seco total
de parte aérea de cada planta, como também pode-se
cafcular a drea foliar de cada planta a cada amostra-
gem Portanto, a estimativa da traaspiragdo para os
intervalos entre cadaretivada de amostras ou pesagem,
foi feito em fungao destu drea folias reconstituida

A superficie relativa do sistema radicular foi obtida
pelo método titulométrico de Ramos e Lima (10},
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Fig. i Esquema para retirada de discos de pares de folhas
durante as oito amostragens 1, 2,
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para em seguida ser determinado o peso seco em
estuta a 70°C até peso constapte

RESULTADOS

Observando-se a Tabela 1 podese notar que
as plantas de C1110-10 apresentaram maior drea
foliar, superficie relativa de 1217 e peso seco de rajz e
parte aérea. Nesta mesma tabela pode-se também,
observar que o total de dgua transpirada durante o
experimento foi igual para os dois gendtipes A trans-
piragdo, caleufada com base no lotal de dgua trunspi-
rada e drea foligr total, foi maior no (atual

Devido ao fato das mudas estarem conlinadas a re-
cipientes com mesmo volume de solo. supondo-se
assim que com igual volume dgua no inicio do experi-
mento, a mesma quantidade de dgua transpirada po-
deria ser pela limitagdo imposts pelo volume de subs-
trato. Desta forma, fez-se a andlise estatistica da
quantidade de dgua transpirada e da transpiragio no
periodo entre o 1° dia e 0 10° dia, quando as amos-
tragens foram coincidentes em ambos tipos de café
(Tabela 2} Ohservou-se que as plantas de C1110-10
perderam maior volume de dgua do que o Catuar,
confirmando & hipdtese levantada anteriormente. No
entante, a transpiragio do Catuai ainda foi maior do

que a do C1110-10 Este maior volume transpirado
de igua poderia ser explivado pelo falo de que
C1110-10 apresentou drea foliar (1 8x), peso seco da
parte aérea (1.75x), superficie relativa de rarz (} 31x)
e peso seco de raizes (1 32x) maiores do yue Catuar,
logo. maior superficie transpiragdo e de captagio de
dgua Consequentemente, aliando-se isto & limitagio
do volume do solo, expliva-se o porque das amostra-
gens em C1110-10 terem sido feitas até o 15° dia,
c;r;gu.gmto gque em Catuarl elas se extenderam até o
ja

A Tabela 3 apresenta os dados da andlise de proli-
na no primeiro grupo de piantas (amostragens desde
17 dia), que sofreu oito amostragens. Em Catuar, o se-
gundo par de folhas foi o gue mostrou valores signifi-
cativamente maiores em prolina e apesar do teste F
ler acusado diferengas entre os dias, o teste de Tukey
5% ndo diterenciou o 197 diz como o de valor mais
alto em prolina Para C1110-10 ccorreu o inverso, cu
melhor. o 157 dia foi diferenciado estatisticamente e
o segundo par de {uthas ndo o foi pelo teste de Tukey
5%. apesar do major valor em prolina. A comparagao
entre os dois gendipos, quanto o teor de profina no
segundo par de folhas, ndo mostrou diferenga entre
eles

Tabela 1. Arca foliar (AL}, superticie relativa de raiz (SRR), peso seco da parte aérea {PSPA), peso seco da raiz (PSR), total de dgua
transpirada (AT), transpiragdo (T} em mudas de Catua{ e C1110-10".

Dia de
AMOsIragen: Gendtipo AR? SRR PSPA PSR AT T3
{em?) (mifom ) () @®) (gH, Ofem? /dia)

1° Cli10-50 993 11 27 20 1202 547 44333 00298
Catuai 451 18 1330 723 528 15167 60410

4° Cli10-10 1 004 B3 2727 951 443 42000 G.0279
Catuai §802 82 2277 1235 780 448.33 ¢ 0294

8" CIL10-10 914 85 3010 10.95 502 366.67 4.0267
Catuai 681.13 19 5§ 9.55 573 443.33 3.0343

9° CL110-10 125253 37.30 [4.28 758 39067 3.0214
Catual 688.75 1393 8.36 533 385.00 0.0294

10° CiL1i0-18 1201 71 23.87 15.07 692 420 .60 0.0233
Catuaj 538 16 20 83 497 328 431 .66 0.0422

11° C11i0-10 112788 2210 1261 363 428 33 0.0253

12° Catuai 661 92 17.47 585 195 386 67 0.0307
13¢ Cl16-10 116903 2227 130 547 415 00 0.0237

16° Catuzi 714 21 30.03 714 3535 42833 0.0316

15° Ci18-10 129026 22,20 1561 gi2 430.00 006222

19° Catuzs 42892 2327 369 197 36833 00452

X C1110-10 1119 284 26.54 A 1291A 608A 414 25 002508
X Catuai 620 87B 20218 7.39B 4618 40542 0.4355A
C1110/Catunf 180 131 1.35 132 102 0.70

Média de 24 repetiges

ol o —

Letras diferentes indicam significdncia pelo teste de Tukey a 5%,
A transpiragdo foi calculada com base na drea foliar fotal e total de dgua transpirada
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Iabelz 2, Transpiracio e dgua transpirada em Catuai e
C1310-10 até o L din'

Grupo
de? ,
plantas Gendtipo  Transpiragio® Agua {ranspirada
(gH, Ofcm?® fdin} {z)

1 Catuai 06369 1508
C1116-10 00358 3733

2° Catuai 0.6406 2800
C1118-10 00308 340.0

3*  Catuai 0.0483 3050
C11:0-19 00318 1967

4° Catuai 0.0444 3733
Cl1110-1¢ 30293 3567

5° Catuai 30473 27313
C1110-1¢ §.0292 32313

6° Catuai 0368 2500
Cl11i0-18 30310 3450

7° Catuai {0443 2433
CL1110-1C 30305 3650

8%  Catuai (0444 2067
CL110-1G (0236 367

X Catuai 004294 1983 b

% CLLIo-t0 040302 b 347 la
Cl110/
Catuai G.70 18

I Média 24 repeticfics

2]

Cada grupo de plantas (3) corresponde a um dia de amos-

tragem para profina, assim, o grupe ! corresponde ao 1°
dia, grupo 2 ae 4° dis ¢ assim por diante para cada gend.

tipe

3 Letras diferentes indicam significincia pelo tesie de

Tukey a 5%

Em face ds consideragoes feilas anteriormente
quante ao volume de dgua transpirads, decidiu-se,
neste grupe de pluntas, analisar eslatisticamente o
teor de prolina até o 10° dia Para ambos tipos de
café ndo foi observada diferenga entre pares de folhas,
assim como para dia de amostragem, evidenciando
que os dados de proling anteriormente citados, a res-
peito do segundo par de folhas e ao ultimo dia de
amosiragem, foram originzdos pelo aumento da seve-
ridade do estresse hidrico apés o 10° dia A compara-
¢do entre Catual ¢ C1110-10 no periodo de dez dias
também mostrou ndo ocorrer diferenca em prolina ne
segundo par de folhas

No esquema de amostragem realizado, a cada dia
em que estas eram feitas era introduzido um novo
grupo de trés plantas Pertanto, os dados agora apie-
sentados ( Tabela 4) sao referentes somente a primeira
amostragem de cada grupo de plantas, excluindo-se
possiveis influéncias dos ferimentos feitos por amos-
tragens anteriores, como pode ter ocorrido na andlise
das plantas do primeiro grupo, que sofreram oito
amostragens

Para pares de lothas em Catuai, o teste F foi signi-
ficativo a 5%, mas o teste de Tukey 3% ndo eviden-
ciou as diferengas De qualgquer modo, o segundo par
de fothas apresentoyu o maior valer No 167 dia foram
enconirados os maigres valeres em prolina, o que
seria esperado para o 19° diz Pode-se explicar isto
ohservando-se na Tabels | que este dltimo grupo de
plantas apresentou os menores valores em drea foliar
e total de dgua tanspirada, chegendo ao linal do ex-
perimento em melhor estado de hidratacao gue as do

Yabela 3. Teor de prolins no segundo (2F), terceiro (3F) e quarte (4F) pares de folhas de Catuai e C1110-10, correspondenies ao gru-
po que sofreu oito amostragens’ .

Dias de Amostragem”®

Par de
Gendtipo Folhas 1 4 8 9 10 12 16 19 X
{umoles/p tecido seco)
Catuai 2F 1 844 1.748 E 255 1.585 2566 f 561 2394 4 551 2 184n
IF 1.294 1.189 1031 0.898 1182 1096 1204 1596 1 186B
»il-"- 1.133 0.362 1397 0.948 1524 1.009 1114 2304 12858
X 1.424 1261 1.228 1.144 1,757 1322 1570 2 806 1552
1 4 8 g i0 11 13 15 X
{umoles/y tecido sece)
Ci110-10 2F 1.288 1799 1 804 2,532 1743 2515 4207 14,468 3.794
3F 0991 1.247 1078 1.323 L1735 1508 2044 6713 2009
4F 1.060 1.103 1.135 1.587 1147 L 410 2,425 8§ 641 2313
X 11:3n 13836 1.339p 1.8l4b 13550 I 80O8b 2.892b 9941a 2.706

1 Média de trés plantas para os trés pares de fothas

2 Letras mailsculas diferentes indicam significineia pelo teste de Tukey a 5% entre os pares de folbas de um mesmeo gendtipe e letras
mintsculys entre dias em urn mesmo gendtipo.
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Tabeln 4.  Teor de prolina no segundo (2F), terceiro (3F) ¢ quarto {4F) pares de folhas de Catuai e C1110-10, correspondendo cada
dia 4 primeira amostragem de um determinado grupo de plantas' .
Dias de Amostragem
Par de
Genotipo folhas { 4 8 g 10 12 16 1Y X
(umolesfe tecido seco)
Catuai ar i B4 0762 P 494 0574 0.830 £.074 24359 2211 1.406
r 1.294 Q872 1018 0748 (3.588 6727 2.290 1 486 1128
4F 1133 0 799 1.053 0647 G273 0.792 1914 1042 0.957
X P 424ab 0811k 1 188ub 0656 0 5640 {) BG64ub 2.22%a 1 580ab 1164
! 4 8 9 10 11 13 15 X
{emuoiesfe tecido seco)
Cl11-10 2 1288 1 348 1.960 1 657 1.201 1358 2404 8.055 2410
3F 0991 0734 {349 1393 1 444 1 259 1986 7.880 2130
4F 1 060 0 780 1140 1 515 1 389 1.089 2183 8.715 2234
X 1183 0.954L  1.485b 1522 1 348b 12350 2191k 82i7a 2258

1 Mdédiz de trés plantas para os trés pares de fothas

2 Letras minusculas diferentes indicam significdncia pele teste de Tukey a 55 entre dias em um mesmo gendtipo

grupo anterior [sto é corrsborado. ainda. observan-
do-se a Tabela 5 e 6, que trazem. respectivamente, a
transpiracdo £ 2 médiz de dgua transpirada para cada
intervalo de amostragem Nota-se que ¢ grupo de mu-
das de Catuay gue foi intreduzido na dltima amostra-
gewn apresentativa maior transpiragao do que as plan-
tas introduzidas no 167 dia, em um mivel semelhante
a0 in:cio do experimente. Quanto 4 dpua transpirada,
abservamos que as plantas do wltimo grupo introdu-
zido perdiam, também. mais dgua no intervalo do §2°
a0 16° diz e do 167 a0 197 dix do que us do grupo
gue {oi amostrada pela primeira vez no 16° dia

Em CHET-10 ndo foram constatadas diferencas sig-
nificativas pelo teste Foentre pares de fothas Salien-
tou-se na apresentacio dos dados do primeiro grupo
de plantas (Tabela 2) que a diferenciagio entre pares
de fothas era ocasionado pelo estresse hrdrico, o qual
era mals intenso nos dois uitimos dias de amostragem
{Tabela 3). Portanto, no presente caso as plantas de
C111-10 atingiram a ultima amostragem com severa
déficit hidrico, este sendo detectado visuaimente,
assim como pelos cilculos de transpiracao (Tabela S)
e da dgua transpirada (Tabela 6) enire amos{ragens
Tais grupos de plantas de C111-10 (13° ¢ 15° dia)
praticamente ndo perderam dgua entre a penuitima
¢ ultima amostragem, caindo a taxa de transpiragio
pary valores médios proximos & 0 0060 gi,0/cm?/
dia e a perda de dpgua transpirada para 15 g, Com isto,
os valores de prolina entre os pares de folhas tende-
ram a se igualar nos pares de folhas do ultimo grupo
amostrado A comparagio entre os valores de proli-
ng no segundo par de folhas de C1110-10 e Catua
nio mostrou diferengas significativas

Também relerente aos dados da Tabela 4. ana-
lisou-se estatisticamente o teor de prolina até o 10°
dia Parz Catuz e C1110-10 ndo foram observadas di-
ferencas significativas entre pares de folha, assim
conto também nio se observou diferengas entre os
genotipos quando comparados ao segundo par

De acorde com os resultados anteriores {Tabela 3
¢ Tabela 4). cosiderou-se que o segundo par de folhas
seriu o methor para se analisar o teor de proling e para
diferenciar os dois gendlipos estudados. Assin, com
exceqiao das amostras das plantas que foram introdu-
zidas fogo no primeiro dia (Tabela 3) e das amostras
que forsm retiradas das plantas que sofriam a pri-
meira amostragem {Tabela 4), todas as outras andlises
do teor de prolina foram feitas somente no segundo
par de folhas Desta forma, o primeiro grupo tinha
oito dades por planta sobre prolina no segundo par
de folhas. as do segundo grupo tinham sete. do ter
ceiro scis e assim por diante até o Gltimo grupo que
tinha apenas um dado por plants ( Tabela 7). A com-
paragio de todos estes valores entre Catuai e C111-10
mostrou que o Gltimo gendtipo diferia estatisticamen-
te do primeiro ao nivel de 5% pelo teste F- A compa-
ragdo com os dados até o 10° dia ndo mostrou dile-
renga entre os genotipos

A correlagdo entre os teores de prolina contidos na
Tabela 6 com os respectivos valores de transpiracdo
do intervalo de amostragem (Tabela 5) indicou r =
0.20 para Catuar er= —0.34 para C111-10, mostran-
do a baixa vorrelagio entre proling e déficit hrdrico,
através da transpiragio

Turrialba Vol. 39, No. 3, 1989, pp. 305-313
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Fabela 5. Transpiracdo em Catuai ¢ C1110-10 correspondente  cada intervalo de amostragem®.
Intervalo de Amostragem?
Grupo de?
plantas {dias)
Gendtipo amostradas (] -4 § -8 84 910 112 12--16 1619 X
{gH, Ofem? fdia)

Catuai 1 0.0413 00265 00318 06387 0.0460 0.0637 0.0488 G¢.0367 G.0417
2 006346 00258 00347 00224 0.0350 0.0328 0.0336 60166 0274
3 00449 00302 00451 00452 0.0397 0.0330 0.0229 (0140 (0343
4 0.0480 00238 00349 0.6404 0.0301 0.0253 0.0204 0.0123 0.0294
5 00628 00246 00494 08333 0.0456 0.0572 0.0374 G 0273 0.0422
6 00373 00277 00401 00416 0.0356 0.0310 0.0202 60121 0.0307
7 0.0345 00238 00497 040416 00391 0.0320 (,0187 ¢.0134 60316
8 0.0427 00365 00440 00475 00513 0.0566 0.0470 0.0360 0.0452
X 00433 00274 00412 00388 0.0403 00415 00311 00281 (¢.0356

URS? 64 0 753 675 547 733 60.4 649 43.3

01 | -4 48 §-9 910 1011 11-13 i3-15 X
{gH, O/cm? /dia)

C1110-10 i 00367 00252 00518 040396 00345 0.0241 00114 Gol1s2 0.0298
2 Q0316 00238 00467 00334 0.0276 0.0376 0.01G3 GO0121 G.0279
3 G.0422 00196 0.0482 00158 0.0350 00335 0.00068 ¢oLs 0.0267
4 00363 0081 00348 0033 0.0220 00i61 0.0045 G 0073 00234
5 §0338 00211 00348 00393 0.0172 00183 00097 60129 ¢.0234
6 60302 00255 00319 00313 0023 0.0337 00113 0150 0.0253
7 80372 00291 00355 040312 00230 00193 0.0063 G 0065 (.0235
8 G022 00270 00406 00346 ¢0219 00188 00050 0,0476 ¢.0222
X §0338 00237 00405 00323 0.0255 0.0252 0.0082 00112 0.0250

UR% 64 ¢ 753 675 547 733 637 627 655

I Médin de trés repetigiics.

2

3 Umidade relativa média durante os intervalos entre amostragens

Nos dizs em que hi niimerc sublinhado ¢ quando deu-se inicio da amostragem para prolina no respectivo grupe de plantas

4 Cada grupo de plantas (3} corresponde a um dis de amostragem parg proding, assim, o grupo | corresponde a0 1° dia, o grupo 2 ao

s . o
47 ¢ assim por diante parz cada genotipo

DISCUSSAO

Pelos dados apresentados evidenciou-se ¢ue no se-
gunde par de folhas houve maior acumulo de prolina,
o que, provavelmente, se deve ao fato de que tais
folhas sendo mais novas que as outras dos oulros
pares, ressentem-se mais sob déficit hidrico por serem
drenos metabolicamente ativos dentro da planta No
entanic, observou-se que, dependendo da severidade
do estresse imposto, € possivel que o teor de prolina
seja o mesmo nos trés pares de folhas anafizados
{CHIT0-10 Tabela 4)

O actimulo de prolina nas folhas de czié somente
ocorrey quando o estdgio de déficit hidrico era avan-
¢ado poils, comparando-se a-perda de dgua transpirada,

a transpiracdo e o acumulo do aminodcido no periodo
em que houve coincidéncia de amostragem nao foram
observadas diferengas entre pares de folhas dentro de
cada tipo de café, como também entie o teor de pro-
ling o segundo par de folha entre os genotipos

Waldren e Teare {14) e Waidren ef a/ {15} obser-
varam aumento do teor de prolina em folhas de soia
somente quando as plantas foram submetidas a longo
periodo de estresse hidrico, o que de certa forma
parece ser semelhanle ao ocorrido com Catuar e, prin-
cipalmente, com CI1110-10

Hanson e Nelsen (3) sugeriram que o acumuio de
prolina seria um sintoma de injiria. Apesar de ter-se
considerado que a prelina tem o papel de fonte de
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Tabela 6.  Quantidade média de dgua trunspirada por dia em Catuai e C1LEO-10, correspondente a cadya indervalo de smostragem’
Intervale de Amostragem?
Grupo de?
plantas fding)
Gendtipo wmostradas U1 Fst 48 84 YU 10-12 12-16 16--19 X
()

Catuai i 183 350 600 16.7 260 533 1506 400 390
2 283 717 1233 11.7 450 417 800 67 548
3 283 617 1433 450 360 533 583 267 558

4 400 500 1250 a3 W00 3590 567 200 48.1
3 383 417 1267 183 35.0 633 750 400 535
6 50 350 1133 6.7 233 68.3 517 133 48.3
7 300 317 i4] 7 456 317 483 333 300 540
8 183 46 7 167 200 367 483 183 433 46.0
K 283 517 137 271 390 514 66 G 325 50.0

0-i | -4 4.8 8--9 9-10 1G-11 1113 1315 X

(2}

C1310-10 1 357 73.3 2633 283 317 233 W06 367 554
2 301 1.7 186 7 233 26 7 367 006 233 523
3 38 3 517 173.3 it7 283 283 100 217 454
4 450 667 1767 41.7 50 200 158 183 511
5 67 683 1383 417 18.3 200 006 267 48.8
6 333 86 7 160G 333 317 333 217 283 535
7 433 95.0 1650 6.7 250 200 130 156 5t 9
8 283 1033 2067 83 360 233 117 183 53.7
X 365 171 178 8 281 271 269 167 323 516

1 Mdcdin de tros repetigies

(%

No dia em que i ntimero sublishado, ¢ quando dev-se o infcio da amostragem para proling no respectivo grupo de plantas

3 Cada grupo de plantas {3) corresponde 2 um dia de amostragen pare proling, assim, o grupo | corresponde 3o 17 dia, o grupo 2 a0

47 ¢ assim por diante para cada gendlipe

nitrogénio e carhono para a planty quando sob déficit
hidrico (7), acredita-se gue a contribuicio deste ami-
nodcido ne transporte e fornecimento de nitrogénio
parece ser pouco significative, quando levada em con-
sideracdo 4 reserva lolal de nitrogénio (6} e que o seu
acumulo sejs ocasionadoe pely injuria imposta pelo
estresse ao tecido {3)

Pelu observagiu das Tabelas 5 ¢ 6 podemos notar
que a transpiracao e a perda de dgua por transpiracio
em CI110-10 apresentuva-se, praticamente, nas mes-
mas taxas nos dois altimos intervalos de amostragem
No entantoe, supondo-se verdadeiro que o acamujo de
prolina seja indicativo de tolerdncia 4 seca os dados
sobre o aminodcide apresentudos nas Tubelas 3 e 4
s discordantes com os dus Tabelas 5 e 6, pois seriu
esperado que ji na penultima amostragem ele estivesse
em miveis semellantes aos da Gitima, no 15° dia
Ainda assim, poderia ser argumentado que o nivel do
déficit hidrico na ultime amosiragem, ultrapassasse
pur demais ¢ capacidade das plantas de C1110-10 to-

lerarem # laita de dgua no solo Contra-argumenta-se
entdo, que pela observagdo da Tabela 3, onde as plan-
tas analisudas eram sempre as mesmas, os teores de
prolina na ultima amostragem de Catuaf eram bastan-
te semefhantes aos teores do penuitimo dia de amos-
tragem de C.1110-10e gue a guantidade de H, O trans-
pirada em C1110-10 jd era bem reduzida no 13° dia
Com isto acredita-se que o elevado teor de prolina na
amostragem final de C1110-10. principalmente no
easo da Tabela 4 onde foram ifgualados os valores en-
tre us pares de folha, seja devido & injuria.

Segundo os dados sobre superficie relativa de raiz,
peso seco de raiz e transpiragdo as mudas de CHIL-10
podem ser consideradas como possuidoras de caracte-
risticas desejdveis em uma plania que deve tolerar a
falta de dgua Analisando-se sumente o periodo em
gue s amostragens foram comuns aos dois gendlipos,
observou-se que C1110-10 mantinha, também, menor
taxa de transpiragao do que Catuai, Neste periodo,
C1110-10 teve maior perda de dgua por transpiracio,
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Fabeta 7. Teor de prolina no segundo par de folhas em C1110-10 ¢ Catuai nos virios dins de amostragens’ .
Dins de Amostragem
Grupo de?
pianias
Genotipo amostradas i 4 B 9 10 12 16 19 x
{umoles/g tecido seco)
Catuai 1 1 844 i 748 i.255 1 585 2566 i 561 2391 4517 2183
2 3.762 G426 051 1319 1491 2517 7.258 2041
3 1.494 0727 0.9509 0830 1433 5588 1.897
4 0574 1476 1157 2104 7991 2660
3 0830 (4.602 1216 3.704 1.588
6 1.074 1922 6.600 3.199
7 24359 4338 3.399
8 3231 2211
X L 844 1.255 1 058 0 849 1420 1.119 2.006 581
1 4 8 9 10 1t 13 13 X
{pmolesfe tecido seco)
C1110-10 i I 288 1799 1 804 1532 1743 2515 4.207 14 468 3795
2 1 348 0989 1 G71 1.747 2024 4 189 6027 2479
3 1,966 1.181 1.182 1306 5658 10042 3556
4 1 657 0828 1616 4418 16 908 4903
5 1.201 1216 2537 6.530 2798
6 2126 2306 3963 2798
7 2404 4413 3.409
8 8 G55 8.G55
X 1.288 1574 1 386 1610 1.332 1.801 3.674 8 688

1 Média de trés repetighes

2 Cads grupo de plantas {2) corresponde 3 um dia de amestragem para prolina, assim, o grupo | corresponde a0 17 dig, ¢ grupo 2 2o

4% ¢ assim por dinnte para cada genatipo.

o que explica-se, principalmente, pela maior drea to-
Har do que pels maiar captagdo de dgua do solo, de-
vido a0 desenvolvide sistema radicular, jd que nio foi
estudada a eficiéncia das raizes na absorgio de dgua
Considerando-se. ainda que o volume de substrato era
limitado pode-se supor que, possivelmente, esta plan-
ta quando instalada em um sistema aberto (campo)
suporte melhor a falta de dgua no solo De acordo
com Mazzafera e Casvalho (9}, descendentes de hibri-
dagoes entre esta introducdo da India com cateeiios
Mundo Novo e Catuai tém mostrado boa produtivi-
dade e tolerdncia & seca, quando em condigoss de
campo
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Meloidogyne arabicida sp.n. (Nemata: Heteroderidae) Nativo de Costa Rica:
un Nuevo y Severo Patogeno del Cafeto!

ABSTRALT

Muloidogyme aabicide spon.. 4 root-knot nematode caus-
ing the death of coffec trees in Juan Vifas. Costa Rica, is
deseribed and fllustrated. Females have a peculiar perineal
pattern and the medial lips divided by an indentation, while
the males have a smooth cephalic region with a single annule
and areolated faters] fields. Second-stage juveniles (12) have a
smooth cephalic region with a single annule, and a skort and
incomplete stria on the lateral sectors. Lateral lips are narrow
and arched, and the rectum is dilated, M, wabicida sp.n. can
be distinguished from the related M sugmaniiensis by quali-
tative and quantitative characters of fomates, males and 12,

i Recibido para publicacion el 13 de julic 1989

* laboratorio de Nematologia, Lscuela de Fitoteenia, Fa-
cultad de Agronomis, Universidad de Costa Rica San
José, Costa Rica EI primer autor ¢s miembro del Progra-
ma {inancicro de Apoyvo a investigadores del Consejo
Nacional de investigaciones Clent{¥icas y Tecnoldgicus
(CONICIT). Los autores apradecen fz avuda téenica del
sefior Justo Azofeifa, de la sefiorita Karen Campos Bricefio
y de fa Sra. Suris Sinchez

R Lopez™ [ Salazar*

COMPENDIO

Se describe e Hustra el nematodo {ormador de nédulos ra-
dicales en cafeto, Meloidogyne arabicida sp.n., encontrado en
Juan Vifias, Costa Ricz. Las hembras de esta nueva especie se
caracterizan por tener un disefio perineal de forma peculiar y
los labios medios separados por una indentacion en el centro,
mientras gue los machos tienen una region cefdlica lisa, con
un solo anillo y los enmpos laterales areolados, Los segundos
estados juvenifes (J2) tienen la regién cefilica Hsa, con un
sélo anillo y una estria corta ¢ incompleta en fas porciones fa-
terales: los labios laterales son angostos y levemente arquea-
dos y el recto es dilatado. M arabicida sp.n, puede ser distin-
guida de Ia especie cercana A suginamiensis por caracteristi-
cas cualitativas y cuantitativas de Ias hembras, los machos y
los J2.

INTRODUCCION

i n 1982 el Ing Felipe Perluza, en ese entonces
_con la Seceidn de Nemuatologia del Ministerio
de Agricultura y Ganaderra de Costa Rica, trajo
a nuestro Laboratorio raices de caleto [Coffeve ara-
bica L) cv. Caturra, colectadas en el distrite de fuan
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