Picudo de la Palma y Enfermedad del Anillo Rojo/Hoja Pequefia en una
Plantacién Comercial en Honduras'

ABSTRACT

The annuval fluctuation in the adult population of the weevil
Rhynchophorus palmarum was studied in a commercial planting
of ofl palm of different ages on the North Atlantic coast of
Honduras. The number adults captured in traps made of oll
palm stems was highest during the dry seasen and lowered at
the onset of the rainy seasen. Both total insect counts and
insects infected with the red ring nematode, Rhadinaphelenchus
cocophilus, were higher in plantings of intermediate age (13 yr)
where disease incidence was higher compared with younp
palims (8 yr) and ofd palms (18 yr). Palms with few leaf
symptoms did net secem to be very attractive to adults of R.
palmarum, and were frequently free from insects (farvae or
adults). Small-sized aduits of R. palmaram were found in about
the same proportion in areas whers disease incidence varied
greatly. No clear relationship was found between ingect size
and contamination with red ring nematode, R. cocophilus.
Considering an incubation period of four months for the
disease, a relationship was apparent between an Inerease in
disease incidence and a raise in the proportion of adult insects
that carried the nematode R. cocophilus.

INTRODUCCION

a enfermedad de la palma aceitera conocida
como complejo anillo rojofhoja pequefia es,
posiblemente, la mds importanie en esta planta,
zn Centroamérica (3). Es causada por el nematodo
Rhadinaphelenchus cocophilus, el coal es transportado
por un agente vector que, en la mayoria de los casos,
parece ser el picudo de la palma (Rhynchophorus
palmaruin) (8, 9).
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COMPENDIO

La fluctuacién  anual de In poblacién aduita de
Rhinchophorus palmarum fue estudinda en una plantacitn
comercial de pabma accitera de diferentes edades, en la costa
Nor-Atidntica de Honduras. La poblacidn capturada de adultos
con trampas hechas de tallos de palmas aceiteras, fue mayor
durante 1a fpoca seca y se redujo al iniciarse la época de
ltuvias, Tanto ¢f némere do inseclos capturados con trampas
como el nimero de aqueilos infestados por el nematodo def
anille rojo/hojn pequeda, Rhadinaphelenchus cecophilus, fue
también mayor en of dren con plantas de 13 afios, cn dende Ia
incidencia de ka enfermedad fue también mayor comparada con
la de plantaciones jévenes (5 afies) y viejas (18 adtos). Palmas
con la sintomatelogfa de hojas pequefas no parecian ser
especialmente atractivas para los adultos de R. palmarum y, en
la mayeria de fos coses, éstas no presentaban ningin indicic del
ataque por parte del insecto (Jarvas o adulos). FI nimero de
adultos de R. palmarum de pequeiio tamano (<30 mm) fue
similar en dreas en donde la presencia de in cnfermedad
variaba ampliamente. No se observé una relacién clarn entre
el tamano del insecto adalte y la contaminacién con cf
nematodo del anille rojo, R. cocophilus. Considerando un
periodo de incubacién de la enfermedad de aproximadamente
cuatro meses, se establecio una refacion entre un aumenio en su
incidencia con of incremento de fa proporcién de adultes del
insecto, contaminades con ef nematodo.

El nematodo R. cocophilus ha sido asociado con
dos tipos distintos de sintomas por lo menos en palma
aceitera. Une, que podria denominarse una
manifesiacion aguda y que incluye el amarillamiento
y muerie de las hojas bajeras, la aparicidn de hojas
Jjovenes anormalmente cortas v el desarrollo inlerno
de un anillo caracterfstico de color marrén-amarillento
en el tronco. Palmas asi afectadas pueden morir en
menos de tres meses.

Una segunda manifestacidn se conoce como hoja
pequefia y se caracteriza porque ¢l color del follaje se
mantiene verde, pero la planta empieza a producir
hojas muy cortas que forman una masa compacta
caracteristica en el cogollo de la planta. En algunos
casos las hojas nuevas son simples mufiones, o bien
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presentan diversos corrugamicntos y deformaciones en
los foliolos, Asimismo al partir el peciolo y la base
de los raquis de las hojas mds nuevas, se¢ nota una
serie de manchas amarillo-anaranjadas. Internamente
el tronco de estas palmas enfermas puede estar
aparetiemente  sano O presentar, en  Secciones
limitadas del mismo, manchas necréticas oscuras
dispersas o formando un anitlo.

La sintomaiologia de Ja hoja pequefla puede
tornarse cronica; asi una plania atacada pucde mostrar
sintomas duranie tres afios o mds, En algunos casos
las hojas bajeras se vuelven amarillentas y presentan
necrosis, sintomas que pueden gencralizarse y
producir la muerte de {a planta

Los sintomas descritos representan  extremos
encontrados pero cualquier combinacidn de ellos
puede ser observado en una planta en particular. Una
mds amplia descripcién de las manifestaciones
causadas por R. cocophilus en palma aceitera, se da
en el trabajo de Chinchilla (4). La produccién de
hojas pequefias en palma aceitera a consecuencia del
ataque del nematodo ha sido observada en Suriname
(10}, Venezuela (12) y Brasil (14),

En cocotero los sintomas son comiinmente similares
a la manifestacidn aguda, pero también se presenta
ocasionalmente la produccidn de hojas pequefias (11).

Debido a la estrecha relacidn enfermedad-vector, el
estudio de los habitos y de las variaciones
estacionales de Ia poblacidn del vector puede ser de
extrerna utilidad para establecer esquemas para el
manejo de la enfermedad. Si se conocen los picos
poblacionales del vector y el porcentaje de insectos
infestados con ¢l nematodo, se pueden predecir las
épocas de mayor incidencia de la enfermedad, que se
pueden prevenir mediante ¢l combate oportune del
vecior.

El presente estudio realizado en Honduras tratd de
determinar las variaciones estacionales de la poblacidén
de R. palmarum -total ¢ infestada por R cocophilus-
y su relacidn con el complejo del anillo rojo/hoja
pequeria en una plantacion de palma aceitera con alta
incidencia de la enfermedad.

También se buscd establecer las relaciones entre
sexo y el tamafio del vector y Ia contaminacidn con ¢l
nematodo.

MATERIALES Y METODROS

El estudio se llevéd a cabo en una plantacion
comercial de palma aceitera en el Departamento de
Atldntida (Honduras), localizada a 15° 43° latitud
norte, de la Compafifa Tela Railroad.

Las capturas de R. palmarum se efectuaron cada
dos semanas durante un afio, a partir de agosto de
1987, Las trampas se prepararon con pedazos de tallo
obtenidos de plantas de palma aceitera improductivas,
o muy altas para ser cosechadas. El tronco se partid
transversalmente en piezas de 40-50 cm de largo y
lnego longitsdinalmente en cuatro pedazos. Nueve u
once de estos pedazos formaban una trampa: cince o
seis de ellos colocados en el suelo con la parte del
corte hacia arriba y las restantes piczas directamente
encima, de manera que las dreas cortadas estuvieran
en estrecho contacto. La trampa fue totaimente
cubierta con hojas de la misma palma.

El muestreo se realizd en tres dreas sembradas que
tenian palmas de cinco, 13 y 18 afios de edad al
inicio del estudio en agosto de 1987. La separacidn
entre dreas fue de aproximadamente 2.5 kildmetros.
(Cada lote o drea fue dividido en cuatro secciones y se
colocaron dos trampas en cada seccidn, de
aproximadamente 11 hectdreas.

La recoleccidn de los insectos adultos se hizo en
forma manual en cada una de las 24 rampas duranie
los cinco dias posteriores a la colocacion de las
mismas. Los individuos fueron separados por sexo y
se midid la longitud del cuerpo desde el ditimo
segmento abdominal hasta ia parte anterior de la
cabeza, excluyendo el rostrum.

La presencia de R. cocophilus fue determinada al
cortar ¢l insecto longitudinaimente para colocarlo
sobre una pequefia cantidad de agua destilada en un
plato Petri pequerio, Cada grupo de edad se observd
durante el dia del muestreo en una cantidad méxima
de 32 insectos,

RESULTADOS Y DISCUSION

Algunas caracteristicas morfolégicas de la
poblacién de R. palmarum

Existe una estrecha relacion entre la longiud del
insecto adulto y la de! rostrum.  El coeficiente de
correlacion entre estas dos caracteristicas fue de
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r = (.5 y fue altamente significativo. Asi en una
muestra suficientemente grande, el tamafio del insecto
adulio podifa determinarse indistintamente al medir
sélo el cuerpo o el cuerpo mds el rostrum.  Sin
cmbargo, ocasionalmente se encuentran insectos en el
campo que tienen ¢l rostrum atrofiado, por lo cual
s6lo puede ser medido el cuerpo. En este trabajo la
longitud del adulto se midid desde Ia parte anterior de
los ojos hasta el altimo segmento abdominal.

La longitud promedio de los machos fue
significativamente mayor que la de las hembras
(31.2 mm vs. 30.8 mm), Correspondieniemente con
el tamafio del cuerpo, la longitud del rostriom también
fue significativamente un poco mas farga en los
machos.

Se encontrd un predominio importante de los
machos sobre las hembras en las trampas segiin la
prugba de Chi-cuadrado (Cuadro 1). En Trinidad,
Griffith (6) encontré que el tamafio frecuentemente
enconfrade (moda) en adultos de R. palmarum,
asoctados a cocoteros, era de 35 mm y Ia longitud
promedio, de 3348 mm £ (.27 mm. El dmbito vy
desviacion estdndar en los datos fueron de 23-42 mm
y 3.42 mm, respeclivamente.

La longitud media del cuerpo de los insecios
adultos observados en el presente estudio (31.04 mm)
fue inferior a la obtenida por Griffith (6). El valor de
la desviacidn estdndar también fue menor (Cuadro 1)
y 1a moda, de 32 mm (Fig. 1). Estos datos indicarian
diferencias entre poblaciones del insecto asociadas al
cocolero y la palma aceitera, o mds probablemente al
tamafio de la muestra utilizada en los dos trabajos.

o 86 afies
260 4 ---- 1374 oios A
240 - - 1B-19 afos } \
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Fig 1 Distribucion de la poblacion de R palmgrum segin
tamaio del cuerpo en palmas aceiteras de tres edades
en Honduras

Durante este estudio se midié un total de 3521
insectos. Una caracleristica en ambas poblaciones es
el mayor sesgamiento de las medidas de longitud de
la media hacia abajo (Fig. 1).

Floctuacion anuai de la poblacion de R. palmarum

El tipo de trampa utilizada en este trabajo resultd
altamente cfectivo para atraer a los adullos de R.
palmarum. Durante la época de mayor poblacién en
¢l periodo de estudio, fueron recolectados hasta 22
adultos en una sola wampa. En los cinco dias de
captura se capturaron 200 o mds insectos en ocho
trampas. Estos datos son comparables con los
obtenidos en otros trabajos con tipos diferentes de
rampas de elaboracidn mas complicada (13, 14).

Cusdro 1. Palma aceitera: Algunas caracteristicas generales de la poblacidn estediada de R palmarum

Edad de la palmz

5--6 afios 1314 afios 1819 afios

Hembras Machos Hembras Machos Hembras Mechos
Numero de insectos 536 744 385 744 406 478
[ongitud del cuerpo (mm)® 304 307 ki 3118 3082 31 G5
Desviacion estandar 28 11 28 1 87 266 219
Longitud minima cuerpo (mm) 216 710 210 24 00 26.00 2160
Longitud mdxima cuerpo (mm) 378 380 370 3700 3700 3760
X Longitud probescis (mm} s ilb 110 P13 1118 1130
Desviacion estindar 15 13 HE ] 129 160 133
Longitud minima proboscis (mm) 69 80 59 700 500 8.00
Longitud maxima proboseis (mm) 144 i60 14.0 1600 16 0O 16.00

*

Longitied del cuerpo lue tomada del extremo del abdomen (pygidiun) a la parte anterior de la cabeza {excluyende el rostrum),
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La maxkna poblacién de adultos de R, palmarum
fue observada durante los meses mis secos del aifto
(Fig. 2). Con el establecimiento de las luvias en
octubre de 1987, s¢ observe una caida considerable en
el nimero de insectos recolectados con trampas, la
que alcanzd su punto mds bajo en diciembre, el mes
més Novioso. Durante el mes de abril de 1988, la
precipitacién se redujo apreciablemente, lo cual
estuvo acomparfiado de un aumento en la captura de
insectos cn las trampas.
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Fig. 2. Relacidn entre fa flectuucion anuval de la captura de
}
adultos de Rloyenclrophorus palmarum y o precipita-
cion {Honduras)

Resuitados similares fueron observados por
Schuiling v Van Dinther (14) en Brasil, en donde el
nivel de poblacién de adultos de R. palmarum cayd
durante los periodos mas luviosos vy fue maximo en
verano. Por owro lado, en una plantacidn de cocotero
en Trinidad, 1a situacion fue ligeramente diferente: la
poblacién decayd durante la Gitima parte de la
estacidén seca, y temprano en la estacién lluviosa
seglin Hatley (9). De acuerdo con este tiltimo autor,
hubo un aparente efecto positive de periodos muy
Huviosos sobre la poblacién del vector.

La fluctuacion en el porcentaje de insectos adultos
contaminados por el nematodo, mostrd una relacion
diferente a lo observado entre lluvia y poblacidn total.
El méximo porcentaje de contaminacidn denotado
ocwrrid duranie la época luviosa, particularmente en
los dltimos meses, en contraste con la época seca
(Fig. 3). Una relacién negativa entre 1a abundancia
de insectos contaminados por el nematodo y
precipitacion fue observada por Schuiling y Van
Dinther (14), en palma aceitera en Brasil. Estos
autores obtuvieron un 9.7% de contaminacidn durante
la época mds seca y 3.9% durante 1a lluviosa.
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Fig 3 Relacion entre el poreentaje de ndultos de Rliymcho-
phorus palmarum infectados con Rhadinaphelenchus
cocophilus v 1 precipitacion (Honduras)

Los niveles de contaminacidn por el nematodo,
encontrados en los adultos de R. palmarum son alios
pero estén dentro de los ambitos determinados por
otros autores en estudios realizados 1anto en cocotero
como en palma aceitera (1, 2, 5, 9, 11, 14, 15).

Hatley (%) encontr¢ en Trinidad un 38.35% de
insectos adultos contaminados, que acarreaban hasta
un miximo de 71 nematodos por insecto. Fenwick
(5), también en Trinidad, determind un 76% de
insectos contaminados, pero solamente un 13% de los
individuos acarreaban 50 o mas nematodos. Otro
dato citado por este autor es de un 16.3% de
contaminacion, en donde solamente un 6.1% de los
insectos acarreaban dos o mds nematodos.

I.a mayoria de los insectos sacrificados en este
estudio transporiaban enire cinco y 15 nematodos, no
habiéndose hecho la separacidn entie contaminacion
interna y exierna.

Datos histdricos acerca de la incidencia de Ia
enfermedad del anillo rojo en la plantacidn muestran
un aumenio durante los meses de abril a junio. Este
incremento en el ndmero de palmas enfermas se
correlaciona bastante bien con un mayor porcentaje de
imsectos adultos infestados con el nematodo durante el
periodo, entre noviembre y febrero (Figs. 3 y 4). El
periodo de incubacion de la enfermedad se puede
entonces estimar en aproximadamente cuaitro meses.
Este seria el tiempo necesario para poder observar
desde ¢l suelo los primeros sintomas de
"arrepollamiento” de las hojas mds jovencs de la
planta.
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Fig 4 dncidencia de i enfermedad del anillo rojo en palma
acejtera en Honduaras: material sembrado en 1974

Relacion entre el tamaino de R. palmarum y la
incidencia de la enfermedad

La pregunta sobre si existe una relacidn entre la
proporcion de adultos de R. palmarum de pequeiio
tamafic y la incidencia de la enfermedad hoja
pequefia-anillo rojo es importante, pues de so
respuesta depende, en gran medida, el énfasis que
deba ponerse a las priclicas de reduccidn de ia
poblacion del vector. Una abundancia de insectos
adulios en el dmbilo de wamafio de los vectores, a
saber menores de 30 mm de acuerdo con Griffith (6,
7, 8}, implicaria que deberian tomarse medidas para
reducir esta pablacidn y asi disminuir el resgo del
incremento de la incidencia de la enfermedad. Por
olro lado, la abundancia de tales inscclos veclores
podria ntilizarse como criterio del grado de éxito que
se tenga al aplicar alguna medida de control del
vector ¥y de la enfermedad. Una reduccidn en la
proporcion de los insectos vectores implicarfa que las
medidas tomadas fueron correctas y deberian haber
cavsado unma reduccidn en la incidencia de la
enfermedad y en el nimero de insectos portadores del
nematodo.

En Ia poblacion estudiada de R palmarum, la
longitud promedio de los insectos adultos atrapados
fue simifar en las tres edades de palma (Cuadro 1y
Fig. 1). La situacién que sec esperaba suponia un
tamafio promedio menor en el drea de plantas de 13
a 14 afios de edad, en donde la incidencia de la
enfermedad fue mayor (hasta 13% de incidencia en
algunas dreas).

El porcentaje de insccios con longitudes iguales o
inferiores a 30 mm fue de 41.3%, 326% y 32.1% en
las palmas de cinco, 13 y 18 afios de edad. Estos son
similares y lampoco apoyan la opinidn de gue en
drcas mds afectadas por la enfermedad -a saber en
palma de 13 afos- podiia existir upa mayor
proporcidn de inscclos de pequefio tamafio. No
obstante, Ia cercanfa entre los sitios de muestren (Unos
2.5 km) podria haber favorecido la mezcla de
poblaciones.  Si la enfermedad del anillo rojo ha
esiado presente en la regidn por muchos afios, es
posible que la poblacidn de R. palmarum sca ahora
bastanic homogénea on cuanto se refiere al nivel de
contaminacién con R, cocophilus.

1a {alta de uma refacion clara entre el tamafio del
vector vy la comtaminacidn con el ncmatodo, fue
también observada por Singh (15) en cocotero y por
Schuiling y Van Dinther {14) en palma aceilera.
Estos dltimos autores obtuvieron una media de
33.3 mm para los ingectos portadores del nematodo vy
de 33.2 mm para agucllos que no lo llevaban.

Del total de insectos examinados, el 38% de los
infestados con el nematodo K. cocophilus median

30 mm o menos. En palmas de cinco a scis afios de

edad, el 41% de los inscctos contaminados con el
nematodo median 30 mm o menos, y en palmas de 13
y 18 afios los porcentajes observados fueron de 37.6%
y 33.9 por ciecnto.  Estos indicadores son similares a
los de Ia proporcidn de insectos sanos ¢ infestados de
la poblacidn toial, que miden 30 mm o menos. Estos
resultados indican también que ia probabilidad de que
un insecio capturado en el campo sca portador del
nematodo no puede asociarse a su lamaifio.

En el drea mds afectada por la enfermedad (13
afios} se encomtraron 1.76 veces mds  insectos
portadores del nematodo que cn palmas de cinco a
seis afios de edad, en donde no se encontraron palimas
enfermas durante ¢} periodo de estudio. Un mayor
niimero de insectos portadores del nematodo en el
drea de 13 afios pone en evidencia una vez mds la
importancia de R. palmarum como veclor de R
cocophilus. La poblacién wowl (infestada o no) de R.
palmarum también fue mds alta durante la mayor
parte del afio en las drcas de 12 afios cuando se la
compara con la asociada a palmas de cinco y 18 afios
(Fig. 5). EI alza considerable de la poblacion en
palmas de cinco a seis afios a partir de junio de 1988,
puede ascciarse parcialmente a la migracion de
adultos desde dreas adyacenies de palma vieja que
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fueron eliminadas para ser resembradas.  En los
troncos caidos de la viejp siembra se notd el
desarrollo de gran cantidad de larvas de R palmarum,
cuyos adultos pasaron probablemente en su gran
mayoria a las dreas adyacentes, Para ese entonces, la
palma en donde estaban las wampas tenia casi seis
afios de edad y reunia un hibitat mds apropiado para
los adulios de esa especic.

Contrariamente a lo observado, en ¢l drea con
plantas entre cinco y seis afios de edad existieron
otros factores que causaron una reduccidn notoria en
la poblacidn del insecto en las palmas de 13 afios. En
gstas dreas se inicid un programa que consistio en la
eliminacién de todas las palmas con sintomas
avanzados de hoja pequefia. Aquellas con sintomas
iniciales ¢ intermedios fueron inyectadas com un
nematicida-insecticida como oxamyl o fenamifos para
intentar recuperarlas. El efecto de estas medidas fue
una redoccidn en el niimero de insecios que visitaban
las trampas. Todas estas circunstancias causaron que
las tendencias en el ndmerc de captuwras entre dreas
con plantas de diferente edad hayan cambiado 4l final
del periodo de estudio en 1988.

CONCLUSIONES

El tipo de trampa utilizado en este trabajo es
relativamente facil de preparar v es muy efectivo
como atrayente para R palmarum. Durante el
periodo con mayor poblacidn en la plantacién se
encontraron  hasta 22 aduoltos en una trampa
determinada.

El nimero de insectos que visitaban las trampas fue
minimo durante el periodo mds lluvioso del afio. Las
méximas poblaciones fueron observadas en los meses
mds secos. Contrariamenie, el porcentaje de inseclos
que acarrea el nematodo R. cocophilus fue menor
durante la idltima etapa del periodo de menor
precipitacidn,

No se observé ningin efecto evidente de atraccion
de las palmas enfermas con la sintomatologia de hoja
pequeda sobre R. palmarum. Mas adn, en la gran
mayoria de los casos no presentaban evidencia alguna
de actividad por parte del insecto. Su falia de
pudricidn podiia explicar parcialmente la falta de
atraccion para los adultos del insecto, Esta situacion
impide que adultos recién emergidos de pahmas
enfermas pucdan ser analizados por Ia presencia del
nematodo. En cocotero lo mds frecuentemente
enconmado es que un 97% o mds de las planias
enfermas con anillo rojo, presentan también formas
inmaduras y/o adultas de R. palmarum. De acuerdo
con ello, el proceso de infestacidn en palma aceitera
no parcce ocwirir necesariamente  durante  Ia
oviposicion, a menos que frecuentemente los huevos
depositados sean infértiles, o bien que las larvas
mueran tempranamente durante su desarrolio,

No se observd una relacidn clara entre tamafio del
adulto de R palmarwm y contaminacidn con R
cocophilus.  La proporcion de insectos adultos de
pequefio tamafo (30 mm) fue de un 32 por ciento,
L.a proporcién de adulios acarreados por el nematodo
¥ que tenia longitud del cuerpo en ese dmbito, fue de
un 38 por ciento. La proporcién de insectos de
pequeiio tamafo foe similar en tres dreas en donde la
incidencia de la enfermedad variaba ampliamente.
Estos resultados parecen indicar que la probabilidad
de que un insecto en particular sea portador del
nematodo, es independiente de su tamanio.

Durante la mayor parte del estudio (nueve de 12
meses), la poblacidn de insectos adulios fue
notoriamente inferior en palmas jévenes de cinco afios
de edad y maxima en un drea de 13 afios, en donde la
incidencia de la enfermedad de la hoja pequefia era
mayor. El nGmero de insectos examinados que eran
portadores del nematodo jambién fue mayor en el drea
en donde la enfermedad era mds prevalente,

Considerando en cuatto meses el periodo de
incubacion, se establece una relacién entre un
aumento en el porcentaje de insectos adultos
contaminados con el nematodo v un aumento en la
incidencia de la enfermedad.
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