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ABSTRACT

A non-destructive indirect method for estimation of
plant totai biomass and botanical composition was analysed
in two locations: a native pasture characteristic of the De-
presion del Salado area Buenos Alres, Argentina; and a culti-
vated pasture composed of alfalfa (Medicago sativa), rescue
grass (Bromus catharticus), reed grass (Phalaris aquatica) and
white clover ({rifolinm repens). In both locations the
method was calibrated for biomass and botanical composi-
tion estimations. Samples were cut at ground level, hand
separated and oven dried. Regression analysis was carried out
with estimated and hand-separated values. In the native pas-
ture, besides the ranking of the three main species, grouping
and other dats in the same sampling unit were estimated.
The correlation between biomass estimation and cut samples
were around ,90. The estimution of the botanical composi-
tion was satistuctory in both native and cultivated-pasiure
grasses and generally with grexter accuracy than other com-
ponents. Herbs were always over estimated. White clover was
under estimated because the visual estimation did not take
account of their creeping stolons. The method gave a fair
estimate of the botanical compesition of the cultivated
pasture. In native pastures it was feasible to rank species
although it would be neccessary to do more research with
larger sampling number. The method wutilized silows the
handling of other data, besides biomass and species compo-
sition. The use of computer facilities is necessary beeause of
the abundant data proccessed.

INTRODUCCION

causz de la complejidad floristica y estructural,
la evaluacion de pasturas cultivadas polifiticas
. y de pastizales naturales requiere de métodos
expeditivos v no destructives para la determinacién
de ia disponibilidad, ta composicién botdnica y otros
atributos de importancia ecoldgica, apgrondmica o
zootécnica
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COMPENDIO

Se realizaron el ajuste y la aplicacion del método Botanal
en un pastizal natural perteneciente a la Depresion det Salado,
Provincia de Buenos Aires, Arpentina, v en una pastury culti-
vada compuesta por atfalfa (Medicago sativa), cebadilia criolla
(Bromus catharticusy, falaris (Phalariy aquatica) y teébol
Mance (Irifolion repens). En ambas pasturas se calibed el
método para disponibilidad y composicidn botinica. Para
ello se cortaron Ias muestras estimadas a ras del suelo, se se-
pararon manualmenie los componentes y sc secaron en estufa.
Se hizo una regresion de los valores estimados versus fos de {a
separacién manual, En cf pastizal natural, ademdsdel “ranking”
de especies se computaron grupos de especies y observaciones
adicionales gque se estimaron en la misma muestra, Los resul-
tados de Ia calibracion de disponibitidad para las dos pasturas
responden a las exigencias presentadas en la biblHograffa, La
cogrelacion fue de alrededor de r = 0.90. La comparacién de
la compeasicion botdnica estimada visualmente, versus la sepa-
raciém manual, fue satisfactoria en ja pastura natural y en la
cultivada. En general las gramineas fueron evaluadas con la
mayor precision por los observadores, En cambio lay dicotife-
dbneas de estructura plandfila fueron sobreestimadas. La es-
pecie {rébol blanco {de hibito rastrerc) fue subestimada de-
bido al peso de los estolones considerados en fa separacidn
manual. Se concluye que: a) el método podria permitir una
estimcion confizble de Iz composicion botdnica refativa de
pasturas cultivadas: b) es factible atribuir “ranking™ a fas espe-
cies en un pastizal natural, a pesar de que se requeriria mayor
investigacion aumentando el nimero de muestras; ¢} el mé-
todo admite evaluaciones adicionales de importancia Forrajera
y d} es indispensable el procesamiento de los datos por com-
putacion, dada la abundante informacion que se maneja.

Botanal es un métode no destructivo que permite
estimar visualmente la disponibilidad forrajera y la
composicidén botdnica en la misma unidad de mues-
treo.

La estimacidn visual de la composicion botdnica
evila la separacion manual por especie, operacidn
muy costosa por el tiempo y la manc de obra espe-
cializada que demanda

La determinacién de is disponibilidad y la compo-
sicion botdnica asociada a otras metodologias permite
evaluar el impacto del hombre y los animales sobre
los diferentes recursos forrajeros

Considerado lo expuesto anteriormente, se planted

este trabajo con los siguientes obietivos: a) experi-
mentar un métode expeditive para determinar la dis-
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ponibilidad de forrajes y la composicion boténica y
b} aplicar y calibrar el método en un pastizal natural
y en una pastuia cultivada

MATERIALES Y METODOS

El pastizal nalural estd ubicado en la Estancia “La
Delfina®, en el partido de Ayacucho, y estd integrado
en su mayor parte por comunidades de terrenos bajos
y hlimedos e intermedios, que se asemejan a las comu-
nidades ¢ y b definidas por [.edn (3) La pastura culti-
vada pertenece al campo experimental Reserva 7, de
la Estacdn Experimental Agropecuaria de Balcarce
(provincia de Buenos Aires, Argentina}, v estd com-
puesia por alfalfa (M setiva), cebadilla criolla {B.
catharticus), falaris (P aguatica) y trébol blanco (¥
repens) La aplicacion y evaluacién del método se rea-
lizaron siguiendo estas etapas: a) blsqueda de patro-
nes de referencia, b) calibracion de la estimacidn de
fa disponibilidad, <) estimacion de la composicidn bo-
tinica relativa, d) calibracidn de Ia estimacion botdni-
ca, €) cdlculo de los “‘rankings exactos”, segin Man-
netjie y Haydock (4}, Esta Gltima etapa se cumplid
s6lo en la pastura cultivada

Biisqueda e identificacion de patromes de referencia
para la estimacion de disponibilidad.

Para ello se siguid el procedimiento propuesto por
Haydock vy Shaw (2) Se utilizd come unidad de
muestreo un marco de 50 x 20 c¢m con subdivisiones

(1)

Calibracion de disponibilidad.

Una vez finalizados los muestreos, se estimo la dis-
ponibilidad en diez muestzas, las cuales se cortaron
posteriormente con tijeras a ras del suelo En labora-
torio se secaron en estula v se pesaron Con estos da-
tos se realizaron las curvas de regresion y se calcuia-
ron las correlaciones entre las muestras cortadas v es-
timadas

Estimacién de la composicion botdnica por “ranking”
de peso seco.

Las observaciones se realizazon en el mismo marco
en el que se estimd visualmente la dispoaibilidad Para
establecer “‘un ranking” de dichos grupos, Jas especies
se clasificaron en gramineas, latifoliadas, leguminosas,
y ciperdceas y juncdceas. Luego se realizd el “ranking”
de las especies de acuerdo con su contribucion estima.
da -en peso seca. En el pastizal natural se realizaron
observaciones adicionales al “ranking”, que consistian
en computar otras especies presentes (hasta cinco),
grado de uso, porcentaje de suele desnudo, de mate-

riai muerto vy de heces El grado de uso de las especies
registradas se estimé de acuerdo con la siguiente es-
cala:

: 10 pastoreada.

: despuntada.

: pastoreada hasta la mitad de la altura normal de la
planta.

. pastoreada a ras del suelo,

L — O

(%)

Se tomd siempre, como referencia, la planta entera
segiin el desarrollo que adquiria en el potrero evalua.
do

Se estimé el porcentaje de suelo desnudo de mate-
rial muerio y de heces, de acuerdo con [z escala de
Daubenmire (1)

Calibracion para fa estimacion de la composicién bo-
tdnica,

Se cortaron con una tijera eléctrica a ras del suelo,
20 muestras en el pastizal y 60 muestras en la pastura
cultivada. Estas se procesaron en el laboratorio sepa-
rando manualmente los componentes especificos. Se
pesaron en verde y se Hevaron a ia estufa y se tomod
luego el peso seco. Se calculd el porcgntaje de contri-
bucidn en peso seco de cadas especie y para cada
muestra Al igual que para la calibracién de disponibi-
lidad, se realizo la regresién entre ios valores de sepa-
racidén manual y los estimados por los observadores
en cada especie, v se obtuvo la correlacion para cada
uno de ellos

Caleulo de los “rankings exactos”.

Se desarrolld un programa para microcomputador
que permitid, con los resultados obtenidos de la sepa-
racidén manual de la pastura cultivada, calcular los
“rankings exactos” para cada una de las especies, me-
diante la utilizacidén de los multiplicadores presenta-
dos por Mannetie y Haydock (4).

RESULTADOS Y DISCUSION

Comparacion del método de separacién manual con
el métode de “ranking” por peso seco en una pastura
cultivada.

Los porcentajes obtenidos mediante el cdlculo de
“ranking exacto” fueron similares para todas las espe-
cies (Cuadro 1). Al compararlos con los de la separa-
cién manual no se observaron dierencias respecto al
“ranking’ exacto.

Los porcentajes obtenidos por ambos procedimien-
tos se compararon realizande un andlisis de regresidn
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Cuadro 1. Cdleule de los “rankings exactos™ utilizando los multiplicadores de Mannetje y Haydock (4) y su relacidn con los porcenta-

ies de separacion manual.

b b

Nimero de Proporcion de “Ranking Separacion
Especie muestras muestrs Cileulos exacto” manual
e, s Wy ey

por “ranking por “renking o )

R1, Rz RBC Rl R2 R3
Cebadilia 48 g 3 080 G115 065 O0BOXTO2F +015x214* +005x 8 7% = 3476 5850
I abaris 4 i3 18 006 021 03 006x702 +021x21% +03 x87 = 11.25 12.06
T Blanco B 34 1t 013 056 048 0132702 +056x21)1 +0.18x87 = 22 50 2137
Alfulfa - 4 16 - 006 026 - 006x211 +026x87 = 353 5.53
Makozas - ] 7 - 0oy o1t - ND01Tx211 401 x87 = 117 249
Poa - } : - 002 - - 002x87 = 017 003
R = “Rankipg”
1 = Numero de muesicas por especie presentes en R1_, R2, v R'Bc
2 = [ncady especie Rose caleulncome Ria =R lu/il l:J + !{Zb + 113L,: R2 = th;’l'{l_l + R, + RB{_: R3V = 113C/Rl 2 R’lb + R3c

= Multiplicadores de Mannetie y Haydock (4)

lineal, y se obtuvo un v = 1 0 Este andlisis mostrd fa
correspondencia enfre ambos procedimientos, ya que
los valores de ia ordenada y de la pendiente fueron
095y 0 96 respectivamente

Calibracién de disponibilidad y compaosicién botdnica
de una pastura cultivada,

Los resultades de la calibracidn de disponibilidad
obtenidos se pueden observar en Iz Fig 1 Las coire-
laciones fueron de 0.88 y 0.89 para fos observadores
Ay B respactivamente, y de 0 93 para el observador
C. Estos valores responden a las exigencias presenta-
das en la bibliografra (5}, (Fig. 1)

Con respecto a la composicién botdnica de la pas-
tura, las especies establecidas por “ranking” fueron
seis. Este ntmero coincidid con el obtenido en la se-
paracidn manual

Los “rankings” estimados por cada observador se
presentan en el Cuadro 2. Se puede ver que hubo
errores de diferentes origenes en las evaluaciones de
las especies falaris y trébo! blanco. La especie falaris
fue sobreestimazda en la misma magnitud por todos
los observadores (Cuadro 2).

Esto es explicable, ya que en la separacién manual
no se pudo jdentificar el material muerto correspon-
diente a esa especie, el cual se estimd en fa pastura al
realizar el "ranking”. El aporte del materizl muerto a
fa biomasa tota] fue de un 33%. El método de corte
utilizado facilitd el desprendimiento de hojas v vainas
de las plantas cortadas

El trébo}l blanco, a diferencia de falaris, fue subes-
timado por Jos observadores En este caso fue la es-
tructura de la planta la que dificultd la estimacion, va
que en la observacién visual no se valord el peso de
los estolones, detectado luego en la separacidn ma-
nual, Mannetje y Haydock (4) encontraron que hibi-
tos de crecimiento muy diferentes entre especies pue-
den producir errores al establecer el “ranking”

Cuadro 2. Comparacion de 1a composicion botiniea relativa
obtenida por cada observador versus la separacion

manudl.
Separacion Estimacion visual (90)
Especie manual i
() Obs. A Obs.B  Obs. C

Celbadilla 590 590 59.0 580
Falaris 1240 250 249 240
I'tébol blanco 210 60 110 9.0
Alfaifa G0 30 50 70
Malezas 2.0 i0 1.0 i0
Poa 093 404 0 0.5

Las ecuaciones de regresidn para cada observador
se pueden ver en la Fig. 2 Las correlaciones para los
tres observadores fueron superiores a r = 0.90, lo que
indicaria que la estimacion {ue correcta. Con excep-
cién de falaris y trébol blanco, el resto de las especies
coingiden con la recta ideal (Fig 2).

Para evitar lo ocurrido en el presente trabajo es re-
comendable considerar el método de corte cuando se

Turriatha Vol. 46, No. 3, 1990, pp. 403-409
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Fig 1. Calibracion de estimacidbn de disponibilidad para tres observadores de una pastura cultivada

analiza ia calibracidn con separacidn manual  Asi
mismo, cuando las plantas presentan esiructuras ras-
treras se debe poner especial cuidado en la estimacion
visual.

Calibracién del método en un pastizal natural.

La correlacidn para la calibracidn de disponibilidad
fue de r = 0.95. Se observé en el ajuste lineal una ten-
dencia general a subestimar los valores de disponibili-
dad.

En cuanto a la composicion botdnica, las especies
establecidas por “ranking” fueron diecinueve. Al esta-
blecer los “ranking” y realizar la comparacidén de los

resultados con la separacion manual, se caleuld, sobre
el total de muestras, el porcentaje de aquelias en las
cuales las especies fueron ubicadas correctamente en
cada puesto

Porcentaje sobre

“Ranking” 20 muestras
1 70
2 45
3 30

I.a correcta ubicacién de las especies fue de
70% en el primer puesto, de 45% en el segundo y de
sélo 30% en el tercero. Esto indicaria que las especies
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1. Bromus carthariicus, 2 Trifolium repens. 3 Falaris aquatica, 4 Medicago sativa, 5 Maiezas, 6 Poa sp

Fig 2. Correlacidn entre porcentajes reales y estimados de fo composicién betinica promedio de una pastura cultivada.

que ocupan el “ranking” serian las ubicables con me-
nor dificuitad. Al hacer la correlacion de los porcen-
tajes reales con los estimados de composicion, se ob-
tavo un r = §.90 (Fig. 3).

Es importante destacar que el nimero de muestras
cortadas y separadas manualmente en las especies’
componentes fue de 20. Este nimero es escaso, mdxi-
me tratindose de un pastizal natural, donde Ia riqueza
floristica es mayor que en una pastura cultivada. De-
bido 2 la baja biomasa disponible presente en el pasti-
zal, 1a separacion manual presentd dificultades y, en

consecuencia, def total de peso seco un 41% corres-
pondié a materizl no identificado. Por esta causa no
pudieron aplicarse los multiplicadores para calcular
“ranking exacto”, tal como se hizo en la pastura cul-
tivada.

Las especies gramitla (Cvnodon dactylon), pasto
colchdn {Stenotaphrum secundatunt) y paja colorada
{Paspalum quadrifarium) fueron sobreestimadas en la
regresion, ya que parte del material cortado no pudo
ser identificado al encontrarse en fracciones muy pe-
guefas.

Turrialba Vol. 40, Ne. 3, 1990, pp. 403-409
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Referencias:

20 25 % Estimacién visual

i Cynodon dactylon, 2. Lolium multiflorum, 3 Paspalum guadrifarivm, 4. [eontodon nudicaulls, 5 Paspalum dilatatum, 6. Steno-
taphtiom secundatum, T Poa sp, 8, Distichlis scoparia, 9. Hordeum sp , 10, Plantago lanceolata. 11. Adesmia hicolor, 12. Mentha
pulegium. 13 Stipa papposa, 14 Trifolium repens, 15 Sisptinchium sp, 16 Piptochaetium bicolor, 17 Ambrosia tenuifolia. 18

Alophia sp , 19. Hypochaeris radicata

Fig 3. Correlacidn entre porcentajes reales y estimados de la composicidn botinica promedio de un pastizal natural en el partido de

Ayacucho

En el caso de las dicotileddneas leontodon (Leon-
todon mudicaulis) y menta (Mentha pulegium), la se-
paracion manual fue precisa, de lo que se deduce que
hubo sobreestimacién por parte de los observadores.
Es posible que la estructura de esas especies {pland-
filas) v el porcentaje de materia seca, dificulten la es-
timacion visual

Las especies cuyos valores coinciden con la recta
de regresidn esperada fueron raigras criolio {(Leolium
meltifiorum), poa (Poa spp.) y pastosalade (Distichlis
spp.) (gramineas)

Evaluacion adicional,

En el total de las especies, la estimacién de grano
de uso v la relacién frecuencia de planta comida/nd-
mero de plantas totales, permitieron detectar tres es-
pecies que en esa época del afic {setiemnbre), son con-
sumidas congistentemente por el ganada: sporcbulus
(Sporobolus indicus), flechilla (Stipa neesiona) v fle-
chilla (Stipa papposa) Se encontraron valores muy
bajos de material muerte (5.4%), suelo desnuuo
{1 5%) y heces (0.9%),
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CONCLUSIONES

El método, junto con las evaluaciones adicionales,
permite fa toma de datos de importancia forrajera,
fales como grado de uso de especies y frecuencia de
plantas comidas/ntimero de plantas totales para cada
especie. La complementacidn de los datos de compo-
sicidn botdnica con los de valor forrajero de cada es-
pecie, permite una eficaz manera de calcular el valor
zootécnico

Es factible atribuir “vanking” a las especies del
tipo de pastizal y pastura evaluados, utilizando los
multiplicadores de Mannetje y Haydock (4)

Sin embargo, el ajuste en “ranking” y composicidn
botdnica real requiere unz investigacién que incluya
mayor atimero de muestrasen ef caso de los pastizales

En pasturas cultivadas los multiplicadores que uti-
liza el método permitirdn una estimacién confiable de
la composicién botdnica relativa

Dada la abundante informacidn que se maneja, v la
cantidad de muestras que se obtienen, es indispensa-
ble procesar los datos por computacion.
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