Aptitud Combinatoria para Diferentes Caracteristicas
. . . . . 1
Cuantitativas en Algodén (Gossypium hirsutum 1..)

ABSTRACT

In this study six parents and their 15 direct hybrids were
evaluated using 2 randomized block design with three repHen-
tions through method 2 and modet I of the diailel series of
Griffing (3), so as to identify better parents with higher
vakues of generai combining ability (GCA), as well a5 superior
crosses with higher values of specific combining ability (SCA)
for different agronomic characters in cotton. The analysis of
variance indicated significant differences for the majority of
characters studied for parents and hybrids and also for their
comparisons. The proportion between GCA/SCA indicated a
predaminant role of additive variance in the expression of
vield of cotton at f{irst harvest, boll weight, percent of lint,
seed index and days to first formation of bolls. For
characters such as yield of lint of cotton, percentage as
second harvest, seed index and days to first flowering, the
correlation between GCASSCA was less: however, the addi-
tive variance was greater than the non-additive variance. The
calculation of the GCA effect indicated that the variety
Stoneville-213 was the best genersl combiner for cotton
yield, while the parents CAMD-EX-77-3840 and Arkugo-4
for carliness. For boll weight, the lines Paymaster-792 and
CAMD-EX-77-3840 were best, and for percentage of lint
of cotton, the genotype CA-1814 recosded higher values of
GCA. As for the effect of SCA, the crvosses 2 X 3, 3 x 4,
3 x5 3 x6and 5 x 6 excelled for cotton yield, and the
crosses 1 x 2, 1 x 5 and 1 x 6 for earliness, For boll weight
and for the production index, the hybrids 2 x 4, 3 x 5 and
3 x 6presented higher and significant effects of SCA.

INTRODUCCION

! cultivo de zlgoddn ocupa el primer lugar en
importancia econémica y social, en la Comarca
1 Lagunera de México, ya que aporta el 57% del
valor total de ta produccién regional (13). La produe-
cién de algoddn ha sido incrementada mediante la uti-
lizacién de variedades mejoradas y la peneracion de
practicas culturales. Sin embargo, se pueden obtener
incrementos en productividad mediante el mejora-
miento genético y se identifican lineas sobresalientes
que posean caracteristicas descables.

1 Recibido para publicacion el 16 de jurio 1988
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COMPENDIO

En este estudio se cvaluaron seis progenitores y sus 15
hibridos directos bajo un disefio de blogues al azar con
tres repeticiones, Con el objetivo de identificar progenito-
res con altos vilores de aptitud combinatoria general (ACG)
¥ cruzas con valores superiores de aptitud combinatoria espe-
cifica (ACE) para diferentes caracteristicas agrondmicas se
utitizo el Modelo 2 y Método TF de [a serie de andlsis dialé-
licos de Griffing (3). El anilisis de variancia indicd diferen-
cias significatives para ls mayoria de Ias caracterfsticas es-
tudjadas para progenitores y cruzas, asi como la compara-
cion de ambos. La relacidn ACG/ACE indico el papel pre-
dominante de lz variancia aditive en la expresion del rendi-
miento a primera cosecha, peso de capullo, porcentaje de
fibra, indice de semilla v dias o primeros capullos. Mien-
tras que para las caracterfsticas de rendimiento de algodon
no desmotado: porcentaje de segunda cosecha, (ndice de pro-
duccion y dias # primeras flores: la proporcion ACG/ACE fue
baja; sin embargo, ln variancia aditiva supera 2 la no aditiva,
Los efectos de ACG indicaron que el cultivar Stoneville-213
fue el mejor combinador para rendimicnto y lag lineas
CAMD-EX-77-3840 y Arkugo-4 para precocidad, Para peso
de capulto las mejores fueron: Paymaster-792 y CAMD-EX.
77-3840 y 1z linea CA-1814 sobresalié por su mejor efecto
de ACG parz porcentsie de fibra. En lo referente a los efectos
de ACE, las cruzas 2 x 3,3x4,3x5,3x6 y 5 x 6 sobresa-
lieron para el rendimiento y las cruras Ex 2, I x5y 1 x6
parz caracterisiicas de medicién de precocidad y para peso de
capuilo e indice de produccion, los hibridos 2x 4,3 x5 ¥
3 x 6 presentaron efectos de ACE altos y significativos.

En un progiama de mejoramiento genético su efj-
ciencia depende de la seleccidn racional de los proge-
nitores para la obtencion de heterosis en la F, y gene-
rar segregantes en generaciones tempranas, Los proge-
nitores superiores, pueden ser seleccionados a través
de estudios de aptitud combinatoria y diversidad
genética. Varios investigadores (7, 8, 11, 15, 18),
han realizado estudios de aptitud combinatoria para
diferentes caracteristicas agrondmicas en algodén. En
México, la investigacidn de estudios genéticos en
el algoddén es reciente, existiendo poca literatura
sobre trabajos realizados en el aspecto de aptitud
combinatoria, la cual es importante para identificar
las combinaciones superiores y seleccionar los mejores
progenitores por su habilidad combinaioria en carac-
terfsticas deseables

En el presente estudio se evaluaron seis progenito-
res y sus 15 hibridos con los objetivos de identificar
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progenitores con altos valores de ACG y seleccionar
los mejores hibridos con altos valores de ACE para
diferentes caracteristicas cuantitativas.

REVISION DE LITERATURA

Turner (15) indica que para rendimiento es mids
importante la aptitud combinatoria especifica ACE
que la aptitud combinatoria general ACG. En otros
estudios, White v Kohel (16) y Miller y Marani {8),
detectaron variacidn penética aditiva significativa para
rendimicnio de algodon porcentsje de fibra y preco-
cidad Asimismo, los primeros investigadores encon-
traron que el rendimiento presentd dominancia
parcial (091) positiva, Meredith et ol (7) reportan
la presencia de variancia no aditiva parz rendimiento
de fibra v peso de capullo y de variancia aditiva para
componentes del rendimiento. Quisenberry (11, 12},
encontrd gran superioridad de la variancia genética
aditiva sobre la dominante para altura de planta, lon-
gitud de entrenudos de ramas fructiferas y de ndmero
de nudos 2 primera rama fructifera.

Dudley y Mol (2) indican que un programa de me-
joramiento puede dividirse en tres etapas: primero, en
la creacion de un complejo o variable de germoplas-
ma; segundo, en la seleccidn de individuos superiores
del complejo; y tercero, en la utilizacién de los indivi-
duos sobresalientes para crear una variedad superios.
Considerando estos plantezmientos en el mejoramien-
to moedemno de plantas, es importante el conocimien-
to relativo de las lineas o variedades usadas como pro-
genitores en programas de hibridaciones, ya que la
expariencia ha demostrade que algunas lineas se com-
binan bien con otras ifneas para producir progenies
hibridas de alta produccidn; otras, solamente se com-
binan en forma satisfactoria con unas cuantas lneas
o con ninguna En este sentido, el mejorador logra
eficiencia 6ptima de acuerdo con su programa, al
cuantificar la capacidad de una linea para transmitir
productividad conveniente a su progenie hibrida.

Sprague y Tatum (14} definen la ACG como el
comportamiento promedio de un individuo en una
serie de combinaciones hibridas v la ACE como las
desviaciones de ciertas cruzas en relacidn con el com-
portamiento promedio de los progenitores. De acuer-
do con esto, para hacer un mejor uso de Ja ACG y la
ACE, Comstock er al (1), mencionan que la meto-
dologia de seleccidn reciproca recurrente permite
hacer un mejor aprovechamiente de los efectos
genéticos adjtivos; asi como los no aditivos y presern-
tan tres diferentes métodos, dependiende su aplica-
cién de las frecuencias génicas presentes, asi como del
grado de ligamiento.

Hoegenmeyer y Hallauer (4) indican que en unm
programa de mejoramiento cuya finalidad sea la
obtencidn de hibridos la ACE serd mds importante,
dado que se puede hacer mejor uso de los efectos no
aditivos, como dominancia y epistasis, ya que la va-
riancia para ACG explica la porcién de la variancia
genotipica debida a los efectos aditivos de los genes,
mientras que en la variancia para ACE se encuentra la
porcidn de la variancia genotipica que puede ser debi-
da a desviaciones de dominancia

Para la estirnacion de la ACG vy la ACE, Griffing
(3) define el concepto de las cruzas dialélicas como
el procedimiento en el cual un grupe de P lineas o
padres son usados en cruzamientos, los que pueden
ser también representados en una matriz de P x P ele-
mentos. También presenta cuatro métodos para el
andlisis de cruzas dialélicas:

! Incluye padres y F| directas y reciprocas, es decir
P? combinaciones

2. Incluye padres ¥y F| directos sin reciprocas, resul-
tando asi A P (P + 1} combinacionss

3 Incluye F, directas y F; reciprocas, es decir P
(P-1) combinaciones y por tltimo

4 Incluye solamente las F; directas, es decir 4 P
(P-1) combinaciones

Los métodos 3 v 4 son denominados *‘dialélicos
modificados™, ya que no incluyen a los progenitores;
y los métodos Iy 3, que incluyen los tratamientos en
ambos sentidos, son usados para estimar efectos reci-
procos con la finzlidad de detectar herencia materna.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacién se llevo a cabo en el Campo
Agricola Experimental La Laguna (CAELALA) loca-
lizado en Matamoros, Coahuila, México, durante los
ciclos 1984 y 1985 Se utilizaron seis progenitores
CA-1814, EXA-4-6-78, CAMD-EX-77-3840, Pay-
master-792, Arkugo-4 y Stoneville-213. Este orden de
progenitores es el que se utilizd en las cruzas dialélicas.

Egtas lineas provienen de programas de mejora-
miento en algodon de los Estados Unidos y poseen
amgplia variabilidad para las caracteristicas cuantitati-
vas tales como rendimiento, peso de capulio, altura
de planta, dias a floracidn, ete y fueron seleccionadas
por poseer caracteristicas deseables en diferentes eva-
luaciones realizadas en la Comarca Lagunera,

En 1984 se realizaron las cruzas dialélicas directas
posibles de los seis progenitores, obteniendo suficien-
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te semilla hibrida. En 1985 se sembraron los proge-
nitores y sus respectivos [5 hubridos bajo un disefic
de bloques al azar con {res repeticiones. La distancia
entre surcos fue de 80 v 20 c¢m entre plantas, y con la
parcela total de urm surco de 26 plantas, siendo la
parcela util de 20 plantas, dejando tres plantas por
orillas. El manejo del cultivo se realizd de acuerde
con las recomendaciones del CAELALA para su desa-
rrollo 6ptimo

Se tomaron datos de rendimiento de algoddn no
desmotado, porcenigje de zlgoddn en la primera y
segunda cosecha, rndice de produccién, peso de capu-
o, indice de semilla, fecha mediz de madurez, por-
centaje de fibra, dias a primeras flores, capullo y
altura de planta Sus promedios se utilizaron para
realizar el andlisis de varianciz para la obtencidn de
la aptitud combinatoria y sus efectos mediante el
método Il y modele 2 de Griffing (3).

RESULTADOS Y DRISCUSION

El andlisis de variancia para diferentes caracteristi-
cas agronomicas en algodén (Cuadro 1) reveld dife-
rencias significativas enire tratamientos para porcen-
taje de algododn a primera cosecha, indice de semilla,
porcentaje de fibra y altura, indicando variabilidad
entre los tratamientos para estas caracterssticas. La
subdivision de la variancia de tratamientos debido a
progenitores diferian ampliamente en rendimiento
de algodon no desmotade, porcentaje de algodén
a primera cosecha, porcentaje de algoddn a segunda
cosecha fndice de preoduccién, fecha de maduracidn
media, porcentaje de fibra, dias a primeros capulios,
altura de plants y resistencia de fibra. En las cruzas

se observaron diferencias significativas para la mayo-
ria de las caractenisticas, excepto porcentaje de algo-
dén a segunda cosecha y fecha de maduracidn media
Para la comparzcién de progenitores vS. cruzas, se
detectaron diferencias altamente significativas para
todos los caracteres bajo estudio.

Las estimaciones de ACG sefialaron diferencias
significativas en porcentaje de zlgoddn a primera cose-
cha, peso de capuilo y porcentaje de fibra indicaron la
participacién de varizncia aditiva en Iz herencia de
estas caracteristicas Mientras que para la caracteristi-
cas de rendimiento de algodon no desmotado v dias a
primeras flores se detectd ACE significativo estando
controlados por genes no aditivos, E! indice de semi-
lla, dras a primeros capullos y altura, presentan signi-
ficancia para ACG y ACE, revelando que los efectos
genéticos aditivos y no aditivos estin involucrados en
su expresion

La comparacién de las proporciones ACG/ACE
indican el papel predominante de la ACG sobre la
ACE para les caracteres de porcentsje de algoddn
a primera cosecha, peso de capullo, porcentaje de
fibra y altura de planta, deduciéndose que estas
caracterssticas  son mayormente controladas por
genes de herencia aditiva pudiendo predecirse su
comportamiento en generaciones tempranas. Estos
resultades confirman o reportado por varios inves-
tigadores {6, 9, 10, 15, 17, 18} En programas de me-
joramiento de algoddn en México, Palomo y Prado
{10} indican que es mds importante la ACG al menos
mientras no se tenga un adecuado sistema de este-
rilidad citopldsmica, un sistema restaurador de fer-
tilidad y una técnica de produccién de semilla prdc-
tica y barata

Cuadro 1. Andlisis de variancia, aptitud combinatoria v relacion ACG/ACE para diferentes caracteristicas agrondmicas en algoddn,

Cuadrados medios

Fuente de Grados
variacién liberdad Rendimiento % de algodon Indice Peso
algodon 1a. cosecha 2a. cosecha produccién capulle

Repeticiones 2 794 708.50 } 38033 %> 60 16 31.46 0.20
Tratamientos 20 253321680 325.33 % 2572 107 .40 076
Progenitores 5 317175260 702,31 * 47.92 % 12236 % .86
Cruzas 14 246794490 % 164,52 % 2633 23044 9717 *
Prog vs Cruzas 1 871523870 ** 1160637 ** 2343] 47 *¥ 437778 ** 96 97 »*
ACG 5 53132210 264.80 ** 1558 58.77 D63 **
ACE 15 615 54133 * 55.99 6.02 2814 013
Error 40 31281253 1989 354 1525 008
ACGIACE - 2:1 5:1 2:1 2:4 5:1

*  Significativo al 5%

**+  Significativo al 1%
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Continuacidn del Cuadro 1

Cuadiados medios

Fuente de
variacion indice Fecha % Dias a primeras Altura
a 'y E‘b
semilla madura.cmn bra flares capullos
media

Repeticiones 032 16 70 365 535 124 .99 ** 544.40
Tratamientos 1.g2* 21 64 G15* 612 3390 539.26%*
Progenitores 1.54 28 19% 1286 %% 14 06 56.62 % 1 487.25%*
Cruzas 104 ** E5.19 419% 0.30 ** 2018 * 174.93%
Prog vs Cruzas 36150 ** 47 536.94%* 12 86* 5 88385 ** 27 579.81 ** 13 385.60*
ACG 118%* 8.97 6.52 %% 328 2417 * 478 60%*
ACE 042 %" 6 30 G.56 1 63 ** 9.07 ** 80 75%*
Error g1l 336 043 0.53 2.73 27.38
ACG/ACE 3:1 1:3 il:1 2:1 3:1 6:1

*  Significativo al 5%

#t  Sienificativo al 1%

Una comparacion directa del comportamiento de
los progenitores se puede obtener mediante estimado-
res de efectos de ACG (Cuadro 2). Al respecto, los
resuitados indican que para rendimiento e indice de
produccion de algodon no desmotado, el cultivar
Stoneville-213 es el mejor genotipo, al obtener el
valor mds alto y positivo siendo ademds la linea que
presentd los mds altos rendimientos. Por su parte,
las lineas CAMD-EX-77-3840 y EXA-4-6-78 son las
peores al obtener valores bajos y negativos Conside-
rando que fa presencia de una alta ACG sea indicio
de una alta accién génica aditiva segiin Hoepenmeyer
y Hallauer (4), se puede inferir que el cultivar Stone-
ville-213, es de los mds adecuados para fungir como
progenitor en cruzas simples, dobles y triples, en
programas de hibridacidn y como unaz linea en pro-
gramas de seleccién recurrente para incrementar la
frecuencia de genes deseables del rendimiento en la
progenie

En caracteristicas de medicién de precocidad, las
lineas CAMD-EX-77-3840 v Arkugo-4, fueron los me-
jores combinadores y por esto, dichos genotipos pue-
den usarse como progenitores en un Programa cuyo
objetivo es la obtencién del mdximo de cosecha en
menos tiempo Estos genotipos pueden ser de utilidad
en el desarrollo de cultivares precoces, ya que ademds
de obtener el producto econdmico en menor tiempo,
son favorables por evitar condiciones adversas como
son la sequfa, plagas, enfermedades, temperaturas
desfavorables y pueden ser mds eficientes con el
agua de riego, sucediendo lo opuesto con el cultivar
Stoneville-213, que presentd efectos de maduracidn

tardia. Las lineas CAMD-EX-77-3840 y Paymaster-
792, tuvieron efectos positivos hacla mayor peso de
capullo e indice de semilla; caracteristicas considera-
das como componentes del rendimiento (5), por lo
que son importanies para usar como progenitores en
programas que deseen mejorar estas caracteristicas.

Cuadro 2.  Efectos de la aptitud combinatoria general (ACG) de progenitores en algoddn para diferentes caracteristicas agrondmicas.

% de algoddn

Progenitor Rendimiento 12, cosecha 2a. cosecha Indice Peso indice
algoddn produccion capulio semillz

CA-1814 ~186.484 ~1.433 09037 ~1 181 ~0.273 ~0.133
EXA~4-6-78 ~203.986 -1.222 010 ~1.329 ~0.106 -G.008
CAMD-EX~77-3840 ~269 862 8ilz 2005 -1.503 0489 0654
Paymaster ~792 —162.944 ~1.3550 -0.360 ~1.218 0118 0.184
Arkugo-4 - 58696 4611 0512 -0 226 -0.429 -0.891
Stoneville—-213 881972 ~8.513 ~2.305 5437 0.028 ~(.267
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Continuacidn del Cyadro 2.

Dias a primezas

Progenitor Fecha maduracion i Altura
media fibra flores capullos
CA-1814 -0.364 1160 0445 -0.222 3378
EXA-4--6-78 0158 -0.316 -0.555 -0.930 - 3.625
CAMD-EX 773840 ~1.233 ~0.581 ~0.598 -1.431 -11 500
Paymaster—792 0462 -0 807 0070 1194 G 759
Arkugo—d -0 891 ~1.161 -0 389 -1.514 -0.875
Stoneville—-213 1 868 0.544 ~14028 2903 11875

Para otro componente del rendimiento, iz linea
CA-1814 fue la mejor combinadera para porcentaje
de algoddn fibra, siendo relevante parz obtener el
rendimiento de fibra, el cual es de mayor importancia
desde ¢l punto de vista econdmico

Los genotipos Stoneville-213, CAMD-EX-77-3840
y Arkugo-4, ilusfran ia estrecha relacion entre rendi-
miento, precocidad y altura, ya que mientras para el
primer cultivar se tienen los mds altos rendimientos
con una maduracidn tardia y mayor altura, para los
dos cultivares siguientes sucede lo contrario, es decir,
son mds precoces pero con efectos negativos en ren-
dimiento y altura de planta confirmando lo reportado
por Palomo y Prado (10)

De acuerdo con estos resultados, las limeas con
efectos significativos de ACG, pueden utilizarse en
programas de mejoramiento de algodén, utilizando

metodologras tradicionales como es la seleccidn
masal, seleccion por pedigrt, seleccion recurrente, ete.
Esto agiliza el mejoramiento genético de caracterfsti-
cas de importancia econfmica.

Al considerar la ACE, es necesario recordar que es
la porcién de varianciz genotipics, probablemente
debido 2 desviaciones de dominancia y no alélica; es
decir, es importante en programas cuyo objetivo sea
la informacion de hibridos para aprovechar los efec-
tos heterotices, ya que es fa aptitud de una Irnea para
producir una buena combinacidn hibrida inicamente
con otro progenitor en particular. A este respecto
{Cuadro 3}, los valores mds aitos de ACE para rendi-
miento de algoddén no desmotado, los abtuvieron los
hibridos 2 % 3,3 x4,3x5,3x6y5x6,enlos cua-
les puede cbservarse la destacada participacién de la
linea CAMD-EX-77-3840, al participar en cuatro
de las cinco cruzas, constituyéndose asi en un geno-

Cundro 3. Efectos de aptitud combinatoria especifica (ACE) de 15 hibridos en algodon para diferentes caracteristicas agrondmicas.

% de algodon

Cruzas Rendimiento Indice Peso
algaddn la. cosecha 22, cosecha produceion capullo
ix2 340 963 5921 2119 4,559 0.066
1x3 - 967 876 1.257 0.775 - 6.679 0.62%
1x4 -1 180124 6.920 1979 - 7.935 - (.225
1x5 -1 209372 10.750 3327 -~ 7.952 06.192
1x6 154 960 9552 3084 1.416 0.188
2x3 611956 — 3 284 — (. 888 3.923 0.437
1x4 2373719 1 040 0.577 1.614 0.608
2x5 135790 — & 783 - 4305 0.428 - 0.275
Ix6 261 122 - 2999 - 1138 1,494 0.088
Ix4 352 254 3319 1232 2633 - 0.187
3x5 421 665 0543 12719 1939 0.496
Ixb 695 667 - (1 663 - 0.B63 4771 0.325
4x5 267 748 - 4119 - 0015 1.802 0.001
4x6 - 535918 1334 0.812 — 3362 - 0303
5x6 450 501 7.508 1449 3619 - 0.253
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Continuacion del Cuadro 3

Dias a primeras

Cruzas Indice Fecha % Altura
semilla madura.cién fibra flares capulios
media
I1x2 -0.202 -7.318 -f) 157 0053 -1.196 ~ 60636
1x3 G436 0463 0779 -0.672 —2.030 - 9161
1 x4 - 459 (828 -1 432 -1.340 —~3.1321 - 9411
Ix5 ~0.081 -1.138 ~0.745 —-0.881 -1 289 - 6 786
l1x6 -4 209 -1123 -0 250 w2 298 -5 696 -12 536
Zx 3 43022 0.599 0.955 0319 -0.655 B 839
x4 445 -0.033 0177 -0.348 -2 280 - 3411
2x5 -0 539 2153 -0 069 0111 0.095 1214
2x6 1032 0 754 0.225 —-{ 637 - 988 - 0536
3x4d -0 68!t ~0.903 0 346 0.035 1220 4 464
3x$s 0432 0092 {780 0.161 —1.404 4 089
Ixe6 0.669 —-(.035 -0.671 -1 255 0.512 0339
4%5 0470 0122 2422 016} 1304 - 4161
4x6 -1.093 -0 087 -0. 150 0. 744 1.220 2089
5x6 ~-0.513 -1.206 1.037 3672 3928 -~ 5286
tipo bastante deseable dentro de un programa de for- CONCLUSIONES

macién de hibridos. Estas cruzas pueden explotarse
en hibridos F; siempre v cuando ses costeable y
prdctica su produccién de semilla. Para precocidad,
los penotipas sobresatientes por su maduracién rdpida
fueron 1 x 2,1 x 5,1 x 6 v 5 x 6, observando como
progenitor comuln en tres de las cruzas, la presencia
de la iinea CA-1814, por lo que es un genotipo Gtil
en la produccién de hibridos precoces, Para peso de
capullo e indice de produccidn, los hibridos con efec-
tos de ACE altos y significativos fueronel 2x 4,3 x5
y 3 x 6, aspecto en el cual {os tltimos dos hibridos
se relacionan positivamente con rendimiento de algo-
ddn no desmotado.

Para dias a primeras flores y primeros capuilos, las
cruzas mds sobresalientes por su efecto negativo en
ambag caracteristicas fueron 1 x 4 v 1 x 6;asi como
la 3 % 6 para la primeray I x 5 la segunda caracteris-
tica. El hibrido 3 % 6 presentd significancia positiva
para estos pardmetros, por lo que puede inferirse
que este hibrido requiers mds dias para la aparicion
de dichos eventos fenoldgicos. En altura de planta,
los hibridos 1 x 3,1 x 4 y 1 x 6 mostraron los efec-
tos negativos de ACE yilascruzas 2x 3,3 x4y 3x 8
presentaron los efectos positivos observindose que
el genotipo CA-1814 es el que tiene asociacidn alta
para inducir baja aftura, menor rendimiento y pronta
maduracidn, Estas cruzas pueden ser explotadas en
programas de mejoramiento genético de algodén de-
pendiendo del objetivo del programa.

- El progenitor Stoneville-213 fue el mejor combi-
nador para rendimiente de slgoddn no desmotado,
indice de produccidn, peso de capullo asi como
para obtener incrementos en altura de planta.

— Las lineas CAMD-EX-77-3840 v Arkugo-4 fueron
mejores combinadores para precocidad y disminu-
cidn en la altura de planta.

~ Los hibridos CA-1814 X EXA-4-6-78 v EXA-4-6-
78 X CAMD-EX-77-3840, CAMD-EX-77-3840 X
Paymaster-792, CAMD-EX-77-3840 X Arkugo-4,
CAMD-EX-77-3840 X Stonevelle-213, obtuvieron
la mejor combinacion especifica hacia incrementos
en rendimientos y las cruzas CA-1814 X CAMD-
EX-77-3840, CA-1814 X Paymaster-792, CA-1814
X Arkugo-4 X Stoneville-213, para une madura-
cidn temprana.
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