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PRESENTACION

Como consecuencia del apoyo que ha venido dando la investigacién
silvicultural a los paises centroamericanos se ha experimentado, en los
ultimos afios, un acelerado crecimiento del interés por el cultivo de
drboles.  Este interés es facilmente observado a lo largo de las
comunidades donde empiezan a aparecer bosquetes de distintas especies.

En este proceso, los Proyectos Lefia y Madelefia, desarrollados por el
CATIE en los paises centroamericanos de 1980 a 1991, con el apoyo
econdmico de ROCAP, ha incrementado este interés y ha aumentado el
numero de especies que hoy dia estdn siendo utilizadas.

En este proceso de investigacién han sido considerados los distintos
aspectos que interviemen en ¢l desarrollo de la silvicultura, para
convertirla en una actividad productiva, capaz de competir con las
actividades productivas tradicionales. En este sentido, el Proyecto
Madelefia consideré como fundamental complementar los esfuerzos
hechos en el campo de la silvicultura, con un estudio fitosanitario de las
14 especies calificadas como prioritarias.  Este estudio abarcé el
reconocimiento de plagas y enfermedades, presentes en los distintos
estados del desarrollo de los drboles, desde la etapa de semillas y viveros
hasta la etapa de bosques maduros.

Este campo de la investigacién también es bdsico para garantizar el
éxito de las inversiones que se realizan en el establecimiento de
plantaciones forestales. Es sabido que en la medida que aumentan las
poblaciones de una especie forestal, también aumenta el riesgo de la
presencia de plagas o enfermedades que interfieren con la actividad.

La evaluacion fitosanitaria realizada a nivel regional fue
complementada con la preparacién de una "Guia de Campo y un Manual
de consulta de plagas y enfermedades forestales™.

Se espera que estos dos documentos se conviertan en una herramienta
de gran utilidad, tanto para el investigador que se dedica al estudio de
plagas y enfermedades de especies forestales tropicales, como para el
educador y el extensionista, en especial para este iltimo quién es el que
debe fungir como observador para atender las necesidades del productor.

Rodolfo Salazar
Lider Proyecto Madelefia
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PREFACIO

Muchos seres vivos suelen pasar desapercibidos para el hombre, a
menos que interfieran con sus actividades o intereses. Durante los wltimos
afos, con el establecimiento de plantaciones forestales mds o menos
extensas y homogéneas, en América Central han ido surgiendo problemas
fitosanitarios de cierta relevancia, los cuales nunca antes se habian
manifestado como tales.

En algunos casos, por efecto de la alarma 'y de la emergencia, se han
aplicado soluciones drdsticas como la tala in extenso, o la aplicacion
masiva de plaguicidas. Pocas veces se ha analizado con rigor y
detenimiento el potencial daiino del organismo nocivo, el riesgo de
expansion, el dmbito de hospederos, a fin de adoptar medidas menos
radicales y costosas; esta situacion puede caracterizarse mediante dos
palabras: desconocimiento y desesperacion.

(Como superar el desconocimiento? ;Como no desesperarse ante
situaciones criticas? No hay respuestas fdciles, pero es preciso empezar a
buscarlas. A partir de una orientacion tedrica adecuada, hay que
observar, analizar, experimentar nuevas técnicas, y sistematizar
experiencias a fin de contar con informacion iitil gue ayude a resolver los
problemas de campo. Esto es, en gran medida, lo que hemos hecho en
Costa Rica desde el afo 1984, como miembros del Programa
Interinstitucional de Proteccidn Forestal (PIPROF ), conscientes de que se
dispone de poca informacion para enfrentar los problemas fitosanitarios
de los viveros, plantaciones y bosques nacionales.

Cuando recibimos la oferta del Proyecto de Cultivo de Arboles de
Uso Miiltiple (MADELENA) para realizar una consultoria a nivel
centroamericano que incluia la elaboracidn de una guia de campo 'y de un
manual de consulta, sentimos cierta aprension, ante el alcance y la
complejidad de la rarea propuesta. Pero pronto comprendimos la
necesidad de llenar el inmenso vacio de informacion existente en la
region; posteriormente, al visitar los paises del drea, confirmamos la
urgente necesidad de producir material escrito en el campo de la
proteccion forestal,

Con enorme satisfaccion presentamos hoy la Guia de Campo y el
Manual de Consulta, que en realidad constituyen una sola obra. La Guia
se centra en 18 especies de drboles consideradas como prioritarias por
MADELENA y tiene un enfoque de campo; permitird al usuario
identificar rdpidamente a los agentes causantes de dafios y conocer
algunos aspectos generales de su biologia y epidemiologia. Sin embargo,
en la prdctica, resultard inseparable del Manual, que incluye informacion
tedrica mds amplia, as{ como pautas para la inspeccidn de plantaciones y
para el combate de plagas y enfermedades en general. Creemos que la
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informacion del Manual permitird enfrentar con mejores criterios algunos
problemas fitosanitarios nuevos, no contemplados en la Guia.

Es importante sefialar que, sobre todo en la Guia, hay un sesgo miy
marcado hacia los problemas fitosanitarios detectados en Costa Rica.
Ello se debe a que este es el pais sede del PIPROF, donde se ha estado
recogiendo informacién continuamente durante seis afios. En cambio, en
los otros palses de la regidn, sélo se dispuso de una semana para colectar
muestras y ademds, por razones operativas, no se pudieron obtener
formas identificables de gran parte del material que se dejé criando o
cultivando en los laboratorios nacionales.

Debido a la reducida experiencia en proteccién forestal del dreay a
las dificultades operativas mencionadas, no fue posible hacer una obra
mds acabada y mds madura. En tal sentido, tanto la Gufa como el
Manual deben ser considerados como textos preliminares que, en una
edicién posterior, deberdn incorporar los conocimientos que se generen
en los préximos afios y aquellos que, por omisidn involuntaria y
lamentable, no fueron incluidos en esta. Por lo tanto, desde ya, el grupo
de consultores agradece cualquier informacion o sugerencia que nos
hagan llegar, para enriquecer y perfeccionar estos trabajos. Entre
nuestras expectativas mds ambiciosas esid el proyecto de establecer una
red de proteccién forestal en la region que facilite el intercambio
permanente de experiencias e informacidn; esperamos que eslos
documentos actiien como catalizador para llegar a concretar esa
empresa, tan importante para nuestros paises.

Deseamos que el uso continuo y critico de estos documentos, los
cuales se publican en forma separada pero complementaria, ayude a
superar el desconocimiento acerca de la plagas y enfermedades que
afectan nuestros viveros, plantaciones y bosques y, con ello, a derrotar la
desesperacion, que nunca ha sido buena consejera.

1.os consultores



INDICACIONES GENERALES PARA EL USO DE LA GUIA

1. La Guia estd compuesta por dos grandes secciones generales: las
listas de plagas y enfermedades de las especies forestales del
Proyecto MADELENA y los recuentos monograficos, que en lo
sucesivo se denominardn simplemente "listas" v "recuentos".

2. Hay dos listas, organizadas en forma diferente: segun el hospedero
afectado y seglin las estructuras dafiadas. Asf, el usuario podrd
utilizar ambas vias para verificar la identificacién de la plaga o
enfermedad que tiene frente a si.

3.En la primera lista aparecen, en secuencia, insectos, animales
vertebrados, patdgenos y plantas pardsitas, Hay cuatro columnas,
que corresponden al nombre cientifico del agente causante del dafio,
al tipo de dafio provocado, al tipo de planta afectada y ala gravedad
del problema, respectivamente.

4. En la primera columna, en el caso de los insectos y los animales
vertebrados, debajo del nombre de la plaga aparece el nombre del
orden al que pertenece (abreviado) y el nombre de la familia
respectiva (completo). Las abreviaturas utilizadas son: COL.
(Coleoptera), DIPT. (Diptera), HEM. {Hemiptera), HOM.
(Homoptera), HYM. (Hymenoptera), 1SO. (Isoptera), LEP.
(Lepidoptera), SALT. (Saltatoria) y THYS. (Thysanoptera) para
insectos, y ART. (Artiodactyla), EDE. (Edentata), LAG.
(Lagomorpha), PRI (Primates), ROD. (Rodentia) y SAU. (Sauria)
para animales vertebrados.

5. Los nombres de las especies o géneros de patégenos aparecen solos,
sin referencias a su ubicacién taxonémica; en algunos casos, sélo se
incluyen los nombres comunes. Cuando un nombre comin se
refiere a enfermedades abidticas aparece entre paréntesis.

6.No todas las especies observadas pudieron ser identificadas
adecuadamente; en algunos casos, sélo se pudo identificar el género,
en otros, la familia, v en un caso, solamente el orden. La
publicacién de FORD (1981) fue fundamental en esta seccidn de la
Guia. Los nombres cientificos de los géneros y especies aparecen en
orden alfabético, seguidos por los nombres comunes de las especies
no identificadas, también en orden alfabético.



7. En la segunda columna se menciona el tipo de dafio; la apariencia y
las consecuencias de los dafios se describen en el Capitulo 1I del
Manual.

8. Para la tercera columna se establecieron cuatro edades o tipos de
plantas afectables: S (semillas), V (pldntulas o pseudoestacas en
viveros), J (drboles jévenes, menores de tres afios) y M (drboles
mayores de tres afos).

9. La cuarta columna se refiere a Ia magnitud o gravedad del problema,
tal y como ha sido observada hasta el presente; las iniciales
utilizadas son: C (problema crénico, casi siempie presente, que €n
ciertos casos alcanza dimensiones epidémicas), E (problema
esporddico, que ha demandado al menos una vez esfuerzos de
combate) y R (problema registrado, observado por lo menos una
vez).

10. En la segunda lista aparecen solamente dos columnas, una con el
nombre cientifico del agente causante del dafio y otra con el nombre
comiin de los drboles afectados. En ciertos casos (como eucaliptos y
pinos) se emplea el plural, sin hacer distinciones de especies.

11. Los nombres comunes mencionados en la Guia y en el Manual
corresponden a los utilizados en Costa Rica; al final de la Guia se
incluye un apéndice con los nombres verndculos de todas las
especies vegetales citadas empleados en América Central.

12 En el caso de los insectos que atacan pldntulas, sélo se inciuyeron los
que devoran las pldntulas completamente, aunque es obvio que los
que atacan el follaje, los brotes y las yemas también pueden causar
serios problemas en los viveros.

13. Para evaluar las posibilidades de combate quimico de las especies
mencionadas se debe consultar el Capitulo IV del Manual, donde
aparecen las recomendaciones pertinentes, de acuerdo con las
estructuras daiiadas por cada especie.

14. En las listas y en los recuentos se utilizan expresiones derivadas del
latin o del griego que conviene explicar brevemente. La particula
"sp." se coloca luego del nombre del género, cuando la especie no
ha sido identificada (por ejemplo, Aepytus sp.). Cuando hay varias
especies no identificadas de un mismo género (ue causan
problemas, se utiliza el plural de la forma anterior "spp.” (por
ejemplo, Atfa spp.). Las particulas "ca." y "c£." significan "cercano
a" y "posiblemente"; "sin." significa "sindénimo” y se antepone al
nombre de un género o especie que histéricamente ha tenido otro
nombre, por ejemplo, Cryphonectria (sin. Diaporthe) cubensis. La
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particula "pv." significa "patovar", es decir, una variante patogénica
de algunas bacterias.

15. Los rtecuentos monogréficos incluyen informacién biolégica o
epidemioldgica y el tipo de dafio causado para las familias o
especies de plagas y enfermedades que afectan a las especies del
Proyecto MADELENA; sin embargo, también se incluyen otros
hospederos conocidos y algunas familias y especies que si bien en la
actualidad no provocan problemas en América Central, en el futuro
podrian hacerlo.

16. Los recuentos estdn organizados alfabéticamente, tanto entre ordenes
como dentro de cada orden, con excepcidn de los correspondientes a
animales vertebrados.

17. Al final de cada recuento se incluyen las referencias bibliograficas de
las obras consultadas; aqui cabe mencionar que parte de la
informacién (inédita) proviene de los mismos autores. Las
excelentes obras de BORROR et al. (1976) y STEHR (1987), asi
como los trabajos de GRAY (1972, 1978) y HOCHMUT y MANSO
(1982) sirvieron de base para elaborar los recuentos de las familias
en el caso de los insectos, pero no se mencionan en cada uno de los
casos para evitar tanta reiteracién.  Asimismo, el trabajo de
FERREIRA (1989) fue fundamental para los recuentos de
patdgenos.

18. Todos los dibujos que acompaiian los recuentos fueron elaborados en
dimensiones similares y las fotografias se tomaron con el méiximo
aumento disponible; debido a ello, casi ninguna corresponde al
tamaifio real del organismo ilustrado.

19.En las pdginas finales del Manual se incluye un glosario de los
términos cientificos utilizados que no se explican en el texto.
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1. SEGUN EL ARBOL HOSPEDERO




Acacia mangium (Acacia)

(MIMOSACEAE)
INSECTOS
Alta spp. Defoliacion
(HYM., Formicidae)
(Zompopas)

Phyllophaga sp.
(COL., Scarabeidae)
(Joboto)

Trigona fuscipennis
(HYM., Apidae)
(Atarrd)

Trigona silvestriana
(HYM., Apidae)
(Atarrd)

Platypus sp.
(COL., Platypodidae)

Abején barrenillo
(COL., Scolytidae)

Vaquita
(COL., Chrysomelidae)

ANIMALES VERTEBRADOS

Dasyprocta punctata
(ROD., Dasyproctidae)
(Guatusa)

Dasypus novemcinctus
(EDE., Dasypodidae)
(Amadillo)

Sigmodon hispidus
(ROD., Cricetidae)
(Rata de cafia)

*{ Ver significado de las letras en las paginas xv , xvi;enlos puntos4, 8y 9.

Destruccion de
rafces

Defoliacién

Descortezamiento

Barmrenamiento de
xilema

Barrenamiento de
xilema

Defoliacién

Descortezamiento

Extracecidn de

pldntulas

Descortezamiento

5

V..M

V.J

LM

JIM

V.,J
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PATOGENOS
Botryodiplodia sp.
Cladosporium sp.
Erwinia sp.
Fusarium sp.
Pestalotia sp
Puccinia sp.

Rhizoctonia solani

PLANTAS PARASITAS

Follaje
Follaje
Ramas
Ramas
Follaje
Follaje

Raiz

Struthanthus leptostachyus Follaje

(Matapalo)
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Alnus acuminata (Jadl)

(BETULACEAE)

INSECTOS
Hypselonotus atratus Puncién-succién V..M
(HEM., Coreidae)
Nodonota irazuensis Defoliacion V.M
(COL.., Chrysomelidae)
Nodonota ca. parvula Defoliaciéon V. LM
(COL., Chrysomelidae)
Scolytodes alni Descortezamiento M
(COL.., Scolytidae)
Gusano esqueletizador Defoliacion J.M
(LEP., Arctiidae)

ANIMALES YVERTEBRADOS
Sciurus sp. Descortezamiento M
(ROD., Sciuridae)
(Ardilla)
Sylvilagus brasiliensis Destruccion de V.]
(LAG., Leporidae) pldntulas
(Conejo)

PATOGENOS
Colletotrichum sp. Follaje M
Fusarium sp. Semilla S
Phomopsis sp. Follaje M
Rosellinia sp. Tallo, raiz M
Trichoderma sp. Semilla S

@
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Bombacopsis quinatum (Pochote)

(BOMBACACEAE)

INSECTOS

Acheta assimilis
(SALT., Gryllidae)
(Grillo)

Achyloides bursirus
(LEP., Hesperiidae)

Aepytus sp.
(LEP., Hepialidae)

Agrotis sp.
(LEP., Noctuidae)
(Gusano cortador)

Arsenura armida
(LEP., Saturniidae)

Afta spp.
(HYM., Formicidae)
(Zompopas)

Caio championi
(LEP., Saturniidae)

Elasmopalpus lignosellus
(LEP., Pyralidae)

Eulepidotis sp.
(LEP., Noctuidae)

Lirimiris lignitecta
(LEP., Notodontidae)

Mozena sp.
(HEM., Coreidae)

Pantomorus strabo
(COL., Curculionidae)

Periphoba arcaei
(LEP., Saturniidae)

Destroceidn de
pldntulas

Defoliacién
Rarrenarniento de
médula
Destruccién de
pldntulas

Defoliacion

Defoliacidén

Defoliacidn
Destruccion de
pldntulas
Defoliacion
Defoliacion
Puncién-succidn
Defoliacién

Defoliacién

V.M

IM

IM

Vv, M

C

C



Phyllophaga sp.
(COL.., Scarabeidae)
(Joboto)

Psylla sp.
(HOM., Psyllidae)

Schistocerca piceifrons
(SALT., Acrididae)
(Langosta)

Steirastoma histrionicum

(COL., Cerambycidae)

Vaquita
(COL.., Chrysomelidae)

ANIMALES VERTEBRADOS

Allouatta palliata
(PRI, Cebidae)
(Morno congo)de follaje

Clenosaura similis
(SAU., Iguanidae)
(Garrobo o iguana)

Qdocoileus virginianus
(ART., Cervidae)
(Venado cola blanca)

Orthogeomys cherriei
(ROD., Geomyidae)
(Taltuza)

Sciurus variegatoides
(ROD., Sciuridae)
(Ardilla)

Sigmodon hispidus
(ROD., Cricetidae)
(Rata de caiia)

Tayassu tajacu
(ART., Tayassuidae)
(Zaino)

Destruccion de V.,J
raices

Puncion-succion V.
Defoliacion IM
Barrrenamiento de JIM

xilema y médula;
mordisqueo de la

corteza
Defoliacion IM
Destruccion de V.M

pldntulas; consumo

Destruccion de vV
pldntulas

Destruccidn de V.J
pldntulas

Destruccidn de V.M
pldntulas y

drboles

Descortezamiento M
Descortezamiento V,J
Destruccion de V,J
pldntulas

e



PATOGENOS
Colletotrichum dematium

Cylindrocladium sp.

Fusarium solani

Phomopsis salmonica

Rosellinia sp.

Seytalidium sp.

Verticillium sp.

Tallo

Ps

Raiz
Tallo

Raiz
Tallo

Tallo

Raiz
Tallo

Tallo
Tallo

10
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Caesalpinia velutina (Aripin)

(CAESALPINIACEAE)

INSECTOS
Gusano esqueletizador Defoliacion V,I.M
(LEP., Tortricidae)
Perforador de las semillas  Destrucciodn de S
(LLEP., no identificado) semillas

PLLANTAS PARASITAS
Oryctanthus alveolatus Follaje M
(Matapalo)

11



Calliandra calothyrsus (Farolillo)

(MIMOSACEAE)

INSECTOS
Umbonia crassicornis Puncién-succién IM
(HOM., Membracidae)
Salivazo Puncidn-succién IM
(HOM., Cercopidae)

PLANTAS PARASITAS
Struthanthus quercicola Follaje M
(Matapalo)

12



Casuarina equisetifolia (Casuarina)

INSECTOS
Trigona silvestriana
(HYM., Apidae)
(Atarrd)
Abején barrenillo
(COL., Platypodidae)
PATOGENOS
Fusarium sp.

Pestalotia sp.

Phomopsis sp.

Rhizoctonia solani

PLANTAS PARASITAS

Struthanthus orbicularis
(Matapalo)

(ROSACEAE)

Extraccion de
resina

Barrenamiento de
xilema

Raiz
Foliaje

Follaje
Ramas

Raiz

Follaje

13
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Cordia alliodora (Laurel)

(COL., Chrysomelidae)

Clinodiplosis sp.
(DIPT., Cecidomyiidae)

Cropia phila
(LEP.,Noctuidae)

Dictyla monotropidia
(HEM., Tingidae)

Exophthalmus jekelianus
(COL.., Curculionidae)

Macunolla ventralis
(HOM., Cicadellidae)

Mocis latipes
(LEP., Noctuidae)
(Falso medidor)

Nodonota irazuensis
(COL., Chrysomelidae)

Polydacrys sp.
(COL., Curculionidae)

(BORAGINACEAE)

INSECTOS

Agrolis sp. Destruccién de

(LEP,, Noctuidae) plantulas

Amblycerus sp. Destruccién de

(COL.., Bruchidae) semillas

Automeris rubrescens Defoliacién

(LEP., Saturniidae)

Captocycla dorsoplagiata Defoliacién

(COL., Chrysomelidae)

Captocycla leprosa Defoliacién

(COL.., Chrysomelidae)

Charidotis vidreata Defoliacion

Formacién de
agallas
Defoliacion
Puncidn-succion
Defoliacion
Puncidn-succeién

Pefoliacidn

Defoliacion

Defoliacion

4

V.M

V,IM

V,I.M

V2]

V..M

IM

V..M

LM

M

V.M

V..M



Trigona silvestriana Extraccion de IM

(HYM., Apidae) resina
(Atarrd)
Gusano blanco Barrenamiento M
(COL., Cerambycidae) de xilemna
Gusano minador Construccion de V,I
(LEP., Lyonetiidae) minas foliares

ANIMALES VERTEBRADOS
Basiliscus basiliscus Extraccidn de V.J
(SAU., Iguanidae) pseudoestacas
(Cherepo verde)
Dasypus novemcinctus Extraccion de v,J
(EDE., Dasypodidae) pseudoestacas
{Armadillo)
Sylvilagus brasiliensis Descortezamiento V]
(LAG., Leporidae) de pseudoestacas
{Conejo)

PATOGENOS
Cladosporium sp. Follaje y IM

semilla

Uredo sp. Follaje YV, 1M
Xanthomonas sp. Ramas M

15



Cupressus lusitanica (Ciprés)

(CUPRESSACEAE)

INSECTOS
Acheta assimilis Destruccién de v
(SALT., Gryllidae) pldntulas
(Grillo)
Agrotis ipsilon Destruccion de v
(LEP., Noctuidae) plantulas
(Cortador)
Agrotis sp. Destruccion de \Y
(LEP., Noctuidae) pldntulas
(Cortador)
Atta spp. Defoliacion v,JM
(HYM., Formicidae)
(Zompopas)
Coptotermes crassus Barrenamiento de M
(ISO,, Rhinotermitidae) médula y xilema
(Comején)
Exophthalmus jekelianus  Defoliacion vV, LM
(COL.., Curculionidae)
Exophthalmus sp. Defoliacion V.o M
(COL., Curculionidae)
Hylesia sp. Defoliacidn IM
(LEP., Saturniidae)
Hypselonotus atratus Puncién-succidn M
(HEM., Coreidae)
Phyllophaga spp. Destruccion de V.J
(COL., Scarabeidae) raices
(Jobotos)
Platypus ca. dolabatrus Barrenamiento de M
(COL.., Platypodidae) xilema
Platypus sp. Barrenamiento de M
(COL., Platypodidae) xilema

16



Gusano de capullo
(LEP,, Psychidae)

Vaquita
(COL.., Chrysomelidae)

ANIMALES VERTEBRADOS

Dasypus novemcinctus
(EDE., Dasypodidae)
(Armadillo)

Orthogeomys heterodus
(ROD., Geomyidae)
(Taltuza)

Sciurus granatensis
(ROD., Sciuridae)
(Ardilla)

PATOGENOS

Alternaria sp.
Asperisporium sequoiae
Colletotrichum sp.
Fusarium sp.

Pestalotia sp.

Poria sp.

Seiridium cardinale

Verticillium sp.

Defoliacion

Defoliacidn

Extraccion de
plantulas

Destruccion de
pldntulas

Descortezamiento

Follaje
Follaje
Follaje
Semilla
Follaje
Tallo
Follaje
Semilla

17
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Eucalyptus camaldulensis

(MYRTACEAE)
INSECTOS
Atta sp. Defoliacién
(HYM., Formicidae)
(Zompopa)
Trigona sp. Extraccidn de
(HYM., Apidae) resina
{Atarrd)
PATOGENOS

Aulographina eucalypti

Corticium sp.
Cylindrocladium scoparium

Diplodia sp.

Follaje
Ramas

Raiz
Follaje
Follaje

Raiz
Tallo

18
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Eucalyptus deglupta
(MYRTACEAE)

INSECTOS

Acanalonia sp.
(HOM., Acanaloniidae)

Aconophora ferruginea
(HOM., Membracidae)

Aphis sp.
(HOM., Aphididae)

Atta spp.
(HYM., Formicidae)
(Zompopas})

Bolbonota inaequalis
(HOM., Membracidae)

Ceresa concinna
(HOM., Membracidae)

Clastoptera sp.
(HOM., Cercopidae)

Coptotermes crassus
(ISO., Rhinotermitidae)
(Comején)

Enchenopa lanceolata
(HOM., Membracidae)

Exophthalmus jekelianus
(COL., Curculionidae)}

Graphocephala coccinea
(HOM., Cicadellidae)

Graphocephala rufinago
(HOM., Cicadellidae)

Hansenia pulverulenta
(HOM., Flatidae)

Macunolla ventralis
(HOM,, Cicadellidae)

Puncién-succidn

Puncién-succidn

Puncidn-succidn

Defoliacidn

Puncidén-succién

Puncién-succidn

Puncidn-succién

Barrenamiento de

xilema y médula

Puncidn-succidn

Defoliacion

Puncién-succidn

Puncién-succién

Puncidn-succidn

Puncidn-succién

19
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Membracis albolimbata
(HOM., Membracidae)

Micrutalis lugubrina
(HOM., Membracidae)

Nodonota irazuensis
(COL.., Chrysomelidae)

Onchometopia sp.
(HOM., Cicadellidae)

Platypus ca. godmani
(COL., Platypodidae)

Saissefia sp.
(HOM., Coccidae)

Selenothrips rubrocinctus
(THYS., Thripidae)

Sibovia occatoria
{(HOM., Cicadellidae)

Sphenorhina conspicua
(HOM., Cercopidae)

Trigona corvina
(HYM., Apidae)
(Atarrd)

ANIMALES VERTEBRADOS

Orthogeomys heterodus
(ROD., Geomyidae)
(Taltuza)

PATOGENOS

Puncién-succién
Puncién-succién
Defoliacidon
Puncién-succion
Barrenamiento de
médula
Puncidn-succién
Raspado-succion
Puncién-succién

Puncidn-succién

Corte de brotes

Destruccidn de
pldntulas

Agrobacterium tumefasciens Tallo

Botrytis sp.

Colletotrichum sp.

Follaje
Follaje

20
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Corticium salmonicolor
Diplodia sp.

Pestalotia sp.
Phytophthora sp.

Pseudoseptoria sp.

Ramas
Follaje
Follaje
Raiz

Follaje

21
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Eucalyptus saligna

(MYRTACEAE)
INSECTOS
Acheta assimilis Destruccion de
(SALT., Gryllidae) plantulas
(Grillo)
Agrotis ipsilon Destruccion de
(LEP., Noctuidae) pldntulas
(Cortador)
Afta sp. Defoliacién
(HYM., Formicidae)
(Zompopa)
Trigona silvestriana Extraccién de
(HYM., Apidae) Tesina
(Atamrd)
ANIMALES VERTEBRADOS
Orthogeomys heterodus Destruccién de
(ROD_, Geomyidae) pldntulas
(Taltuza)
Sciurus variegatoides Descortezamiento
(ROD., Sciuridae)
(Ardilla)
PATOGENOS
Cylindrocladium sp. Follaje
Diplodia sp. Raiz
Pestalotia sp. Follaje

VvV, LM
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Gliricidia sepium (Madero negro)

(LEGUMINOSAE)

INSECTOS
Erynnis sp. Defoliacidn .M
(LEP., Sphingidae)
Hylesia lineata Defoliacién M
(LEP., Saturniidae)
Spodoptera sp. Defoliacion LM
(LEP., Noctuidae)
Gusano defoliador Defoliacion IM
(I.EP., Noctuidae)
Gusano defoliador Defoliacién LM
(LEP., Pyralidae)
Gusano cabezon Defoliacién JM
(LEP,, Hesperiidae)
Gusano peludo Defoliacién LM
(I.LEP., Arctiidae)
Gusano peludo Defoliacion I,.M
(LEP., Arctiidae)
Pulgén Puncién-succidn V..M
(HOM., Aphididae)
Salivazo Puncién-succidn LM
(HOM., Cercopidae)

ANIMALES VERTEBRADOQOS
Orthogeomys cherriei Destruccion de IME
(ROD., Geomyidae) 1aices

(Taltuza)

23



PATOGENOS

Colletotrichum sp. Follaje
Cylindrocladium sp. Follaje
Fusarium oxysporum Raiz
Tallo
Ramas
Pestalotia sp. Follaje
FPhoma sp. Follaje

24



Gmelina arborea (Melina)

(VERBENACEAF)

INSECTOS
Aepytus sp. Barrenamiento IM
(LEP., Hepialidae) de médula
Afta spp. Defoliacién V..M
(HYM., Formicidae)
(Zompopas)
Automeris rubrescens Defoliacién IM
(I.LEP., Saturniidae)
Lonomia electra Defoliacién .M
(LEP., Saturniidae)
Phyllophaga spp. Destruccidn V.J
(COL., Scarabeidae) de raices
(Jobotos)
Schistocerca piceifrons Defoliacion J
(SALT, Acrididae)
(Langosta)
Gusano barrenador Barrenamiento J
(LEP., Hepialidae) de médula

ANIMALES VERTEBRADOS

Alouatta palliata Defoliacidn .M
(PRI, Cebidae)
(Mono congo)

Aratinga canicularis Destruccién IL.M
(AVES, Psittacidae) de semillas,

{Perico palmera) brotes y hojas

Basiliscus basiliscus Extraccidn de V.,]
(SAU., Iguanidae) pseudoestacas

(Cherepo verde)

Coendoun mexicanum Descortezamiento .M
(ROD., Erethizontidae)

(Puercoespin)

25
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Dasypus novermcinctus
(EDE., Dasypodidae)
(Armadillo)

Sigmodon hispidus
(ROD,, Cricetidae)
(Rata de cafia)

Sylvilagus brasiliensis
(LAG., Leporidae)
(Conejo)

PATOGENOS

Colletotrichum sp.

Phomopsis sp.

Psendocercospora rangita

Rosellinia sp.

Extraccion de
pseudoestacas

Descortezamiento

Descortezamiento
de pseudoestacas

Follaje

Ramas
Tallo

Follaje

Raiz
Tallo

26
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Guazuma ulmifolia (Guicimo)

(STERCULIACEAE)

INSECTOS

Aepytus sp.
(LEP., Hepialidae)

Arsenura armida
(LEP., Saturniidae)

Automeris rubrescens
(LEP., Saturniidae)

Epitragus sp.
(COL., Tenebrionidae)

Hylesia lineata
(LEP., Saturniidae)

Lirimiris truncata
(LEP., Notodontidae)

Periphoba arcaei
(LEP., Saturniidae)

Phelypera distigma
(COL., Curculionidae)

Abején serruchador
(COL., Cerambycidae)

Chicharra
(HOM,, Cicadidae)

Vaquita
(COL., Chrysomelidae)

Barrenamiento de
la médula
Defoliacidn
Defoliacién
Defoliacion
Defoliacién
Defoliacidn
Defoliacion
Defoliacién
Anillamiento del
fuste
Oviposicion

Defoliacion

27
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Leucaena leucocephala (Ipil-ipil)

(MIMOSACEAE)
INSECTOS
Atta spp. Defoliacion V..M
(HYM., Formicidae)
(Zompopas)
Centrinaspis lineelus Defoliacion IM
(COL., Curculionidae)
Hesperopanthia championi Puncién-succidn IM
(HOM., Flatidae)
Heteropsylla sp. Puncién-succién JM
(HOM., Psyllidae)
Oncideres punclaia Anillamiento del IM
(COL., Cerambycidae) fuste
Onchometopia sp. Puncidn-succidn JM
(HOM., Cicadellidae)
Chicharra Oviposicion IM
(HOM., Cicadidae)
Gusano defoliador Defoliacion V.M
(LEP., Tortricidae)
(Gusano peludo Defoliacion V. I M
(LEP., Arctiidae)
Gusano peludo Defoliacién Vv, J,M
(LEP., Arctiidae)
PATOGENOS
Colletotrichum sp. Tallo
Fusarium sp. Raiz v
Tallo v

28
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Mimosa scabrella (Bracatinga)

INSECTOS

Chrysobothris sp.
(COL., Buprestidae)

Neoclytus sp.
(COL., Cerambycidae)

Gusano rojo
(LEP., Cossidae)

Abejon barrenillo
(COL., Scolyiidae)

(MIMOSACEAE)

Barrenamiento de
xilema

Barrenamiento de
xilema

Barrenamiento de
xilema

Barrenamiento de
xilema

29
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Pinus caribaea (Pino caribe)

(PINACEAE)

INSECTOS

Acheta assimilis
(SALT., Gryllidae)
(Grillo)

Agrotis sp.
(LEP., Noctuidae)
(Cortador)

Atta spp.
(HYM., Formicidae)
(Zompopas)

Cinara sp.
(HOM., Aphididae)

Conotrachelus sp.
(COL.,Curculionidae)

Dendroctonus spp.
(COL., Scolytidae)

Dioryctria erythropasa
(LEP., Pyralidae)

Dioryctria majorella
(LEP., Pyralidae)

Exophthalmus jekelianus
(COL., Curculionidae)

Hansenia pulverulenta
(HOM.,, Flatidae)

Hylesia sp.
(LEP., Saturniidae)

Ips spp.
(COL., Scolytidae)

Leptoglossus sp.
(HEM., Coreidae)

Destruccion de
plintulas

Destruccion de
pldntulas

Defoliacién

Puncidn-succidn

Destruccion de
conos

Descortezamiento
Destruccion de
CONos

Destruccidn de
COnos
Defoliacidn
Puncidn-suceidn
Defoliacion

Descortezamiento

Destruccién de
conos y semilias

30
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Macunolla ventralis
(HOM., Cicadellidae)

Megastigmus spp.
(HYM., Torymidae)

Neodiprion sp.
(HYM.,, Diprionidae)

Nodonota irazuensis
(COL., Chrysomelidae)

Phyllophaga sp.
(COL., Scarabeidae)
(Joboto)

Rhyacionia frustrana
(LEP., Tortricidae)

Rhyacionia subtropica
(LEP., Tortricidae)

Sphenorhina conspicua
(HOM., Cercopidae)

Tetyra sp.
{HEM., Pentatomidae)

Trigona corvina
(HYM., Apidae)
(Atarrd)

Trigona cupira
(HYM., Apidae)
(Atarrd)

Trigona ferricauda
(HYM., Apidae)
(Atarrd)

Trigona silvestriana
(HYM., Apidae)
(Atarrd)

Piojo saltén
(HOM., Psyllidae)

Puncién-suceion

Destrucidn de

conos

Defoliacicn

Defoliacién

Destruccidn de
raices

Barrenamiento de

brotes

Barrenamiento de

brotes
Puncidn-succidn
Destruccidn de
conos
Exuoaccidn de

resina

Extraccion de
resina

Extraccién de
resina

Destruccidn de
plantulas

Puncién-succidn

31
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ANIMALES VERTEBRADOS
Dasypus novemcinctus

(EDE., Dasypodidae)
{Armadillo)

PATOGENOS

Diplodia sp.

Cercospora pinea
Cronartium sp.
Dothistroma septospora
Fusarium sp.
Lophodermium sp.
Phytophthora sp.
Pleospora sp.
Rhizoctonia solani

Rosellinia sp.

PLANTAS PARASITAS

Arceuthobium vaginatum
(Matapalo)

Extraccion de
pladntulas

Follaje
Ramas

Follaje
Ramas
Follaje
Raiz
Follaje
Raiz
Follaje
Raiz

Raiz

Foliaje
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Tectona grandis (Teca)

(VERBENACEAE)
INSECTOS
Atta spp. Defoliacion V., M
(HYM., Formicidae)
(Zompopas)
Neoclytus cacicus Barrenamiento de ]
(COL., Cerambycidae) xilema
Phyllophaga sp. Destruccién de V,J
(COL., Scarabeidae) raices
(Jobotos)
Plagiohammus spinipennis Barrenamiento de IM
(COL., Cerambycidae) xilema y médula

ANIMALES VERTEBRADOS

Orthogeomys underwoodi  Destruccidn de VJ
(ROD., Geomyidae) plantulas

(Taltuza)

PATOGENOS
Agrobacteritum tumefasciens Tallo .M
Corynespora sp. Follaje M
Fusarium oxysporum Raiz V.1
Tallo
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2. SEGUN LA ESTRUCTURA ATACADA




INSECTOS
A. PARTES REPRODUCTIVAS
a) Flores

Salivazo
(HOM., Cercopidae)

Madero negro

b) Semillas y conos

Amblycerus scutellaris Laurel
(COL., Bruchidae)

Conotrachelus sp. Pino caribe
(COL.,Curculionidae)

Dioryctria erythropasa Pino caribe
(LEP., Pyralidae)

Dioryctria majorella Pino caribe
(LEP., Pyralidae)

Leptoglossus sp. Pino caribe
(HEM,, Coreidae)

Megastigmus spp. Pinos

(HYM., Torymidae)
Rhyacionia frustrana Pino caribe
(LEP., Tortricidae)
Tetyra sp. Pino caribe
(HEM., Pentatomidae)
Perforador de semillas Aripin
(LEP., no identificado)

B. RAICES

Phyllophaga spp.
(COL., Scarabeidae)
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Acacia, pochote, ciprés,
melina, pino caribe, teca



C. PLANTULAS

Acheta assimilis
(SALT,, Gryllidae)

Agrotis ipsilon
(LEP., Noctuidae)

Agrolis spp.
(LEP., Noctuidae)

Elasmopalpus lignosellus

(LEP., Pyralidae)

Trigona silvestriana
(HYM., Apidae)

CH. BROTES Y YEMAS

Rhyacionia frustrana
(LEP., Tortricidae)

Rhyacionia subtropica

(LEP., Tortricidae)
Trigona corvina
(HYM., Apidae)

D. FOLLAJE

a) Masticadores expuestos

Achyloides bursirus
(LEP., Hesperiidae)

Arsenura armida
(LEP., Saturniidae)

Alla spp.
(HYM. , Formicidae)

Automeris rubrescens
(LEP., Saturniidae)

Caio championi
(LEP., Saturniidae)
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Pochote, ciprés,
eucaliptos, pino caribe
Ciprés, eucaliptos
Pochote, laurel, ciprés,

eucaliptos, pino caribe

Pochote

Pino caribe

Pino caribe

Pinos

Eucaliptos

Pochote
Pochote, gudcimo

Acacia, pochote, cipres,
eucaliptos, melina, teca,
ipii-ipil, pino caribe

Laurel, gudcimo, melina

Pochote



Caplocycla dorsoplagiata
(COL., Chrysomelidae)

Captocycla leprosa
(COL., Chrysomelidae)

Centrinaspis lineelus
(COL., Curculionidae)

Cropia phila
(I.LEP., Noctuidae)

Charidotis vidreata
(COL., Chrysomelidae)

Epitragus sp.
(COL., Tenebrionidae)

Erynnis sp.
(LEP., Sphingidae)

Eulepidotis sp.
(LEP., Noctuidae)

Exophthalmus jekelianus
(COL., Curculionidae)

Exophthalmus sp.
(COL.., Curculionidae)

Hylesia lineata
(LEP., Saturniidae)

Hylesia sp.
(LEP., Saturniidae)

Lirimiris lignitecta
(LEP,, Notodontidae)

Lirimiris truncata
(LEP., Notodontidae)

Lonomia electra
(LEP., Saturniidae)

Mocis latipes
(LEP., Noctuidae)
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Laurel

Laurel

Ipil-ipil

Laurel

Laurel

Gudcimo

Madero negro
Pochote

Laurel, ciprés, pino
caribe, eucaliptos
Ciprés

Madero negro, gudcimo
Ciprés, pinos
Pochote

Gudcimo

Melina

Laurel



Neodiprion sp.
(HYM., Diprionidae)

Nodonota irazuensis
(COL., Chrysomelidae)

Nodonota ca. parvula
(COL., Chrysomelidae)

Pantomorus strabo
(COL., Curculionidae)

Periphoba arcaei
(LEP., Saturniidae)

Phelypera distigima
(COL., Curculionidae)

Polydacris sp.
(COL.., Curculionidae)

Schistocerca piceifrons
(SALT., Acrididae)

Selenothrips rubrocinctus
(THYS., Thripidae)

Spodoptera sp.
(LEP., Noctuidae)

Trigona fuscipennis
(HYM., Apidae)

Gusano esqueletizador
(LEP., Arctiidae)

Gusano peludo
(LEP., Arctiidae)

Gusano peludo
(LEP., Arctiidae)

Gusano peludo
(LEP., Arctiidae)

Gusano cabezon
(LEP., Hesperiidae)
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Pinos

Jail, laurel, eucaliptos,
pino caribe

Jaal

Pochote

Pochote, gudcimo
Guiécimo

Laurel

Pochote, melina
Eucaliptos
Madero negro
Acacia

Jal

Ipil-ipil

Madero negro
Madero negro

Madero negro



Gusano defoliador
(LEP., Noctuidae)

Gusano de capullo
(LEP., Psychidae)

Gusano defoliador
(LEP., Pyralidae)

Gusano esqueletizador
(LLEP., Tortricidae)

Gusano defoliador
(LEP,, Tortricidae)

Vaquita
(COL., Chrysomelidae)

Vaquita
(COL., Chrysomelidae)

Vaquita
(COL., Chrysomelidae)

Vaquita

(COL., Chrysomelidae)
b) Agalleros o cecidégenos

Clinodiplosis sp.

(DIPT., Cecidomyiidae)
¢) Chupadores

Acanalonia sp.
(HOM., Acanaloniidae)

Aconophora ferruginea
(HOM., Membracidae)

Aphis sp.
(HOM., Aphididae)

Bolbonota inaequalis
(HOM., Membracidae)
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Madero negro

Ciprés

Madero negro

Aripin

Ipil-ipil

Acacla

Ciprés

Gudcimo

Pochote

Laurel

Eucaliptos

Eucalipios

Eucaliptos

Eucaliptos



Ceresa concinna
(HOM., Membracidae)

Cinara sp.
(HOM., Aphididae)

Clastoptera sp.
(HOM., Cercopidae)

Dictyla monotropidia
(HEM.,, Tingidae)

Enchenopa lanceolata
(HOM., Membracidae)

Graphocephala coccinea
(HOM., Cicadellidae)

Graphocephala rufinago
(HOM., Cicadellidae)

Hansenia pulverulenta
(HOM., Flatidae)

Hesperopanthia championi

(HOM., Flatidae)

Heteropsylla sp.
(HOM., Psyllidae)

Hypselonotus atratus
(HEM., Coreidae)

Muacunolla ventralis
(HOM., Cicadellidae)

Micrutalis lugubrina
(HOM., Membracidae)

Mozena sp.
(HEM., Coreidae)

Onchomeltopia sp.
(HOM., Cicadellidae)

Saissetia sp.
(HOM., Coccidae)
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Eucaliptos

Pino caribe
Eucaliptos

Laurel

Eucaliptos
Eucaliptos
Eucaliptos
Eucaliptos, pino caribe
Ipil-ipil

Ipil-ipil

Tadl, ciprés

Laurel, eucaliptos,
pino caribe
Eucaliptos
Pochote
Eucaliptos, ipil-ipil

Eucaliptos



Sphenorhina conspicua Eucaliptos, pino caribe
(HOM., Cercopidae)

Sibovia occatoria Eucaliptos
(HOM., Cicadellidae)

Umbonia crassicornis Farolillo
(HOM., Membracidae)

Piojo saltén Pino caribe
(HOM., Psyllidae)

Pulgdn Madero negro

(HOM., Aphididae)

Salivazo Farolillo
(HOM., Cercopidae)

Salivazo Madero negro
(HOM., Cercopidae)

E. FUSTE Y RAMAS

a) Barrenadores del liber

Dendroctonus adfunctus Pinos
(COL., Scolytidae)
Dendroctonus spp. Pinos
(COL., Scolytidae)
Ips spp. Pinos

(COL., Scolytidae)

Scolytodes alni Jail
(COL.., Scolytidae)

b} Barzenadores del xilema

Chrysobothris sp. Bracatinga
(COL., Buprestidae)

Neoclytus cacicus Teca
(COL., Cerambycidae)
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Neoclytus sp.
(COL., Cerambycidae)

Plagiohammus spinipennis
(COL., Cerambycidae)

Platypus ca. godmani
(COL., Platypodidae)

Steirastoma histrionicum
(COL., Cerambycidae)

Gusano blanco
(COL.., Cerambycidae)

Abejon barrenillo
(COL., Platypodidae)

Abején barrenillo
{COL., Scolytidae)

Abejdn barrenillo
(COL., Scolytidae)

Gusano 10j0
(LEP., Cossidae)

Aepytus sp.
(LEP., Hepialidae)

Coptotermes crassus
(ISO., Rhinotermitidae)

Gusano barrenador
(LEP., Hepialidae)

ch) Diseminadores

Ips spp.
(COL., Scolytidae)

Platypus ca. dolabratus
(COL., Scolytidae)

¢) Barrenadores del xilema y de la médula
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Bracatinga

Teca

Eucaliptos

Pochote

Laurel

Acacia

Acacia

Bracatinga

Bracatinga

Pochote, melina, gudcimo

Ciprés, eucaliptos

Melina

Pinos

Ciprés



Platypus sp. Ciprés
(COL., Platypodidae)

Abején barrenillo Casuarina
(COL., Platypodidae)

d) Masticadores de la corteza

Oncideres punctata Ipil-ipil

(COL., Cerambycidae)

Steirastoma histrionicumn Pochote

(COL., Cerambycidae)

Trigona corvina Pino caribe

(HYM., Apidae)

Trigona cupira Eucaliptos, pino caribe
(HYM., Apidae)

Trigona ferricauda Eucaliptos, pino caribe
(HYM., Apidae)

Trigona silvestriana Acacia, casuarina, pinos,
(HYM., Apidae) laurel, eucaliptos
Abejon serruchador Gudcimo

(COL., Cerambycidae)
e) Dafio por oviposicién

Chicharra Gudcimo, ipil-ipil
(HOM., Cicadidae)
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ANIMALES VERTEBRADOS

A. PARTES REPRODUCTIVAS

Aratinga canicularis Melina (semillas)
(AVES, Psittacidae)
(Perico palmera)

B. RAICES
Orthogeomys spp. Pochote, teca, ciprés,
(ROD., Geomyidae) madero negro, melina,
(Taltuzas) pinos, eucaliptos

C. PLANTULAS Y PSEUDOESTACAS

Allouatta palliata Pochote
(PRI, Cebidae)
(Mono congo)

Basiliscus basiliscus Laurel, melina
(SAU.,, Iguanidae)
(Cherepo verde)

Ctenosaura similis Pochote
(SAU.,, Iguanidae)
(Garrobo o iguana)

Dasypus novemcinctus Acacia, laurel, ciprés,
(EDE., Dasypodidae) melina, pino caribe
(Armadillo)

Odocoileus virginianus Pochote

(ART., Cervidae)
(Venado cola blanca)

Sylvilagus brasiliensis Laurel, melina
(LAG., Leporidae)
(Conejo)

Sylvilagus floridanus Jadl

(LAG., Leporidae)
(Conejo)
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Tayassu tajacu Pochote
{ART., Tayassuidae)
(Zaino)

Orthogeomys cherriei Pochote, madero negro
(ROD., Geomyidae)
(Taltuza)

Orthogeomys heterodus Ciprés, eucaliptos, pinos
(ROD., Geomyidae)
(Taltuza)

Orthogeomys underwoodi Teca
(ROD., Geomyidae)
(Taltuza)

CH. BROTES Y YEMAS

Aratinga canicularis Melina
(AVES, Psittacidae)
(Perico palmera)

D. FOLLAJE

Allouatta palliata Melina
(PRI, Cebidae)
(Mono congo)

Aratinga canicularis Melina
(AVES, Psittacidae)
{Perico palmera)

E. FUSTE Y RAMAS (Descortezamiento)

Coendou mexicanum Melina
(ROD.,, Erethizontidae)
(Puercoespin)

Dasyprocta punciata Acacia
(ROD., Dasyproctidae)
(Guatusa)

Sciurus granatensis Ciprés

(ROD., Sciuridae)
(Arxdilla)
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Sciurus variegatoides
{ROD., Sciuridae)
(Ardilla)

Sigmodon hispidus
(ROD., Cricetidae)
(Rata de cafia)
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Pochote, eucaliptos

Acacia, pochote, melina



PATOGENOS

A. PARTES REPRODUCTIVAS (Semilias)

Cladosporium sp. Laurel
Fusarium sp. Jail
Trichoderma sp. Jadl

B. RAICES
Corticium sp. Eucaliptos
Cylindrocladium sp. Pochote
Diplodia sp. Eucalipto
Fusarium oxysporum Madero negro, teca
Fusarium solani Pochote
Fusarium sp. (Casuarina, ipil-ipil, pino
Phytophthora sp. Eucalipto, pino
Rhizoctonia solani Acacia, casuarina, pino
Rosellinia sp. Jatl, melina, pino, pochote

C. FOLLAJE

Alternaria sp. Ciprés
Asperisporium sequoiae Ciprés
Aulographina eucalypti Fucaliptos
Botryodiplodia sp. Acacia
Botrytis sp. Eucalipto
Cercospora pinea Pino
Cladosporium sp. Acacia, laurel
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Colletotrichum sp.

Corynespora sp.

Cylindrocladium scoparium

Cylindrocladium sp.
Diplodia sp.
Dothistroma septospora
Lophodermium sp.

Pestalotia sp.

Phoma sp.

Phomopsis sp.

Pleospora sp.
Pseudocercospora rangita
Pseudoseptoria sp.
Puccinia sp.

Seiridium cardinale

Uredo sp.

CH. FUSTE Y RAMAS

Agrobacterium tumefasciens

Aulographina eucalypti
Botryosphaeria ribis
Colletotrichum dematium

Colletotrichum sp.
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Eucalipto, ciprés, jail,
madero negro, melina

Teca

Eucalipto

Eucalipto, madero negro
Eucaliptos, pino

Pino

Pino

Acacia, casuarina, madero
negro, ciprés, eucalipto,

Madero negro
Casuarina, jaul, melina
Pino

Melina

Eucalipto

Acacia

Ciprés

Laurel]

Eucalipto, teca
Eucalipto
Eucalipto
Pochote

Ipil-ipil



Corticium salmonicolor
Cronartium sp.
Cryphonectria cubensis
Cylindrocladium sp.
Diplodia sp.

Erwinia sp.

Fusarium oxysporum
Fusarium solani
Fusarium sp.
Phomopsis salmonica
Phomopsis sp.

Poria sp.

Rosellinia sp.
Scytalidium sp.
Verticillium sp.

Xanthomonas sp.
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Eucalipto

Pino

Eucaliptos
Pochote
Eucalipto, pino
Acacia

Madero negro, pochote
Pochote

Acacia, ipil-ipil
Pochote
Casuarina, melina
Pino

Melina, pochote
Pochote

Pochote

Laurel



PLANTAS PARASITAS

Arceuthobium vaginatum
Oryctanthus alveolatus
Struthanthus leptostachyus
Struthanthus orbicularis

Struthanthus quercicola
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Pino
Aripin
Acacia
Casuarina

Farolillo



RECUENTOS MONOGRAFICOS
CAPITULOII




1. INSECTOS




ORDEN COLEOPTERA




FAMILIA BOSTRICHIDAE

Los adultos tienen el cuerpo alargado, algo cilindrico y miden
entre 3 y 20 mm. La cabeza estd dirigida hacia abajo, por 1o que es
poco visible dorsalmente; el pronoto es dspero, con muchos tubérculos
o dientes diminutos. La larva tiene forma de "C" y la porcidn tordcica
ensanchada. Atacan tanto los drboles vivos como las ramas muertas o la
madera sazonada. Los adulios hacen galerias profundas en los tallos y
en las ramas de los drboles; las larvas se alimentan de madera secay
empupan en las galerfas hechas por los adultos. En los drboles vivos, el
dafio retarda el crecimiento y deforma el fuste, lo seca y lo vuelve
propenso a quebraduras en caso de vientos fuertes.

En los pafses caribefios, Apate monachus ataca drboles vivos de
Casuarina equisetifolia, Swietenia mahagoni, S. macrophylla y Melia
azederach, provocando retardo en el crecimiento, deformaciones y
quebraduras; esta especie, al igual que Apate terebrans, se encuentra en
Ghana, Nigeria y Zambia. En Brasil, Micrapate brasiliensis ataca a
Schizolobium excelsum. En Asia y Africa hay seis especies de los
géneros Heterobostrychus, Xilothrips y Sinoxylon que atacan la
madera seca o sazonada y los productos forestales.

Larva

Aduito

Referencias: GALLO et al., 1978
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FAMILIA BRUCHIDAE

A estos insectos se les conoce como “"gorgojos”. Los adultos son
pequeiios, por lo general miden menos de 5 mm, de cuerpo compacto y
con éliros (alas anteriores engrosadas) cortos, que no cubren
completamente el abdomen. La cabeza se prolonga hacia adelante,
formando una especie de trompa algo ensanchada. La hembra pone los
huevos sobre flores, frutos joévenes o semillas desarrolladas, donde la
larva completa su desarrollo, destruyendo el interior. Para emerger de
la semilla, el adulto hace un agujero redondo en la superficie.

En Costa Rica se ha reportado que Mimosetes nubigens ataca las
vainas de Acacia farnesiana, Amblycerus ca. scutellaris las semillas
de laurel, Merobruchus columbinus y Stator limbatus las de cenizaro
y Stator generalis las de guanacaste.

En paises caribefios, Amblycerus pygidialis ataca las semillas de
Cordia gerascanthus y Luehea speciosa. En Suddn, Bruchus baudoni
ataca las semillas de Acacia arabica.

Larva Adulio

Referencias: FORD, 1981; JANZEN, 1983a.




FAMILIA BUPRESTIDAE

Los adultos tienen el cuerpo oval y alargado; como la cabeza se
dirige hacia abajo, aparenta estar incluida en el protérax; pueden medir
entre 3-100 mm. La coloracién es variada y en muchos casos tienen
apariencia metdlica, Por lo general las larvas tienen el extremo anterior
(cabeza y t6rax) expandido y aplastado; se asemejan a las larvas de la
familia Cerambycidae, pero con el extremo anterior mds aplastado.
También se distinguen porque presentan una especie de escudos o
placas en el dorso y en el vientre, una sutura 0 marca en forma de "V"
invertida en el dorso del protérax y espirdculos con forma de media
luna.

Las larvas barrenan debajo de la corteza o penetran la madera tanto
de drboles vivos como de trozas recién cortadas o viejas. La hembra
hace hendiduras en la corteza y alli coloca los huevos; al nacer, Ia larva
perfora la corteza. Algunas especies construyen galerias retorcidas, que
contienen una mezcla de aserrin y excrementos, debajo de la corteza,
donde las larvas completan su desarrollo; otras las hacen mas
profundas, en la madera o el xilema.

En Costa Rica se ha reportado el ataque de Chrysobothris sp. en el
xilema de la bracatinga y el de otra especie, no identificada, en el
xilema del pochote.

En Asia y Oceania se ha reportado el ataque de Agrilus kalshoveni
sobre drboles vivos de Actinophora fragans, de Agporilus sp. sobre
Eucalyptus deglupta y de Chrysochroa sp. sobre Mesua ferra y
Poeciloneuron indicum.
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FAMILIA BUPRESTIDAE

Larva

Adulto




FAMILIA CERAMBYCIDAE

Los insectos adultos tienen el cuerpo alargado y cilindrico, entre 3-
200 mm de longitud y por lo general, antenas muy largas, incluso mds
largas que el cuerpo. La hembra hace hendiduras en la corteza, donde
coloca los huevos; la larva, al nacer, perfora la corteza y construye
galerfas entre la corteza y la madera, 0o mids profundamente en la
madera. Algunas especies atacan los drboles debilitados o las trozas
recién cortadas; otras mordisquean el perimetro de las ramas haciendo
una especie de anillo o banda sobre el que depositan sus huevos. La
larva es alargada, cilindrica, blancuzca y casi dpoda (sin patas); tiene el
extremo anterior (cabeza y torax) abultado y redondeado, lo que la
distingue de las larvas de Buprestidae; ademds, los espirdculos son
circulares y el protérax presenta el escudo o placa solamente en el
dorso.

En Costa Rica, las especies mds importantes son los barrenadores
Plagiohammus spinipennis en la teca y Steirastoma histrionicum en el
pochote. Ouos barrenadores del xilema son Neoclytus cacicus en la
teca, Neoclytus sp. en la bracatinga, Aneflus sp. en el cenizaro,
Achryson surinamum en Dalbergia sissoo y Brasilianus mexicanus
en el ronron. Los adultos de Oncideres punctata tienen el hibito de
"serruchar” o anillar el fuste del ipil-ipil, el cenizaro y el guayaquil; una
especie no identificada hace lo mismo sobre el laurel en Costa Rica y
otra sobre el gudcimo, en Panam4.

En algunos paises del Caribe, Neoclyfus cordifer ataca la
casuarina; Chlorida festiva ataca esa misma especie y ademds a
Eucalyptus citriodora, Albizzia lebbek y al mango; Acanthoderes
circumflexa y Plectomerus dentipes atacan la caoba y a Hibiscus sp. y
Stizocera Insulana a Tabebuia angustata. En Brasil, Achryson
surinamum y Stenodontes spinibarbis atacan a FEucalyptus spp.,;
Neoclytus pusillus a Acacia decurrens; Acanthoderes jaspidea &
Schizolobium parahybum; Oncideres impluviata y O. dejeani anillan a
Acacia decurrens y Casuarina cunninghamiana, respectivamente.
Pteroplata cf. adustus ataca a Eucalyptus en Bolivia; Celosterna
scabrator 1a teca y la melina en la India; Hoplocerambyx spinicornis
ataca a Shorea robusta en la India y Pakistdn y a Shorea resinanigra
en Malasia; Monochamus scabiousus ataca a Maesopsis eminii en
Zaire.
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FAMILIA CERAMBYCIDAE

Larva

Adulio

Referencias: DUFFY, 1960; GALLO et al., 1978; NAIR, 1986.




FPlagiohammus spinipennis

La larva de este abejon ataca el fuste de la teca (Tectona grandis).
Durante los primeros instares, las larvas se alimentan, aparentemente,
en la zona del liber, lo que obstaculiza el flujo de nutrientes y de
hormonas; el tallo se abulta o se inflama en el punto de ataque y por
debajo de ese punto, emergen yemas que originan ramificaciones.
Posteriormente la larva barrena el xilema, donde hace galerias
horizontales que conducen a la médula; en la médula construye un tiinel
orientado hacia arriba que puede medir mids de 20 cm. El ataque al
xilema no sélo deteriora la calidad de la madera; también crea un punto
débil desde donde el drbol se bifurca y por donde puede legar a
quebrarse. Es interesante destacar, sin embargo, que algunos drboles
pueden presentar hasta tres abultamientos, sin sufrir quebraduras.

El dafio se presenta desde que los drboles tienen 2 cm de didmetro
hasta edades avanzadas; se han observado abultamientos a alturas que
varian entre 0,5-15 m. No obstante, el dafio parece ser mayor durante
los primeros tres afios, entre los 3-5 m de altura. Al parecer, la
incidencia es mayor en dreas hdmedas y donde hay abundancia de
malezas. Se han detectado dos hospederos silvestres: un arbusto, el
tuete (Vernonia patens) y una planta herbicea, la cinco negritos
(Lantana camara).

La larva madura puede medir mds de 5 cm y tiene la forma tipica
de un cerambicido; la placa protordcica es amplia y de color amarillo
intenso. Se convierte en pupa en el interior de una celda excavada en la
médula y en la madera circundante. Para salir del drbol, el adulto hace
un agujero circular, de 6-8 mm de didmetro. Se desconoce si hay una o
varias generaciones al afio.

El macho adulto mide 2,2 cm y sus antenas tienen 4,5 cm de
longitud, en tanto que la hembra mide 2,5 ¢m y sus antenas 3,5 cm.
Ambos sexos exhiben una coloracién pardo oscura, sobre la que
destacan dos lineas blancas asociadas con las espinas del pronoto y seis
manchas blancas e irregulares en los élitros (cuawro laterales y dos
centrales); tienen una espina en el dpice de cada éliro. En el
laboratorio, un adulto puede vivir hasta quince dias sin alimento, con
solo agua.
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Plagiohammus spinipennis

Larva

Adulto Daiio

Referencias: FORD, 1981.
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Steirastoma histrionicum

Este insecto puede causar serios problemas tanto en la forma adulta
como en el estado larval al atacar el fuste del pochote (Bombacopsis
quinatum), también se le ha observado atacando la ceiba (Ceiba
pentandra) y el panama (Sterculia apetala).

Los adultos provocan pérdidas considerables al masticar la corteza
de drboles muy jovenes. Este dafio es mds severo durante la estacion
seca cuando, por la escasez de agua, ellos quizds se ven obligados a
obtenerla de los tejidos vegetales suculentos, lo que provoca el
secamiento y la muerte de los drboles.

La larva madura tiene la forma caracteristica de un cerambicido y
puede medir mds de 4,5 cm; la placa protordcica es discontinua y de
color amarillo pdlido. Durante los primeros instares, la larva se
alimenta debajo de la corteza, en la periferia del xilema, donde forma
galerias amplias y planas, de hasta 4 mm de profundidad. Estas galerfas
no sélo perjudican Ia madera, sino que crean puntos débiles, donde el
drbol puede Hegar a quebrarse. La larva de edad mds avanzada perfora
el xilema y la médula y empupa en la médula y en la madera adyacente.
Para salir del drbol, el adulto hace una perforacidn eliptica, de 20 x 11
mm de didmetro.

El adulto mide 2,2-3 cm de longitud y posee antenas que miden de
2-3,5 ¢m, tanto o mds largas que el cuerpo. Los fémures son algo
abultados y los tarsos delanteros muy ensanchados. El pronoto es
dspero e uregular; presenta tres lomos o carinas dorsales y varias
protuberancias o tubérculos laterales. La base de los élittos es mds
ancha que el dpice y también presenta pequeiias protuberancias. De esta
1egion sale un lomo o carina prominente, con tubérculos muy notorios,
mqueado en la base y luego lineal. La cabeza, el protérax y los élitros
son de color negro, con manchas de pelos de un tono rojizo; en los
glitros, estas manchas estdn dispuestas en forma lineal, por lo que
parece que los insectos tuvieran bandas alternas en color 10j0 y negro.

Hasta ahora no se dispone de informacion sobre el ciclo de vida de
la especie; sélo se sabe que el estadio de pupa dura menos de un mes.

El insecto ha sido observado atacando 4drboles de pochote de hasta
seis afios de edad.

L
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Steirastoma histrionicum

En cuanto a especies taxonémicamente afines a S. histrionicum, en
Costa Rica se ha reportado que S. melanogenys ataca el cacao. En otros
paises tropicales de América Latina, S. breve ataca el cacao, el coco y
varias especies de los géneros Pachira, Ceiba, Bombax, Sterculia,
Hibiscus, Chorisia, Eucalyptus, Erythrina, Couroupito, Wistaria,
Salix, Eriodendron y Malachra. S. marmoratum ataca el mango, a
Araucaria angustifolia y otras especies forestales. S. stellio ataca
varias especies de Acacia y de otros géneros; S. meridionale ataca a
Chorisia sp.

Adulto

Dafio por la larva Dafio por el adulto
Referencias: DUFFY, 1960; LARA, 1961.
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FAMILIA CURCULIONIDAE

A estos insectos se les llama "picudos" porque su cabeza se
prolonga hacia adelante, formando una especie de trompa; las antenas
se ubican hacia la mitad de la trompa. La coloracidn es muy variada, lo
mismo que el tamafio, que oscila entre 1 y 35 mm. Casi sin excepcion
se alimentan de plantas, de las que consumen casi cualquier parte; por
lo general las larvas viven dentro de los tejidos, en tanto que los
adultos pueden perforar frutas y nueces y comer otras partes de la
planta,

En Costa Rica, el adulto de Exophthalmus jekelianus ademds de
atacar varios cultivos agricolas, se alimenta de las hojas del laurel, al
igual que Polydacrys sp. Otra especie de Exophthalmus ataca el
pochote y Centrinaspis lineelus el ipilipil. Tres especies de
Anthonomus atacan las yemas del guapinol y Rhinochenus
transversalis y R, stigma sus semillas. Las larvas y el adulto de
Phelypera distigma defolian el gudcimo en Costa Rica y Panamd. En
Honduras, Conotrachelus sp. dafia los conos de varias especies de
pinos.

En los paises caribefios, los adultos de Lachnopus sp. y de
Exophthalmus hybridus se comen las agujas de los pinos y las larvas
atacan sus raices. Los adultos de Pachnaeus litus defolian a Swietenia
mahagoni y S. macrophylla, y los de Euscelus aureolus a Eucalyptus
spp. Ademds, Apion martinezi ataca los frutos y las semillas de
Zanthoxylum flavum. En paises africapos y asidticos, Gonipterus
scutellatus defolia a Eucalyptus, Pagiophloeus longiclavis barrena la
caoba y Nanophyes sp. destruye los frutos del roble marfil.

69



FAMILIA CURCULIONIDAE

Adulto

Referencias: CARLIN v NUNEZ, 1985; FORD, 1981; JANZEN,
1983a; KING y SAUNDERS, 1984,
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Pihielypera distigma

La larva madura de este insecto mide aproximadamente 1 cm; tiene
la cabeza negra y el cuerpo amarillo, con protuberancias (chalazas)
negras y numerosos pelos largos, también negros. Las larvas tienen
hdbitos gregarios y no es raro encontrarlas descansando en grupos, con
la cabeza apuntando hacia la periferia de cada agregacion.

El huevo necesita dos semanas para eclosionar. Durante las
primeras dos semanas, las larvas se alimentan desde el envés de las
hojas, sobre el follaje tierno del gudcimo (Guazuma ulmifolia),
primero agujerean la ldmina foliar y luego la destruyen por completo.
Cuando la larva estd madura, teje una esfera de hilo muy blanco y
empupa deniro de ella; esta etapa dura entre tres y cinco dias. Con
frecuencia se observan grupos de hasta quince esferas, unidas entre si
por esos mismos hilos. Dentro de cada esfera hay una pupa desnuda, de
color amarillo, con las partes bucales en forma de "pico". El adulto es
un gorgojo de 1 cm de longitud, de color anaranjado-rojizo (ladrillo),
con una mancha negra mediana en el centro de cada élitro y muchas
manchas pequefias dispersas; hacia el extremo posterior de los élitros
tiene una protuberancia en forma de espina. Los insectos adultos se
alimentan del follaje durante dos semanas, cambian su color a pardo
claro y desaparecen por el resto del ano. El perfodo de actividad ha sido
observado a mediados de mayo en Costa Rica y a finales de junio en
Panamd; durante este periodo, algunos drboles pueden tener hasta mil
agregaciones de capullos o esferas de seda.

Se sabe poco acerca de los enemigos naturales de P. distigma; solo
se ha reportado una especie de mosca no identificada, de la familia
Tachinidae.

La distribucidn geografica de la especie abarca desde México hasta
Colombia.
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Phelypera distigma

Pupa

'~ Adulto

Referencias: JANZEN, 1979.
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FAMILIA CHRYSOMELIDAE

Esta es una familia muy grande y por lo tanto, dificil de
caracterizar. Por lo general los adultos tienen el cuerpo ovalado y
convexo, de 1-25 mm de longitud y de colores brillantes; se alimentan
de hojas o de flores. Las larvas pueden comer las hojas externamente o
minarlas, comer rafces o barrenar tallos.

En Costa Rica, los adultos de Nodonota irazuensis, que también
atacan el frijol, defolian el jatl, a Eucalyptus deglupta y al roble
marfil. Ademds, las larvas y adultos de Charidotis vidreata, Captocycla
dorsoplagiata y C. leprosa defolian el laurel. Hay varias especies no
identificadas que son comunes en Acacia mangium, el ciprés, el
gudcimo, el pochote y el roble de sabana.

En algunos paises del Caribe, las larvas y adultos de Paratrikona
lerouxi defolian a Tabebuia pentaphylla y T. augustata. En la India y
en Birmania, Calopepla leavana defolia a la melina.

Larva

Adulto

Referencias: FORD, 1981; KING y SAUNDERS, 1984; NAIR, 1986.
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FAMILIA LYCTIDAE

Estos insectos son unos abejones muy pequefios; miden entre 2-
7 mm, son de color pardo oscuro 0 negro, tienen el cuerpo delgado y
alargado y la cabeza muestra una ligera constriccién o estrechamiento
detrds de los 0jos.

Tanto las larvas como los adultos se alimentan de la madera seca y
sazonada, que pulverizan con su actividad, destruyendo muebles ©
pisos, por ejemplo. El dafio se manifiesta por la presencia de gran
cantidad de agujeros muy pequefios, generalmente asociados con Ia
expulsién de polvo muy fino.

Larva Adulio
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FAMILIA PLATYPODIDAE

Son abejones alargados, delgados y cilindricos, con la cabeza
ligeramente mds ancha que el pronoto, de color pardo oscuro o negro y
miden de 4 a 6 mm de longitud. Los tarsos son muy delgados y el
primer segmento tarsal es mds largo que todos los otros juntos. Estos
insectos viven en los drboles, donde se alimentan de hongos que los
adultos cultivan en galerfas construidas en la madera o en el xilema.
Aunque atacan drboles vivos, por lo general se trata de drboles
debilitados o con poco vigor.

En Costa Rica se ha observado que Platypus ca. godmani ataca a
Eucalyptus deglupta y que P. ca. dolabratus y Platypus sp. atacan el
ciprés. Platypus sp. ataca a Acacia mangium en Costa Rica, Panamd y
Honduras. Hay una especie no identificada que se presenta en la
casuarina, tanto en Costa Rica como en Guatemala. P. parallelus ataca
el roble marfil; sus galerias penetran hasta la médula del drbol, y
transporta un hongo que crece en los tejidos vasculares y los obstuye.

En algunos paises caribefios, Platypus poeyi y P. linearis atacan
algunas especies de pinos y muchas latifoliadas.

Adulto
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FAMILIA SCARABAEIDAE

Se trata de una familia muy grande, por lo que hay gran variedad
de tamafios, colores y hdbitos. El cuerpo de los adultos es compacto,
oval o alargado, generalmente convexo. Desde el punto de vista
forestal, las especies mds importantes son los “jobotos" o "gallinas
ciegas”, que son las larvas de los abejones de mayo (Phyllophaga spp.).

Adulto
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Phyllophaga spp.

En América Central hay 28 especies de estos abejones, cuyas
larvas son conocidas como "jobotos", "fogotos" o "gallinas ciegas" y
sus adultos como "abejones de mayo". Aunque los adultos aparecen
solamente durante unas semanas, al comenzar la época de lluvias, las
larvas permanecen casi todo el afio bajo la superficie del suelo. Se cree
que algunas especies tienen un ciclo de vida anual, mientras que el de
otras es de dos afios; en las primeras hay una generacién por afio y en
las segundas, una cada dos afios. La hembra de Phyllophaga
menetriesi, por ejemplo, puede producir hasta 200 huevos, que coloca
en el suelo, entre los dos y los 10 cm de profundidad. La larva, que
tiene forma de "C", pasa por tres instares; durante los dos primeros
(cuatro a seis semanas), come materia orgdnica y raices fibrosas en el
suelo, mientras que en el tercero (cinco a ocho semanas) se alimenta
s6lo de raices; luego construye una celda, entre los 10 y los 20 cm de
profundidad, donde permanece inactiva hasta enero o febrero, que es la
época en que empupa.

Aunque los adultos se comen el follaje de drboles como el por6
(Erythrina poeppigiana), clavelén (Hibiscus spp.), Anona sp. y Ceiba
sp., el dafio principal lo causa durante el tercer instar larval, que es
cuando mordisquea las rafces de muchisimas especies de interés
agricola, provocando marchitez y secamiento. En el campo forestal,
pueden ocasionar pérdidas considerables, pues las larvas consumen las
rafces secundarias y la corteza de la rafz principal, causando la muerte
de plédntulas y de arbolitos en especies como Acacia mangium, ciprés,
guayaquil, melina, pino caribe, pochote, ron-ron y teca.

Larva Adulto

Referencias: KING y SAUNDERS, 1984.
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FAMILIA SCOLYTIDAE

Son abejones pequefios y cilindricos que rara vez miden mds de 6a
8 mm; el color es pardo oscuro o negro y se alimentan de la corteza
interna o de la madera de algunos drboles. Hay dos tipos de Scolytidae,
los descortezadores y los diseminadores, aunque algunas especies
presentan ambos habitos.

Los descortezadores viven debajo de la corteza y tanto las larvas
como los adultos atacan la porcién més superficial de la madera o
xilema. Los insectos adultos entran al drbol y excavan una o varias
galerias donde colocan sus huevos en pequefias ranuras ubicadas a
intervalos regulares a lo largo de las paredes. Estas galerias "de
crianza" pueden ser construidas por una sola pareja o por un macho que
tenga dos o mds hembras, cada una de las cuales construye una galeria.
La morfologfa de las galerfas varfa segidn la especie. Cuando los huevos
eclosionan, las larvas excavan tineles individuales que se distancian de
la galerfa principal y se agrandan a medida que la larva crece. Cada
larva completa su desarrollo y se convierte en pupa al Hegar al final de
su tinel; cuando se convierte en adulto, el abejon mastica la corteza
para salir, dejando un orificio redondo muy pequefio, como el
producido por el impacto de un balin. Algunos descortezadores atacan
troncos muertos o recién cortados, pero otros atacan drboles vivos y
pueden provocar su muerte.

Los diseminadores o "abejones de ambrosia” no se alimentan de la
madera de los drboles, sino de hongos que ellos cultivan dentro de sus
galerfas. Estas son muy profundas y penetran la madera o xilema vy,
cuando son muchas, pueden ocasionar problemas serios. Las larvas se
desarrollan dentro de pequefias celdas contiguas a la galerfa principal y,
en la mayorfa de las especies, son alimentadas por las hembras adultas
que renuevan continuamente los hongos y eliminan las heces. Por lo
general cada especie se alimenta de un tipo especifico de hongos;
cuando una hembra recién emergida vuela hacia owo drbol para
colonizarlo, lleva consigo los conidios del hongo para "sembrarlos” en
él. Los hongos pertenecen a varios géneros, entre los que destaca
Ceratocystis. En afios recientes se ha demostrado que algunos dcaros de
la familia Tarsonemidae, huéspedes de ciertas especies de
Dendroctonus e Ips, también pueden transportar los hongos.

En Guatemala y Honduras varias especies de pinos son atacadas
por seis especies de Dendroctonus y por tes de Ips; los conos son
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FAMILIA SCOLYTIDAE

atacados por Conophthorus. En Costa Rica, Scolyfodes alni afecta el

jadl v hay es especies no identificadas que atacan a Acacia mangium,
la bracatinga y el roble marfil.

En algunos paises caribefios, las especies mds importanies son Ips
interstitialis, Ips grandicollis, Xyleborus affinis e Hypothenemus
eruditus, plagas de coniferas y Neodryocetes devius, plaga de
Calophyllum brasiliensis.

s

Adullo

Referencias: MOSER, 1985; WOOD, 1982,
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Dendroctonus spp.

En América Central se ha reportado la presencia de seis especies
de Dendroctonus: D. frontalis, D. adjunctus, D. approximatus, D.
valens, D. parallelocolis y D. vitei, y todas ellas atacan los drboles de
pino. Varias de estas especies tambi€n se encuentran en México y los
Estados Unidos.

Estos insectos, de color pardo oscuro o negro, miden entre 3y 8
mm; el extremo posterior de su Cuerpo es Convexo. Colonizan 4rboles
vivos, generalmente debilitados por factores eddficos, climdticos, etc.;
su efecto es muy dafiino, pues obstruyen el paso del agua y los
nutrimentos en el liber. Como resultado de ello, el drbol adquiere un
tono rojizo y pierde las aciculas, lo que puede conducir a su muerte.
Cada especie forma una galeria que le es tipica. En el exterior, el ataque
de Dendroctonus se detecta por la presencia de grumos de resina en la
entrada de la galerfa y por la abundancia de aserrin fino, sobre todo en
la base del arbol. Ademds, estos insectos diseminan el hongo
Ceratocystis, que causa la "mancha azul" en la madera, reduciendo su
valor comercial.

Algunas especies, como D. adjunctus, producen una sola
generacién anual, pero D. frontalis tiene un ciclo de vida de 26-54 dias
y produce hasta nueve generaciones por afio. Debido a ello, alcanza
densidades epidémicas con mucha facilidad vy puede provocar
destrucciones masivas (a veces de millones de hectdreas) en pinares
natarales, en un intervalo muy corto. Por lo general las epidemias duran
entre 2 y 3 afios. La duracién de los estadios es de 3-11 dfas para el
huevo, 15-40 para la larva (que pasa por cuatro instares), 5-17 para la
pupa y 6-14 para el adulto de piel suave, recién emergido. El adulto
mide de 2-4 mm, es de color pardo oscuro O negro y presenta un surco
bien definido en la linea media de la cabeza.

La hembra llega primero al drbol, para colonizarlo; luego libera
una feromona o atrayente sexual para "llamar” al macho, con el que
copula dentro de una cdmara nupcial que barrena en la corteza internd.
El ataque inicial lo realizan pocos individuos, pero como resultado de
la cépula y la perforacién del drbol, se liberan sustancias que atraen
grandes cantidades de insectos, produciéndose un ataque masivo.
Debido a la forma de ataque, el drbol no puede defenderse secretando

resina. Cuando la poblacién de D. frontalis es baja (fase endémica), los
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Dendroctonus spp.

abejones s6lo atacan los drboles débiles, pero cuando es muy elevada
(fase epidémica) también atacan los drboles sanos y los ataques son tan
masivos que tornan vulnerables incluso a los individuos mds vigorosos.

Después de copular, la hembra construye una galer{a para depositar
sus huevos; la galeria de esta especie tiene forma de "S" o de
serpentina, mide entre 10 y 24 cm de largo y carece de ramificaciones.
Cuando el ataque es muy intenso, las galerfas traslapan, lo que puede
generar confusiones; por lo general se construyen en la zona del liber y
sélo ocasionalmente afectan la periferia del xilema. L.a hembra hace
pequefias muescas o "nichos" en las paredes de las galerias y coloca un
huevo en cada una, pudiendo poner hasta 30 huevos. En 1-3 dias, tanto
la hembra como el macho abandonan el drbol, para ir a colonizar otros.
Cada hembra puede copular por o menos seis veces.

De cada huevo emerge una larva que construye un tinel individual
en la zona del liber, perpendicular a la galerfa principal; la pupacion
tiene lugar en la corteza externa. Una vez completado el ciclo, el adulto
mastica la corteza para salir, dejando un hoyo circular bien definido.

En México y Estados Unidos,D. frontalis ataca varias especies de
pinos y de otras coniferas; en América Central se le ha reportado
atacando en primer término a Pinus oocarpa, pero también a P.
pseudostrobus. En estos drboles, el fuste puede ser atacado en toda su
longitud.

En cuanto a enemigos naturales, hay muchas especies de dcaros ¢
insectos depredadores (de varias familias de Coleoptera, Hymenoptera
y Diptera), asi como parasitoides pertenecientes a ocho familias.
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Dendroctonus spp.

Adulto

Galerias

Grumos de resina

Referencias: ISLAS, s.f.; RODRIGUEZ, 1982; THATCHER et al., s.f.;
WOOD, 1982.
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Ips spp.

En América Central se ha reportado la presencia de Ips
interstitialis, I. cribicollis e I. lecontei, que son plagas especificas de
los pinos.

Estas especies se consideran plagas secundarias, porque rara vez
colonizan y matan un drbol vigoroso. En general se asocian con los
descortezadores del género Dendroctonus, que predisponen los drboles
para que €stas ataquen. No obstante, en ciertas circunstancias (drboles
residuales, derribamientos causados por ciclones, etc.) la poblacion
puede aumentar explosivamente y afectar los drboles sanos. Por lo
general, cada especie ataca una zona especifica del drbol, pero todas
atacan el liber.

El dafio es similar al del Dendroctonus spp., incluyendo la
diseminacién del Ceratocystis.

Estos insectos se conocen como los abejones "esculpidores”, pues
al construir sus galerias - que son tipicas para cada especie - afectan
gran parte de la superficie del xilema, y ahi las dejan "impresas”. El
macho (que es poligamo) coloniza el drbol, excava la cdmara nupcial y
construye galerfas rudimentarias. Gracias al uso de feromonas sexuales,
atrae de 3-5 hembras que luego de copular terminan de construir las
galerias y depositan sus huevos en nichos en las paredes. Cada galeria
puede medir hasta 30 cm; por lo general tienen forma de "Y" o de "H"
y la cdmara nupcial estd ubicada en el centro. Es muy posible que luego
de la oviposici6n, los insectos adultos abandonen el drbol.

Las larvas barrenan tdneles perpendiculares a la galeria principal
dentio de la corteza interna y, tras dos o tres mudas, se convierten en
pupas. Para emerger, el adulto hace una perforacién circular. Es
probable que haya hasta doce generaciones anuales, pues en algunas
especies, el ciclo de vida es de sdlo 20-30 dias.

Los adnltos, de color pardo oscuro o negro, miden entre 2-7 mm; el
extremo posterior de su cuerpo es céncavo e irregular, con una especie
de espinas en los mdrgenes de la concavidad.
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Ips spp.

Adulto

Referencias: ISLAS, s.f.; RODRIGUEZ, 1982; WOOD, 1982.
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Scolytodes alni

Esta especie corresponde a un descortezador que ha sido observado
afectando el jadl (Alnus acuminata) en Costa Rica, especialmente
durante la época seca.

Los adultos son de color pardo oscuro y miden de 2,4-2,9 mum;
atacan 4arboles vivos, aparentemente debilitados por factores
ambientales. En el exterior, el dafio se detecta por la presencia de
orificios de aproximadamente 1 mm de didmeto sobre la corteza,
asociados con monticulos de aserrin rojizo. Los orificjos (cuando la
infestacién es elevada, puede haber uno cada 5 cm*“) conducen a
galerias ubicadas en el liber, que son longitudinales, con abundantes
ramificaciones laterales y se conectan entre si. Las galerfas pueden
abarcar todo el perimetro del fuste provocando marchitez, defoliacién y
por Gltimo, la muerte del drbol.

Dentro de las galerias es posible observar todos los estadios de
desarrollo. El estadio larval dura 32 dias y la pupa 6, en tanto que el
adulto vive 9 dias, de modo que el ciclo de vida se completa en menos
de dos meses.
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Scolytodes alni

Monticulos

Galerias

Referencias: ARGUEDAS y SCORZA, 1988.
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FAMILIA TENEBRIONIDAE

Esta familia estd compuesta por un grupo de insectos
morfolégicamente muy heterogéneo. En términos generales pueden
describirse asf: los adultos son de tamafio pequefio a mediano, color
oscuro, casi siempre pardo o negro y ojos en forma de "C"; tienen el
pronoto mds ancho que la cabeza. l.as larvas miden de 0,5-4 cm,
presentan una marca o sutura en forma de "Y" o de "U" en la cabeza y
tienen el cuerpo alargado, mds o menos cilindrico. Si bien los hibitos
alimentarios de las larvas y de los adultos son muy variados, las
especies de importancia forestal suelen alimentarse de raices o follaje y
cortar las pldntulas.

En Panamd, los adultos de Epitragus sp. defolian notablemente el
gudcimo.

Adulto
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ORDEN DIPTERA




FAMILIA AGROMYZIDAE

Son moscas pequefias, casi nunca de mds de 3 mm de longitud y de
color negruzco o amarillento. Sus larvas construyen minas, que son
galerias formadas en los tejidos internos de las hojas (parénquima}, que
desde afuera se perciben como dreas transparentes, a veces de formas
retorcidas, como serpentinas.

Adulto
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FAMILIA CECIDOMYIIDAE

Son moscas diminutas; rara vez miden més de 2 mm. El cuerpo es
muy frégil y ficilmente reconacible, pues las patas son muy largas y
delgadas y el tdrax, el abdomen, las antenas y las alas estdn cubiertos
de pelos; las alas tienen pocas venas.

Aunqgue algunas especies viven en materiales en descomposicion o
sobre hongos y otras son incluso depredadoras, la mayoria de los
insectos de esta familia forma agallas. Estas agallas pueden aparecer en
casi cualquier parte de la planta; en su interior se encuentran las larvas,
que casi siempre tienen colores llamativos: rojo, naranja, rosado o
amarillo. En algunas especies hay paedogénesis, o sea, que Ia
reproduccién se da en el estadio larval y no en el adulto.

En Costa Rica, Clinodiplosis sp. se desamrolla en las hojas del
laurel y Asphondylia enterolobii ataca las flores del guanacaste. En
Honduras, varias especies no identificadas se alimentan de las escamas
de los conos, en tres especies de pinos.

En algunos pafses caribefios, Retinodiplosis forsii se desarrolla en
la base de las agujas de los nuevos brotes de Pinus caribaea, P.
occidentalis y P. cubensis. En la India, Asphondylia tectonae forma
agallas en la teca.

Adulto

Referencias: CARLIN y NUNEZ, 1985; FORD, 1981; JANZEN,
1983a.
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ORDEN HEMIPTERA




FAMILIA COREIDAE

Son chinches més bien grandes, que pueden medir hasta 4 cm de
longitud. Presentan colores oscuros, la cabeza es mds angosta y corta
que el pronoto y, en algunas especies, la tibia de las patas posteriores se
ensancha y a veces tiene forma de hoja. Aunque préacticamente todos
los Coreidae se alimentan de la savia de las plantas, algunos son
depredadores de otros insectos.

En Costa Rica, Hypselonotus atratus ataca el ciprés y el jail y
Mozena sp. el pochote. En Honduras, Leptoglossus sp. afecta los
conillos y los conos de varias especies de pinos.

En las islas Salomdn, una especie no identificada provoca
marchitez en los brotes de Eucalyptus deglupta.

Ala

Referencias: CARLIN y NUNEZ, 1985.
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FAMILIA LYGAEIDAE

Casi todos se alimentan de los jugos de las semillas, aunque hay
algunos que lo hacen de la savia de las plantas y otros que son
depredadores de insectos. Las antenas y el rostro o "pico” presentan
cuatro segmentos; casi siempre tienen ocelos. La membrana alar tiene
s6lo cuatro o cinco venas simples. Son chinches pequefios, con
longitudes mdximas cercanas a los 13 mm; la forma de su cuerpo €S
muy variada. Muchas especies presentan manchas o bandas de colores
llamativos: rojo, blanco o negro.

Ala

Adulto
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FAMILIA MIRIDAE

Casi todos se alimentan de la savia de las plantas, aunque unos
pocos son depredadores de otros insectos. Se distinguen de otros
chinches porque sus alas presentan una estructura llamada cineo y
porque casi todos tienen dos celdas cerradas en la base de la membrana
alar. Carecen de ocelos y tanto las antenas como el rostro o "pico”
tienen cuatro segmentos. Son pequefios (rara vez miden mds de 1 cm),
alargados, de cuerpo suave y colores variados.

Ala
Adulio
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FAMILIA PENTATOMIDAE

Estos insectos tienen apariencia robusta y una forma tipica, como
de escudo de combate; cuando se les perturba, despiden un olor muy
desagradable. Sus antenas tienen cinco segmentos y casi todas las
especies presentan colores brillantes. Los huevos tienen forma de barril
y son depositados en grupos. Algunas especies se alimentan de la savia
de las plantas, otras son depredadoras de insectos y otras combinan
ambos hébitos.

En Honduras, Tetyra sp. succiona los jugos de los conos en varias
especies de pinos.

Adulto

Referencia: CARLIN y NUNEZ, 1985.
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FAMILIA PYRRHOCORIDAE

Son chinches de tamafio mediano a grande; miden de 15-20 mm de
longitud, son alargados y ovales. Se parecen a los Lygaeidas, pero
carecen de ocelos y su membrana alar tiene venas ramificadas y més
celdas. Casi todos se alimentan de los jugos de las semillas.

En paises caribefios se ha observado a ninfas y adultos de
Dysdercus ocreatus, D. sanguineus y D. andreae succionando los
jugos de las semillas de Hibiscus sp., lo que provoca deformacion y

caida.

Ala

Adulto
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FAMILIA TINGIDAE

A estos insectos se les llama "chinches de encaje”, pues el dorso de
su cuerpo parece estar cubierto por una red fina y membranosa, como
tela de encaje; las ninfas son de color oscuro y por lo general tienen
apariencia espinosa. Los adultos son pequefios, de 5-6 mm de longitud
y de color blanquecino.

Estos chinches chupan el follaje de drboles y arbustos; inicialmente
provocan la aparicién de manchas amarillentas en las hojas, que luego
toman un color oscuro y caen. Por lo general colocan sus huevos en el
envés de las hojas.

En Costa Rica, la especie mds importante es Dictyla monotropidia,
que ataca al Jaurel.

En la India, Tingis beesoni succiona la savia de la melina.

Adulto

Referencias; FORD, 1981; NAIR, 1986.
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Dictyla monotropidia

Los adultos se conocen como "chinches de encaje”, porque sus alas
anteriores parecen una red fina y semitransparente; son mds anchas y
largas que el abdomen y de color pardo claro ("café con leche”) y a
veces pardo oscuro. Miden apenas 2-2,5 mm. Tanto los adultos como
las ninfas atacan el laurel (Cordia alliodora), especialmente en los
viveros y antes de los dos afios.

Ninfas de diferentes edades y adultos aparecen en agrupaciones en
el envés de las hojas, por lo general cerca de la nervadura principal.
Succionan la savia de las hojas, provocando marchitez, decoloracion,
muerte y desprendimiento. Cuando la hoja se deteriora, emigran hacia
otra. En plantas muy pequefias el dafio puede causar la muerte directa o
indirectamente, si el arbolillo sucumbe ante las malezas, que crecen
mds rdpido; en drboles de mayor tamafio, el efecto del ataque es limitar
el crecimiento. El dafio se presenta durante la época seca o en perfodos
secos de corta duracion.

La distribucién geogrdfica comprende muchos paifses, desde
Meéxico hasta Argentina, incluyendo las islas del Caribe. Ademds del
laurel, ataca a Cordia gerascanthus, C. fomentosa y el algodén.
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Dictyla monotropidia

Agrupacion

Referencias: FORD, 1981; HOCHMUT y MANSO, 1982.
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FAMILIA ACANALONIIDAE

Si se observan dorsalmente cuando estdn en reposo, estos insectos
tienen una apariencia comprimida; si se observan de costado, se
perciben las alas anteriores, muy amplias, un poco redondeadas y sin
venas pequeiias en los bordes, a diferencia de los Flatidae. Por lo
general las alas son verdes, con algunos dibujos en color pardo. Se
alimentan de savia, sobre arbustos y drboles.

En Costa Rica se ha observado a Acanalonia sp. sobre Eucalyptus
deglupta.

Adulio

Referencias: FORD, 1981.
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FAMILIA APHIDIDAE

Estos 4fidos o "pulgones” tienen el cuerpo suave y en forma de
pera, antenas largas, y al final de su abdomen, un par de corniculos o
"tubitos" por los que liberan una sustancia defensiva. También secretan
por el ano una especie de miel que sirve de medio para el desarrollo de
un hongo; hay varias especies de hormigas que cuidan de los pulgones
y se alimentan de esta secrecién. Los insectos de la familia Aphididae
succionan la savia de hojas y tallos; en las plantas se les encuentra en
grandes agrupaciones donde aparecen todos sus estadios de desarrollo.

Su ciclo de vida es complejo e involucra tanto a pulgones alados
como dpteros (sin alas); en muchos casos, los hijos son
partenogenéticos (se producen sin necesidad del macho) y con
frecuencia son viviparos. Algunas especies causan dafio directo al
chupar la savia de las plantas, pero otras fransmiten virus que producen
enfermedades.

En Costa Rica se ha reportado a Aphis sp. alimentdndose sobre
Eucalyptus deglupta y a Cinara sp. sobre Pinus caribaea y P.
oocarpa; en Guatemala, un 4fido no identificado ataca el madero negro.

Adulto

Referencias; FORD, 1981.
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FAMILIA CERCOPIDAE

Se les llama "salivazo" o "baba de culebra" porque las ninfas
producen gran cantidad de una espuma mucilaginosa, que las recubre.
La espuma estd compuesta por secreciones del ano y de ciertas
glandulas epidérmicas del abdomen y las protege de la desecacién y de
los enemigos naturales. Los adultos por lo general son de color pardo o
grisdceo, no miden mds de 13 mm de longitud y pueden saltar.

Estos insectos afectan las hojas de las gramineas y también plantas
herbdceas, drboles y arbustos; atacan las flores, hojas, tallos y ramas
suaves, donde succionan la savia.

FEn Costa Rica, Sphenorhina conspicua ataca a Eucalyptus
deglupta, Pinus caribaea y P. oocarpa, y Clastoptera sp. afecta a E.
deglupta. En Guatemala se ha observado una especie no identificada
atacando las flores del madero negro y en Costa Rica otra
alimentdndose sobre las ramas del farolillo.

En algunos paises caribefios, Clastoptera undulata ataca a la
casuarina.

Adulio

Referencias: FORD, 1981.
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FAMILIA CICADELLIDAE

Los "saltahojas" o "chicharritas" difieren mucho en forma, tamafio
(entre 2 y 13 mm) y color. En la tibia de las patas posteriores presentan
una o varias hileras de pequefias espinas. Se los encuentra sobre las
plantas, pues por lo general se alimentan de la savia de las hojas de
zacate, hierbas, arbustos y drboles, donde pueden provocar diferentes
tipos de dafio.

Algunas especies extraen grandes cantidades de savia; en las hojas
atacadas aparecen muchos puntos diminutos de ¢olor blanco o amarillo
que pueden llegar a cubrirlas completamente, provocando su muerte.
Hay especies que bloquean mecdnicamente el tansporte de liquidos
dentro de la hoja, de modo que la parte externa de la misma toma un
color pardo y luego se seca. Otras especies depositan sus huevos dentro
de las ramas pequefias, provocando el secamiento; otras transmiten
virus que provocan enfermedades. Hay otro grupo que al alimentarse en
el envés de la hoja, interfiere con su crecimiento; las hojas se doblan o
se retuercen y esto retrasa el crecimiento de la planta. Muchas especies
de saltahojas producen una secrecidén anal que cae sobre las hojas,
donde se presenta el desarrollo de un hongo.

En Costa Rica se ha observado que Macunolla ventralis se
alimenta sobre Eucalyptus deglupta, el roble marfil, el laurel y €l pino
caribe; Graphocephala coccinea, G. rufinago y Sibovia occatoria
aparecen también sobre E. deglupta; Onchometopia sp. aparece sobre
E. deglupta, ¢l ipil-ipil vy el roble marfil.

En algunos paises caribefios se ha reportado la presencia de
Draeculocephala cubana y Hortensia similis atacando, en viveros, a
Swietenia mahagoni, S. macrophylla y Cordia gerascanthus.
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Adulto

Referencias: FORD, 1981.

FAMILIA CICADELLIDAE
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FAMILIA CICADIDAE

Se les conoce como “chicharras” o "cigarras” y miden entre 25 y
50 mm. Los machos producen sonidos muy fuertes y cantan a coro. Las
hembras depositan los huevos en las ramas pequefias de arbustos y
drboles, por lo general, en grandes cantidades, lo que puede ocasionar
el secarniento y la muerte de su porcién terminal. Una vez que el huevo
eclosiona, la ninfa se introduce en el suelo, donde se alimenta de raices;
algunas especies de las zonas templadas viven de 13 a 17 afios en el
suelo, en estado de ninfa. Cuando la ninfa estd "madura” (lista para
convertirse en adulto) sale del suelo, busca un 4rbol, un poste o un palo
al que se sujeta para mudar y cambia su piel, dejando una especie de
cascardn (la piel vieja) adherido al poste.

En Costa Rica, una chichamra no identificada provoca el
secamiento de las ramas delgadas del gudcimo, el ipil-ipil y el cenizaro.

Adulto
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SUPERFAMILIA COCCOIDEA

Esta superfamilia incluye unas doce familias que, debido a su
similitud en cuanto a morfologia y hdbitos, serdn tratadas
conjuntamente; las mds relevantes son Coccidae, Pseudococcidae,
Diaspididae, Margarodidae y Ortheziidae.

Todos ellos son insectos muy atipicos y se les conoce como
"escamas”, "cochinillas™ o "piojos harinosos" seglin la familia de que se
trate. EIl macho, que es casi microscépico, se parece a una mosquita, ya
que posee un solo par de alas, pero sus halterios o balancines tienen
forma de gancho y no de perilla; ademds, en el extremo posterior del
cuerpo, tiene una especie de lanceta. El macho carece de piezas
bucales, por lo que no se alimenta. Las hembras tienen un cuerpo muy
curioso, de forma ovoide o globular, con una cubierta cerosa, dura o
algodonosa; carecen de alas, tienen patas reducidas o atrofiadas y ojos
muy pequefios. Como son sésiles o estdticas, a primera vista parecen
pequenios caracoles o conchas adheridos a las plantas.

Los "piojos harinosos"” (Pseudococcidae) se mueven durante toda
su vida, pero en todos los demads casos, s6lo las formas del primer instar
ninfal (llamadas "reptadoras”) pueden desplazarse. Estas ninfas
seleccionan un sitio adecuado en la planta y se instalan en €i; tras Ia
primera muda, pierden sus patas y antenas y secretan la cubierta cerosa.
Permanecen en ese sitio por el resto de sus vidas, alimentdndose de
savia, que succionan por medio de unos estiletes largos y filamentosos.
Luego de copular (algunas especies son hermafroditas y otras
partenogenéticas), producen grandes cantidades de huevos que quedan
resguardados por la concha, hasta que nacen las ninfas reptadoras;
ciertas especies son viviparas. La familia Diaspididae es la dnica en la
que la cubierta estd realmente separada del cuerpo de 1a hembra.

Si bien hay una gran variacidn morfoldgica, es posible caracterizar
en términos generales a las familias mds importantes. Los "piojos
harinosos" o "cochinillas” {(Pseudococcidae) tienen el cuerpo aplanado
y recubierto con cera pulverulenta de diferentes colores: pueden ser
ovalados o alargados y presentan prolongaciones laterales; las patas
estdn bien desarrolladas y la segmentacién corporal es visible. Las
"escamas algodonosas" (Margarodidae) son robustas, de color pardo y
tienen un saco de huevos de color blanco, con estrias o canales,
adherido a su cuerpo. Los Ortheziidae son alargados y tienen el cuerpo

L
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SUPERFAMILIA COCCOIDEA

cubierto con placas de cera de color blanco; también tienen un saco
blanco, ceroso y estriado, dentro del cual hay huevos de color rosado.
Las "escamas suaves" (Coccidae) presentan conchas blancas y cerosas,
de forma abultada y ovalada y de colores variados. Finalmente, las
"escamas acorazadas” (Diaspididae) son muy pequefias, planas y de
forma circular (de coma o de ostién) y tienen una cubierta muy dura.

Los miembros de esta superfamilia pueden atacar el follaje, las
yemas, los tallos, las ramas delgadas, los frutos y hasta las raices (esto
Gltimo en algunos Pseudococcidae, Margarodidae y Ortheziidae) de los
drboles. La succién de savia produce el secamiento y muerte de las
partes atacadas, lo que puede tener serias consecuencias, especialmente
en los viveros forestales. Ademds, algunos pueden transmitir virus.
Muchos de ellos secretan una especie de miel de la que se alimentan
algunas hormigas que se encargan de darles proteccion.

En Costa Rica se ha observado a Saissetia sp. (Coccidae) en el
envés de las hojas de Eucalyptus deglupta.

Fn algunos paises caribefios, Icerya purchasi (Margarodidae)
ataca la casuarina y otras especies latifoliadas, en tanto que en Nigeria,
Saissetia farquarsoni (Coccidae) se alimenta sobre la teca.

112




SUPERFAMILIA COCCOIDEA

Coccotdea: Diaspididae

Referencias: ANDREWS y CABALLERQO, 1989; FORD, 1981;
WILLE y FUENTES, 1970.
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FAMILIA FLATIDAE

Si se observan de lado y en reposo, los adultos de estos insectos
tienen forma triangular y presentan multiples venas pequefias,
paralelas, en uno de los bordes de sus alas; vistos dorsalmente tienen
una apariencia comprimida. Casi todos son de color verde pdlido o
pardo oscuro. Se alimentan de la savia de bejucos, arbustos y drboles.

En Costa Rica se ha observado a Hesperopanthia championi
atacando el ipil-ipil y a Hansenia pulverulenta sobre Eucalyptus

deglupta, pino caribe y roble marfil.

Adulto

Referencias: FORD
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FAMILIA MEMBRACIDAE

Estas chicharritas o cigarritas se caracterizan por el tamafio y la
forma del pronoto, que es grande, cubre la cabeza, se extiende sobre el
abdomen y a menudo adquiere formas muy peculiares, de jorobas,
espinas o cuernos; por lo general las alas estdn incluidas en el pronoto.
Miden entre 10-12 mm y se alimentan sobre arbustos y drboles, aunque
hay especies cuyas ninfas se alimentan de zacates y plantas herbdceas.
Algunas especies colocan sus huevos en hendiduras hechas en las
ramas pequenas, provocando el secamiento.

En Costa Rica, Aconophora ferruginea, Bolbonota inaequalis,
Ceresa concinna, Enchenopa lanceolata y Micrutalis Iugubrina
atacan a Fucalyptus deglupta, Umbonia crassicornis ataca varias
leguminosas.

En la India, Leptocentris vicaris ataca las inflorescencias de la
teca.

Adulto

Referencias: FORD, 1981; SEN-SARMA, 1986.
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Umbonia crassicornis

Este insecto, de color verde claro, vive en agrupaciones sobre las
ramas pequeiias de los drboles y tiene la apariencia de una espina. Es
comtn encontrarlo en los bordes de los bosques y en 4reas perturbadas
sobre muchas especies de plantas, pero parece tener preferencia por las
leguminosas como Calliandra sp., Albizzia lebbek, A. guachapele,
Lysiloma bahamensis, Enterolobium cyclocarpum (guanacaste) y las
guabas (Inga spp.).

La hembra inserta los huevos en las ramas y los pecfolos de las
plantas hospederas y permanece alli hasta que nacen las ninfas,
cuidando después de ellas. Por lo general se ubica sobre ramitas de
menos de 1 cm de didmetro y les extrae la savia; las hojas adquieren un
color amarillento y luego se desprenden y la rama se seca.

El 4mbito de distribucién de la especie es muy amplio: desde el sur
de Florida (EE.UU.) hasta Brasil.

Adulto

Referencias: JANZEN, 1983a.
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FAMILIA PSYLLIDAE

Se les llama "piojos saltones” y tienen sélo entre 2-5 mm de
longitud. Se parecen un poco a los dfidos, pero tienen patas fuertes para
saltar y antenas relativamente largas. Los adultos de ambos sexos
tienen alas y un "pico” corto con tres segmentos. Las ninfas de muchas
especies producen grandes cantidades de un material ceroso y blanco,
por lo que pueden ser confundidos con los llamados "piojos harinosos".
Todos se alimentan de savia y algunos transmiten virus; unas pocas
especies son formadoras de agallas.

En Honduras, El Salvador y Nicaragua se ha reportado la presencia
de Heteropsylla sp. sobre el ipil-ipil. En Costa Rica, Psylla sp. ataca el
pochote y dos especies no identificadas atacan el cedro amargo y el
pino caribe, respectivamente.

En algunos pafses caribefios, Coelocara ernestii afecta las
plantaciones jévenes de cedro amargo. En Nigeria, Diclidophlebia
eastopi y D. harrisoni atacan a Triplochiton scleroxylon en los
viveros. En la India, las ninfas de Trioza obsoleta forman agallas en el
follaje de Diospyros melanoxylon.

Adulto

Referencias: FORD, 1981; SEN-SARMA, 1986.
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ORDEN HYMENOPTERA




FAMILIA APIDAE

Fsta familia comprende a las abejas, incluyendo la abeja europea,
tan importante en la polinizacién de muchas plantas. Desde el punto de
vista forestal, las mds importantes son las abejas sin ponzofia o aguijon
conocidas como "atarrd", "jicote", "congo", "arragre" y "zagafio,
pertenecientes al género Trigona. Aunque estas abejas son también
polinizadoras (y, por tanto, benéficas), pueden danar los drboles,
porque de ellos obtienen las resinas que, junto con otros materiales
vegetales, utilizan para construir sus nidos. Los nidos son compactos y
duros y por lo general se encuentran en las ramas de los drboles, aunque
hay una especie que los hace dentro de los nidos de comején. En su
actividad diaria, Cllas atarrd pueden desplazarse hasta 600-800 m del

nido.

En Costa Rica, estas abejas provocan diferentes tipos de dafio,
segin la especie de que se trate:

a) Trigona corvina corta los brotes terminales de Eucalyptus
deglupta y se ha observado recogiendo resina en heridas del
tronco de Pinus caribaea. Ademas, corta los botones florales
de algunos citricos.

b) Trigona cupira hace incisiones en la corteza de Eucalyptus
citriodora, E. grandis, Pinus caribaea, P, elliottii y P. oocarpa
para extraer tesina. Ademds, defolia a Alnus nepalensis.

¢} Trigona ferricauda causa un dafio similar al de Trigona cupira
en los eucaliptos y 1os pinos.

chy Trigona fuscipennis mordisquea los primordios foliares de
Acacia mangium al buscar aziicares en los nectarios; esto da
origen a hojas con perforacionss multiples. Ademds, defolia
considerablemente los drboles de macadamia y corta los
botones florales de algunos citricos.

d) Trigona silvestriana corta las pldntulas de Pinus caribaea, P.
elliottii y P. oocarpa. Ademds, hace incisiones en la corteza de
los drboles de esas tres especies de pinos, de casuarina, laurel,
Eucalyptus citriodora, E. grandis, E, saligna, Khaya ivorensis,
Columbrina ferruginosa y Acacia mangium. En este dltimo
caso, el dafio estd asociado con perforaciones hechas por
abejones de las familias Platypodidae y Scolytidae que, al
parecer, llegan primero. También T. silvestriana corta los
botones florales de algunos citricos.

L
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FAMILIA APIDAE

En Brasil, 7. spinipes ataca a Araucaria angustifolia y T
hyalinata a Pinus spp.

Adulto

Dario al follaje

Daiio al fuste
Referencias: FORD, 1981; GARA, 1970; WILLE, 1965.
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FAMILIA BRACONIDAE

Aunque pricticamente todas las especies de esta familia son
benéficas, por ser parasitoides de plagas, hay algunas que atacan las
semillas. Los adultos son pequefios, rara vez miden mds de 15 mm; la
venacidn alar estd bien desarrollada y tienen un estigma o mancha alar
evidente. Se podrian confundir con la familia Ichneumonidae, pero
éstos son todos parasitoides y presentan tres venas recuifentes en sus
alas, mientras que los bracénidos tienen s6lo una o ninguna.

Adulto
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FAMILIA CYNIPIDAE

Muchas especies de esta familia son parasitoides, pero hay algunas
que forman agallas en las plantas. Las formadoras de agallas son
pequefias, generalmente de color negro brillante, con el abdomin
comprimido lateralmente. Cada especie produce una agalla de forma
caracteristica, en partes especificas de la planta.

En Costa Rica es frecuente observar agallas de varias especies de
esta familia en drboles de encinos (Quercus spp.).

Adulto
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FAMILIA DIPRIONIDAE

Los adultos de esta familia son avispas de tamafio mediano, un
poco rechonchas, sin una constriccion o "cintura” que separe gl torax
del abdomen. Las antenas tienen 13 o mds segmentos y son aserradas
en la hembra y pectinadas o bipectinadas en el macho.

Las larvas poseen ocho pares de pseudopatas y presentan muiltiples
anillos o falsos segmentos en el dorso. Las antenas tienen tres
segmentos; los dos primeros son planos y circulares, en tanto que el
tercero tiene forma de espiga o de taco. El cuerpo es de color verdoso y
fa cabeza es negra o anaranjada. Atacan las coniferas, a las que defolian
masivamente. Las larvas se alimentan en grupo, especialmente durante
los primeros instares. Cuando completan su desarrollo, tejen un capullo
dentro del cual pupan, en el suelo o adheridas a las aciculas, las ramas o
el fuste.

En Guatemnala y Honduras hay varias especies de los géneros
Neodiprion y Zadiprion.

En algunos paises caribefios, Neodiprion insularis ataca a Pinus
caribaea y P. occidentalis.

Aniena de 1a larva h Larva &
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FAMILIA EURYTOMIDAE

Son avispas sumamente pequeiias, cuyos hdbitos varfan mucho;
algunas son parasitoides de plagas, otras atacan los tallos de las
gramineas y otras infestan las semillas de algunas plantas,
especialmente las leguminosas. El térax de los adultos es dspero y la
parte superior parece estar formada por muchisimos créteres pequefos.

Adulio
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FAMILIA FORMICIDAE

Esta familia incluye a todas las hormigas, que son insectos sociales
en los que es posible reconocer tres castas: reinas, machos vy
trabajadoras u obreras. Las reinas y los machos tienen alas, de las que
se sirven para el vuelo nupcial y para la colonizacién de nuevos sitios;
las obreras, que son las hembras estériles, no las tienen. Los hdbitos de
las hormigas son muy variados; asi, segtn la especie, pueden
alimentarse de animales vivos o muertos, de plantas, de hongos, de
savia, de néctar, de secreciones de otros insectos (mielecillas) y de
ciertos bienes domésticos. Desde el punto de vista forestal, las mds
importantes son aquellas que cortan trozos de hojas en pldntulas y
arboles, las que mastican la corteza de pseudoestacas y drboles y las
que destruyen semillas en los viveros.

En América Central, las hormigas mds comunes son las zompopas
o arrieras (Affa spp.) que defolian muchas especies forestales, asi como
Acromyrmex octospinosus, de habitos similares.

Adulto

Referencias: FORD, 1981; KING y SAUNDERS, 1984.
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Atta spp.

En América Central hay tres especies de "zompopas" o "arrieras":
Atta cephalotes, A. sexdens y A. colombica. Estas hormigas cortan
hojas en trozos mds o menos circulares, que transportan hasta sus nidos,
donde los trituran y los usan como sustrato para cultivar un hongo que
constituye su alimento principal. Los nidos son subterrdneos vy
presentan tineles extensos, provistos de respiraderos; en el exterior se
observan monticulos de tierra en los puntos de ingreso. Al comienzo de
la época lluviosa, se aprecian muchos individuos con alas y en estado
reproductivo que participan en el vuelo nupcial; las hembras o reinas
fecundadas inician nuevas colonias.

Por lo general, las hormigas atacan el drbol de una sola vez,
causdndole una defoliacién muy severa. Son polifagas y afectan
muchas especies forestales, algunas de gran importancia econdmica,
como ciprés, eucaliptos, pinos, ipil-ipil, pochote, melina, teca y Acacia
mangium. .

Adulto

Referencias: BROWNE, 1968; KING y SAUNDERS, 1984.
R R T e == s

128



FAMILIA TENTHREDINIDAE

Son avispas de tamaiio mediano, que rara vez miden miés de 2 cm,
sin constriccién o “cintura" que separe el térax del abdomen. De
colores brillantes, tienen antenas filiformes con 7-10 segmentos. Las
larvas se parecen mucho a las de Diprionidae, pero se diferencian por
sus antenas, que en este caso tienen unos cinco segmentos de forma
conica o aplanada. La mayoria son defoliadoras y se alimentan desde
los bordes de la hoja o provocan su esqueletizacién; no obstante,
algunas especies son minadoras, otras forman agallas en diferentes
partes de la planta y otras son barrenadoras de brotes.

Antena de la larva




FAMILIA TORYMIDAE

Estas son avispas diminutas, de 2-4 mm de longitud, un poco
alargadas, de color verde metdlico o bronceado. Las coxas de las patas
posteriores son muy largas y las hembras tienen un ovipositor muy
largo y curvado.

Algunos de estos insectos son parasitoides, especialmente sobre
otros insectos que forman agallas, pero otros se caracterizan por atacar
las semillas. El género Megastigmus tiene varias especies que atacan
semillas de coniferas, especialmente en América del Norte y en algunos
paises centroamericanos, como Honduras y Guatemala.

En pafses caribefios, Bootamomyia sp. ataca y destruye las
semillas de casuarina.

Adulto

Referencias: CARLIN y NUNEZ, 1985; CIBRIAN et al., 1986.
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Megastigmus spp.

Estas pequefias avispas, que miden 3,4-5,7 mm, se caracterizan por
tener una mancha (estigma) grande, oscura, en forma de perilla o de
mazo, en el margen delantero de las alas anteriores. Las hembras - que
son mds grandes que los machos - presentan un ovipositor curvado,
fuerte y casi tan largo como el cuerpo. Por o general, son de color
verde-amarillento, pardo o negro. Atacan varias especies de pinos,
como P. caribaea, P. oocarpa y P. maximinoi y otras coniferas de los
géneros Abies, Picea y Pseudofsuga. Con su largo ovipositor, la
hembra perfora las escamas de los conos jévenes e inserta sus huevos
en las semillas en formacitn; a veces deposita mds de un huevo por
semilla, pero siempre se desarrolla una sola larva. Esta consume el
contenido de la semilla y empupa ahi, de modo que el adulto, para
emerger, debe perforar una galeria hasta el exterior del cono; la galerda
es circular, de aproximadamente 1 mm de didmetro y estd libre de
residuos. Antes de que aparezcan los agujeros de emergencia es
imposible determinar si las semillas estdn atacadas, a menos que se
utilicen radiografias, pues la larva no deja rastros de su presencia ni en
los conos ni en las semillas; esto favorece la diseminacidn, a pesar de
las medidas de cuarentena. El ciclo de vida dura aproximadamente un
afio. En algunas especies se ha documentado la existencia de
partenogénesis.
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Megastigmus spp.

Adulto

Referencias; CARLIN y NUNEZ, 1985; CIBRIAN ef al., 1986;
COULSON y WITTER, 1984; RODRIGUEZ, 1982.
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FAMILIA KALOTERMITIDAE

Esta familia incluye los comejenes de la madera, que tienen el
pronoto aplanado, ligeramente rectangular y mds ancho que la cabeza.
Presentan ocelos, pero carecen de fontanela (una pequefia depresion
donde estd ubicada la abertura de la gldndula frontal). Estos insectos
viven en colonias, en las galerfas que excavan en la madera, y no
construyen nidos. Las colonias son relativamente pequefias; cuentan
con algunos cientos de individuos, que se dividen en soldados (con
cabezas grandes y mandibulas poderosas) y castas reproductoras; el
trabajo lo realizan las formas inmaduras de las castas reproductoras.
Los miembros de las colonias nuncan salen al exterior, salvo durante el
vuelo de reproduccién y dispersion, por lo que el dafio en la madera no
se percibe desde afuera.

Algunas especies atacan madera himeda y raices de drboles, otras
la madera seca (edificios, muebles, postes y trozas apiladas) y otras
pulverizan la madera seca de las construcciones ademds de consumir
libros, papeleria y otros objetos.

En América Central, la especie mds frecuente es Cryplotermes
brevis, que prefiere la madera seca.

En algunos paises caribefios, Neotermes castaneus ataca el fuste
de drboles vivos de teca, cedro amargo y Bursera simaruba 'y
Kalotermes approximatus ataca el de Juniperus bermudiana. En Java,
la teca es atacada por Neotermes tectonae.
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FAMILIA KALOTERMITIDAE

Aduito

Referencias: WILLE y FUENTES, 1970.
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FAMILIA RHINOTERMITIDAE

Estos comejenes tienen el pronoto aplanado y presentan fontanela.
Son tipicamente subterrdneos. Desde sus nidos, ubicados bajo tierra,
construyen tineles o tubos de material vegetal y tierra, a través de los
cuales viajan hacia la madera que no estd en contacto con el suelo;
cuando hay contacto, la madera es atacada directamente.

En América Central, la especie mds comin es Coplotermes
testaceus. En Costa Rica se ha reportado a (. crassus destruyendo el
corazén de drboles de ciprés, Eucalyptus deglupta y Araucaria
hunsteinii en pie; todos son penetrados desde el suelo, sin que el dafio
se aprecie desde el exterior. Por lo general, el ataque se presenta en
arboles debilitados por patégenos o por factores abidticos. . niger
ataca el pino y 1a caoba.

En Nueva Guinea, drboles sanos de Araucaria cunninghamii son
atacados por Copfotermes elisae. C. niger ataca a Goupia glabra,
Humiriastrum coloumbiarium y Xylopia sp. en el bosque natural, en
Colombia. Heterotermes indicola y C. brevis atacan madera seca y
productos forestales en la India y Puerto Rico, respectivamente.

Adulto

Referencias: FORD, 1981; WILLE y FUENTES, 1970.
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FAMILIA TERMITIDAE

Estos comejenes tienen el pronoto angosto, con un lobulo en la
parte media y presentan fontanela. La organizacion social es compleja;
algunas especies construyen nidos aéreos entre las ramas de los arboles.

En Costa Rica es frecuente observar a Nasutitermes corniger en
plantaciones de melina, pero ataca dnicamente las ramas muertas.

En otros paises tropicales de Asia y Africa se ha observado a
Odontotermes parvidens atacando la teca y a dos especies de
Macrotermes afectando pldntulas de Eucalyptus spp.

Referencias: FORD, 1981.
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Nasutitermes corniger

Este comején ha sido observado en plantaciones de melina
(Gmelina arborea), en darboles de Acrocarpus fraxinifolius y en varias
otras especies.

Segln parece, no causa ningin tipo de dafio, pues sélo se alimenta
de ramas secas. Su existencia se detecta por la presencia de tineles o
tubos de aserrin cementado sobre la superficie del drbol que el insecto
utiliza para viajar desde el suelo o desde el nido hasta las axilas de las
ramas secas. A veces construye el nido en el suelo, pero a menudo lo
hace sobre las ramas de los drboles. Los nidos son masas casi esféricas
("bolas de comején") hechas con particulas de madera cementadas y
tienen una consistencia acartonada y fuerte. Algunos autores consideran
que estos nidos, que pueden tener hasta 50 cm de didmetro, podrian
limitar el crecimiento del 4rbol.

Estos comejenes viven en colonias, en las que es posible distinguir
tres tipos de individuos: adultos (con alas), obreras y soldados; algunos
soldados, llamados "nasutus”, tienen la cabeza prolongada hacia
adelante, formando una especie de pico o "nariz" en forma de biberén.
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Nasutitermes corniger

Nido

Colenia

Referencias: FORD, 1981.
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FAMILIA ARCTIIDAE

En la fase adulta, estos insectos son pequefios o medianos y
alcanzan hasta 6 cm de envergadura alar. Por lo general tienen manchas
o bandas de colores brillantes o llamativos. Las larvas maduras pueden
medir de 1-8 cm, son robustas y muy peludas; son bastante inactivas,
pero cuando caminan lo hacen con mucha rapidez. Se alimentan del
follaje de plantas herbdceas, arbustos y drboles.

En Costa Rica se ha observado a Melese sp. alimentdndose de
Hibiscus elatus y a dos especies no identificadas defoliando el jadl y
plantulas de Quercus costaricensis, respectivamente. En Honduras, dos
especies no identificadas atacan el ipil-ipil y dos el madero negro.

En Brasil, Eupseudosoma involuta defolia varias especies de
eucaliptos.

Adulto

Referencias: GALLO ef al, 1978; GARA, 1970.
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FAMILIA COSSIDAE

Los adultos de esta familia son relativamente grandes y robustos,
con una envergadura alar de unos 5-7 cm. La alas, jaspeadas o
moteadas, tienden a ser angostas y tienen colores opacos. Por lo
general, las larvas consumen los tejidos lefiosos, por lo que barrenan las
ramas vy el fuste de los drboles; sin embargo, algunas especies atacan
plantas herbdceas e incluso cactus y otras atacan las raices. L.a hembra
deposita sus huevos en fisuras de la corteza, en heridas o entre liquenes;
cuando los huevos eclosionan, la larva penetra los tejidos y empupa
dentro del 4rbol, pero antes de la emergencia del adulto, la pupa se
desplaza hasta el agujero de salida.

En Costa Rica, Cossula sp. barrena tres especies de Terminalia 'y
una especie no identificada ataca la bracatinga.

En Asia y Oceania Cossus cadambae y Xyleules ceramica
barrenan la teca; esta ltima también ataca a Vitex parviflora. Ademds,
Zeuzera coffeae barrena a Eucalyptus deglupta.

Referencias: FORD, 1981,
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Cossula sp.

La larva de esta especie es robusta y cilindrica; tiene una joroba
muy evidente en el protérax y es de color rosado intenso, con el lomo
azulado. Cuando estd madura puede medir hasta 7 cm de longitud y 0,9
cm de didmetro.

Los primeros instares larvales se alimentan en ia zona del liber,
desde donde empiezan a barrenar el xilema. En esta zona se observa
una perforacién que se prolonga en una galerfa orientada hacia arriba,
en la médula; la galeria puede medir de 25-40 cm de longitud y de 9-11
mm de didmetro. En drboles muy gruesos, la larva no penetra hasta la
médula y construye la galerfa vertical en el xilema.

El insecto ataca drboles de surd o guayabdn (Terminalia oblonga o
T. lucida), amarillén (7. amazonia) y roble marfil (7. ivorensis) con un
didmetro superior a los 6-8 cm; el dafio se puede presentar desde el
nivel del suelo hasta los 15 m de altura. Desde el exterior se percibe
como un agujero en el fuste, asociado con una mezcla de aserrin y
excremento y con un exudado de savia o resina que mancha una
porcién grande de la corteza. Por lo general no se observan mds de una
o dos perforaciones por drbol, que también pueden ser vias de entrada
para patégenos. La mayor incidencia del daiio se produce al comienzo
de la estacidn luviosa.

La larva madura empupa al final de la galeria vertical, cuando la
pupa esté lista para convertirse en adulto, se desplaza hasta la boca del
tinel y deja parte de su cuerpo fuera. El adulto es una palomilla de
cuerpo robusto, con una envergadura alar de 4-5 cm y estd recubierto
por escamas de color pardo grisdcso.
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Cossula sp.

Dafio Larva

Adulto

Referencias: FORD, 1986b.
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FAMILIA GEOMETRIDAE

Las larvas de esta familia se conocen como "medidores” por la
forma en que caminan, pues como s6lo cuentan con dos o tres pares de
pseudopatas posteriores y ninguna en la parte media, deben plegar el
cuerpo, formando una especie de lazo. Por lo general son masticadores
de hojas. Los adultos son pequeiios, delgados y delicados; tienen unos 4
cm de envergadura alar y alas anchas con rayas finas y onduladas.

En algunos paises tropicales latinoamericanos, el ciprés y el pino
son defoliados por Glena bisulca; Eucalyptus cilriodora y E.
paniculata por Thyrinteina arnobia; Eucalyptus spp. por Sabulodes
caberata y Guaiacum sp. por Iridopsis sp. y Semiothisa sp.. En Asia,
Milionia basalis defolia a Pinus merkusii y M. coronifera a P. kesiya.

Adulio

147



FAMILIA GRACILARIIDAE

Los adultos de esta familia son palomillas por lo general diminutas,
con las alas lanceoladas (delgadas y puntiagudas, en forma de lanza).
La palomilia adulta, en reposo, eleva la parte anterior del cuerpo,
mientras que las puntas de las alas tocan la superficie sobre la que
reposa. La larva mina las hojas de algunas plantas, donde se aprecian
dreas transparentes, a veces retorcidas, como serpentinas, que hacen
que las hojas se arruguen; la larva se convierte en pupa dentro de un
pequefio capullo sedoso ubicado en el extremo terminal de 1a mina.

En Costa Riza, Phyllocnistis meliacella construye minas en el
follaje de cinco especies de la familia Meliaceae.

‘/' .
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Adulto

Larva

Referencias: BECKER, 1976.
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Phyllocnistis meliacella

La larva de este insecto mina las hojas de varias especies de
Meliaceae, como Cedrela odorata, C. angustifolia, C. tonduzii,
Swietenia macrophylla 'y S. mahagoni.

En hojuelas jovenes, de apenas veinte dias, ya se percibe el ataque
de la larva, que vive bajo la epidermis del envés, alimentdndose de la
savia. Generalmente hay una sola larva por hoja, pero a veces se
encuentran dos. La larva construye una galeria o mina irregular, en
forma de serpentina, cuyas dimensiones aumentan a medida que la
larva crece. La galerfa se extiende por toda la ldmina de la hoja, a
través de las venas, y termina en el borde, donde la larva construye una
cdmara pupal; para ello, dobla el borde de la hoja hacia abajo y lo
adhiere al envés mediante hilos de seda de color crema.

La larva es alargada, aplastada dorsoventralmente, sin patas ni
pelos, hialina, con dos apéndices caudales largos de color crema
verdoso; al final de su desarrollo mide alrededor de 5 mm; la pupa es
de color crema y mide 3 mm. El adulto, de color blanco plateado, tiene
una envergadura alar de apenas 4-4,4 mm y antenas proporcionalmente
largas, de 2 mm de longitud. El ciclo de vida total se completa en
aproximadamente un mes.

En cuanto a sus enemigos naturales, se han detectado altos
porcentajes de parasitismo en las larvas, por parte del himendptero
Horismenus sp. (Eulophidae).

Referencias: BECKER, 1976.
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FAMILIA HEPIALIDAE

Los adultos de esta familia son mariposas de tamafio mediano o
grande cuya envergadura alar puede alcanzar hasta 15 cm. Las alas son
de color més bien opaco, pardo o giis, con manchas plateadas; las
antenas son muy cortas. Estas mariposas son de vuelo rdpido y lanzan
los huevos al volar, pudiendo producir miles de ellos (de 2.500 a
29.000, segin la especie).

La larva madura mide de 2,8-7,5 cm . Se alimenta de raices o de
tejidos lefiosos a los que llega mediante tineles que construye
conforme barrena. Por lo general barrena la médula de drboles y
arbustos; ademds, algunas larvas anillan la corteza. Es comiin observar,
sobre la corteza, el vestibulo, que es un boisén o capucha tejido por la
larva y compuesto por excremento, seda y astillas.

En Costa Rica se ha observado a Aepytus sp. barrenando la
melina, el pochote, el gudcimo y el roble de sabana; a Phassus
triangularis sobre el fresno, y a otras especies no identificadas sobre el
jatl y la melina. Con frecuencia se encuentran larvas de Hepialidae
sobre plantas silvestres de diferentes familias.

En algunos paises tropicales del Viejo Mundo, Sahyadrassus
malabaricus barrena la teca v a Eucalyptus sp.; Endoclita sericeus
ataca la teca, a Albizzia sp. v a Caesalpinia sp.; Phassus signifer afecta
varias especies de pinos y a Albizzia julibrissin; Aenetus astathes, A.
eximius, A. lewinii, A. ligniveren y A. paradiseus atacan especies de
eucaliptos, acacias y casuarinas.
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FAMILIA HEPIALIDAE

Adulio

Larva

Referencias: FORD, 1981; MORENQ, 1989,
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Aepytus sp.

La larva madura de esta especie puede medir hasta 5,5 cm de
longitud; de color crema, con la cabeza redondeada y muy oscura, tiene
una especie de placa rojiza en la parte superior del protérax. Su
presencia en drboles de melina, pochote, gudcimo y roble de sabana se
detecta por la presencia del vestibulo o bolsén, adherido al wonco y a
menudo asociado con las axilas de las ramas. Al levantar el vestibulo se
aprecia una perforaci6n, que es la boca de un tinel que se extiende
hasta la médula, donde se torna vertical. El tdnel vertical puede
alcanzar longitudes de hasta 15 cm y orientarse hacia arriba o hacia
abajo, dependiendo (al parecer) del grosor del tallo afectado. Los
vestibulos aparecen desde la base del drbol hasta los 3 m de altura, pero
predominan en alturas inferiores a los 50 cm; en un mismo drbol se
pueden presentar hasta cuatro atacues.

Al igual que otras especies de hepidlidos, cabe suponer que en los
primeros instares larvales Aepyfus sp. se alimenta de los hongos que se
encuentran en la materia orgdnica en descomposicién, quizds asociada
con malezas. La hembra dispersa sus huevos (posiblemente mds de
2.000 por hembra) sobre las malezas. La larva ha sido hallada
barrenando varias especies de plantas herbdceas y de arbustos de las
familias Verbenaceae, Rubiaceae, Compositae, Melastomataceae,
Euphorbiaceae, Ulmaceae y Staphyleaceae; entre ellas, son importantes
el tuete (Vernonia patens), la cinco negritos (Lantana camara) y tres
especies de Lippia.

Una vez establecida en el 4rbol, la larva se alimenta de la médula;
si el 4rbol es muy grueso, construye la galerfa vertical en el xilema, a
pocos centimetros de la entrada. Se alimenta sobre todo durante la
noche y luego - caminando hacia atrds - viaja al vestibulo para defecar;
la presencia de astillas en el vestibulo se debe a cierta actividad de
descortezamiento.

Fl ciclo de vida - que supuestamente dura un afio - se completa
dentro del drbol. La larva madura teje una pequefia tapa membranosa
llamada opérculo en la boca del tinel, para luego convertirse en pupa.
Poco antes de transformarse en adulto, la pupa asciende por el uinel,
rompe el opérculo y traspasa el vestibulo, donde permanece con el
térax hacia afuera. El adulto recién emergido cuelga de alguna
superficie, para extender sus alas. Hasta lo que se conoce, la pupacion
se presenta al inicio de la estacion lluviosa; no obstante, es en agosto,
setiembre y octubre cuando se construyen mads vestibulos, 1o que hace

e
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Aepytus sp.

suponer que de abril a agosto las larvas estdn en la vegetacién silvestre.
El adulto tiene una envergadura alar de 4,2 cm; las alas anteriores son
de color pardoanaranjado y las posteriores anaranjado claro.

En cuanto a sus enemigos naturales, se ha reportado que el
himenéptero Coccygomimus (Ichneumonidae) parasita las pupas. El
pédjaro carpintero Melanerpes hoffmannii depreda las larvas, pero al

buscarlas, hace hoyos profundos que dafian el xilema y exponen los
tejidos al ataque de patdgenos.

Vestibulo
Larva

Adulto
Referencias; FORD, 1981; MORENO, 1989,
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FAMILIA HESPERIIDAE

Los adultos de esta familia son mariposas diurnas de tamafio
pequefio, cuerpo robusto y de 3-5 cm de envergadura alar. El dpice de
las antenas es curvo, con forma de gancho. El vuelo es errdtico. La
larva, de 2-5 cm de longitud, es lisa, con cabeza grande y una especie
de cuello estrecho. Generalmente pliega la hoja, con la que hace un
refugio desde el cual se alimenta; pega las hojas con su seda y asi
forma un capullo para pupar.

En Costa Rica, Achyloides bursirus ataca el pochote; en
Honduras, una especie no identificada defolia el madero negro.

oy

Adulto
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FAMILIA LASIOCAMPIDAE

Son mariposas robustas, de tamafio mediano, con el cuerpo, las
patas y los ojos peludos, de color pardo o gris y con antenas algo
plumosas. Se parecen un poco a los Saturniidae, pero tienen venas
humerales (en el 4ngulo humeral de las alas posteriores).

Las larvas son aplanadas o cilindricas, miden de 2-8 cm y es
comiin que tengan muchas setas o pelos. Se alimentan (solitarias o en
grupos) del follaje de drboles y arbustos en coniferas y en especies
latifoliadas. A veces construyen grandes bolsones de seda, donde se
refugian y empupan colectivamente; para empupar, forman un capullo
en el que se envuelven.

En Costa Rica, Eutachyptera psidii defolia a Quercus copeyensis
y a la guayaba (Psidium guajava); en ambas forma bolsones muy
notorios. En México, se le ha observado atacando también pinos.

‘.f / S 1“’,/ il {:,‘ I ! .’

Larva
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FAMILIA LASIOCAMPIDAE

Adulto

§§ § % Venas humerales

Referencias: CHAVERRI, 1983.
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FAMILIA LIMACODIDAE

Los adultos son palomillas de tamafio pequeiio a mediano, de unos
3 cm de envergadura alar, con cuerpo robusto, peludo y alas de color
pardo. La larva es rechoncha, carnosa, con aspecto de "babosa", sin
pseudopatas y con patas tordcicas reducidas; se alimenia de hojas.

En Costa Rica se han observado dos especies no identificadas
defoliando a Eucalyptus deglupta y al pochote, respectivamente.

Limacodidas adulto

T.arva
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FAMILIA LYONETIIDAE

Los adultos son palomillas muy pequeflas (por lo general miden
menos de § mm), blancuzcas y de apariencia frdgil. Las alas anteriores
son muy angostas y las posteriores tienen forma lineal; carecen de
ocelos y de palpos maxilares.

Las larvas miden apenas (,5-1 cm , son delgadas y en los primeros
instares tienen apariencia aplanada, pero luego se vuelven cilindricas.
Presentan colores y tonalidades variadas, como blancuzco, verdoso y
rojo pirpura. Son minadores de hojas, aunque algunas especies forman
agallas y otras perforan los tallos.

En El Salvador una especie no identificada mina el follaje del
laurel en los viveros.

Adulto
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FAMILIA NOCTUIDAE

Los adultos son palomillas de tamafio mediano y colores opacos,
con 25-50 mm de envergadura alar. Las larvas son lisas, también de
colores opacos y se alimentan de hojas, flores o frutos; hay algunas que
se alimentan de raices o tallos de plantas herbdceas o de pldntulas.

En América Central, varias especies como Agrotis ipsilon, A.
subterranea, A. malefida, A. repleta, Peridroma saucia y Spodoptera
spp. destruyen las pldntulas en los viveros, por lo que se les llama
"eortadores”. En Costa Rica, Cropia phila defolia el laurel; Mocis
latipes ("langosta” o "falso medidor"), tras alimentarse de gramineas, se
traslada al laurel y empupa en él, bajo hojas plegadas por la larve;
Coenipita bibitrix defolia el guanacaste. En Honduras, el madero negro
es defoliado por Spodoptera sp. y por otra especie no identificada.

En algunos pafses caribefios, el defoliador Hyblaea puera ataca a
Tabebuia pentaphylla y a Vitex parviflora, en tanto que en Asia,
Oceanfa y Australia dafia la teca y otras dicotileddneas. En la India,
Plecoptera reflexa defolia a Dalbergia sissoo y Eligma narcissus a
Ailanthus spp.
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FAMILIA NOCTUIDAE

Adulto

Referencias: FORD, 1981; JANZEN, 1983a; KING y SAUNDERS,
1984: NAIR, 1986.
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Agrotis spp.

Si bien en otras familias de lepidépteros (v.g. Pyralidae) y en
Noctuidae hay “gusanos cortadores”, este género incluye los
"cortadores” mds comunes y problemdticos. En América Central hay
cuatro especies: Agrotis ipsilon, A. malefida, A. repleta y A.
subterranea, que aunque difieren en varios aspectos, tienen mucho en
comuin.

Estos insectos, también denominados "cuerudos" y "tierreros”,
pasan por cinco instares larvales. Durante los tres primeros comen fas
hojas que estdn cerca del suelo; los dos dltimos son los mds importantes
desde el punto de vista econdmico (tanto en el campo forestal como en
el agricola) porque las larvas afectan plantas jovenes, frutos en
contacto con el suelo, bulbos y tubérculos. Son un problema
permanente en los viveros forestales casi sobre cualquier especie.
Cortan las pléntulas a ras del suelo o a 1-2 cmn de altura para consumir
el follaje de la parte tronchada; en otros casos, la larva escala por el
tallo y come el follaje directamente.

La larva es de colores opacos, como pardo, gris y negro y puede
medir hasta 4-5 cm. Es activa durante la noche; de dia se esconde en el
suelo, cerca del sitio de alimentacién. Cuando se la perturba, se enrolla.
Se convierte en pupa dentro de una celda de tierra floja debajo del
suelo. La pupa mide de 2-3 cm y es de color pardo o pardocastafio
brillante. Fl adulto, también de colores opacos, como pardo, gris y
negro, tiene una envergadura alar de 35-50 mm. El ciclo de vida se
puede completar en 32-69 dias, dependiendo de la especie y de las
condiciones ambientales.

En cuanto a los enemigos naturales, ademds de varias especies de
avispas, abejones y chinches que son depredadoras, hay parasitoides
dipteros (Tachinidae) e himendpteros (Braconidae, Ichneumonidae).

La distribucién geografica es muy amplia y, para algunas especies,
comprende pricticamente todo el continente americano.
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Agrotis spp.

Adulto

Referencias: KING y SAUNDERS, 1984.
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FAMILIA NOTODONTIDAE

Los adultos de esta familia son palomillas algo robustas y de
tamafio moderado, generalmente con una envergadura alar inferior a los
5 cm; las alas son fuertes y no muy anchas. Todo el cuerpo estd
recubierto de pelo y éste es mds largo en los fémures. Son de color
pardusco o amarillento. En general, se parecen bastante a Noctuidae,
pero su venacidn alar es diferente. Alganas especies tienen unos
mechones de pelo en el margen posterior de las alas anteriores que
sobresalen cuando el insecto estd en reposo.

Las larvas son de tamafio mediano a grande (2,4-9,5 cm); la cabeza
es algo redonda o de apariencia aplanada. El resto del cuerpo es
cilindrico, desnudo, pero en el dorso es comun observar protuberancias,
tubérculos carnosos, "cuernos” o jorobas. Cuando se les perturba
adoptan una pose caracteristica, que consiste en levantar los extremos
del cuerpo y mantenerse quietas, sujetas al sustrato mediante las
pseudopatas. Se alimentan del follaje de arbustos y drboles, casi
siempre al descubierto, aunque algunas especies pliegan las hojas y se
refugian en ellas.

En Costa Rica se ha observado a Lirimiris truncata y L. lignitecta
defoliando el gudcimo y el pochote, respectivamente.

Adulto

Referencias: JANZEN, 1983a.
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FAMILIA PSYCHIDAE

Las larvas de esta familia viven dentro de pequefias bolsas o
capullos compuestos por palillos pegados con hilos de seda, desde
donde se alimentan del follaje; pupan dentro de esa misma bolsita. Los
machos son pequefios y tienen las alas bien desarrolladas; las hembras
carecen de alas y de patas, tienen aspecto de gusanos y viven solamente
para reproducirse.

En Costa Rica una especie no ideniificada defolia el ciprés.

Fn la India, Pteroma plagiophleps defolia los drboles de Albizzia
falcataria.

Capullo

Referencias: NAIR, 1986.
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FAMILIA PYRALIDAE

Los adultos son palomillas de morfologia variada; por lo general
son pequefias, con una envergadura alar rara vez superior a los 40 mm.
Las alas son delicadas, alargadas y triangulares; con frecuencia los
palpos labiales se proyectan hacia adelante. Las larvas casi siempre se
alimentan en sitios cerrados y barrenan flores, frutos, vainas, semillas,
brotes, yemas, tallos, raices y hojas; las que consumen hojas suelen

plegarlas para formar refugios.

En América Central, las especies mds importantes son Hypsipyla
grandella y H. ferrealis, que atacan varias especies de la familia
Meliaceae, y Dioryctria spp., que atacan varias especies de pinos. En
Costa Rica, Elasmopalpus lignosellus destruye las plintulas de
pochote, en tanto que Ectomyelois muriscis barrena las semilias del
guapinol. En Honduras, una especie no identificada defolia el madero
negro.

En algunos paises caribefios, Dioryctria clarioralis barrena los
brotes de Pinus caribaea y D, horneana ataca los brotes y el fuste de
varias especies de pinos. Ademds Conchylodes diptheralis defolia el
laurel, y Anypsipyla univetella y Bonchys munitalis atacan las semillas
de Tabebuia pentaphyila. En Brasil, Elasmopalpus lignosellus ataca
las pldntulas de Araucaria angustifolia 'y Laspeyresia araucariae sus
brotes y frutos.

En México hay siete especies de Dioryctria y una de Herculia que
atacan los conos de los pinos. En la India, Pagyda salvalis ataca las
flores de la teca y Eutectona machaeralis su follaje. En el sureste de
Asia, Australia y Madagascar, Hypsipyla robusta ataca melidceas como
Toona ciliata y Swietenia macrophylla.
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FAMILIA PYRALIDAE

Adulto

SR

Larva

Referencias: CIBRIAN ef al., 1986; GALLO et al., 1978; JANZEN,
1983b; SEN-SARMA, 1986.
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Dioryctria spp.

Las larvas de Dioeryctria son plagas especificas de las coniferas,
muy frecuentes en América del Norte, donde hay 21 especies. En
Honduras, Guatemala y el Caribe atacan varias especies de pinos. Su
biologia es tan diversa, que resulta muy dificil sefialar caracteristicas
comunes para todos los miembros del género.

Los adultos son palomilllas de tamafio mediano, con 19-34 mm de
envergadura alar. Las alas anteriores, en las que predominan tonos
como el pardo-rojizo, el pardo-grisdceo y el gris oscuro, contrastan
marcadamente con las posteriores, que son de colores claros: gris,
crema o pardo claro. Ademds, en las alas anteriores es comiin observar
bandas transversales, sinuosas, de color blanco o gris claro, asi como
una mancha discal pdlida, cerca del borde externo; ciertas especies
presentan escamas levantadas, en contraste con las escamas planas del
resto del ala.

El dafio causado por las especies de Dioryctria es miliiple. Por lo
general atacan conos de mds de un afio de edad, aunque también
pueden afectar conos mds jovenes, yemas, brotes y el liber del fuste y
de las ramas; algunas especies atacan las agallas producidas por el
hongo Cronartium conigenum en Conos y ramas.

Fn América Central, las especies mds importantes son D.
erythropasa y D. majorella, que atacan a Pinus oocarpa, P. caribaea
var. hondurensis y P. maximinoi; en México, P. oocarpa también es
atacado por D. pinicolella y D. cibriani.

La larva de D. erythropasa es de color mds o menos pardo en los
primeros instares y verde brillante con puntos (agujeros apodermales) de
color pardo oscuro al madurar; mide de 18 a 20 mm.

Barrena los conillos y los conos y construye una galeria que abarca
sSlo la zona con semillas o que perfora hasta el eje; los conos se tornan
rojizos o pardos y mueren. Ademds, la larva puede atacar las agallas o
tumores inducidos por Cronartium. Desde el exterior, el dapfo se
detecta por la presencia de actimulos rojizos entre las escamas del cono
compuestos por resina, excrementos y seda. Debajo del actimulo se
puede apreciar la boca de la galeria, un orificio oval, de 3-4 mm de
didmetro que por lo general estd libre de resina y en ocasiones contiene
excremento fino y compacto. Con frecuencia, para completar su
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Dioryctria spp.

desarrollo, la larva destruye mds de un cono. La pupacién tiene lugar en
los conos atacados.

En el caso de D. majorella, la larva muestra una marcada
preferencia por los conos y ramas infectados por Cronartium, aunque
también puede atacar conos y ramas sanos. La pupacién acontece en el
suelo. La larva madura mide de 17-18 mm y es de color rojo claro, con
puntos color amarillo pdlido alrededor de los tubérculos, que son
pardos. Los hdbitos alimentarios y el dafio son muy similares a los de
D. erythropasa.

Otras especies, como D. clarioralis y D. horneana, presentes en
Cuba, tienen hédbitos muy diferentes a los ya anotados. La primera
construye galerias de hasta 10 cm de longitud en los brotes nuevos
superiores de Pinus caribaea; como €stos son atacados de abajo hacia
arriba, al secarse se doblan hacia abajo. D. horneana ataca conos,
brotes (pero de arriba hacia abajo) y el fuste de tres especies de pinos;
en este ltimo caso, la larva se desarrolla en el liber y, en ocasiones,
puede provocar quebraduras serias.

Adulto

Referencias: CARLIN y NUNEZ, 1985; CIBRIAN et al., 1986
HOCHMUT y MANSO, 1982.
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Elasmopalpus lignosellus

La larva de esta palomilla se¢ conoce como “coralillo”, "gusano
telilla" o "gusano saltarfn”; este wltimo nombre obedece al hecho de
que, cuando la larva es perturbada, se contorsiona y salta hacia awds. 31
bien es una plaga esencialmente agricola, pues ataca los cultivos de
mafz, arroz, frijol, sorgo, cafia de azdcar, mani y caupi, puede
presentarse en viveros forestales y atacar las pldntulas de especies
como el pochote (Bombacopsis quinatum). En DBrasil ataca a
Araucaria angustifolia. Es comin encontrarla en suelos arenosos y
bien drenados, especialmente durante Ja estacidn seca.

Otra caracterfstica de la larva es que construye un tubo de arena y
seda que le permite viajar desde el tinel en que vive hasta las plantulas
sin quedar expuesta. Las paredes del ninel (que es subterrdneo),
también estdn recubiertas de seda; hacia el fondo del mismo se pueden
observar residuos vegetales parcialmente consumidos. En los cultivos
agricolas, la larva barrena los tallos, provocando marchitez, secamiento
y muerte. En el caso de las pldntulas de pochote, son despojadas de sus
raices y se cortan por la base; luego la larva consume progresivamente
el tallo y las hojas hasta que no queda ni rastro de la pldntula.

La hembra deposita sus huevos solos o en grupos en la base de las
plantas, sobre el suelo, o en hojas y tallos cercanos a é1; los huevos, de
color verde pdlido, demoran entre 3-7 dias para eclosionar. La larva
pasa por seis instares en los 13-24 dfas que dura su desarrollo. Cuando
estd madura, mide unos 15 mm y presenta una coloracién verde-
grisdcea o verde azulada; la cabeza es muy oscura, casi negra, al igual
que la placa protordcica y varias plaquitas dispersas presentes en el
resto del t6rax. La pupacion tiene lugar dentro del tubo sedoso. La pupa
primero es de color verde, pero luego vira a pardo oscuro; mide 10 mm
y tarda de 6-11 dias para completar su desarrollo. El adulto es una
palomilla con 15-20 mm de envergadura alar y palpos labiales largos y
| plumosos. En ambos sexos las alas posteriores son de color gris claro,
pero las anteriores son diferentes: la hembra las tiene negras y el
macho, de color pardo amarillento con bordes grisdceos.

En cuanto a sus enemigos naturales, hay varios parasitoides, tanto
himendpteros de las familias Braconidae, Eulophidae e Ichneumonidae,
como dipteros de la familia Tachinidae.

La distribucién geogréfica es muy amplia, desde los Estados
Unidos hasta América del Sur, incluyendo varios paises caribefios.

169




Elasmopalpus lignosellus

Larva

Referencias: GALLO et al., 1978; KING y SAUNDERS, 1984. -
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Hypsipyla ferrealis

Morfolégicamente esta especie es bastante parecida a Hypsipyla
grandella, por lo que pueden ser confundidas con facilidad. Sin
embargo, €sta solo ataca los frutos y las semillas del cedro macho o
caobilla (Carapa guianensis), aunque se sospecha que tiene Otros
hospederos silvestres. La hembra puede producir hasta 570 huevos (en
el laboratorio), de forma eliptica y color crema que luego vira al rojo.
Al nacer, la larva tiene la cabeza y la placa tordcica negras y el resto del
cuerpo crema, pero luego la coloracién se va modificando
gradualmente: blanco hialino, blanco crema, crema, rosado claro, verde
azulado y, por ultimo, azul verdoso. La pupa, que mide de 13-16 mm,
es de color castafio claro en el vientre y castafio oscuro en el dorso. El
adulto tiene una envergadura alar de 22-32 mm el macho y 24-36 mm
la hembra. El térax es de color castafio pdlido, con escamas gris oscuro;
las alas anteriores son castafio grisiceo pdlido, con un tenue brillo
violdceo y tienen una mancha pélida en el centro. Las alas posteriores
son semitransparentes, de color gris claro en el macho y castafio oscuro
en la hembra, con un tenue brillo violdceo. El abdomen es castafio
grisdceo en el dorso y castafio pdlido en el vientre. Las alas posteriores
son mds oscuras que las de H. grandella.

En cuanto a sus enemigos naturales, la larva es parasitada por el
himenéptero Hypomicrogaster hypsipylae (Braconidae), que es
gregario.

Esta especie ha sido reportada en los paises centroamericanos,
Colombia, Venezuela, Guayana Francesa, Brasil y Trinidad.

Referencias: BECKER, 1976.
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Hypsipyla grandella

La larva de este insecto, conocido como el "barrenador de las
melidceas”, ataca varias especies de plantas, todas ellas de la familia
Meliaceae: Cedrela mexicana, C. odorata, C. angustifolia, C. tonduzii,
C. salvadorensis, C. fissilis, C. lilloi, C. tubiflora, Swietenia
macrophylla, S. mahagoni, Carapa guianensis, C. procera, Guarea
caoba, G. trichilioides, Khaya senegalensis, K. nyasica 'y Trichilia sp..

Los huevos miden 0,5 mm, son elipticos y aplastados, de color
amarillo palido que vira al rojo. Por lo general, se colocan sobre
brotes jovenes, verdes y vigorosos, aunque también aparecen sobre el
peciolo de hojas y hojuelas y sobre los frutos. La larva, cuando nace, es
de color beige con tonos rosados y mide de 2-2,5 mm, pero en el tltimo
instar mide de 21-27 mm y es de color azul claro, azul oscuro o rosado
claro. La pupa mide unos 13 mm y es de color castafio en el vientre y
castafio oscuro en el dorso. El adulto tiene una envergadura alar de 22-
40 mm; la cabeza, el térax y el abdomen son grises. Las alas anteriores
son grises, con un brillo violdceo tenue y sombreadas con escamuas
castafio Tojizo; tienen una mancha clara en el centro. Las alas
posteriores son blancas, semitransparentes, algo iridiscentes.

Por lo general el ataque de esta plaga es mds severo en drboles
jévenes, de dos o mds afios, que crecen en dreas expuestas al sol. La
Jarva se desarrolla en las ramas nuevas, donde puede alimentarse de la
médula y de la corteza y en los frutos, cuyas semillas y tejidos internos
consume. El mayor dafio resulta de la perforacidn de los brotes nuevos,
especialmente del brote terminal, donde taladra una galerfa que puede
alcanzar mas de 25 cm de longitud. A consecuencia de ello, el brote
terminal se deforma o se ramifica, lo que reduce el valor comercial del
rbol. Cuando el ataque es repetido, se produce un retardo en el
crecimiento e incluso la muerte. El dafio se reconoce externamente por
el secamiento del brote terminal y por la presencia de monticulos
rojizos de aserrin, seda y excrementos sobre el tallo. La larva se
convierte en pupa dentro de la rama o del fruto en que se desarrolld,
protegida por un capullo de seda; si el alimento se agota, puede migrar
hacia otra rama o fruto para completar su desarrollo.

Aunque la informacién disponible es contradictoria, al parecer el
ciclo de vida se completa en 80-95 dias en la época lluviosa y 63-80
dias en la época seca, por lo tanto, puede haber varias generaciones
anuales; por otra parte, hay una superposicién de generaciones, ya que
la especie se encuentra siempre activa y en diferentes estadios de
desarrollo.

-
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Hypsipyla grandella

En cuanto a enemigos naturales, hay varias especies de
parasitoides: avispitas de varias familias y moscas de la familia
Tachinidae; ademds, ¢l nematodo Hexamermis albicans ataca la larva.

La especie tiene una distribucién muy amplia que abarca desde
Florida (EE.UU.) hasta Argentina, incluyendo las islas del Caribe.

Monticulo

Adulto

Referencias: BECKER, 1976; BROWNE, 1968; HOCHMUT y
MANSO, 1982.
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FAMILIA SATURNIIDAE

Los adultos de esta familia son mariposas robustas y grandes, con
hasta 25 cm de envergadura alar. Las alas son de colores llamativos,
casi siempre brillantes y 2 menudo tienen 4reas transparentes, a modo
de "ojos" o "ventanas”. Las larvas, que son defoliadoras, son grandes y
poseen muchas protuberancias o espinas, algunas muy urticantes.
Aunque algunas empupan en el suelo sin construir capullo, muchas
tejen capullos de seda para pupar; los capullos son grandes, a veces
colectivos y se adhieren a las hojas o las ramas pequefias del drbol 0 2
la hojarasca del suelo.

En Costa Rica y Panamd se ha detectado a Arsenura armida
defoliando el pochote. En Costa Rica, Caio championi defolia el
pochote; Periphoba arcaei el pochote, el gudcimo y otras especies;
Automeris rubrescens la melina, el gudcimo, el laurel y otras seis
especies; Automeris janus defolia el nogal; Lonomia electra la melina;
Hylesia lineata el gudcimo, el madero negro y el guapinol; Dirphia
avia el cedro amargo y el guapinol; Dirphiopsis flora a Quercus aff.
seemannii. En Guatemala, Hylesia sp. ataca el ciprés y cuatro especies
de pinos.

En Australia, Synthereta janetta defolia a Eucalyptus deglupta.
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FAMILIA SATURNIIDAE

Referencias: JANZEN, 1982; CHAVERRI, 1984; HILJE y QUIROS,

1936.
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Arsenura armida

La larva de esta mariposa presenta una coloracion vistosa, con
bandas dorsales alternas, de colores verde y negro en el torax y
abdomen (entre ellas hay una banda delgada, de color amarillo pdlido)
y con los extremos del cuerpo de color rojizo. Los primeros instares
poseen dos pares de filamentos negros en el dorso del térax y uno en el
pentltimo segmento abdominal. La larva madura puede medir hasta 13
cm de longitud y casi 2 cm de didmetro.

En plantaciones y en drboles dispersos de pochote (Bombacopsis
quinatum) ubicados en terrenos abiertos, se pueden encontrar
cantidades masivas de este insecto, que causan defoliaciones muy
severas. Las Jarvas son gregarias y descansan en grupos durante todo el
dfa, las jovenes sobre las hojas y las maduras entre las espinas del
tronco. Se alimentan por la noche y cuando se desplazan entre los
drboles suelen viajar en hileras.

La larva madura se convierte en pupa dentro de una pequefa
cdmara en la base del 4rbol, entre la hojarasca. La pupa es negra, lisa y
mide 5 cm de longitud y 2 cm de didmetro. Si bien en la estacién
lluviosa el estadio pupal dura cerca de un mes, en otras épocas puede
tardar hasta cinco meses. En general, se presentan dos generaciones por
afio.

El adulto muestra dimorfismo sexual, pues el macho es de color
pardo oscuro y tiene antenas bipectinadas, en tanto que la hembra es de
color pardo-amarillento, tiene antenas filiformes y el abdomen mds
grueso. Ambos sexos son corpulentos y la envergadura alar es de unos
12 cm; tanto el térax como el abdomen son muy pilosos. Las alas
tienen tres bandas longitudinales de diferentes tonos; la interna es muy
amplia y estd separada de la intermedia por una linea casi recta; la
intermedia se separa de la externa por una linea doble y sinuosa. Cerca
del dpice de las alas anteriores hay una mancha clara, casi transparente,
como una ventana.

En cuanto a sus enemigos naturales, se ha reportado a Winthemia
pinguioides (Tachinidae) y a Sarcodexia sternodontis (Sarcophagidae).

Esta especie se encuentra en las zonas cdlidas, por debajo de los
1.500 m.s.n.m., desde México hasta el sur de Brasil. En su dmbito de
distribucién, ademds del pochote ataca a Guazuma ulmifolia, G.
tomentosa, Luehea candida, Annona montana y el cacao.

" l$
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Arsenura armida

Hembra adulta

Referencias: BRICENO y RAMIREZ, 1976; JANZEN, 1982.
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FAMILIA SPHINGIDAE

Los adultos de esta familia son palomillas robustas y grandes, cuya
envergadura alar puede alcanzar hasta 13 cm. El cuerpo tiene forma
algo cGnica y las alas anteriores son alargadas, angostas, con el margen
externo muy oblicuo. La proboscis, que casi siempre permanece
arrollada, es muy larga, de una longitud semejante o superior 2 la del
cuerpo; en cierfas especies puede medir hasta 25 cm. Las antenas
presentan un leve engrosamiento hacia la mitad o hacia el dpice, que
tiene una curvatura en forma de gancho. Son voladores fuertes y, al
igual que los colibries, pueden cernirse sobre las flores para extraer el
néctar con su larga proboscis o espirotrompa.

Las larvas también presentan caracteristicas muy tipicas. Por lo
general son grandes (algunas miden hasta 10 cm), cilindricas, desnudas,
frecuentemente de color verde; en el octavo segmento abdominal
portan un "cuerno" inclinado, muy notorio, o al menos un tubérculo. Se
alimentan del follaje de plantas herbdceas, arbustos y drboles. La
pupacién tiene lugar en el suelo; algunas especies tejen un capullo que
las recubre, pero por lo general las pupas son desnudas y tienen la
forma de un jarrén en el que la futura proboscis parece ser un asa o
agarradera.

En Honduras se ha encontrado a Erynnis sp. defoliando el madero
negro; ciertas especies congéneres, como E. alope y E. ello, atacan la
yuca y la papaya.

Referencias: KING v SAUNDERS, 1984. .
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FAMILIA TORTRICIDAE

Los adultos son palomillas muy pequefias, de envergadura alar rara
vez mayor de 25 mm, color pardo o gris, con manchas o dreas
jaspeadas en las alas. Las alas anteriores tienen el dpice cortado en
escuadra. Las larvas se alimentan de frutos, nueces, semillas, conos,
brotes y hajas; las que se alimentan de hojas por lo general las enrollan
o las pegan, construyendo asf refugios para pupar, o pupan dentro de
capullos, bajo la corteza de los drboles o entre residuos vegetales.

Dentro de esta familia hay una subfamilia, Olethreutinae, que
algunos autores consideran familia (Olethreutidae); los adultos se
distinguen porque tienen flecos de pelos largos en la base de las alas
posteriores. Rhyacionia frustrana, la polilla de los brotes del pino que
abunda en todos los pafses de América Central y R. subtropica,
presente en Guatemala, pertenecen a esta subfamilia. En Honduras,
Argyrotaenia sp., Cydia sp. y Satronia sp. atacan los conos de varias
especies de pinos y dos especies no identificadas defolian el madero
negro vy el ipil-ipil; en Guatemala, otra especie ataca el aripin.

En algunos paises caribefios, Gymnandrosoma pithecolobiae ataca
las semillas de Samanea saman.

Referencias: CARLIN y NUNEZ, 1985.
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Rhyacionia frustrana

La larva de la "polilla de los brotes del pino" es especifica del
género Pinus y ataca especies tales como Pinus caribaea, P. oocarpa,
P. taeda, P. banksiana, P. echinata, P. cubensis, P. occidentalis, P.
elliottii, P. canarensis, P. kesiya y P. radiata.

Por lo general, la hembra coloca sus huevos en la parte superior de
los brotes nuevos. La larva recién emergida perfora los tejidos del brote
casi siempre en la base de las acfculas o agujas, provocando la
secrecion de una resina de color blanquecino ficilmente perceptible; a
la vez, teje una tela fina en el eje de la aguja, debajo de la cual se
alimenta de los tejidos suaves del brote. La larva mds desarrollada ataca
el eje del brote, donde hace galerfas de 2-3 cm de longitud; esto
provoca el secamiento del brote, que adquiere una coloracidn pardo
1ojiza y queda recubierto de resina. En respuesta al dafio, el drbol
produce de dos a seis rebrotes que ocasionan bifurcaciones o
deformaciones del fuste y retardan el crecimiento del drbol. Si el ataque
es repetitivo, puede causar la muerte. El ataque se presenta desde el
estado de plantula, en el vivero, hasta cuando el 4rbol supera los 3 m de
altura; esto se explica por el alcance de vuelo de la polilla que, al
parecer, no vuela mds de 3 m de alto. Es importante indicar que esta
especie también puede atacar los conillos de sus hospederos.

El huevo, aplanado, mide 0,5 mm de didmetro y es de color
amarillo o anaranjado-rojizo. La larva cuando nace es de color amarillo
claro, con la cabeza negra o pardo claro y mide 1,5 mm de longitud;
luego adquiere una coloracién amarillo-anaranjada y puede medir hasta
10 mm. La pupa, que aparece siempre dentro de los brotes, es de color
pardo y mide de 5-7 mm . El adulto es una palomilla de apenas 10-13
mm de envergadura alar, cuyas alas anteriores son de color gris
plateado, con manchas de color pardo-rojizo o ladrillo. El periodo de
desarrollo es de 6-9 dfas para el huevo, de 19-23 dias para la larva, de
11-14 para la pupa y de 5-7 para el adulto. En América Central deben
presentarse mas de ocho generaciones al afio y, como el desarrollo es
ininterrumpido, se pueden observar todos los estadios de desarrollo en
cualquier época del afio; en general, el dafio es mayor durante la €época
seca.

En cuanto a sus parasitoides, hay varias especies de avispas como
Elachertus sp., Habrocytus sp., Pteromalus sp., Parasierola sp.,
Spilochalcis sp. v S. side, Tetrastichus sp., y Goniozus sp., ast como
una mosca del género Lixophaga.

L
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Adulto

La distribucién geogréfica es amplia y comprende Canadd, Estados
Unidos, México, América Central y varias islas del Caribe.

Referencias: BROWNE, 1968; FORD, 1986a; HOCHMUT y MANSO,
1982; SALAZAR, 1984.

Rhyacionia frustrana
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ORDEN SALTATORIA




FAMILIA ACRIDIDAE

Estos "chapulines” o "saltamontes" tienen antenas cortas. Los
érganos anditivos estdn situados en los costados del primer segmento
abdominal. Los tarsos tienen tres segmentos y en el proesternon
(vientre del primer segmento tordcico) presentan una espina o tubérculo
notorio.

En América Central la especie més importante es Schistocerca
piceifrons piceifrons, la "langosta migratoria”, que defolia muchos
cultivos agricolas y algunas especies forestales de importancia.

T

Adulio

Referencias: KING y SAUNDERS, 1984,
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FAMILIA GRYLLIDAE

Estos "grillos" poseen antenas filiformes y muy largas; los tarsos
tienen tres segmentos y los Grganos auditivos se hallan en las tibias
delanteras. De dfa se esconden en hoyos que cavan en el suelo o en la
basura y de noche salen a alimentarse.

En América Central, la especie mds importante es Achela
assimilis, el "grillo comdn" o "grillo de cafial”, que corta los tallos de
las pldntulas en los viveros forestales y se alimenta de raices y follaje;
esta especie también afecta algunos cultivos agricolas, como maiz,

frijol y arroz.

Adulto

Referencias: KING y SAUNDERS, 1984,
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FAMILIA GRYLLOTALPIDAE

Esta familia comprende a los llamados "grillos-topo”, que son muy
ficiles de reconocer porque tienen las patas delanteras adaptadas para
escarbar. Estas patas son aplanadas y constan de una especie de dientes
y cuchillos que les permiten excavar tineles largos y poco profundos
para alcanzar las rafces de las pldntulas, de las cuales se alimentan.

En América Central la especie mds importante es Neocurtilla
hexadactyla (llamada anteriormente Gryllotalpa hexadactyla), que
puede afectar las pldntulas en los viveros y constituye un serio
problema para los cultivos de arroz y de papa.

Adulto

Referencias: KING y SAUNDERS, 1984.
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ORDEN THYSANOPTERA




FAMILIA THRIPIDAE

Los "trips" o "piojillos" adultos son diminutos y rara vez miden
més de 2 mm de longitud; las alas tienen flecos, son delgadas y algo
puntiagudas.

La hembra coloca sus huevos en el tejido de la planta hospedera
gracias a su filoso ovipositor. Durante los dos primeros instares, las
ninfas se mantienen en agrupaciones, mezcladas con los adultos;
durante el tercero y el cuarto no se alimentan.

Tanto las ninfas como los adultos perforan la epidermis de la parte
atacada con su mandibula (tienen sélo una), rompen las células con los
estiletes maxilares y succionan la savia con el aparato bucal cénico. Es
frecuente observar gotas de miel en la parte posterior de su cuerpo, al
igual que sucede en algunos homdpteros chupadores que consumen
mds savia de 1a que requieren.

En Costa Rica se ha observado a Selenothrips rubrocinctus
raspando el follaje de Eucalyptus deglupta; esta especie también afecta
el cacao y el cas, dos cultivos de importancia agricola.

N
&)
_./

Adulto
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2. ANIMALES VERTEBRADOS




Orthogeomys spp.
(Rodentia: Geomyidae)

Las "taltuzas” o "tuzas" son roedores cuya distribucién se limiia a
la parte norte del continente americano; comprenden varios géneros:
Geomys, Pappogeomys, Thomomys, Zygogeomys y Orthogeomys, de
los cuales sélo el vltimo estd presente en América Central. Las especies
son O. hispidus (Guatemala y Belice), O. grandis (Honduras), O.
matagalpae (Honduras y Nicaragua), O. heterodus, O. cherriei y O.
underwoodi (Costa Rica), O. cavator (Costa Rica y Panamd) y O.
dariensis (Panamd); de hecho, casi que cada pafs tiene su propia
taltuza.

El cuerpo es compacto y rechoncho y el cuello poco marcado. Las
patas son cortas, con garras curvas, largas y afiladas (sobre todo las
delanteras). El pelaje, terso o dspero, es de color pardo oscuro, gris o
negro, con manchas o bandas blancas en algunas especies. En cuanto a
las capacidades sensoriales, el olfato estd muy desarrollado, lo mismo
que el tacto, que reside en las vibrisas o bigotes y en la cola, que es
desnuda y muy corta. Los ojos son pequefios y las orgjas muy
reducidas. Los incisivos son grandes y expuestos y estdn recubiertos
por una capa de esmalie de color amarillo intenso; los labios pueden
cerrarse detrds de ellos, lo que evita que traguen tierra cuando roen. En
las mejillas tienen abazones grandes, que les permiten acarrear
alimento. La longitud total (incluyendo la cola) oscila entre 17-40 cm y
el peso entre 500-800 g.

Las taltuzas son animales subterrdneos o fosoriales que rara vez se
asoman a la superficie; prefieren vivir en suelos desprovistos de rocas,
de textura arenosa, profundos y con buen drenaje. Construyen un nido o
madriguera grande (puede medir 110 cm de largo, 60 ¢cm de ancho y 30
cm de altura), donde guardan el alimento, defecan y se reproducen.
Desde el nido salen tineles en varias direcciones, que se subdividen en
otros tiineles secundarios y sirven al animal para llegar hasta donde estd
el alimento. Al abrir nuevos tdneles, la taltuza rellena los anteriores con
la tierra sobrante y expulsa un poco al exterior; por esta tazén, en los
sitios donde se alimentan se observan monticulos de tierra fresca sobre
el terreno. Los tineles secundarios estdn entre los 6 y los 10 cm de
profundidad y tienen un didmetro de 8 cm. El s)istema de galerfas de un
solo individuo puede abarcar un drea de 256 m~.
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Orthogeomys spp.
(Rodentia: Geomyidae)

Las taltuzas son diurnas y estdn mds activas entre las 8§ am. y las 2
p.m., con un pico de actividad cerca del mediodfa. Por lo general son
animales solitarios, que comparten su madriguera y galerias s6lo
durante los perfodos de celo y de crianza. Seglin parece, algunas
especies manifiestan verdadera territorialidad. Producen de 2-4
camadas anuales, cada una con 2-4 crias; el periodo de gestacién abarca
de 20-32 dias.

Son animales polifagos y se alimentan de tubérculos, raices
suculentas, tallos tiemos, follaje y frutos cercanos al suelo, en al menos
veinte cultivos agricolas. En el campo forestal, afectan varias especies:
ciprés, pinos, cedros, eucaliptos, nogal, madero negro, encino, pord,
etc. El mayor dafio se expresa en el consumo de pldntulas y en la
destruccién de las raices de drboles j6venes; no obstante, pueden roer
completamente las raices de drboles grandes provocando su caida.

Entre los depredadores més comunes estdn las comadrejas
(Mustela frenata), los mapaches (Procyon lotor), los pizotes (Nasua
nasua), los coyotes (Canis latrans), las boas (Boa constrictor) y
algunas aves rapaces; de todos ellos, sélo las boas y las comadrejas
tienen la posibilidad de introducirse en las galerias de las taltuzas.

Orthogeomys sp.

Referencias: ARANDA y MARCH, 1987; DELGADO, 1986, HAILL,
1981: McPHERSON, 1983; MORA y MOREIRA, 1984;
NOWAK y PARADISO, 1983; SISK y VAUGLHAN,

1984; TIMM, 1983.
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Sciurus spp.
(Rodentia: Sciuridae)

Si bien en América Central hay otros géneros de ardillas, como
Microsciurus y Syntheosciurus, Sciurus es el mds relevante y el mejor
representado, pues en el drea hay seis especies de este género. Algunas
s6lo se encuentran en un pais, aunque tengan dmbitos de distribucidn
més amplios. Sciurus aureogaster y S. yucalanensis aparecen en
Guatemala, S. richmondi en Nicaragua y S. granatensis en Costa Rica
y Panamd. §. deppei estd en todos los paises salvo Panamd, en tanto que
S. variegatoides es la Gnica especie comiin; de esta Gltima hay 15
subespecies.

Por lo general, las ardillas del género Sciurus tienen un cuerpo
esbelto, de 43-36 cm de largo, de los cuales la cola equivale casi a la
mitad; el peso varfa entre 450-600 g. El pelaje es mds bien corto, algo
dspero y de colores muy variados, aunque predominan los rojo-
herrumbre y pardorojizo. La cola es aplanada y tiene pelos mucho mds
largos que los del resto del cuerpo.

Son animales muy 4dgiles; ademds, sus garras largas y afiladas asi
como su cola les permiten subir y bajar por los drboles y saltar entre
ellos con gran facilidad. Por lo general son arblreas, aunque a veces
descienden al suelo. Sus refugios pueden ser huecos en los drboles 0
nidos voluminosos construidos con hojas y ramas delgadas en las
horquetas o en ramas altas. Los alimentos los acarrean en los abazones
y los almacenan en sus nidos.

Las ardillas son polifagas, o sea, inespecificas en cuanto al tipo de
alimento; consumen flores, frutos, semillas, nueces, brotes tiernos,
hojas, tallos, corteza de drboles, hongos, insectos y hasta huevos y
pichones de aves, Esto las convierte en plagas importantes para muchos
cultivos, como maiz, arroz, cacao, coco, macadamia, mango, aguacale,
arveja, chayote, zanahoria, papaya y banano. También afectan especies
de importancia forestal como el pochote, el ciprés y los eucaliptos, al
roer la corteza del fuste y de las ramas. Las roeduras, ademds de abrir
una via para el ingreso de patdgenos, producen quebraduras
irreparables en los drboles.

La informacién sobre su actividad reproductiva es fragmentaria y
hasta contradictoria. No obstante, se podria sefialar que la mayor
actividad se presenta en la época seca, que el periodo de gestacion dura
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Sciurus spp.
(Rodentia: Sciuridae)

de 40-45 dfas y que se se producen 1-2 camadas por afio, cada una con
2-3 crias.

Las ardillas suelen ser diurnas, se alimentan solas o en grupos y, en
algunas especies, existe la territorialidad. Aunque por lo general
habitan 4reas boscosas, algunas especies como S. variegatoides se
adaptan ficilmente a los hdbitats alterados.

Sciurus sp,

Referencias: HALL, 1981; McPHERSON, 1985; MENDEZ, 1970;
MONGE, 1989; MORA y MOREIRA, 1984; NOWAK y
PARADISO, 1983.
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Sigmodon hispidus
(Rodentia: Cricetidae)

La "rata algodonera”, "rata de la cafia" o "rata del arroz” es un
animal de tamafio mediano; mide entre 22-37 cm y pesa entre 100-200
g. La cola es gruesa y mds corta que el cuerpo. Los ojos son grandes;
las orejas son mds bien redondas y estdn parcialmente cubiertas por
pelo. El pelaje es de color grisdceo, con tonos parduscos, dspero y de
apariencia espinosa.

Esta rata es muy activa darante las horas diurnas; se desplaza
sobre el suelo a lo largo de trillos o caminos que ella misma traza, pero
también puede excavar tineles poco profundos de hasta 3 m de
Jongitud, Construye sus nidos en la base de las macollas de gramineas o
en fisuras del suelo, donde coloca zacate seco. Prefiere vivir en dreas
densamente cubiertas por plantas herbdceas o arbustivas. Tiene un
potencial reproductivo alto, ya que la gestacidn dura menos de un mes,
la camada tiene de 2 a 12 crias (5 ¢ 6 en promedio) y éstas pueden
reproducirse en aproximadamente 43 dias.

Aunque esta rata puede consumir insectos y también huevos y
pichones de aves, por lo general es herbivora y se alimenta de raices,
tallos, yemas, hojas, frutos y semillas. Es una plaga muy seria para
varios cultivos, sobre todo cafia de azicar, mafz y arroz. Puede
descortezar drboles de pochote, melina y gavildn; si el dafio se presenta
en la base del 4rbol, puede acabar con €l Es posible que la rata ataque
la corteza no por su valor nutritivo sino porque es un tejido suculento
que le proporciona agua, especialmente durante la estacion seca,
ademds de que ello le permite desgastar sus incisivos.

En América Central se ha observado que aunque la rata siempre
estd presente, alcanza densidades alarmantes cada cinco afios, por
razones ain desconocidas.

Su diseribucién comprende desde el sur de los Estados Unidos
hasta el norte de Venezuela y el noreste de Perd.
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Sigmodon hispidus
(Rodentia: Cricetidae)

S. hispidus

Referencias: ARANDA y MARCH, 1987; HALL, 1981; JANZEN,
1983: McPHERSON, 1985; MORA y MOREIRA, 1984;
NOWAK y PARADISO, 1983; TIMM, 1983.
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Sylvilagus spp.
(Lagomorpha: Leporidae)

La familia Leporidae, a la que pertenecen los conejos, tiene dos
especies (Sylvilagus brasiliensis y S. floridanus) que pueden tener
importancia desde el punto de vista forestal porque atacan las plantulas
en los viveros o los arbolitos recién trasplantados; también pueden
descortezar drboles y arbustos.

Un adulto de S. brasiliensis pesa de 600-900 g y mide entre 38-42
cm, en tanto que uno de S. floridanus pesa de 800-1000 g y mide entre
37-46 cm. El primero presenta un color pardo grisdceo en el dorso y
blanco o blanco grisdceo en el vientre; las orejas son pequefias y
redondeadas y la cola es apenas perceptible. La otra especie tiene las
orejas algo puntiagudas y presenta un color pardo amarillento en el
dorso, con una mancha rojiza detrds de la cabeza y blanco grisdceo en
el vientre; la cola es blanca en la parte ventral y cuando el congjo cormre
la levanta, haciéndola muy visible.

Ambas especies son solitarias y activas de dfa y de noche; hacen
sus nidos en huecos de los troncos y en las rocas. Para descansar, cavan
hoyos poco profundos. Se alimentan de tallos, brotes tiernos, hojas,
flores, frutos, semillas y de la corteza de algunos drboles. Son animales
muy prolificos, pues el periodo de gestacidn dura un mes y cada
hembra puede tener de 4-5 camadas por afio, cada una con 2-8 crias que
alcanzan su capacidad de reproductiva a los tres meses. Las crias nacen
en un nido poco profundo acondicionado con materia vegetal y pelos de
la madre.

La distribucién de S. brasiliensis comprende desde el este de
México hasta Argentina, pero no incluye El Salvador. La de S.
floridanus abarca diferentes 1egiones desde Canadd hasta Costa Rica,
Venezuela y Colombia.
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Sylvilagus spp.
(Lagomorpha: Leporidae)

Sylvilagus sp.

Referencias: ARANDA y MARCH, 1987; HALL, 1981; MENDEZ,
1970; MORA y MOREIRA, 1984; NOWAK y
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3. PATOGENOS




i s e e e e R o T L S S
Mal del talluelo

En los viveros se puede presentar el ataque de un complejo de
hongos del suelo que produce un dafio conocido como "mal del
talluelo”, " mal de semillero", "pudricién de raices", "chupadera" o
"damping off" y que induce sintomas de clorosis, volcamiento de
pldntulas, estrangulamiento del tallo y pudricién de las raices. En la
mayoria de los casos, es provocado por hongos como Rhizoctonia
solani, Fusarium  sp., Pythium sp., Phytophthora sp.,
Cylindrocladium sp. o Botrytis cinerea.

Segin el momento del ataque, el mal del talluelo se ha clasificado
en preemergente, postemergente y tardio.

Mal del talluelo pre-emergente

En este caso, los hongos dafian la semilla o matan las pldntulas
antes de la emergencia; hay necrosis de los cotiledones y del hipocétilo.
Esta infeccién es dificil de diagnosticar porque no hay sintomas
visibles y s6lo se sospecha de su presencia por los bajos porcentajes de
germinacién.

Mal del talluelo (pre-emergente)
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Mal del talluelo

Mal del talluelo post-emergente

El perfodo de mayor susceptibilidad al ataque de los patégenos del
suelo corresponde a los primeros dfas posteriores a la emergencia. En
este caso, la pldntula se infecta en la base del tallo o ligeramente por
debajo, lo que produce estrangulamiento del tallo, seguido de
doblamiento o caida, y en uno o dos dias, la muerte de la pldntula.

En las coniferas, especialmente en los pinos, la caida de las
pléntulas es indicativa de la presencia de la enfermedad. El ataque se
hace evidente, si al pasar ligeramente la mano sobre las pldntulas en las
camas de germinacién, se produce el volcamiento. En las especies
latifoliadas se observa clorosis y marchitamiento gradual de las
pldntulas hasta llegar al volcamiento.

En los bancales las plantas enfermas pueden formar focos o estar
mezcladas con las plantas sanas.

Mal del talluelo (post-emergente)
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Mal del talluelo tardio

Este tipo de ataque suele ocurrir semanas o meses después de la
emergencia, en pldntulas cuyas raices ya han producido tejido lefioso.

En la parte aérea de la planta se observa clorosis del follaje o
marchitez de los brotes terminales, como consecuencia de la muerte de
las raices. En los pinos, las acfculas de la parte inferior de la planta
toman un color castafio. Las raices podridas pierden la consistencia y la
corteza se puede separar ficilmente.

En este nivel, el diagndstico de la enfermedad puede resultar
complicado, porque nematodos, insectos, deficiencias nutricionales o el
mal manejo del riego inducen sintomas aéreos muy semejantes. Por
ello, se recomienda extraer las raices para verificar que efectivamente
se trata de un ataque de hongos.

Mal del talluelo (tardio)

Medidas generales de combate

El mal del talluelo puede ser reducido por métodos culturales o
quimicos. Con las pricticas culturales se pretende evitar la introduccion
del patégeno o el desarrollo violento de la enfermedad en los bancales.
Como la enfermedad es provocada por varios hongos, es necesario

L.
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Mal del talluelo

conocer sus requerimientos especificos a fin de crear un ambiente
desfavorable para su desarrollo y favorable para el crecimiento del
drbol. Mal drenaje, suelos pesados, altas densidades de siembra y
suelos infectados con alto contenido de materia orgdnica son factores
que aceleran la aparicién del "mal del talluelo”.

En los casos en que la produccién de plantas se inicig en una cama
de germinaci6n, es preferible usar como sustrato arena de rio o una
mezcla de arena y suelo (3:1) desinfectada, para evitar el acarreo de
hongos y contar con un drenaje eficiente. Debe usarse un sitio techado
y bien ventilado y riego por aspersién.

El sustrato se desinfecta aplicando vapor o productos quimicos
como bromuro de metilo o vapin. El bromuro de metilo se usa en una
dosis equivalente a un tarro por metro ciibico de sustrato bien seco; una
vez aplicado, se debe cubrir el suelo durante 24 horas para evitar la
volatilizacién de los gases téxicos. Luego se destapa y se deja airear
par 48 horas; sélo entonces sezpuede sembrar. El vapdn se aplica con
regadera en una hilera de 10 m*, usando una dosis de 100 ml/m~.

La producci6n de pldntulas en fragmentos de tubo pldstico de boca
ancha, una técnica que no se utiliza en América Central, es la mds
recomendada porque permite mantener las pldntulas en alto, de modo
que se elimina el salpique desde el suelo y el drenaje mejora
significativamente.

La siembra en bolsas pldsticas es mds recomendable que la siembra
en bancales. El suelo se debe desinfectar y mezclar con (en orden
decreciente): vermiculita, granza de arroz y subsuelo arenoso. Se deben
aplicar fumigantes para eliminar los patégenos y erradicar otros
organismos daginos, como larvas de insectos, nematodos o malezas.

En el caso de los eucaliptos, se sugiere deshojar cuando la planta
mide de 4 a 7 cm, para mejorar la circulacién de aire. Desde el punto de
vista silvicultural y fitopatolGgico no es recomendable esperar a que la
planta crezca y el follaje cierre completamente el drea del vivero.
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Se deben eliminar todos los materiales vegetales y los residuos que
haya sobre el suelo y también las hojas viejas de la seccién basal del
tallo, porque incrementan el riesgo de ataque de algunos hongos; esto
requiere una vigilancia permanente del vivero.

La densidad de siembra utilizada tiene mucha importancia, porque
es uno de los factores que tegulan la humedad del suelo y la aireacién
entre plantas. A mayor densidad de siembra, hay mds probabilidades de
ataque de patégenos, porque aumentan la humedad del suelo y la
humedad relativa del ambiente. Ademds, el uso de una densidad alta
limita las posibilidades de control y complica la eliminacién de los
residuos del suelo.

A continuacién, se describen sucintamente los principales
patégenos involucrados en el "mal del talluelo", asi como algunos
aspectos relacionados con su epidemiologia.

209




Mal del talluelo

o1oatA 9 ua asrussasd uopand onb sewojuls A sonbrie op BI2UONOS (0[ON[IEl 9P [BIN

1
BLN3DB3INI 1S0d  [FINIOHIWI

‘@uﬂ"

1 i
i boovantiws
S3IVY 3G NODLHAN ouauvL W | 3Iud m 130 YW
]
] f “
[ ! | isop gvoa
oz sor s 09 m_"v o€ s A
1 1l i 1 fl
t 7 = i
kg T
{
I 1
i [ i
\ i | YHOLNIS
| |
{ |
[ |
I |
| |
1 1

Dy

210



Rhizoctonia solani

Este es un hongo ampliamente distribuido en todo el mundo, tanto
en suelos cultivados como no cultivados, que puede actuar como
sapréfito o ser un patégeno de las plantas. Morfolégicamente se
caracteriza por presentar un micelio de color pardusco (em medio
artificial), filamentoso, ramificado en édngulo recto, con una ligera
constriccién en los septos cerca del punto de ramificacién.

No produce esporas en condiciones naturales ni en medio de
cultivo, por lo que las caracterfsticas del micelio son bdsicas para su
identificacién. Produce esclerocios de 0,2 a 2 mm de didmetro, que
constituyen su principal medio de supervivencia.

Durante el desarrollo de la pldntula, las hifas rodean los tejidos del
hospedero y luego lo penetran; el micelio avanza inter e
intracelularmente y mata la planta por anillamiento profundo del
talluelo, generalmente cerca del nivel del suelo. La diseminacion ocurre
por fragmentacién del micelio producida por el movimiento de las
particulas del suelo (que portan fragmentos de hifa con esclerocios) por
efecto de las précticas culturales, el riego o la lluvia. La sobrevivencia
ocurre sobre tejidos en descomposicién, en forma de micelio o
esclerocios.

El ataque de R. solani puede presentarse en preemergencia, post-
emergencia o tardfamente; sus hospederos son algunos eucaliptos,
pinos, ipil-ipil, Caesalpinia peltoforoides y Acacia mangium.

El ataque pre-emergente se evidencia por la falla en la emergencia
de la plantula. La segunda manifestacion de la enfermedad se presenta
en post-emergencia, proxima al momento del repique; aparece un anilio
en la base del tallo, que posteriormente causa el volcamiento. En
estados mds desarrollados no hay volcamiento, sélo anillamiento del
tallo, marchitamiento del follaje y, posteriormente, la muerte de la
pldntula. EI anillamiento se produce cerca de la base del tallo y se
puede apreciar a simple vista, sobre todo en las pldntulas mds
desarrolladas, porque la lesidén es de color oscuro. La enfermedad se
distribuye en focos.
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Rhizoctonia solani
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Ciclo del mal del talluelo cusado por Rhizoctonia selari.

Referencias: DEMUNER et al., 1987, FERREIRA et al., 1988;
LOPEZ, 1986; NAPIER, 1982; OGOSHI, 1987,
OROZCO, 1984; TAHA, 1987; VAZQUEZ, 1981.
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Fusarium spp.

Es un pardsito facultativo que habita normalmente en el suelo.
Entre Ias especies que ejercen su accién patogénica en los viveros, las
que se han observado con mayor frecuencia son: F. centricosum, F.
moniliforme, F. oxysporum y F. solani. Este hongo se encuentra
distribuido por todo el mundo y tiene una amplia gama de hospederos,
entre los se destacan: Anthocephalus cadamba, casuarina, ciprés,
eucaliptos, ipil-ipil, jadl, madero negro, pochote y teca.

Fl hongo produce un crecimiento algodonoso blanco sobre los
tejidos afectados, compuesto por micelio septado, con clamidosporas y
una multitud de conidios (macro y microconidios). En los medios de
cultivo se observan colonias de color blanco; en algunas, dependiendo
de Ia especie, se produce un pigmento rojizo o morado bajo la colpnia.
La temperatura éptima para su desarrollo estd entre los 25 y los 30" C.

Los sintomas de Fusarium se diferencian de los de otros
patégenos porque, con escasas excepciones, se observa una coloracién

rojiza en los tejidos dafiados o el oscurecimiento de los tejidos internos
del tallo, unos pocns centimetros por encima del sitio de la lesién.

La sobrevivencia ocurre sobre tejidos en descomposicion, en forma
de micelio o clamidosporas.
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Fusarium spp.
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Ciclo del mal del talluelo causado por Fusarium spp.

Referencias; FERREIRA, 1989; LOPEZ, 1986; MICHAIL y EL-~
SAYED, 1986; NAPIER, 1982; TAHA et al., 1987.
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Pythium spp.

Es un hongo que habita en el suelo y actia como pardsito
facultativo. Tiene vida saprofitica y ocasionalmente puede atacar las
plantas, sobre todo durante las primeras semanas del crecimiento,
cuando se desarrollan en condiciones de alta humedad. Asociado con
Rhizoctonia y Fusarium produce el "mal del talluelo" y parece ser el
agente mds importante cuando la enfermedad se produce en pre y
post-emergencia.

Produce un micelio blanco y filamentoso sobre el material
infectado, muy ramificado y de rdpido crecimiento. La infeccién se
efectia por medio de micelio proveniente de residuos de cosecha, que
avanza internamente y produce esporangios, que luego libera en el
suelo. Si la temperatura es superior a Jos 18 C, los esporangios
germinan y forman una nueva hifa; si la temperatura estd entre los 18y
Jos 107 C, el esporangio germina, liberando zoosporas que nadan y se
enquistan para, después de cierto tiempo de latencia, germinar y
reiniciar el proceso de infeccion.

Al comienzo, el sintoma apenas se percibe por debajo del nivel del
suelo, dependiendo de 1a humedad y de la profundidad de la siembra.
Fl micelio consume el contenido celular y destruye la pared celular,
provocando necrosis del drea afectada. En las pldntulas, la invasion y 1a
muerte ocurre rdpidamente. Por el contrario, en plantas mds
desarrolladas, la lesién crece durante cierto tiempo bajo el nivel del
suelo, hasta que logra sobrepasarlo; ahi la lesién es mayor y limita la
translocacién de agua, por lo que la planta muere. En etapas de mayor
madurez, el hongo se limita al punto de infeccién, ya que las gruesas
paredes y la lignificacién de los tejidos impiden la formacion de una
lesién de mayor tamaiio.

Los principales hospederos son eucaliptos, pinos y Caelsalpinia
peltoforoides.

Referencias: FERREIRA, 1989; LOPEZ, 1986; SHARMA et al., 1984,
1983.
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Phytophthora spp.

Hay varias especies de Phytophthora que causan pudricién de
raices. Las pldntulas pueden morir en pocos dias o en algunas semanas;
en las plantas adultas, la pudricién de raices puede ser lenta o rdpida,
dependiendo del indeulo y de las condiciones ambientales. El ataque
del patégeno destruye el sistema radical completo, lo que se traduce en

la muerte més o menos rdpida de toda la planta. Las especies mas
afectadas son los pinos.

El hongo sobrevive en forma de oosporas, clamidosporas o micelio
en las raices infectadas o en el suelo. Las oosporas pueden germinar, en
tanto que el micelio produce esporangios que luego germinan e
infectan. Al igual que Pythium, en temperaturas comprendidas entre 108
10 y los 12 C, Phytophthora libera zoosporas del esporangio que
también pueden infectar una vez que hayan germinado. El ataque es
mds severo en los viverog donde se mantiene alta humedad y
temperaturas de entre 15y 23 C.
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Referencias: AGRIOS, 1979; DAVIDSON y TAY, 1987, HAMM,
1984,

217




Cylindrocladium spp.

Este es un patégeno muy comin en viveros de eucalipto, que es su
hospedero principal. Es un patégeno facultativo, que sobrevive en el
suelo, sobre materia orgdnica en descomposicién, como clamidosporas
o microesclerocios. Se han identificado varias especies como causantes
del "mal del talluelo" en los eucaliptus, como C. quingqueseptatum, C.
ilicicola, C. parvum, C. clavatum, C. camelline y C. scoparium; de
éstas, la dltima es la mds frecuente.

El hongo crece bien en gl medio PDA a temperaturas
comprendidas entre los 25 y los 30 C. Sus colonias son algodonosas y
de color marrén y alcanzan hasta 6 cm de didmetro en sélo una semana
de incubacion.

La diseminacién del indculo en las particulas del suelo ocuire por
el salpique de la lluvia o el agua de escorrentia, que lo lleva hasta las
plantulas vecinas. Las estructuras de resistencia germinan, o el
micelio crece, infectando las pléntulas en la regidn del cuello del tallo.
Tanto las hifas como los tubos germinativos de los conidios tienen la
capacidad de penetrar directamente en los tejidos, aunque si hay una
abertura o herida, el proceso es mds rdpido.

Cylindrocladium infecta no sélo el tejido radical sino también el

del tallo y el del follaje, desde la fase de preemergencia hasta las
plantas adultas. Su distribucién es casi mundial.

Referencias: FERREIRA, 1989; FERREIRA et al., 1988; SHARMA et

al., 1984, 1985; TAHA et al., 1987.
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Botrytis cinerea

Este es un patdgeno saprofitico que tiene una amplia gama de
hospederos. Sobrevive en las hojas o tallos afectados en el suelo; sobre
estos sustratos, produce hifas, conidios y esclerocios. En condiciones de
altas humedad y temperaturza, los esclerocios germinan, produciendo
hifas que infectan el tejido y una enorme cantidad de conidios, que
luego son diseminados por ¢l viento. En condiciones favorables, los
conidios germinan y colonizan nuevo tejido de la misma pldntula o de
plantas vecinas.

En el caso de los eucaliptos, el ataque es tardio. Es probable que a
partir de fuentes de indculo y con ayuda del viento, los conidios sean
diseminados y lleguen hasta el follaje de las pldntulas. Luego, lavados
por el agua de lluvia o de riego, infectan al hospedero o son arrastrados
hasta 1a base de la planta o al suelo, donde utilizan las hojas caidas para
crecer saprofiticamente y producir suficiente indculo secundario.

Las hojas caidas en el suelo, cubiertas por micelio secundario de
color gris o pardo, son un indicativo del ataque del hongo en €l viveroy
constituyen una importante fuente de inéculo.

Los sintomas se pueden observar en la parte aérea de la planta, en
los brotes y las hojas vivas, a diferentes alturas sobre el tallo. En
cualquier caso, inicialmente la lesién tiene aspecto hdimedo y color
negro; luego se produce la muerte de los tejidos.

Los hospederos sobre los que se ha encontrado la enfermedad son
los eucaliptos y el pochote.
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Asperisporium sequoiae

Asperisporium (sin. Cercospora) sequoiae es un patégeno poco
distribuido en Ameérica Central; hasta ahora sélo se ha detectado en
Guatemala.

El hongo tiene conidiéforos oscuros, agrupados y producidos sobre
estromas. Los conidios son hialinos, cilindricos, con forma de aguja, la
mayoria con cinco o seis septos. En el medio de cultivo PDA forma
colonias de color grisdceo, de menos de 2 c¢cm de didmetro, con
esporulacén muy reducida después de dos semanas de incubacidn.

Los sintomas se aprecian en la base de la copa, como una quema
de las aciculas, que adquieren un color rojizo oscuro. Al comienzo de la
enfermedad no se aprecia caida del follaje, pero conforme avanza, es
posible observar la pérdida de las aciculas. La enfermedad se localiza
en la periferia del 4rbol, o sea, hacia la parte terminal de las ramas.

El patégeno ataca desde la etapa de vivero, causando una quema
severa del follaje, que adquiere un tono grisdceo; es posible observar
las fructificaciones del hongo sobre las aciculas afectadas. La
esporulacién es mds evidente y abundante en el tejido joven.

Los hospederos son el ciprés, Sequoia gigantea y Thuja
occidentalis.

Quema de las aciculas del ciprés.

Referencias: FERREIRA, 1989; HODGES, 1989; SUTTON y
HODGES, 1990.
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Cercospora rangita

Esta enfermedad es poco conocida en América Central; se ha
observado con mayor frecuencia en condiciones de vivero o en plantas
demasiado maduras para la siembra. En pafses donde se ha descrito la
enfermedad se menciona que sdélo se encuentra en condiciones de
campo y en plantas adultas de melina (Gmelina arborea).

La identificacién del verdadero agente causal atin es confusa. En la
India se menciona a Corynespora rangita como el agente patégeno; en
Brasil se sefiala a Pseudocercospora (sin. Cercospora) rangita como el
responsable de la enfermedad. Con base en observaciones
microscépicas realizadas en Costa Rica, pudo determinarse que las
estructuras reproductivas son muy semejantes a las de Cercospora,
aunque el conidio es ligeramente diferente al tipico para ese género;
pero definitivamente no parece ser Corynespora.

Los sintomas son bastante caracterfsticos y predominan en las
hojas maduras; las lesiones son irregularmente circulares, distribuidas
al azar, de color pardo oscuro y tienen hasta 1 cm de didmetro.
Conforme se desarrollan, se forma un 4rea central de color gris claro y
un pequefio halo clorético apenas perceptible; en lesiones adyacentes
puede haber coalescencia.

Mancha foliar de la melina

Referencias;: FERREIRA, 1989; SHARMA et al., 1985.
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Corticium salmonicolor

El dafio causado por C. salmonicolor, un patbgeno con una gama
de hospederos muy amplia, es frecuente en las zonas tropicales
himedas. La enfermedad se localiza en plantaciones de eucalipto
ubicadas en regiones con precipitacién superior a los 2.000 mm
anuales.

En el medio de cultivo PDA se aisla facilmente; el micelio es de
color blanquecino, pero conforme madura se vuelve rosado. El color
rosado aparecg antes cuando el hongo crece expuesto a la luz y entre
los 24 y los 27°C.

El patégeno ataca los drboles a partir de los dos afios, aunque en
zonas muy hiimedas también se pueden observar sintomas en plantas
mds jévenes. En los eucaliptos la susceptibilidad es mayor entre los 2-4
afios de edad y el ataque se localiza a 1,5 o 2 m de altura. La
enfermedad se caracteriza por un crecimiento rosado, sobre un cancro
formado en el punto de infeccién del tallo. La infeccién ocurre en
cualquier lugar del tallo principal o en las ramas e induce la muerte de
los tejidos internos y la aparicién subsecuente del cancro. El micelio,
que crece sobre la corteza, puede rodear completamente el tallo; en este
caso, la parte situada sobre el cancro muere y puede haber rebrotes por
debajo. Durante la época seca, el cancro muestra hendiduras
longitudinales. ‘

Dados los requerimientos de humedad del hongo, se debe evitar el
establecimiento de eucaliptos en zonas con una precipitacion anual
superior a los 2.000 mm. Si no se dispone de recursos econémicos para
combatirlo, lo mds recomendable es eliminar el tejido afectado
mediante una poda sanitaria. En plantaciones de mucho valor se pueden
aplicar fungicidas cipricos en la época lluviosa o pintar las dreas
atacadas con una mezcla de cobre y cal.

El ataque de Corticium se ha observado en eucaliptos, melina y
teca.
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Corticium salmonicolor

Enfermedad rosada

Referencias: BAKSHI ef al., 1978; FERREIRA, 1989; SEGURA,
1970a; SETH ef al., 1978; SHARMA et al., 1978.
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Roya del pino 1
Cronartium sp.

Esta es una enfermedad ampliamente distribuida en Europa, Asia y
los Estados Unidos, sobre todo en los sitios de clima templado. En
América Central todavia no es importante, pues sélo se ha reportado en
Honduras y en Guatemala; sin embargo, se puede considerar como un
problema potencial para la regién. La roya del pino presenta diversos
sintomas y puede ser causada por diferentes especies de Cronartium.
El sintoma observado en América Central parece corresponder al
causado por C. quercuurm, también conocido como C. cerebrum.

El hongo provoca la aparicién de agallas globosas en las ramas. A
pesar de que ataca desde la etapa de vivero y puede causar la muerte
del arbolito, el patégeno es mds frecuente y evidente en el drbol adulto,
al cual le deforma el fuste y le retarda el crecimiento. Las agallas
producidas por otras especies del patégeno en los conos y las ramas
pueden ser atacadas por las larvas del lepidéptero Dioryctria, de la
familia Pyralidae. Los tnicos hospederos conocidos pertenecen al
género Pinus.

Tumor causado por Cronartium sp. en pino

Referencias: AGRIOS, 1979; BOYCE, 1961; HIRATSUKA, 1987.
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Cancro del eucalipto
Cryphonectria cubensis

En muchos paises de América tropical, el cancro del eucalipto es la
principal enfermedad de las plantaciones. En América Central, todavia
no ha alcanzado altos niveles de incidencia; sélo ha sido observado en
la zona atldntica de Costa Rica, donde las condiciones climdticas son
favorables para el desarrollo del patdgeno. Aunque no hay datos
precisos sobre las pérdidas que ocasiona, se han reportade dafios
significativos que alcanzan hasta el 57% en las plantaciones.

Fl agente causal, Cryphonectria (sin. Diaporihe) cubensis, es un
Ascomycete que produce picnidios superficiales o ligeramente
hundidos en la corteza, que a simple vista se perciben como pequefios
puntos negros sobre el tejido dafiado; por lo general tienen forma de
pera y contienen conidios hialinos, ovalados y unicelulares. En el
campo también se encuentra la fase perfecta, que se determina por la
presencia  de peritecios ligeramente metidos en la cdscara; los
peritecios se ven como pequefios pelitos, pues tienen un cuello largo
que sobresale de la superficie. Las ascosporas (ocho por asco) son
hialinas, bicelulares, sin constriccion, cilindricas, con los extremos
redondos, rectos o curvos. Cryphonectria es un hongo que crece
ficilmente en el medio de cultivo PDA, donde forma colonias radiales
de color anaranjado que invaden todo el medio (90 mm de didmetro) gn
sélo seis dfas de incubacidn, a una temperatura de gntre 28 y 30°C.
Cuandp se incuba a temperaturas infegiores a 1gs 25 C o superiores a
los 35 C, el crecimiento es lento; a 10 Coa 40 C, es nulo.

El cancro del eucalipto es una enfermedad que sélo aparece en las
plantaciones. Los sintomas empiezan a manifestarse en el quinto mes a
partir de la siembra, y la enfermedad dura hasta afio y medio,
provocando la muerte de las plantas por estrangulamiento del tallo. Los
arboles mds maduros reaccionan formando una corteza nueva sobre el
drea necrosada, de modo que se observan fisuras por la presidn sobre la
corteza vieja y desgarramiento del tronco. En estas dreas, aun cuando
no aparezca el cancro tipico, es posible observar gran cantidad de
puntitos negros sobre el tejido.

El sintoma caracteristico de la enfermedad es una depresion de ia
corteza (generalmente en la base del tronco), que adquiere un color
oscuro que contrasta con el tejido sano, rodeada por un pequefio callo
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Cryphonectria cubensis

de cicatrizacién. Conforme el callo se desarrolla, la cdscara se seca, se
resquebraja y se desprende, dejando expuesta la madera. Los picnidios
y/o peritecios del hongo se forman sobre la cdscara lesionada. El
tamano del cancro depende de la susceptibilidad del hospedero y de las
condiciones ambientales. Si bien los sintomas se presentan en la base
del tallo, ocasionalmente pueden presentarse a diferentes alturas, en las
axilas de las ramas secas o quebradas.

En drboles adultos, 1a enfermedad provoca pérdida en la resistencia
del tronco, por lo que ocasiona quebraduras en la zona del cancro;
ademds, reduce la capacidad de crecimiento, el nimero y el vigor de los
brotes. Los drboles que logran sobrevivir con el dafio pierden su
potencial de competitividad.

La temperatura y la humedad son los factores ambientales mis
importantes para el desarrollo de la enfermedad. Los ataques severos se
presentan en regiones con una precipitagion anual superior a log 1.200
mm y temperaturas superiores a los 20" C e inferiores a los 327 C. El
viento, los insectos o la luvia diseminan el inéculo sobre drboles sanos,
donde acelera su reproducci6n o inicia el ciclo secundario. El hongo
puede sobrevivir como sapréfito en hospederos alternos.

Todos los hospederos identificados pertenecen al  género
Eucalyptus.
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Cryphonectria cubensis

Cancro del eucalipto

Referencias: BARNARD et al., 1987, BOERBOOM y MASS, 1970;
FERREIRA, 1989; HODGES et al., 1979; SHARMA et
al., 1985.
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Mancha de la hoja del eucalipto
Cylindrocladium spp.

Es un patdgeno foliar muy comiin en el campo, que ataca muchas
especies de eucaliptos en los pafses tropicales. Se ha distribuido por
toda América Central, aunque sin alcanzar niveles epidémicos. Se le
encuentra en el campo, atacando drboles de cualquier edad; provoca
una intensa defolincidn en épocas de alta precipitacion.

Se han reportado las especies C. crotalariae, C. ilicicola y C.
scoparium atacando hojas de eucalipto. Tienen conidios alargados,
delgados, hialinos, con uno a tres septos, producidos en fidlides; los
conidicforos presentan una vesicula terminal de forma ovalada o
globosa. En el medio de cultivo, la colonia es de color pardo claro y
alcanza un crecimiento 6ptimo entre los 26 y los 29 C.

Los 4drboles atacados presentan manchas foliares de color pardo
claro, de mds de 1,5 cm, que avanzan desde el borde de Ia hoja hacia el
interior o del dpice hacia la base. Por lo general hay una sola lesidn por
hoja, pero a veces pueden aparecer hasta tres. En la mayoria de las
especies de eucaliptos, la lesién tiene un halo clorético ancho.

El hongo sobrevive en hojas caidas, en forma de clumidosporas y
microesclerocios que, al iniciarse las lluvias, producen micelio; luego
éste genera los conidios, que son diseminados hacia el follaje por el
salpique del agua de luvia o por los insectos. El hongo infecta el
follaje y produce nuevos conidios que se diseminan sobre otras hojas o
plantas. La enfermedad no se presenta en el vivero; en el campo no ha
sido necesario implementar medidas de combate poique no ha
alcanzado niveles epidémicos en épocas o zonas de humedad
moderada, y porque la planta muestia buena recuperacion adin despuds
de una defoliacién severa. Ademuds, la enfermedad tiende a localizarse
en el tercio basal del drbol, cuyos tejidos son eliminados como
autopoda. Esta circunstancia favorece la baja incidencia, porque hay
mids aireacién y menos humedad y el tejido susceptible estd a mayor
altura. La severidad de la infestacién se asocia a la rapidez del
crecimiento del drbol durante los primeros afios; si la copa logra
sobrepasar la altura a la que se localiza el hongo, escapa al indculo.

1.os hospederos son E. acmenioides, E. alba, E. camaldulensis, E.
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Cylindrocladium spp.

citriodora, E. cloezima, E. dunni, E. grandis, E. maideni, E.
microcorys, E. paniculata, E. pellita, E. rudis, E. saligna, E.
torelliana y E. urophylla.

Mancha de la hoja del eucalipto

Referencias: ALFENAS y FERREIRA, 1979; FERREIRA, 1989;
SEGURA, 1970b; SHARMA et al., 1985.
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Tizén de la aguja del pino

Dothistroma septospora

Probablemente este sea el patdgeno mds importante en las
plantaciones de pino y una de las enfermedades forestales que mds se
han estudiado. La distribucidn es mundial, con una mayor incidencia en
Africa, Nueva Zelandia, Chile, Brasil y los Estados Unidos. En
América Central se tienen referencias de la enfermedad desde 1978.

D. septospora (sin. D. pini), que tiene como fase perfecta a
Scirrhia pini, produce conidios en estromas, con forma de aguja,
alargados, hialinos, con uno o tres septos. En el medio de cultivo las
colonias son negras, de superficie fina y después de 30 dias de
incubacién, alcanzan apenas 1 cm de didmetro.

En el vivero la enfermedad aparece al final del periodo de
desarrollo; en el campo se presenta cuando el drbol tiene entre seis y
ocho meses. Se inicia en las aciculas de la base del tronco y asciende
hacia la copa y la periferia del drbol. Las lesiones aparecen en cualquier
parte de la acicula; primero son de color amarillento, luego forman
anillos pardo rojizos 0 amarillentos, de pocos milimetros de grosor. En
una acicula se pueden presentar varias lesiones, que causan la muerte
distalmente a partir de los puntos de infeccién. Los drboles severamente
afectados presentan un color rajizo, con el follaje muerto suspendido de
las ramas; eventualmente las agujas se desprenden y el drbol exhibe un
follaje joven y sano hacia los extremos de las ramas y en los brotes
nuevos,

A consecuencia del ataque, el drbol pierde altura y el crecimiento
diamétrico disminuye; en ocasiones, el patdégeno puede provocar la
muerte, pero es poco frecuente.

La enfermedad es introducida al campo por plantas provenientes
del vivero. Lag condiciones de lluvias frecuentes y temperaturas de
entre 12 y 18 C favorecen la esporulacién del hongo, que alcanza
niveles epidémicos porque el viento y la lluvia diseminan el in6culo.

La disminucién del crecimiento no se nota sino dos afios después
de la aparicién de la enfermedad, y es mds acentuada cuando el drbol
tiene mis del 25% del follaje afectado. Cuando el ataque afecta el 80%
del follaje (o mds), la planta detiene su crecimiento o muere. Para

2
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Dothistroma septospora

combatir a Dothistroma se debe tener un control muy estricto sobre la
sanidad de los viveros, para no introducir la enfermedad en el campo,
donde es mds dificil de combatir. Se ha observado que algunas especies
presentan resistencia parcial a la enfermedad; incluso, dentro de una
misma especie, hay plantas resistentes, segin la procedencia. La
forma de combate recomendada contempla la aplicacion de fungicidas,
que deben ser usados antes de que la infeccién afecte el 25% del
follaje, para obtener una reduccién evidente del ataque. Se han
evaluado diferentes tipos de productos agroquimicos; los mds utilizados
y eficientes son los fungicidas a base de cobre. Cuando el dafio es muy
severo (25-40% del follaje) se recomienda también la poda para
eliminar el tejido enfermo.

Sus hospederos son Pinus spp., Larix decidua, Picea sitchensis y
Pseudotsuga menziesii.

Tizén de la aguja del pino

Referencias: ARAYA, 1988; FERREIRA, 1989; FIGUEREIDO y
NAMETAKA, 1969; FORD, 1982; GIBSON, 1972,
1974; HELDRIDGE y DOWDEN, 1980; PETERSON,
1984; ROUX, 1984.
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Herrumbre del ciprés
Pestalotia sp.

Este patégeno ataca el ciprés en cualquier estado de desarrollo,
desde la pldntula hasta el drbol adulto. En los ditimos afios ha adquirido
mucha importancia, porque hay dreas muy extensas que han sido
reforestadas con ciprés. La enfermedad se encuentra distribuida por
toda América Central y su severidad tiende a ser mayor durante la
época seca.

Pestalotia se conocfa antes como Pestalozzia y ahora se le conoce
también como Pestalotiopsis. Algunos investigadores lo consideran un
pardsito débil con muchos hospederos, que aprovecha condiciones de
estrés para atacar; otros lo citan como un organismo saprofito, que
ocasionalmente se convierte en pardsito. Los conidios, producidos en
acérvulos, tienen un extremo aguzado, pueden ser rectos o ligeramente
curvos, con dos o cuatro células centrales oscuras y con células hialinas
en los extremos; en uno de los extremos presentan tres apéndices
hialinos y simples. En el medio de cultivo se aprecia un crecimiento
miceliar compacto, poco algodonoso, de color blanco, que conforme
madura produce pequefios puntos negros brillantes como gotas de
aceite, que son masas de conidios en el acérvulo.

Al comienzo del dafio se observan pequefios puntos 0Scuros
rodeados por tejido clordtico ligeramente oscuro; luego la necrosis
avanza y en poco tiempo abarca toda la escama. Las hojas afectadas
mueren pero se mantienen adheridas al drbol; sobre ellas se aprecian los
acérvulos como puntos oscuros pulverulentos. Por lo general las partes
afectadas adquieren un color rojizo oscuro que da la impresion de ser
herrumbre. El dafio se extiende hacia la parte central del drbol; en las
vemas laterales y en el dpice el ataque es menor. Los drboles enfermos
pocas veces mueren, pero pierden vigor y esto los vuelve mds
susceptibles con respecto a otros dafios.

Se han observado ataques severos en plantaciones ubicadas en
suelos deficientes, donde el drbol no dispone de los niveles adecuados
de macroelementos y de boro, asi como en suelos compactados.
Tanto en los viveros como en las plantaciones, el dafio se acentda
durante la época seca y hay una ligera recuperacién en la época
lluviosa.
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Sus hospederos son ciprés, eucaliptos, madero negro, casuarina y
Acacia mangium.

Herrumbre del ciprés

Referencias: ARAYA et al., 1988; ARAYA y GUILLEN, 1984;
ARGUEDAS, 1986; FERREIRA, 1989; OROZCO,
1984; TUSET, 1985.
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Cancro del ciprés
Seiridium cardinale

Fn América Central esta enfermedad no tiene la misma
importancia que en otros paises de América y Europa, donde ataca
varias especies de Cupressus. Se detectd por primera vez en 1989, en
Guatemala, donde provocd la muerte de drboles de C. Iusitanica de 13
y 15 afios. En los paises donde la enfermedad es importante ataca desde
Jas plantulas hasta los drboles adultos, los que son susceptibles incluso
a los 40 afos de edad.

El agente causal, Seiridium (sin. Coryneum) cardinale, produce
los conidios en acérvulos: son fusiformes, oscuros, estdn localizados en
el 4pice del conidiéforo y poseen cuatro o Cinco septos, con las células
centrales oscuras y las extremas hialinas. En el medio de cultivo PDA,
las colonias - de color gris olivdceo en el centro y claro en los bordes -
alcanzan un didmetro promediq de 5,5 c¢m después de 10 dias de
incubacién entre los 22’y los 24 C. Los acérvulos se observan después
de 15 dias de incubacién en condiciones de luz difusa y temperaturas
de entre 16y 18°C.

El patégeno ataca las ramas y el fuste del arbol. Los primeros
sintomas consisten en la secrecién de resina a wavés de fisuras de la
corteza, bajo las cuales aparece el tejido necrosado. Con el tiempo, el
|drea necrosada se extiende en sentido longitudinal, formando un
cancro. En las ramas jévenes la corteza se deprime y toma una
coloracién pardo-tojiza; luego se rompe y forma fisuras longitudinales
que no logran afectar la madera. Posteriormente el cancro crece y rodea
toda la rama; la porcién terminal cambia de color gradualmente, se
torna clordtica y antes de morir toma un color rojizo. La necrosis puede
descender y llegar hasta el fuste, provocando la muerte de la planta.

FI hongo puede sobrevivir como saprofito por mds de tres afios en
ramas muertas, desde donde los acérvulos liberan conidios que
infectan nuevos tejidos. Las condiciones ambientales que mds
favorecen el desarrollo de la enfermedad son la lluvia y periodgs
alternos de alta humedad, asf como temperaturas de alrededor de 25°C
para la germinacién y penetracion de log conidios, aunque se ha
observado infeccién desde los 5 hasta los 30°C.
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Seiridium cardinale

Para combatir la enfermedad es necesario quemar los tejidos o
plantas afectadas a fin de reducir el inéculo. Se ha experimentado con
diferentes fungicidas, pero ninguno ha dado resultados positivos; por
otra parte, esta forma de control es muy onerosa y en las plantaciones
en América Central resultarfa impracticable. Algunas especies de
Cupressus han mostrado diferentes grados de tolerancia. Otro de sus
hospederos es Thuja spp.

Cancro del ciprés

Referencias: HODGES, 1989; RADDI y PANCONESI, 1981;
VALDIVIESO y LUISI, 1987; VALDIVIESO et al.,
1988.
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(Anillamiento del pochote)

Esta es una enfermedad muy frecuente en los viveros, que causa
pérdidas importantes principaimente durante la época seca y en zonas
calientes.

Los sintomas iniciales del anillamiento del pochote son manchas
amarillentas en la base del tallo, que con el tiempo toman un color
anaranjado o rojizo, y un ligero hundimiento en el drea afectada. En
estados mas avanzados, la zona rojiza se oscurece y se resquebraja la
corteza; el hundimiento es m4s evidente y Hega a rodear el tallo, por lo
que entorpece el desarrelllo y, a veces, provoca la muerte de la planta.
El material que se lleva al campo con sintomas iniciales de la
enfermedad, logra mantenerse durante la época lluviosa, pero en la
siguiente época seca el proceso contintia y la planta muere en uno o dos
afios, dependiendo del estado de la lesién. Los drboles muertos se
quiebran ficilmente en el punto del anillamiento o unos 10 cm mas
arriba, pero pueden producir rebrotes totalmente sanos.

Con insistencia se menciona la alta temperatura del suelo como la
causa principal de la enfermedad; esto quedaria demostrado por el
hecho de que el dafio se expresa en épocas secas y calientes. En los
tejidos dcg anillo se han encontrado los hongos Macrophomina
phaseolina y Verticillium sp., dos patégenos que sobreviven en el
suelo. Sin embargo, en inoculaciones artificiales no se han podido
reproducir los sintomas de la enfermedad, lo que hace pensar que se
trata de patégenos secundarios que aprovechan el estrés que sufre la
glz}ma para introducirse, pero que no son los responsables principales

el dafio.

A pesar de que todavia no se han hecho investigaciones
especificas, se ha observado que suelos expuestos, altas densidades de
siembra, temperaturas elevadas y siembra tardia en la época Huviosa
favorecen el desarrollo de la enfermedad.
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(Gomosis del eucalipto)

La gomosis, lo mismo que el "palo negro”, es una alteracidn
fisiolggica comiin en los eucaliptos. Comienza con la exudacién de una
sustancia resinosa a partir de unos pocos puntos en el fuste. Esta resinga
tiene color oscuro, aspecto vidrioso y consistencia mucilaginosa; al
entrar en contacto con el aire se seca y cristaliza, quedando adherida a
la corteza, exactamente en el punto de la exudacion. En esos mismos
sitios pueden observarse pequeflas aberturas longitudinales, asociadas
o no con un abultamiento o depresion de la corteza.

La gomosis es una respuesta del drbol a diferentes factores: un
dafio mecdnico o la cortadura con herramientas, estrangulamiento, dafio
por insectos o patdgenos, heladas, fuego, sequia, vientos fuertes que
dafian los tejidos, y otros factores climiticos adversos. La gomosis que
causan algunos patégenos no debe confundirse con el sintoma inducido
por causas abidticas o desconocidas.

Normalmente el arbol no muere por gomosis. La presencia muy
frecuente de la enfermedad indica que en las plantaciones hay factores
adversos que pueden retardar el crecimiento.




(Gomosis del eucalipto)

Gomosis del eucalipto

Referencias; FERREIRA, 1989.
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(Palo negro del eucalipto)

Es una alteracién que sufren algunos drboles adultos de eucaliptos;
ha sido detectada en Honduras, pero es probable que también se
encuentre en otros pafses de América Central.

Consiste en la aparicién de una costra negra sobre el fuste del
4rbol, que avanza de arriba hacia abajo, como resultado de la exudacién
de resina en varios puntos a lo largo del tronco. A medida que aparece
la resina, la lluvia la arrastra hacia la parte inferior del drbol. Una vez
distribuida, la pelicula de resina se seca y se produce una oxidacion de
compuestos, por lo que adquiere un color oscuro. El "palo negro” se
presenta en 4rboles de mds de cuatro afios de edad y por lo general no
conduce a la muerte.

Este sintoma es una reaccidn de la planta a factores desfavorables
del ambiente, que se presenta en procedencias con poca tolerancia a
ciertas condiciones adversas, como la carencia de agua o de
micronutrimentos. Se ha observado que E. grandis es la especie mds
susceptible al dafio.
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Palo negro del eucalipto

Referencias: FERREIRA, 1989.
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(Quema de los brotes del eucalipto)

Esta alteracién, de origen abiftico, no estd muy extendida; se
mencioné por primera vez en Brasil en 1974 y fue observada en la zona
atldntica de Costa Rica en 1987. Debido a esto, no se cuenta con
informacién suficiente sobre su comportamiento en América Central.
Ataca varias especies de eucaliptos en los primeros cinco afios de
desarrollo.

El sintoma mds frecuente es la muerte de los tejidos internos del
irbol en el brote terrninal, en las ramas y en los brotes nuevos. El dafio
se inicia como una ligera quema del tejido mds tierno que avanza y
abarca otros tejidos, toma un color negro y finalmente, se marchita. La
quema desciende y se detiene al llegar a la axila de la rama, donde se
pueden encontrar cancros y un exudado, aunque esta (ltima reaccién no
ha sido observada en Costa Rica. Una vez que la quema se detiene, el
tejido necrético se seca y se endurece, de modo que se quiebra con
facilidad. Bajo las axilas se inicia un rebrote totalmente sano.

A partir del tejido enfermo se han podido aislar hongos como
Botryosphaeria ribis, Colletotrichum  gloeosporioides, Coniella
fragariae, Pestalotia sp. y Phoma sp. Sin embargo, estos
microorganismos no pueden considerarse como agentes patOogenos
primarios, porque son patdgenos débiles o secundarios que se sirven de
las heridas en drboles debilitados para introducirse, y porque en
inoculaciones artificiales no reproducen los sintomas de la enfermedad.

Por los sintomas descritos, la enfermedad parece corresponder a la
"seca de pointeros do eucalipto do Vale do Rio Doce” o "mal de Rio
Dulce" identificada en Brasil, cuya causa estd asociada con problemas
de suelo anegado o con un nivel fredtico muy alto. No obstante, es
preciso investigar otros factores eddficos y climdticos que podrian
estar participando en la aparicién de la enfermedad.

El combate incluye el uso de especies de eucalipto que presenten
tolerancia al dafio, especialmente en el tercio superior del drbol. Otro
factor a considerar es la seleccidn de sitios con suelo bien drenado y en
zonas aptas para el crecimiento de las especies de eucalipto afectadas.
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(Quema de los brotes del eucalipto)

Quema de los brotes del eucalipto

Referencias: DIANESE et al., 1984a, 1984b; FERREIRA, 1989.
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ANEXO




LISTA DE LOS NOMBRES COMUNES DE LAS

PLANTAS CITADAS EN EL TEXTO

Nombre en Nombre Otros nombres
el texto cientifico

Acacia Acacia mangium -

Amarillon Terminalia amazonia -

Aripin Caesalpinia velulina Topoposte

Bracatinga Mimosa scabrella -

Cacao Theobroma cacao -

Caoba Swietenia mahagoni -

Cas Psidium friedrichsthalianum  Arraydn, guayaba
de fresco

Casuarina Casuarina equisetifolia Pino australiano

Caupi Cajanus cajan Frijol de palo

Cedro amargo Cedrela odorata Cedro, cedro real

Cenizaro Pithecellobium saman Ancho zorra,
carreio, genizaro

Cipres Cupressus lusitanica -

Cristobal Platymiscium pinnatun -

Eucalipto Eucalyptus camaldulensis Ocalito

Eucalipto Eucalyptus deglupta QOcalito

Eucalipto Eucalyptus saligna Ocalito

Farolillo Calliandra calothyrsus Pelo de dngel

Fresno Fraxinus uhdei -

Gudcimo Guazuma ulmifolia Caulote, guicimo de
ternero, tapaculo

Guanacaste Enterolobium cyclocarpum Caro, conacaste,
conacaste orejero,
coroti

Guapinol Hymenaca courbari! Copinol

Guayaquil Albizzia guachapele Conacaste blanco,
gavildn, lagarto

Ipil-ipil Leucaena leucocephala Guaje, yaje

Jadl Alnus acuminala Aliso, ilamo

Cordia alliodora -

Laurel
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Nombre en
el texto

Nombre
cientifico

Otros nombres

Madero negro

Mango
Melina
Nogal
Papaya
Pino caribe

Pochote

Pord

Roble de sabana

Roble marfil
Ron-ron
Surd

Teca

Yuca

Gliricidia sepium

Mangifera indica
Gmelina arborea
Juglans olanchana
Carica papaya-
Pinus caribaea

Bombacopsis quinatum

Erythrina spp.
Tabebuia rosea

Terminalia ivorensis
Astronium graveolens
Terminalia oblonga
Tectona grandis
Manihot esculenta

Balo, madero,
madreado,
madrecacao,
mata raton

Teca blanca

Pino de llano, pino
de Petén, pino ocote

Cedro espino,

ceibillo, espinoso

Elequeme, pito

Maquilishuat,
matilisguate
Jobiilo
Guayabdn
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