Efecto del Manejo de Malezas y la Labranza sobre la Babosa del Frijol!

ABSTRACT

This literature review focuses on the effects of tillage
systems and weed management on pest siug  populations
Sarasinula  plebefz  (Fischer) (Soleclifers: Veronicellidae),
and the extension methods used 1o trapsmit management
technotogies 1o resource-searce  Honduran farmers, Zero
titlage and poor control of broad-leaved weeds increase sfug
populations, Further reseavch is needed to fully understand
alternate food sources of slugs under field conditions and the
tole of nataral enemies in different tilfage systems. Kxtension
methods must be inteftigible to farmers and compatible with
their conditions. Encouraging the use of herbicides to vontrol
broadleaf weeds by stressing immediate benefits derived by
reducing competition in maize is preferable to focusing
primarily on long-term benefits in slug control in relay-plant-
ed beans.

INTRODUCCION

a primern vez yue fue notoric el dafio de fa ba-

bosa del frijol en Centroamérica fue en El Salva-
1 dor en 1967 (18) En Honduras los dafios se hi-
cieron cronicos en 1970, en Nicaragua en 1973, en
Guatemaiz en 1976, en Costa Ricaen 1981 v en 1984
se reporté en Panamd y Belice (5) Swrasinuda plebeia
(Fischer) (Soleolifera: Veronicellidae) es la especie
de babosa que causa dafio econdmico; las otras espe-
cies que existen en la region aparentemente no yeper-
cuten en lz economia vy st lo hacen es en forma espo-
radica (8).
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COMPENDIO

Esta revision de literatura enfoca el cfecto del sistema de
labranza y el manejo de malezas sobre fas poblaciones de Ia
babosa Sarasinuls plebeia (Fischer) {(Soleotifers: Veronicelli-
dze) y el método de extension usado para trasmitir su manejo
en Honduras. El sistema de cero labranza y la falta de
control de las malezas de hoja ancha incrementan las pobla-
ciones de babosa. Sin embargo, se necesita mds investigacidn
sobre las fuentes alternas de slimentacion bajo condiciones
de campo, ¥ sobre los enemigos naturales en diferentes siste-
mas de labranza, El método de extension necesita ser entendi-
ble y compatible con luas condiciones del campesino, Transfe-
riv el sistema de manejo integrado de 1a babosa, enfocando el
beneficio de usar herbicidas en el maiz de primera, favorecerd
su adopeidon en vez de indicar que ef uso de herbicidas sola
mente es para reducir las poblaciones de babosas en siembras
de frijol de postrera.

La babosa causa un dafio parecido al de los gusa-
nos cortadores ya que corta las planfas tiernas a 1as
del suejo. Causa defoliacion al alimentarse de las hojas
de! frijol desde que la planta emerge hasta que tiene
unos 20 dias: en ocasiones la babosa liepa a alimen-
tarse de las vainas {18) y de las flores del frijol (13}

A veces iz babosa acaba con el cultivo y debido &
esto en algunos lugares log agricuitores han abandona-
do la siembra de frijol o siembra en las laderas de las
montafias donde hay menor infestacion de babosas,
comparaclos con los valles (1). En casos extremos los
campesinos han emigrado del drea (21). En Centro-
américa se estima que medio millén de agricultores
son afectados por esta plaga (5), causando pérdidas
estimadas entre 15 vy 20% del rendimiento potencial y
de 27 a 45 miltones de délares al afio (1).

A los cultivos sembrados al inicio de la estacidn
lluviosa se les denomina siembras de primera y a los
cultivos subsiguientes, postreras. Generalmente, el
maiz se siembra en primerz y el frijol en postrera
(siembras en relevo) y al llegar a la madurez fisioldgi-
ca las plantas de maiz se doblan y/o deshojan y sc
gqueman, sembrando el frijol entre los surcos del
mafz. La babosa no czusz dafio al maiz, pero [a
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poblacidn aumenta de 10 a 25 veces duranie ¢l cielo
de este cultivo

La bubosy también causa problemas de sulud yu
que sirve de huésped intermedio del nematodo
Angiostiongylus costaricensis (Moreta y Céspedes),
agenfe causal de la anglostrongilissis abdominal en
humaenos  Las ratas son el hospedero definitive del
nemdtodo: las babosas se infestan sl alimentarse de
heces de rafas. contaminadas con larvas del primer
estudio E! liombre se convierte en huésped deliniti-
vo al ingerir atimentos contaminados con ks baba de
la babosa que contiene larvas o b ingerir accidental-
menle babosus infestadus {(17) En Costa Rica v Hon-
duras. el 75% y {19 de las babosas respectivamente,
se han encontrado infestadas (17. 19) Los pustos
médicos ovasionados por esta enfermedad puoeden
ascender a unos § millones de dolaves por aiio (1)

[.a babosa es una plaga relativamente nueva y exis-
te poca investigacidon La mayoriz de la literatura
sobre sistemas de fazbranza y manejo de vegetacion ha
sido generada en la Escuely Agiieola Panamericana en
Honduras Lz investigacion de otrus instituciones se
ha enlocado en el control gunmico. En este articule
se revisa la literatura referente sl efecto” del manejo
de malezas y el sistema de labranza sobre lus pobiacio-
nes de babosas, indicando logros y lagunas existentes
en ¢l conocimiento del manejo de 1z babosa Ademis
se analizan las lecciones aprendidas sobre el sistema
de extension ussdo por la Escuela Apricola Paname-
ricana, para transferir el sistema de manejo integrado
de la babosa basado en control de malezas y lzbranzas
al campesino hondurefio

Manejo de malezas

La babosa del frijol es polifaga, sin embargo, tiene
una fuerte preferencia por las plantas de hoja ancha,
algunas de las cuales son malezas comunes en Centro-
américa Andrews er @l (6), en el luboratorio some-
tieron 4 la babosa a una alimentacidn forzada donde
una especie de maleza era el unico alimento disponi-
ble; encontraron que las malezas Nicandra physalodes
(L) (Gaertn) v Melampodium divaricarum (Rich.)
DC. eran consumidas en igual cuntidad que el [rijol
(Cuadro 1) La Tithonia romundijolia (Miller) Blake
y Commeling diffusa Burn. { fueron consumidas pero
en menor cantidad gue el frijoi. Las plantas de las fa-
milias de las Gramineas, Ciperdceas, Oxaliddceas y
Euforbidceas fueron las menos consumidas. Posible-
mente esto se debe a fa dureza de las planias o a
barreras morfoldgicas {tricomas, pelos) y sustancias
gurmicas en las plantas (10) lLa maleza Euphorbia

heterophylia L (Eulorbicea) contiene ldtex v brota
abundantemente al recibir una herida, esto podnia in-
fluir para que la babosa no la coma Algunas plantas
de la famitia Oxalidicea contienen dcido oxdlico v la
malezy Porndaca oferacea L contiene 1 5-2% de sicido
oxidlico {L Padget de Cerrato y G Nufiez, comunica-
cion personai, 1989) Este dcido podria actuar como
repefentie pura yue la babosa no {as use como alimen-
to. Bl grupo de gramineas wiilizado tiene en las hojas
formaciones de silica. las cuales podrian disuadir a fa
babusa pala que no las coma

Las malezas mds consumidas en ks alimentacion
forzada fueron incluidas en otre estudio de preferen-
cia atimenticia donde lus babosas tenan acceso simul-
tineo a cuatro especies de mulezas Bajo estas condi-
ciones N phvsaludes fue mds consumida que el frijol
y T rotundifolia fue consumida en iguales cantidades
yue el frijot (Cuadro 1) Las malezas usadas en estos
estudios son frecuentes en Centroamérica Durante
el cultive del marz cuando no hay frijol, Ja babosa
podiia alimentarse de estus malezas y llegar a repro-
ducirse. Probabiemente haya muchas otras malezas
apetecibies para la babosa gue no fueron probadas.

Ensayos de campo sobre la dindmica poblacional
corroboran los resultados de la preferencia alimenticia
bajo condiciones de laboratorio Se ha observado que
las densidades poblecionales mis altas se encuentran
en fugares donde predominan las malezas de hoja
ancha y se ha visto a la babosa alimentdndose voraz-
mente de Conmelinag spp En lugares donde predomi-
nan las granineas las poblaciones de babosas son mds
bajas (4) En Costa Riea el dafo es mayor cuando el
frijol se siembra bajo el sistema “tapado”. en este
sistema el frijof se siembra en lotes enmalezados y
luego se corta iz maleza y lu planta crece rodeads
de materia orgdnica en descomposicion (20). Cabe
notar que las malezas cortadas en este sistema no
se mueren y rebrotan poco despuds de cortadas

Un estudio realizado por del Rio er al (11}, da
una clara gvidencia del efecto de las malezas y de un
cebo envenenado sobre las poblaciones de babosas
Se usaron lotes tratados con herbicidas, con herbici-
da mids cebo y como testigo el fote manejado por el
agricultor (sin herbicida ni cebo) En el cultivo dei
maiz en primera, durante los dos primeros meses
los tres tipos de manejo temian igual incidencia baja
de babosas Sin embarge, a partir de la mitad del
tercer mes y durante el resto deil ciclo del cultivo del
maiz y tedo el ciclo del {rijol, los lotes del agricultor
tenian mds babosas que los demds lotes: donde se usd
herbicida mds cebo existra el menor numerce de babo-
sas (Fig 1)

Turriaiba Vol. 40, No. 2, 1990, pp. 272-277



274 TURRIALBA: VOL 40, NUM 2, TRIMESTRE ABRIL—JUNIC 1590

Sin embargo ciertas malezas de hojz ancha pueder
disminuir as poblaciones de babosas kEn Costa Rica
se reports que frijolares infestados con la maleza rabi-
guana (Mimosa vellozigna) son menos atacados por ks
babosa; esto se atribuye a lz gran cantidad de espinas
yue tiene la planta, lo cual dificulta la movilizacidn de
la babosa sobre fa planta (20)

Aunque la preferencia alimenticiz de hojas anchas
sobre gramineas ya fue determinada en condiciones
de laboratorio (6) y corroborada en observaciones de
campo (4). se necesita establecer si bajo condiciones
de campo existen otras fuentes de alimentacidn para
la babosa ademds de fas malezas de hoja ancha Estd
establecido que prefiere alimentarse de malezas de
hoja ancha en vez de gramineas. pero no se ha esta-
hiecido si puede alimentarse, sobievivir y reproducirse
usando otra fuente alimenticiz durznte la época del
cultivo del maiz Posiblemente en condiciones de
“hambre” (ausenciz total de malezas de hoja ancha)}
1 babosa se vea obligada a alimentarse de residuos
vegetales en descomposicion. hongos. heces, etc
hasta llegar a compietar su ciclo de vida Hay indica-
cion de que bajo condiciones de lsburatoric, la ba-
bosa del frijol puede sobrevivir por unos ocho meses
alimentdndoese de una dieta a base de zanahoria, pero
sin crecer ni llegar a reproducirse {A Rueda, comu-
cacion personal, 1989). En condiciones de lzboratoric
s¢ han visto bahosas alimentindose de papel loalla y
papel filtro {R Caballero, comunicacién personal,
1989); esto indicaria que tal vez pueden usar otra
fuente de alimento que contenga celuosa, tales como
los rastrojos det campo Bajo condiciones de campo se

459 e patialliar
ag4 02— Herbicida
Hervleido+Cede

= 35
=
=
2 30+
a
o
g 2354
o3
2 20
<z
o

1 5=

o Hived Critics.

05 , & =

PR Y- OV,
0 ¥ T T T T T T T
20 40 60 a0 i00 126 140 160G

DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA DEL MAIZ

Fig 1. Etecto de tres manejos de laxs babosus del frijol sobre
sus pabiaciones en el sistema maiz-frijol en releve
(del Riceraf | 1989)

les ha observado alimentdndose de heces humanas en
descomposicion (observacion personal) y ha side esta-
blecido que se alimentan de heces de roedores Se han
encontrado altas poblaciones de babosas alrededor de
las casas de los agricultores. donde existen piedras,
basuras, pedazos de madera y en lugares con alta hu-
medad

£ principal medio de control de malezas usado
por eb campesing ceatroamericano es mecdnico (aza.
don, machete, cultivacion, etc.). Sin embarga, el uso
de herbicidas estd asumeniando aceleradamente
DeWalt y DeWall {12) indican que en el sur de Hon-
duras en un Japso de 10 aiios el porcentaje de los agri-
cultores que usaba herbicidas pasd de 0a 66% Tam-
bién indican que los aglicultores hablan de los herbi-
cidag en términos casi reverenciales y que esta actitud
positiva se debe a que reduce los costos del deshierbe
¥ los hace independientes de la mano de obra extra,
la cual a veces es dificil de encontrar, es cara y los
empieados ne tiabajan dwo En ocasicnes, los herbi-
cidas usados no sen aplicados a tiempo y el control
de las malezas no es satisfactorio ya que las malezas
se hacen nmuds tolerantes al herbicida (12). General-
mente, el mancjo de malezas efectuado por el campe-
sing no es satisfactorio y casi siempre hay muchas
malezas creciendo en el cultivo Esto proporcionsa ali-
mento y refugio a la babosa, ademds de avudar a man-
tener un microambiente himedo favorable para la ba-
hosa  Una ventaja del control mécanico de malezas
comparado con el contrel quimico es que algunas ba-
bosas son destruidas cuando se usa azaddn, sin em-
hargo el total que puede ser alectado es desconocido
y puede ser bien bajo, aunque algunos agricultores
reportan haber matado entre 500 a 1 000 babosas en
una mafiana (A Valdivia, comunicacidn personal,
198N

El manejo integrado de la babosa es la mejor al-
ternativa que tiene el agricultor para luchar contra
esta plaga ya que combina el control quimico, mecd-
nico y cultural Actualmente se recomienda maniener
libre de malezas el cultive del maiz en primera para
bajar fas poblaciones de babosas ai reducir el alimento
disponible Como complemento se recomienda usar
cebos envenenados en primera y postrera si las pobla-
ciones son mayores que los niveles criticos estableci-
dos (2, 3).

METODOS DE LABRANZA

Hunter (16), trabajando en Inglaterra, determind
la poblacion de babosas {familias Arionidae, Limmaci-
dae y Milacidze) inmediatamente antes v después de
labrar el suelo y encontrd una reduccidn en el nimero
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de babosas presentes después de la fabranza Aungue
este estudio no es totalmente extrapolable. ya que
se efectud con babosas de otras familias que viven
mas enterradas en el suelo que la bubosa del frijof; nos
indica el efecte dei laborec del suelo en la reduccion
de las poblaciones de babosas

Las babosas tienen un cueipo blando que no so-
porta dafos mecdnicos; ¢l movimiento del suelo por
el mado y laastra puede dafar a las hahosas y huevos
que estdn enterrados kI arado mueve el suelo de
fas capas Inferiores a la supertficie del suelo y vice-
versa: fas babosas al quedar expuestas en la superficie
del suelo mueren por desecacion causada por el sof.
o pueden ser comidas por los pijaros u otros depre-
dadores

Bruraate el dva v duianie la época seca, las babosas
viven enterradas en el suelo o debajo de algin objeto
que las proteja de las condiciones ambientaies que Ic
son adversas. La babusa generalmente se entierra
entre 0-25 cm de profundidad para protegerse de fa
sequia en el verano. aungue pueden encontrzrse has-
ta & un metro de profundidad (15} Ll sistema de cero
labranza presenta ciertas ventajas para el agricultor,
sin embargo, hay indicaciones de que las poblaciones
de babosas son mayores en esle sistema comparado
con ia labranza convencional {13)

En ka Escuela Agricola Panamericans en Bl Zamo-
rano; Honduras, se efectda un estudio a largo nlazo

sobre métodos de labranza Se compars el efecto del
sistema de cero labranza y {a labianza convencional
sobre la dindmica poblacional de lag plagas en el siste-
mi maiz-frijol en relevo  Los lotes bajo labranza
convencional han sido arados v rastreados durante
ios ultimos 40 afios, los fotes hajo cero labranza (sin
laboreo del suelo) recibieron este mismo tratamiento
hasta el inicie del estudio en 1985

Después del primer afo de estudic, Fisher et al
(13} reportaron gue al final del ciclo del marz o tres
semanas antes de sembrar el 1rijol, la poblacién de ba-
bosas era 10 veces mayor en labranza cero comparada
con labranza convencional Lsta diferencia fue atri-
buida a la combinavion de] daito del miado y la rastra
usadus en la labianza convencional sobre la babosa
y @ la diferencia en la clase de vegetacién predominan-
le en fos dos tipos de labranza Lag malezas gramimeas
(Digitaria sp . Leprochion sp oy Cenclhirus sp ) eran
predominantes en la labranza convencional, mientras
que en las de cero labranza las malezas de hoja ancha
{Amargnthus sp, T romndifolia, Commeling sp vy
Richardig scabra 1) eran las mds abundantes Este
estudio corrobora con evidencia los resultados de
Andrews er al (1) sobre preferencia alimenticia

Valdivia {22) en estos mismos lotes también repor-
te mayor incidencia de babosas en estos mismos lotes
bajo el sistema de ceve fabranza, comparado con ia
labranza convencional Sin embargo. Vega er al {24),
al afio siguiente ieportaron iguales poblaciones de ba-

Cuzdro I.  Consumo foliar diario de varias malezas y del trijol por la babosa bajo dos tipos de alimentacion, Modificado de Andrews (6).

Adimentacion
Lspecie Familia Forzada Preferencia
i’

Phaseolus vulgaris Leguminosa 1008 164
Nicandra physalodes Sotanuven 1 664 1184
Melampodivm divaricatum Compuesta 1043 302
Tithonia rorundifolia Compuesta 6395 754
Commeding diffusa Comelinacea 558 69
Ageratum conyzoides Compuesia 240 24
Amarantiues hybridus Amaranizcea 143 49
Ipomaoea nil Canvolvuiaces 83 20
Scleroecarpus phyllocephalus Compuesta 30 NP!
FPortlaca oleracea Portulacucea 18 NP
Emilia sonchifolia Comgpuesta 12 NP
Panicum maxintam Graminea 11 NP
Pseudoelephantopus spicatus Compuesta 10 NP
Cxulis corniculata Oxalidacea 5 NP
Cyperus rotundus Ciperacea 2 NP
Euphorbio heterophylla Euforbincen { NP
Paspalim notatum Graminca 0 NP

1 NP = No fue probada

Turrialba Voi. 40, No. 2, 1990, pp. 272-277



276 TURRIALBA: VOL. 40, NUM 2, TRIMESTRE ABRIL-TUNIG 1990

bosas en ambos sistemas, excepto en una fecha en la
cual hubo mayor ndmero de babosas en labranza con-
vencional que en cere. ksto indica que & lmgo plazo el
efecto del método de labranza puede ser diferente
comparado con los primeres afies Posiblemente se
debe a que en 1987 {22} s¢ hivieron muchas aplica-
ciones de cebo er cero labranza lo gue pudo influir
[a poblacidn del afio siguiente. Se conoce que las po-
hlaciones de artropedos y nemstodos son mayores
en suelos bajo cero lubranza que en suelos arados (7)
Puede ser también que despuds de cuatio afios bajo
el sistema de iabranza cero o reducida. se havan
gstablecido en el suelo poblaciones de depledadoses
0 patégenos. ias cuales sctudn como control biolo-
gico ayudando 2 suprimir las poblaciones de babosas

En otro estudio sobre sistemas de labranza en
la Escuela Agricola Panmmericans, uctualmente en su
lercer afio se han mado y astreado lotes que estuvie-
ron por muchos afios sin cultivar. mientras gue otros
lotes se mantuvieron bajo cero labranza. Después de
el primer y el segundo afio de estudio las poblaciones
de bazbosas son mayores en ia labranza cero, compa-
1adas con la labranza convencional (23)

Programa de extension para el manejo de la babosa

En el manejo integrado de la babosa desarrollado
por la Escuela Agricola Panamericana, el contiol de
malezas de hoja ancha en el cultivo del maiz en pri-
mera, es un componente esencial (2, 3). Al eliminar
las malezas de hoja ancha, se les quita el alimento
y no pueden crecer y reproducirse, reduciéndose las
poblaciones de babosa en el frijol de postrera

Para el campesino el efecto negative de las malezas
en la produccion debido a la competencia es menos
obvio gque los efectos de una plaga insectil o una en-
fermedad (especialmente defolizdoras), ya que ve el
efecto defoliador o aniquilador de ia plaga, Las male-
zas afectan al cultivo al competir v robarle nutrientes,
agug v luz, pardmetros dificiles de evaluar y que no
son visibles. Ademads, ¢l campesino no tiene un lote
totalmente libre de malezas durante todo el ciclo del
cultivo que le sirva para comparar la produccion con
los lotes enmatezados En Honduras solamente el
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