Leguminosas de Cobertura Asociadas con Tomate var. “Dina guayabo” y su Efecto
sobre Meloidogyne arabicida 1.6pez y Salazar!
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ABSTRACT

The effects of six cover crop species of legaminous plants
on growth and root galling of tomato {Lycopersicon esculen-
e L)Y var, “Ding guayabo,” inoculated with Meloidogyne
arabicida {Lopez y Salazar) were studied in greenhouse con-
ditions at Turrialba, Costa Rica. M arabicide is a nematode
associated with the disease known as “Corchosis del Cafero”
{Coffee Corky Disease) found in coifec plantations in Juan
Vinas, Cartago. When Pueraric phasecloides, Arachis pinroi
and Cenrrosema pubescens were co-cultivated with tomato in
greephouse pot tests, a significant (P = 0.05) reduction in
galling coused by M. arabicide was observed on tomato. The
leguminous plants Desmodinm ovalifolivm, Centrosema acu-
tifolim, C pubescens y C macrocarpan generally gave a
lesser degree of root galling under the same conditions. AH
legumes tested caused a shipht reduction in the vegetative
growth of tomato plants, However, growth was significantly
reduced (P = 0.05) when compared to plants infested only
with M. arabicida (control treatment). Consequently, we
think that reduced plant size was primarily due to competi-
tion between legumes and tomato plants, The plants associa-
ted with 4. pintof, which reduced root galling by almost
50%, did not gain in vegetative growth, Only (. pubescens
and (. gcutifoliunm developed a few smail-sized (}-2 mm)
galls (190} and did not support M arabicide females,

INTRODUCCION

¢ considera que las leguminosas poseen una ma-
yor variedad de toxinas que cualquier otra fa.
: miiia de plantas, tales como flavonoides, zlcaloi-
des, aminodcidos no proteinicos y proteinas poco co-
munes {11). Estas toxinas se concentran en hojas, vai-
nas, sermillas y raices {12)

Muchos de estos metabolitos permanecen en el
suelo e influyen decisivamente en lz nutricidn, adap-
tacidn, competencia, distribucion, estimulo y supre-
sién de malezas, insectos y fitopatdgenos del suelo (3)
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COMPENDIO

Se evalud el efecto de seis espeeies de lepuminosas de co-
bertura sobre el crecimiento de tomate {/ycopersicon escu-
lfentum L.) var. "Dina guayabo™, ineculado con Meloidogyne
arebicida {Lopez y Salazar) nematodo asociado a la enferme-
dad *Corchosis del Cafeto™, localizada en Juan Vifias, provin-
cia de Cartago, Costa Rica. Plantas de tomate co-cultivadas
eon Pugraria phasecloides Arachis pintai y Centrosema pu-
bescens sedujeron significativamente (P = 0.05) el indice de
agallamiento radical. comparado con plantas de tomate cul-
tivadas solas. Las especies Desmodium ovalifolium, Centro-
senta acutifolivm y O macrocarpum, también redujeron el
agallamierto, aunque en menoy prado. Todas las leguminosas
probidas redujeron ligeramente el crecimiento vegetal del
tomate. Sin embargo, ef crecimiento fue mucho menor (P =
(.05} que cl obtenido con plantas sofas de tomate inocwladas
con A arabicida (testigo). lo cual se piensa que se debid al
posible efecto de competencia entre fas leguminosas y el to-
mate. Las plantas de tomate asociadas con A pinfoi {gue re-
dujo casi el 50% de agallamiento) no tuvieron ganancia en su
crecimiento vegetal, Sélo (. pubescens y C ecutifolivm de-
surrollaron poeas agallas (19%) de mmafio pequeio (1-2 mm)
y sin hembra de M wrabicide

Recientemente, se ha determinado que el mecanis-
mo de reconocimiento de los nematodos estd en gran
medida gobernado por la relacién lectinas-monosacd-
ridos (L-M). En efecto, McClure y Zuckerman (10),
demostraron gile la lectina Concavalina A {Con A)se
hallaba especfficamente en residuos de manacsa loca-
lizados sobre la cuticula de las estructuras sensoriales
cefilicas de Cwenorhabditis elegans y Meloidogyne
incognita. Zuckerman (13) planted la hipdtesis de que
el mecanismo guimiosensorial podria ser perturbado
al ser intervenida la relacién L-M, eliminando los azi-
cares de la cutfcula mediante enzimas {por ej: mano-
sidasas) o engaftando al receptor mandsico saturdndo-
lo con lectinas Ests hipdtesis ha sido apoyada me-
diante ensayos de laboratorio con C elegans (4) v ex-
perimentos de invernadero y campo con M. incognita
{6) Marbdn-Mendoza er al. (8), demostraron por pri-
mera vez que los exudados radiczles de la leguminosa
Canavalia ensiformis contenian lz lectina Con Ay
mostraron, ademds, que intercalando la leguminosa
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con hospedantes susceptibles a M. incognita v Nacob-
bus aberians se regucia el indice de agallamiento.

£l propdsito del presente trabajo fue el estudio del
efecto de la siembra de leguminosas forrajeras sobre el
crecimiento v desarrollo de poblaciones de nemato-
dos en agroecosistemas tropicales. Se selecciond tam-
bign al nematodo Meloidogyne arabicida, el cual estd
asociado a la enfermedad “Corchosis del Cafeto™ (7)
lz que por su severidad puede ilegar a ser un serio pro-
blema para la caficultura de Costa Rica

MATERIALES Y METODOS

El nematodo M arabicida, se obtuvo originalmente
de plantas de cafeto (Coffea arabica cv Caturra) pro-
venientes de la localidad de Juan Vifias, provinciz e
Cartago, Costa Rica, las cuales mostraban sintomas
severos de la enfermedad *Corchesis del Cafeto™
Este nematodo se multiplicd en plantas de tomate var
“Dina guayabo™, la cual es tolerante a bacteriosis
{Pseudomonas solanacearunt) vy altamnente susceptible
al nematodo.

El Programa de Pastos fropicales del CIAT propor-
ciond las siguientes especies para ser probadas por su
posible efecto detrimental sobre el nematodo: Pueraria
phaseoloides ClAT-9900, Desmodium ovalifolivin
CIAT-35Q, Centrosema macrocarpum CIAT-5452, C
acutifolivm CIAT-5277, C pubescens CIAT-438 y
Arachis pintoi C1AT-17434

Lz propagacidn de estas especies se hizo por semi-
llz escarificada y tratada previamente contra hongos,
excepto para 4 pintod, del cusl se usaron estolones
de 20 em de largo con 3 a 4 nudos

Tanto las semillas de leguminosas como de tomate
se pusieron a germinar en suelo (1:1, suelo de monte
v arena) esterilizado con 433 g de bromuro de meti-
lo/m® de suelo. En el caso de A pintoi se trajeron es-
tolones directamente del campo y se lavaron con agua
corriente

Plintulas de leguminosas de cuatro semanas de
edad se trasplantaron a razdn de upna por maceia en
un kilogramo de suelo (1:1 suelo de monte y arena)
esterilizado con vapor, pars un total de 10 macetas
por especie de leguminosa Cuatro semanas después a
cada una de estas macetas se trasplantd ung pldntula
de tomate de tres semanas de edad Paralelamente, en
10 macetas adicionales se trasplantaren dos pléntulas
de tomate, las cuales sirvieron como festigo,

Leguminosas y tomate se asociaron durante cinco
semanas, at final de cuye perfodo la mitad de las mace-

tas (con leguminosas -+ tomate y sdlo con tomate) se
inocularon con 5 000 * 236 nematodos por macets,
lo cual se determind mediante el macerado de 20 g de
rafces de tomate severamente agalladas y previamente
desinfectadas con hipoclorito de sodio al 1% durante
un minuio La extraccién de nematodos se hizo por
el método de centrifugacidn en soiucidn concentrada
de sacarosa (460 g azdicar/litro de agua) a 2 000 rpm,
durante dos minutos, determindndose asi el nimero
promedio de nematodos por gramo de raiz agallada
Las cinco macetas restantes con leguminosa y tomate
y tomate solo, se usaron como testigos para la eva-
luacidn de} peso fresco de rafz, peso seco de la parte
adrea e Indice de agallamiento radical Las macetas se
dispusieron sobre la mesa de ung caseta de mallas en
un disefio completamente aleatorizado.

Cinco semanas después de la inoculacidn se evalua-
ron los tratamientos, registrindose el Mndice de agalla-
miento medido en porcentaje de rafz con agallas (de
! a 100%), mdice de proteccidn, obtenido mediante
la diferencia entre la proteccién total (100%) y el por-
centaje de agallamiento; asimismo, se determind el
peso fresco de raiz v peso seco de la parte aérea.

Los resultados se analizaron mediante un andlisis
de variancia v las respectivas comparaciones de me-
dias por fa prueba de rango miltiple de Duncan

RESULTADOS Y DISCUSION

El {ndice de agaliamiento del tomate asociado con
plantas [eguminosas varié entre las distintas especies
(P =0.05). El mayor porcentaje de agallamiento se
obtuvo con el tomate sin leguminosa (testigo) y los
menores con tomate asociado con 4. pintoi y P. pha-
seoloides (Cuadro 1) El agaliamiento en tomate aso-
ciado con D. ovalifolium, C acutifolium, C macro-
carpum vy pubescens fue estadfsticamente igual
(P = 0.05) que el obtenido con el testigo (tomate -+
nematodo) Sin embargo, el asocio con A, pintoi y P,
phaseoloides protegieron significativamente las rafces
de tomate susceptible a M arabicida

No se encontraron diferencias entre los tratamien-
tos con nematodos y sin nematodos (P = 0.05), con
respecto al peso fresco de raiz y peso seco de fa parte
aérez del tomate y de las distintas leguminosas proba-
das, Sin embargo, en el caso del peso fresco de raiz
en tomate, hubo tendenciz a mayores pesos en las
plantas inoculadas con nematodos que en su contra-
parte sin nematodos. Solamente las raices del tomate
sin inocular {testigo) v el tomate asociado con €. pu-
bescens, también libre de nematodos, manifestaron
mayor peso de rafces (Cuadro 2).
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Cuadro 1. Agallamiento radical (%6) en tomate var. “Dina guayabo” por Meloidogyne arabicida asociado con sels leguminosas de cober-

fura.

Tratamiento

Agallamiento' (J6p Red. Agatiamiento? (%)

Tomate + nema

Tamate + D ovalifolium + nema
Tomate + C acutifolivm + nema
Tomale + C Macrocarpiem + nema
Tomate + C pubescens + nemas
Tomate + P phaseoloides + nema
Tomate + 4 pinfoi + nema

990a 10
89 0 ab 119
89 G ab 119
89 0 ab 14
7506 2540
620 cd 80
830d 47.0

Vo= 1564

Modias de tratamiento seguidas por a misma ietra no ditieren entre i (P = 0 05), segun Ia prueba de ranpo multiple de Duncan

<
&
1 Porcentaje de raiz de tomate con agallas
2 Porcentaje de reduccicn de agalfamiento

No obstante, esto no influyd en el desarrolio de
la parte aédrea. ya que con excepcion del tomate aso-
ciado con 4. pinroi, las otras cinco asociaciones ten-
dieron a desarrollar mds peso en ausencia de M arabi-
cida que en su presencia (Cuzdro 3). Se considera que
bajo las condiciones del experimento, el grado de con-
trol obtenido cinco semanas despuds de Ia inoculacidn
pudo haber favorecido un mayor desarrollo del toma-
te, tomando en cuenta e] grado de proteccién que
ofrecieron los asocios (Cuadro 1) se esperarfa que cin-
co semanas después de la inoculacidn, el crecimienio
de las plantas de tomate fuera mejor. Sint embargo, se
observa una tendencia de reduccidn del peso seco de
la parte aérea de las plantas de tomate asociadas con
leguminosas, cuando se comparan con el testigo (to-
mate + M arabicida), lo cual indica un posible efecto
de interferencia, el que fue mds evidente en el caso de

A pintoi, donde se presentd el mayor grade de con-
trol del nematodo, pero sin favarecer el desarrollo ve-
petal del tomate. En experimentos realizados en el
campo con 4. pintoi como cobertura en el cultivo de
pejibaye (Bactris gasipaes H B K.} Dominguez-Valen-
zuela (2}, observd una reduccidn drdstica en el creci-
miento del cultivo, debido posiblemente a competen-
cia por nitrégeno, particularmente cuande la nodula-
cidn por la bacteria Rhizobium sp. en la leguminosa
era deficiente. Este autor indica haber corregido el
problema mediante fertilizacién con nitrdgeno

Por otro lzdo, no se observaron diferencias (P =
0 05) de crecimiento entre las plantas leguminosas
inoculadas con M arabicida v las no inoculadas lo
cual indica que estas no fueron afectadas ni por el ne-
matodo ni por el tomate

Cuadro 2. Efecto del asocio de seis leguminosas de cobertura con tomate var. “Bina guayabo™ sobre el comportamiento de Meloidogyne

arabicida, con base en el peso fresco de raiz de lz planta,

Peso Fresco de Raiz®

Tomate' leguminosa®
Tratamiento + - + o
Tomate 1500 sb 19 50a - -
Tomate + € acutifolium 1300 be 1100 be 104¢ 1.30¢
Tomate + ¢ macrocarpim 6.92 cdefy 11.82 be 1.95 ¢ 1 28¢
Tomate + D ovalifolium 11.50 be 822 cde B8O 0482¢
Tomate + C pubescens 742 cdet 9.30 bede 304 be 246 ¢
Tomate + P phaseoloidey 5.10 detg 4.32 elg 502ab 490 ab
Tomate + 4. pintof 1461z 110 ¢ 4 96 ab 570a
I CV =483
2 CV =624
+ ConM arabicida

Sin M arabicida
Medias de tratamiento seguidas por la misma fetra no difieren entre s (P = 0 05}, scpun fa prueba de rango miltiple de Duncan.

x
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Cuadro 4. Incidencia de P capsici segiin la seleccidn y época de lectura, Furrialha, 1988,

Dras después de trasplante (% incidencia)

Seleccidn 60 90 P20 150 200
BG-113 Il b* 11a iBa 184 i8a
Cholo Ta i0a 234 28 ab 28ab
17248 [1b i8b 1%a 30 ab 31 ab
17245 19 be 37 cd 43 be 46 ¢ 47¢
Najera 2 15b 3¢ 35hb 59d 59d
Najera | e 40d 65d T2¢ 72e
A 18 lib 3¢ 50¢ 65 de 65 de
MEW ¢ 52e 65 d B0t g2 f
Cervantes } 30 ¢d 46 e 65d 72 e 76 ¢
San Carios 1 39d 35 ig B5¢c 89 ge 93 g
Morado tablén 43 d 63g 73d G0g 92
Banano AlV 3t 78 hi 89 cf 92 95 gh
Guayabo 64 tg 8O i 86 ¢ Glg 9lg
Cervantes 2 45d 63g P4 de 89 ¢ 93g
Tacares PL 32 ed 47¢ 86¢e 94 h 96 h
San Carlos 2 46 d 75 hi 9if 97 h 97 h

* Letras iguales en misma columna no difieren estadisticamente P = 0 05

- Lineas moderadamente susceptibles: aquellas con
una incidencia mayor al 50% 120 DDT v con un

rendimiento entre 10-15 t/ha.

- 1ineas susceptibles: aquellas con una incidencia

superior al 30% y un rendimiento

10 t/ha

inferior a

De acuerdo con esta clasificacidn de respuesta, las
lineas ‘Cholo’ v *17248’ son [ineas resistentes; ‘17245°
y ‘Najera 2’ son lineas de resistencia intermedia; ‘Na-
jera 1’ se comporta como una linea tolerante. Las i
neas ‘A-10° y ‘MEW’ son moderadamente susceptibles,
considerdndese las demds lineas susceptibles a P

capsici

Cuadro 5, Rendimiento de diferentes selecciones de chile dulce segin calidades, Turrialba, 1988,

Rendimiento (t/ha}

Seleccion Fruta i Fruta I Fruta 111 Fruta total
17248 1B.2a* 79ab 42 ah 303a
Nijera 2 10.7 be 10.6a 54a 26.7 a
17245 114b 55b 23¢ 19206
Nijera 1 5.6 cd 6.2b 33 be i51¢
Cholo 7.6 be 5.1 be 23¢ 150¢c
A-10 7.2 be 47¢ 1.6 cd 13.5cd
MEW 5.8 cd 49¢ 25¢ 13.2cd
Cervantes 1 3.9 de 1.0 de 1.5ed 8.4 de
San Carlos 1 31de 2.5 de 25¢ 8.1 de
Merzdo tablon 2.7 ef 3.1d I.ld 69¢e
Banana ALTOV 0.2g 2.4 de 2lc 4.7 ef
Guayabo 1.7 ¢ 1.6 ef 09d 4271
Cervantes 2 0.9fg 09ft Zlc 39f1
Tacares PL lef 0.7f 1.3d 36f
San Carlos 2 Gog 04f 05d L5f

*  Letras iguales ey misma columna no difiecen estadisticamente P = 05
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CONCLUSIONES

Los mayores porcentajes de proteccion de apalla-
miento por Meloidogyne arabicida en tomate se obtu-
vieron en el asocio con Arachis pintoi, Pueraria pha-
seoloides y Centrosema pubescens Sin embargo, estas
mismas especies provocaron una disminucién del peso
fresco de raiz y peso seco de la parte aérea del tomate,
probablemente por la mayor habilidad competitiva y
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