Resistencia de Tres Variedades de Fresa (Fragaria sp.) al Acaro
Tetranychus urticae Koch (Acarina — Tetranychidae)!

ABSTRACT

The susceptibility of strawberries to the spotted spider
mites Terranychus wrticge Koch  {Chandler, Parker and
Selva varietics) was tested. In order to quantily the losses
caused by the mite, half of the four experimental plots were
treated with acaricides and the otisers served as controls, The
Chandler variety showed Getter production and losses were
smaller than the results for the Parker and Selva varieties The
Chandler variety is therefore recommended,

INTRODUCCION

a arafiita roja, Tetranyvohus witicae es considera-
da la principal plaga del cuitivo de la fresa en
Costa Rica. Su control se efectia por medio de
acaricidas, por o que surge la preocupacion de una
pronta aparicion de resistencia a esos productos

La busqueda de nuevas alternativas de combate,
entre ellas, el uso de variedades resistentes, puede ser
de gran utilidad en un programa de manejo integrado
de 7 wrticae. Algunos autores como Chaplin et al
(1), Dabrowski er al (2)y Shanks y Barrit (3), coinci-
dieron en esta idea al estudiar la resistencia genética
de algunas variedades de fresa a este dcaro.

El presente trabaio tuvo como principal objetivo
verificar la presencia de algun tipe de resistencia al
dcaro T wrticae en las tres variedades de fresa planta-
das mds comunmente en Costa Rica.
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COMPENDIO

Se evaluaron las variedades Chandler, Parker y Selva a fin
de verificar su grado de resistencia al ataque del gcaro Terra-
nychus wriicae Koch, Se utilizaron acaricidas en In mitad de
las cuatro parcelas experimentales con el fin de verificar la
pérdida resl provocada por el dcaro al compararse con aguelias
no tratades. La variedad Chandler presento resistencia, del
tipo tolerancia, al manifestar reducciones en la produccion
inferiores a aguellas mostradas por Parker v Selva. Por lo
tanto se recomienda la variedad Chandler por ser mds toleran-
te al atague del dearo, ast como ft mds productiva,

MATERIALES Y METODOS

Los estudios fueron realizades en la Estacion Ex-
perimental Fabio Baudrit Moreno, subestacidn de
Fraijanes, provincia de Alajuela, en el periodo com-
prendido entre setiembre de 1988 y mayo de 1989,
siendo estudiadas las variedades Selva. Parker y Chan-
dler

Se emplearon oche parcelas por tratamiento, cada
una de ellas constituidas por 20 plantas con espacios
desiembrade 0.4 x 035 m.

Con el objeto de obtener los datos de produccidn
de cada variedad, infestada o no, se realizaron aplica-
ciones semanales de productos acaricidas en cuatro de
las ocho parcelas.

La infestacidn del campo experimental ocurrié de
forma natural a la vigésima semana después de la
siembra. El muestreo se realizd semanalmente, siendo
recolectado un foliolo del tercio mediano de cada
planta. En ¢} laboratorio se procedid a evafuar toda la
extensién del foliolo, contando el nimerc de huevos
y formas moviles.

Muestras foliares de cada variedad fueron someti-

das al andlisis de microscopia electrdnica con el ob.
jeto de verificar cualquier diferencia morfoidgica.

RESULTADOS Y DISCUSION
Las primeras evaluaciones mostraron un rdpido

aumento, tanto del nimero de huevos como de for-
mas méviles en la variedad Seiva a partir de la prime-
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ra semana de enero (Cuadro 1 y 2). Sin embargo, y de
acuerdo con la Fig 1, a partir de ia sétima semana de
iniciada la infestacion, la poblacidn de dcaros en esta
variedad inicid una disminucidn bastante acentuada,
probablemente debido a la falta de sustrato para ali-
mentarse provocado por la elevada infestacion de
T wrticae Adn en las parcelas tratadas con acaricidas
la variedad Selva presentd poblaciones superiores, sin
embargo no se detectd ninguna diferencia estadistica
(Cuadro 3). Fl aumento de la poblacién de dcaros en
las variedades Chandler v Parker, coincide con la dis-
minucién de esa pobiacién en la variedad Selva, lo
que produjo un efecto compensatoerio en el promedio

poblacional final presentado por cads variedad. Apa-
rentemente los individuos que se encontraban en la
variedad Selva se trasladaron luego hacia las plantas
menos atacadas que correspondian a las variedades
Parker v Chandler

Con respecto a las variedades Chandler y Parker es
posible observar {Cuadro 1 y 2) que las poblaciones
de huevos v formas moviles en cada una de ellas fue-
ron semejantes en el transcurso de las evaluaciones,
por lo que posteriormente no se presentéd ainguaa di-
ferencia estadistica entre las dos.

Cuadro . Niamero promedio de huevos de 1) arricae por fieda en cuda variedad de fresa Fraijanes, provincia de Alajuelz, Costa Rica (198Y)

TratamfSem H 2 3 4 5 & 7 § 9 1% i 12 13 i 15 16 17 18 19 Toal FPromedic
Chandier () Q3 7Y 2616 IV IV STEY 6Y ST HA6IY D33 13693 2835 17522 18966 6351 1650 HO3 1GIT TI6 1TUB LA03 119720 6304
Parker {s) 643 TO8 2354 2956 440G B2 15 149266 19300 13741 1G9 TE 14624 G430 62 3F 1486 4UYL FO22 1206 1559 1872 129923 6838
Sulva (s} 5004 609% 55 9678 13RI 9133 1594% 209 TG 23 4162 TSI G500 OB 1B 1943 BB 1554 H7F B2 114000 G001
(1) = sia acaricily

Curadse 2 Nomero promedie de formas movites de 7. wreigee por hoja en cada vaziedad de fresa, Fraijanes, provincia de Alajucla, Costa Rica {1989}

‘Tzatam/Sem, 1 2 3 4 5 & 7 ] 9 1 11 12 13 14 i5 b 17 ] 19 Tatal  Premedio
Chandier () 004 262 G068 58512772434 ADI6 4640 5378 SB32 10155 V1769 R3OS 6921 3205 1666 658 692 1028 70612 3616
Parker {5} 092 230 1614 1196 3040 3563 7214 792 6241 J50C OKTR B260 9102 459H 4694 1218 962 759 1611 19TES 4199
Selva (s} 1L 35 2165 4581 4877 5298 4954 10399 67 38 721 6466 75282 3962

4757 SB3 4327 6704 382141171817 970 1378

(s} = sin acaricida

Segin Sances er al (4), infestaciones tempranas
tienen un efecto mds nocivo sobre el cultive que las
tardias, esto debido a la gran susceptibilidad que fa
planta presenta a esa plaga durante los estadios inicia-
les de desarroilo. Ante esa situacion, la variedad Selva
probablemente sea mis afectada en términos de pro-
ductividad, puesto que hay una preferencia del dcaro
T uwrticae por colonizar primero esta variedad y pos-
teriormente Parker y Chandler (Fig. 1} El mismo
autor sugiere que los ataques del tetraniquido al ini-
cio del establecimiento del cuitivo provocan una dis-
minucién de 1z tasa fotosintética y transpiratoria, se-
guida por una disminucidn en Ia produccién por plan-
ta, en tamafio individual de los frutos y en el nimero
de frutos por planta.

La disminucién de las pérdidas por el uso de acari-
cidas fue mds evidente en las variedades Parker y
Selva, que presentaron 26.1% vy 27 7% mds de pro-
duccién que las parcelas desprotegidas. En 2l caso de
la variedad Chandler se abservé un menor efecto pro-
tector, ya que en las parcelas donde no se utilizaron
acaricidas fa produccion fue 8 7% menor {Cuadro 4).

Estos resultados dan un promedio de reduccién en la
productividad de 20 65%, valor superior al encontra-
do por McMurtry (1966) vy Wyman er af (1979),
mencionados por Sances ef @l (4). Fstos autores in-
forman que las reducciones en la produccién en plan-
taciones de fresa en el estado de California, varian de
un 13% a un 13% como consecuencia dei ataque de
este dcaro

Ante promedios de incidencias poblacionales seme-
jantes (Cuadre 2) y bajo las mismas condiciones am-
bientales, es posible observar que la variedad Chandler
posee caracteristicas de resistencia del tipo tolerancia,
considerando la menor disminucién en la produccicon
presentada, Shanks y Barrit (3) también verificaron la
presencia de sesistencia de este tipo en lugar de no
preferencia v antibiosis al comparar cultivares de
fresa atacados por 7. wrticae. Es probabie que pobla-
ciones superiores a las encontradas deban ser necesa-
rias para provocar pérdidas mds marcadas en la varie-
dad Chandler, caracterizada también por su mayor
productividad (Cuadro 3).
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Fig 1
Fraijanes, Alajuely, (1989)

MARZO

Fluctuacion de la poblacion del dcavo Terranychus wrricae (Acari: Tetranychidae), en tres variedades de

ABRIL MAYO

. Subestacidn de

Cugdeo 3 Namero promedie de formas maviles de 7. wriicoe por haja en cada variedad de fresa, Fraijanes, provineiz de Alajuels. Costs Rics (198%)

Tatmfem 12 3 4 5 6 7 & 9 10 U 12 13 @ A5 s U7 i 19 Tont Fomedis
Chandles () 011 026 161 342 0BY 030 3106 186 0S7 08 109 639 K36 616 679 2070 276 134 0S8 &711 353
Parker (® 052 230 437 536 1705 547 465 450 065 204 2196 655 3614 102 J06E 2692 1353 218 310 17850 939
Selva () 318 500 1668 2010 1095 346 482 255 060 17§ 338 1701 2017 2350 4165 4982 1602 617 194

{¢) = con acaricida

En el rastreo efectuado por medio del microscopio
electronico de barrido se observé que no hay diferen-
cias de ningin tipo entre las estructuras foliares de las
tres variedades en estudio, por lo tanto la resistencia
observada no se debe a las caracteristicas morfoldgi-
cas de cada variedad,

841 1307

Considerando que en las variedades Selva y Parker
las infestaciones ocurrieron c¢on anterioridad a la
Chandler, no se puede desechar la posibilidad de que
éste haya sido uno de los motivos que provocaron una
mayor disminucion en la productividad, sin dejar de
fado la posibilidad de que este factor esté ligndo a ca-
racteristicas de tolerancia de la ultima variedad .

Cuzdro 4. Promedio de produccion (g) en diferentes variedades de fresn, Fraijanes, provincia de Alajuels, Costa Rica (1989).

% Reduccion

Tratamiento Frutos Era. Frutos 2da. Total en rendimicnio
Chandiler (c) 35424 a 307754 661.99a
Chandier (s) 313.18ab 29107 ab 604 .26 ab 8.7
Parker {c} 250150 [7386¢ 42401 ¢
Parker (s} 17306 ¢ 135 76 ¢d 308.824 217
Selva (¢} 14174 ¢ 134 .88 cd 276612 d
Selya {s} 1106% ¢ 9381¢d 264 50 d 26.1

* En la misma columna, valores seguidos por Ia misma ietra, no difieren estad{sticamente entre si, por la prueba de Duncan a 5% de

probabifidad

** (£} = con acaricida (s} = sin acaricida
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1a aplicacion de estos resuitados en un programa
de manejo de T wrticee en el cultivo de la fresa son
de suma importancia pues, ai ser Chandler la variedad
mds cultivada en Costa Rica, implica una disminucién
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La meteorizacion es el proceso que ha dado origen
a gran parte del material inorgdnico que forma los
suelos y por tal razdn, ese proceso ¢s de gran impor-
tancia para los peddlogos y otros cientificos agricolas.
Modernamente, se tiene una visidn del ambiente co-
mo un lugar donde ocurren los procesos agroecoldgi-
cos, 1os cuales son mejor comprendidos si se conoce
el origen de los materiales inorginicos involuerados.

Este volumen, el primero a publicarse sobre dos
dedicados a la meteorizacién de los suelos, se orienta
haciz los procesos que ocurren dentro de un contexto
general, Los trabajos incluidos, de tipo general o espe-
cializade, se organizaron en cinco divisiones

La primera division se dedica a conceptos generales
en una breve introduccién sobre ja meteorizacidn y a
un capitulo sobre el origen del agua,

La segunda divisidn inchiye aproximadamente la
mitad del volumen; se dedica 2 la mineralogia de los
productos de la meteorizacion. Esta seccidn contiens
mucha informacidn y excelentes fotografias de mine-
rales de arcilla tomadas con el microscopio electréni-
co, y es particularmente Gtil para los mineralogistas

en la utilizacién de productos acaricidas La posterior
determinacidn del nivel de dafio econdmico colabo-
rard en gran forma con el manejo integrado de T
urticae

1 SHANKS, CH:. BARRII, BH 1975, Resistance of
strawberries to the twospotted spider mite Joursal
of Economic Entomaology 64:806-809.

4 BANCES, F.V.: TOSCANO. NC: DATMAN, ER,;

LAPRE, L.F; JOHNSON, MW : VOTH, v 1982
Reductions in plant processes by Tetranychiys urticae
(Acari: Tetranychidae) feeding on strawberry. Lnvi-
remental Lntomology £1:733.737.

de arcilla. La amplia bibliografia incluye mucha infar-
macién procedente de Europs, la cual no es fdcii de
obtener en América Latina

Para los especialistas en suelos es especialmente in-
teresanie el capitulo de A D Karathanasis sobre la so-
lucion del suelo, el cual ilustra la estabiiidad de los
minerales en equilibrio, en esta solucién

La tercers division se dedica 2 la geoguimica y es-
pecialmente a la infiuencia de un medio mds acidifi-
cado sobre los procesos geoquimicos. Para los cienti-
ficos del tropico es de especial interés el trabajo de
Raymohashay sobre la meteorizacién que ocurte en
una parte del Norte de ls India, caracterizada por una
mineralogia muy variada.

ia cuarta division se refiere a la accién de los ma-
res en la meteorizacion y discute tres problemas alta-
mente especializados dentro de este campo.

La divisidn mds coria es la quinta, la cual presenta
solamente dos trabajos referentes a los procesos de
formacidn de loes y de decementacién.

Lastimosamente, el volumen no tiene indices, lo
que haria mds ficil su lectura,

Este trabajo, escrito bdsicamente por gedgrafos fi-
sicos y mineralogistas, contiene informacion itil, es-
pecialmente para los peddlogos.

TLEMER BORNEMISZ A
UNIVERSIDAD DF COSTA RICA
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BOTHE, H.: BRULIN, FJ1; NEWTON, WE. (eds))
1988 Nitrogen fixation: Hundred vears after. G.
Fisher, New York, 878 p.

Este volumen, producido con una rapidez asom-
brosa, presenta fos trubajos de la Sétima Conlerencia
Internacional subre Fijacion de N, realizads en 1988
en ia ciudad de Colonia, Republica Federal de Alema-
nia. Se incluyen en el volumen las 65 conferencias in-
vitadas, integradas en diez capitulos, conjuntamente
con casi 400 restmenes, presentados por investigado-
res de casi todo el mundo. Los tribajos invitados Lie-
nen, en general, bibliogralias amplias Este volumen
tiene el mérito especial de presentar material muy ac-
tualizado y con un buen indice de autores, aunque no
de materias

El contenido se divide en once capitulos, el prime-
ro de los cuales, uno de los mds cortos, se refiere a los
aspectos historicos y a la evolucidn de la ciencia sobre
la fijacion de N,

Bl segundo capitulo se refiere al sistema quimico
involucrado en la fijacidn biologica de N,

El caprtulo tercero se refiers a la bioquimica de la
nitrogenosa y se divide en dos subeapitulos, uno so-
bre nitrogenasas alternas y el segundo sobre la nitro-
genasa convencional

Los organismos foloautotrdficos son el topico del
cuarto caprtule el cual trata, en tres subcapituios, las
bacterias fotosintéticas, las cianobacterias v la azola.
respectivamente. Este es un capitulo bastante iargo,
con muchos trabajos breves, en estos temas que son
motivoe de considerable actividad en la investigacidén

En el quinto capitulo se examinan los organismos
zhorz llamados quimiorganotréficos. Evidentemente,
una buena parte se dedica a los Azotobacter. Se con-
sideran también algunos aspectos de los rhizobios no
simbidticos

En el sexto caprtule se discute la organizacidn y la
regulacion de genes involucrados en la fijacion de N,
Se discute esta problemdtica en tres subcapitulos, de-
dicados a Klebsiella y Azolobacter, a Azospirifium y
a tos Rhizobios Este cupitule incluye no menos de
diez de los frabajos invitados, debido a yue el campo
esta en ripido desarrolio

Los probiemas de reconocimieniv y de infeccion
en el sistema leguminosa-rhizobio, es et tépico del
sétimo caprtulo, con mis de cien pdginas y con nueve
trabajos invitados

El actavo caprtudo, el mds fargo, se dedica al estu.
dio del desarrollo y funcionamiento de los nodulos en
el sistema simbidtico feguminosa-rhizobio En cuatro
subcapitulos dedicados a la estructura de los nddulos,
al metabolismo y el transporte del carbono en este
sistema, # {2 hidrogenasa y finalmente, a los nodulinos
y a las plantas mutantes, se examinan problemas rela-
cionados con esos importantes temas.

En el capitulo noveno se estudiz la simbiosis con
Frankiz y se presenta informacion sobre organismos
recién descubiertos gue fijan N,

fa aplicacion de la fijacion de N, en agricultura y
en ciencias forestales, es el 16pico del décimo capitulo,
otro de los mds completos En el onceavo capiiulo se
presenta un breve resumen del Congreso, sin duda
alguna, una farea editorial bien defieil pero exitosa-
mente realizada

Este volumen es posiblemente el mejor resumen de
los trabajos que se han escrito en este campo, unifi-
cando la informacién existente a nivel global; esta
publicacion hace posible que ef especialista se actua-
lice ¥y que el movato encuentre una buena introduc-
cion al tema bdsico de la Sétima Conferenciz Interna-
cional sobre Fijacion de N,

ELEMER BORNEMISZA
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA





