Contribucién Relativa de los Grupos Arcillosos en la Prediccion de
(Capacidad de Intercambio Catidénico de Suelos Pampeanos (Argentina)!

ABSTRACT

Multiple regression analyses for cation exchange capacity
with organic matter, fine siit and clay groups were established
for soils —mostly Argiudolls— from two geomorphological
units of the pampa plain (Argentina). The effectiveness of
cation exchange capacity prediction increases significantly
when the mineralogical composition is involved. 1t decreases
if the samples are grouped as only one population. It is
assumed that this decrease is dug to the different participa-
tion of irregular mixed-layer minerals —not measured by dif-
fractometry— that occur in the clay fraction, or different
clay particle sizes which can affect the exchange capacity of
broken bonds. The results point out the limitations of
regional prediction, even for similar taxa, with four forma-
tion factors in common.

INTRODUCCION

y iversos autores, para evital errores experimenta-
les, adoptaron métodos de prediccion de capa-
cidad de intercambio catidaico, mediante ecua-
ciones de regresion multiple estimando las contribu-
ciones relativas de la arcilla v ia materia orgdnica (7,
11} Aplicables en zonas laterales y verticalmente uni-
formes (1) resultados satisfactorios que involucran
distintos tipos de suelos, fueron obtenidos (10} con
fo cunl se llegd a la prediceidn general. Mayores coeli-
cientes de correlacion se obtuvieron al considerar la
superficie especifica (4, 5) por reflejar la naturaleza
de los filosilicatos

Se considerd oportuno aplicar ecuaciones de regre-
sidn muiltiple, considerando los porcentajes relativos
de los minerales arcillosos y siguiendo el criterio de
Laverdiere (8) 2 los suelos de 1z llanura pampeana, do-
minada por Molisoles.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron perfiles completos ¢ incompletos de
suelos de la llanura pampeanz (Fig 1) desarrollados
sobre sedimentos loéssicos, pertenecientes a dos de
las unidades geomorfolégicas reconocidas en ella. La
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COMPENDIO

Ecuaciones de regresion miiltiple que consideran el tenor
de materia orginica, Hmo fino y los grupos arcitlosos se esta-
blecieron para suelos de dos unidades geomorfoldgicas de la
Hanura pampeana (Argenting), principalmente Argiudoles. La
eficacia predictiva de capacidad de intercambio catidnico
aementa significativamente al tomarse en cuenta la compo-
sion mineratogica, pero la misma se pierde al considerarse
la totalidad de fas muestras como poblacion Gnico. Esta dis-
minucién se atribuye a participacion diferencial de interestra-
tificados irregulares no mensurables, por difractometria o di-
ferencius en el tamafio de las particulas de arcilla, que afecta-
rian ia capacidad de cambio generada en enlaces rotos, Se se-
Aala la limitacion de las predicciones regionales adn en taxo-
aes similates con cuatro tactores de formacion en comin, al
menos en of drea estediada,

unidad denominada Pampa Interserrana, caracterizada
por un relieve suavemente ondulado y loess franco
presenta argiudoles tipicos, Argiudoles liticos, Haplu-
doles tipicos y iiticos. La unidad denominada Pampa
Deprimida, de relieve plano y loess limo limo arcillo-
s0, involucra Argiudoles tipicos y vérticos, Natralbo-
les, Natracuaif y Vertisoles.

Homogéneos composicionalmente presentan en la
fraccidn arcilla, ilita, esmectitas v muy escasa caoli-
nita (9). Varizciones porcentuales en sentido verticai
en cada perfil y para cada una de las unidades analiza-
das han sido sefialadas (3)

La cuantificacidn de los grupos minerales, efectua-
das acorde a Biscaye (2) fue recalculada al total de ar-
cilla presente y consideradas variables independientes.

Se utilizaron programas estadisticos DMDP {6)
sobre 40 muestras Se establecieron ecuaciones de co-
rrefacién nuiltiple para cada drea v como poblacidn
unificada Asimismo se realiza una ecuacidn de regre-
sién establecida paso a paso para las variables de ma-
yOr peso

RESULTADOS Y DISCUSION
La ecuacidn multiple entre tenor de arcilla, mate-

ria orgdnica y limo finc arroja un coeficiente de 0 73
significativo al 1% para la unidad Pampa Interserrana
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Fig. 1. Ubicacién de la llanura pampeana argentina.

haciendo relevante el coeficiente parcial del tenor de
arcilla (Cuadro 1). En el 53% de los casos la misma
aportaria 26 cmol/kg.

En la unidad Pampa Deprimida el coeficiente de
correlacion alcanza el valor de 0.88, estimdndose un
aporte de 49 cmol/kg de la arcilla en el 77% de los
casos. Este resultado es concordante con la mayor
participacion de esmectitas en esla drea.

Considerando como variables independientes, ade-
mds de la materia orgdnica, al limo fino y a los grupos
arcillosos se alcanzan los coeficientes de determina-
cién mds altos: del 71% en la Pampa Interserrana y
del 81% en la Pampa Deprimida (Cuadro 2). La varia-
cién restante estaria respondiendo a interacciones de
los complejos arcillohimicos —de escaso efecto segin
Yuan et al. (12) y la inexactitud de la cuantificacién
mineral o a deficiencias de los andlisis fisico-quimicos
(granulometria, capacidad de intercambio).

En la presuncién de ser valida la unificacién de las
muestras de ambas unidades geomorfoldgicas, por res-
ponder los suelos a los mismos factores formacionales
—a excepcion del relieve— se resolvid encontrar una
ecuacion de prediccion general establecida paso a
paso para detectar el peso relativo de cada una de
ellas (Cuadro 2). El coeficiente de correlacién mostrd
variaciones ante la inclusién de las esmectitas y la ma-
teria orgdnica, no asi ante el limo y la caolinita. El
maximo R encontrado fue de 0.73 que evidencia la
pérdida de Ia eficiencia obtenida al incluir la compo-
sicion mineral. Este resultado se reitera cuando se
consideran todas las variables unificando ambas uni-
dades como poblacién unica (Cuadro 3). La sobredi-
mensiéon de R en cada drea no explicarfa por si sola
tal disminucidén en la prediccion, de acuerdo a los va-
lores R corregidos obtenidos: 0.84 en la Pampa Depri-
mida y 0.81 en la Pampa Interserrana.

De acuerdo a estas ecuaciones solo en el 61% de
los casos la variacién de la capacidad de intercambio
catidnico se deberia al tenor de materia orgdnica,
limo fino y tenor y composicion de la fraccion arcilla.

Si bien el nimero de muestras es limitado, estos
resultados indican la desventaja de aplicar ecuaciones
de prediccion regional atin en taxones similares con
cuatro de los factores de formaciéon compartidos. En
el caso particular estudiado, si bien los patrones di-
fractométricos de la fraccidon arcilla en ambas dreas

Cuadro 1. Correlaciéon miltiple entre la capacidad de intercambio cationico del suelo (Y) y el tenor de arcilla (x1), materia organica

(x2) y limo fino (x3).

Unidad

geomorfologica Ecuacion de regresion

Error
R std. F t1 t2 t3

Pampa Interserrana

Pampa Deprimida

Y =8.78 + 0.26 x1 + 0.39 x2 + 0.07 x3

Y =8.03 +0.49 x1 + 0.42 x2 + 0.17 x3

0.73 5.28 5.23% 3.49*% 0.82 0.45

0.88 4.35 9.26* 3.89% 0.50 0.95

F: valor Fisher
tl, t2, t3: valor t de Student de x1, x2 y x3 respectivamente.
*  significativo al nivel del 1%.
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sont muy similares. en ellos se advierien reflexiones
aperiddicas cortespondientes a interestraficados no
mensurables por su falta de definicion e irregularidad:
diferencius en su composicién o grade de interestrati-

ficacion podrian ser responszbles de faz disminucidn
encontrada; asimismo diferencias posibles en el tama-
fio de las particulas arcillosas podrian estar afectando
la capacidad de cambio penerada en enlaces rotos.

Cuadro 2, Correlacién maltiple entre la C.1LC, del suelo y los tenores de materia orpinica (x1), ilita (x2}, esmectitas (%3), caolinita (x4)

¥ limo fino {x5).

Error
F std, tl t2 13 4 t3

Unidad
geomortologica Ecuaeion de regresion
Pampa Interserrana Y 888+ 139x1 +013x2+064x3

—-393x4 +014x5

Pampa Deprimida
-~ 1.06 x4 + 009 x5

Y=1638 ~1.52x1 +037x2+093x3

6.51*% 446 242%% 158 4.77% -133 099

6.39*% 337 -089 281 208 -~0.51 1.33

*F valor Fisher significative al nivel det 1%

t1, t2, t3, t4 y t5: valores t de Student de x1, x2_x3, x4 v x5 respectivamente

Cuadro 3. Correfacién mitiple paso a paso C.L.C, suelo-ilita, esmectitas, materia orgdnica,

PASO L

CIC suelodlita Y =20679 + 029 xt
r: 348
errot coef b 0.08%
I+ 8120

error st: 6.41

t1: 335

PASO 2

C1.C suelo-lita y esmectitas Y=18080+025x1 +028x2

R: (.60

error coef bi: 008
error coef b2: 010
Fri0 17

error st: 5.94

t1: 381
t2: 270

PASO3

C.1.C suelo-ilita, esmectitas v Y= 16073 +009x1 +039x2 +1.159x3

materin orpganica R4 73
error coef” bi: 008
error coef H2: 009
error coel H3: 0305
F:14 07

error st: 5.09

tl: 1165
t2: 4 200
t3: 3.802

errof st: 5.10

PASO 4

C 1O suclo-ilita, esmectitas, Y = 17395 + 0115 xi + 0409 x2 4+ 1 167 x3-1.36 x4
materia orgdnica v R:0.74
caolinita error coel’ bl: 0.08

error cocf . b2: 0.09
error coef b3: 0.305
error coef b4: 1,527
Fi 10 69*s

£1:1.34 t2: 428
t3: 3 81 t4: -0 89
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Cuadro 4. Correlacion miiitiple para suelos de la Hanura pampeana (poblacion unificada).

DIXON, W1 1975 Biomedical computer programs
DMDP. University of Culifornia Press 890 p

Lcuacidn de regresion R emor F t 12 t3 4 t5
Y89 +027x) +075x2-002x3 075 540 1120% S8t 211% .02
x1: Poarcilla x2: % materia orginica
x3: % limo fino
¥m60d +127x] +017x2+048x3 - 150%4 +004x5 078 475 B70* 31 212%x 432% 10 040
x1: materia orginica x4 cgolinita
s ilita x5 Hmo fino
: esmectita
significativo al nivel det 17
* significativo ai nivel det 5%
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