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Rojas Z., A 1998. Evaluacion del impacto econémico y apreciacion de los efectos
ambientales de la reforestacion con arboles de uso multiple en comunidades de la costa
sur de Guatemala. Tesis M.Sc., CATIE Tumialba, Costa Rica.

Palabras clave: arboles de uso multiple (AUM), eucalipto, deforestacion, reforestacion,
evaluaciéon econodmica, indicadores de rentabilidad, productos maderabies, lefia,
factores ambientales, matriz de Leopold, Costa Sur, La Maquina, Monte Carlo, Monte
Ledn, Guatemala.

RESUMEN

Guatemala presenta un aito nivel de deforestacién, 90 mil hectareas/afio, debido
principalmente, a la ampliacion de la frontera agricola. La Costa Sur es la regién mas
deforestada, considerada un area critica en el abastecimiento de productos maderables
y lefia. El CATIE y el Instituto Nacional Forestal de Guatemala con apoyo financiero de
la USAID, en 1980 emprendieron acciones de reforestacion con arboles de uso mdltiple
por medio del Proyecto MADELENA por un periodo de casi quince afios.

El presente trabajo se planted como objetivo general evaluar el impacto econémico y
ambiental de esas accicnes de reforestacidn con éarboles de uso mditiple en el
parcelamiento La Maquina, cuyos resultados se contrastan con la situacién que
presentan la comunidad Monte Carlo donde las actividades de inclusion de arboles a
nivel de finca son recientes; y, con Monte L.edn donde no se realizaron actividades de
reforestacion.

Se llevaron a cabo encuestas en cada comunidad para obtener datos de caracter
socicecondmico y ambiental, con base en los cuales y mediante analisis econdmico y
financiero se obtuvieron indicadores de rentabilidad (VAN, TIR, RB/C, RMQ) para el
componente forestal a nivel de finca. La evaluacion ambiental comprendié un andlisis
cualitativo de los factores ambientales mas relevantes y un analisis numérico mediante
una adaptacion de la matriz de Leopold.

Se determiné que la principal motivacidn de los agricultores para el establecimiento de
AUM es el factor econdmico, esto es la generacidn de ingresos por la venta de
productos forestales, y la obtencidn de estos productos y lefia para consumo familiar;
secundariamente se interesan por favorecer los aspectos ambientales de la comunidad.

Se comprobdé que fa incorporacion del componente forestal al sistema de finca es una
actividad rentable que permite a los productores aumentar los ingresos y estabilizar su
economia familiar. Para un sistema de plantaciéon pura de eucalipto de 0,7 ha (una
manzana), un ciclo de corte de tres afos y un periodo de evaluacion de diez afios, se
obtuvieron una TIR del 50%, un VAN al 8,18% de 8,843 Quetzales (US$ 1,450), una
RB/C de 2,04 Q. vy, un Retorno a fa Mano de Obra de 40 Q Valores superiores a las
opcién de cultivar maiz y ajonjoli
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Asimismo, se comprueba que con el aprovechamiento de las plantaciones establecidas,
los agricultores, ademas de beneficiarse con un aumento en la disponibilidad de
productos forestales para el consumo familiar y la venta, han reemplazado casi en forma
total el consumo de madera proveniente del mangle por la de eucalipto para el secado
de tabaco (23 mil m*/afio), contribuyendo con ello a la conservacién de ese ecosistema,
al mismo tiempo, que cbtienen otros beneficios ambientales.

Consecuencia de la incorporacion de arboles al sistema de finca, los agricultores del
parcelamiento La Maquina presentan una situacién econdmica y ambientai mas
ventajosa que las comunidades Monte Carlo y Monte Ledn, principalmente en lo que
respecta al aprovisionamiento de productos maderables y lefia, ademas de realizar un
mejor aprovecharniento de sus recursos y mejorar sus condiciones ambientales.
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Rojas Z, AM. 1998. Evaluation of the Economic and Appraisal of the Environmental
Effects of Reforestation with Muiltipurpose Trees in Communities on the South Coast of
Guatemala. M.Sc. Thesis, CATIE, Turrialba, Costa Rica.

Key words: Multipurpose trees (MPTS), eucalyptus, deforestation, reforestation,
economic evaiuation, profitability indicators, wood products, fuelwood, environmental
factors, Leopoid’s matrix, South Coast La Maquina, Monte Carlo, Monte Ledn,
Guatemala.

SUMMARY

Guatemala presents a high level of deforestation, 90 thousand hectares per year, mainly
due to the expansion of the agriculture frontier The Southern Coast is the most
deforested region, and is considered a critical arez in the provision of timber products
and fuelwood. In 1980 CATIE and Guatemala’s National Forest Institute, with financial
support from USAID, undertook joint actions to promote reforestation with multipurpose
trees through the MADELENA Project which continued for a period of almost fifteen
years.

The present study has as a general objective the evaluation of the economic and
environmental impact of those reforestation actions undertaken with multipurpose trees
in the La Maquina settlement. The results contrast with the existing situation of the
community of Monte Carlo where farm level tree plantings, are recent; and, even more
so when compared with Monte Ledn where no reforestation activities were undertaken.

Surveys were carried out in each community in order to obtain data on socio-economic
and environmental aspects, based on which economic and financial profitability
indicators were calculated, (NVP, IRR, BCR, Returmns to labor) for the forest component
at farm level.  The environmental evaluation consisted of a qualitative analysis of the
most relevant environmental factors and a numerical analysis through an adaptation of
Leopold’s matrix.

It was determined that the farmers’ principal motivation for the establishment of MPTS is
the economic factor, in other words the generation of income from the sale of forest
products, and the supply of these products and fuelwood for family use Secondly, they
are interested in environmental benefits for their community.

It was proven that the incorporation of forest components in the farming system is a
profitable activity that allows producers to increase their level of income and to stabilize
their family’s economy. For a plantation system of 0 7 hectares of only eucalyptus, with
a 3 year felling cycle and an evaluation period of 10 years, & NVP at 8.18% of US$
1,450, an IRR of 50%, a B/C ratio of 2.04, and of US$ 6.5/manday return to labor were
obtained. Tree plantings provided values superior to the option of cultivating corn and
sesame.

Furthermore, it is proven that by taking advantage of the existing plantations, the
farmers, not only benefited from the increase of available forest products for family
consumption and sale; farmers have also almost totally replaced the consumption of

X



mangrove wood used for drying tobacco with eucalyptus (23 thousand malyear); thus,
contributing to the conservation of the endangered mangrove ecosystem and at the
same time obtaining other environmental benefits.

As a consequence of the incorporation of trees into the farming system, the farmers of
the La Maquina settlement obtained a better economic and environmental situation than
those of the communities of Monte Carlo and Monte Ledn, primarily from the exploitation
of roundwood products and fuelwood; as well as, improving their resource and
environmental conditions.
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I INTRODUCCION

En los ultimos afios la preocupacién mundial por los problemas ambientales ha
enfocado una parte de su interés en la creciente deforestacion que se esta produciendo,
principalmente, en los paises en vias de desarrollo, debido a las graves consecuencias
que acarrea el deterioro ambiental, desertificacién, empobrecimiento de suelos, escasez
de productos maderables y otros, con la consecuente perdida de bienestar que
experimentan los pobladores de las comunidades rurales que dependen de [os recursos

naturales

Dentro de la region latinoamericana, América Central presenta el proceso mas acelerado
de deforestacién y deterioro de sus recursos naturales, asi lo demuestran las tasas de
deforestacion que en la region se ubican entre 2 y 5% anual del area total de bosque,
mientras que los esfuerzos de reforestacion apenas cubren un 3% del drea total
deforestada (Current et. al. 1995).

Guatemala, no obstante ser un pais de vocacion forestal, actualmente posee una de las
mas altas tasas de deforestacion de la regién. Se estima que liega a aproximadamente
80000 hectareas anuales; y se calcula que, unas 50000 hectareas/afo se debe al
cambio de uso de la tierra (PAFG 1996).

Frente a esa realidad ambiental centroamericana y con el fin de encontrar opciones
viables al problema, el CATIE con el apoyo financiero de la Agencia Intemacional para el
Desarrollo (USAID) y la colaboracién de instituciones forestales de la Regicn, en 1980
planted la ejecucidn del Proyecto Lefla y Fuentes Altemnas de Energia en el que
desarrolld investigacién siivicultural para la seleccién de especies para uso energetico.
No obstante, la sentida necesidad de lefia entre las comunidades rurales, el Proyecto
detecta que los agricultores no se interesan en las especies forestales destinadas sélo a
la produccién de lefia, por lo que en su segunda fase denominade Cultivo de Arboles de
Uso Multiple (Madelefia) concentra su investigacion en especies de crecimiento rapido y
proposito muitiple con el fin de conocer su comportamiento y posibilidades en la Region,

para incorporarlas en los sistemas de produccion en fincas de pequefios y medianos
1



agricultores. Asimismo, incluye el componente de investigacion sociceconémica para
determinar los factores que influyen en el éxito o fracaso de los esfuerzos por promover
las plantaciones. El Proyecto en su tercera fase, conocida como Diseminacion del
Cultivo de Arboles de Uso Muitiple (Madelefia-3) impuisé la difusién de informacion de

las especies seleccionadas entre los agentes de extension y los agricultores.

El proyecto, en sus 15 afios de trabajo en el ambito centroamericano promovid la
plantacion y el manejo de arboles en areas rurales con el propositc de mejorar no sélo el
medioambiente, sino también ofrecer oportunidades de mejorar las condiciones de vida
de la poblacion, proveyendo fuentes de empieo, aumentando los ingresos vy la
disponibilidad de lefia y madera de construccién para uso familiar y para la venta en los
mercados locales.

No obstante de los resultados favorables y de la importancia regional que adquirid
Madelefia, los trabajos de investigacién estuvieron enfocados, principalmente, en
aspectos fisicos y bioldgicos, y los estudios de caracter socioeconamico se limitaron a
estudios de mercado sobre consumo de lefia en el ambito nacional, estudios de
rendimientos y costos de faenas en la produccion de arboles de uso muitiple (AUM),
quedando escasamente documentados y desconociéndose los efectos e impactos
reales sobre los aspectos econdmico, social y ambiental de las actividades
agroforestales a nivel de agricultor. Situacién similar se presenta con ofros proyectos
forestales que ejecutan instituciones gubermamentales con apoyc externo en

Guatemaia.

El presente trabajo de investigacién surge motivado en la necesidad de contar con
estudios que permitan conocer el impacto econdmico y ambiental de esas actividades
de reforestacion con arboles de uso multiple a nivel de agricultor en comunidades
especificas, como en la comunidad agraria La Maquina, tomando como base el analisis
de los resultados que se presentan después de 15 afios de iniciadas las actividades
para establecer plantaciones con AUM en la Regién. Estos resultados se contrastan con
los que se obtuvieron en Monte Carlo donde las actividades de reforestacion son

recientes y con los de Monte LLedn donde no se desarroilaron trabajos de reforestacion.



2.1

2.2

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar el impacto econémico y ambiental de las actividades de reforestacion con
arboles de uso multipie en la comunidad de L.a Maquina ubicado en la Costa Sur
de Guatemala, con el proposito de contribuir al conocimiento de aspectos
relevantes que influyen en la sostenibilidad econémica y ambiental del sistema, en
coniraste con la situacién de Monte Carlo donde las actividades de reforestacion

son recientes, y con la de Monte Ledn que no cuenta con plantaciones de AUM.

Objetivos especificos

® Evaluar la rentabilidad financiera de la actividad agroforestal con arboles de

uso muitiple a nivel de finca.

® Evaluar los efectos de caracter ambiental que producen las plantaciones

forestales AUM a nivel de finca sobre el parcelamiento agrario La Maquina.

B Determinar el efecto de la reforestacion con arboles de uso muiltiple en Ia
diversificacion productiva del sistema, en aspectos socioecondmicos, y en el
uso actual de la tierra en el parcelamiento La Maquina en comparacion con la

situacion que presentan las comunidades de Monte Carlo y Monte Leén.



i HIPOTESIS DE TRABAJO

B Los agricultores participan en proyectos de reforestacion con arboles de uso
multiple atendiendo fundamentaimente sus necesidades econdmicas, y no

basados en consideraciones de caracter ambiental.

# La reforestacion con arboles de uso multiple a nivel de finca es una actividad
rentable que le permite al agricultor aumentar sus ingresos a mediano y largo

plazo.

® | establecimiento de plantaciones forestales con arboles de uso multiple
facilita el abastecimiento de productos forestales para consumo doméstico y
venta local, a la vez, que contribuye a amortiguar el deterioro ambiental de |z

comunidad.



V. MARCO TEORICO

En este capitulo se desarrollan los conceptos y aspectos tedricos mas importantes que

sustentan 1a presente investigacién,
4.1 Componente forestal en sistemas de finca

Los sistemas de finca de los agricultores de las regiones tropicales incluyen a los
arboles como un componerte importante de las actividades productivas de las mismas,
especialmente, de los pequefios y medianos productores, En la mayoria de los casos los
arboles estan presentes ya sea formando parte de los linderos, como cercos vivos,
barreras rompevientos, arboles frutales, para autoconsumo o venta de productos en los
mercados locales, para proteccion de los animales domésticos, o en huertos familiares

con diversidad de usos y productos.

Estos arboles, son denominados arboles de uso multiple (AUM) porque proporcionan
una variedad de bienes y servicios en fa finca, como madera para uso doméstico y para
venta en mercados locales; lefia, forrajes, proteccion y mejoramiento del suelo v, para el
embellecimiento del paisaje rural (Martinez 1989).

De acuerdo con Martinez (1989), en los sistemas de fincas {a inclusion de arboles se da
en asocios agroforestales, en un sentido amplio. Es decir, aun rodales puros estarian
asociados a las demas actividades de produccioén de la finca como un todo. Ademas que
esos sistemas presuponen la plantacién de arboles, o su establecimiento por siembra

directa.

Por lo anterior, se considera importante referirse a conceptos y algunos aspectos

basicos que comprende la agroforesteria.



4.2 Agroforesteria

La agroforesteria es una antigua forma de uso del suelo que ha sido practicada por
cientos de afios por los agricultores en el mundo, es en afos recientes que ha sido
desarrollada como una ciencia que promete ayudar a los agricultores a aumentar la
productividad del suelo, y la rentabilidad de la finca mediante una produccion
sustentable (MacDicken y Vergara 1990).

Este reciente interés por la agroforesteria, surge debido a la creciente preocupacion
internacional acerca de los problemas de la deforestacién, aumento de la escasez de
productos forestales y degradacién ambiental, consecuencia de la cada vez mayor
presion poblacional sobre los recursos naturales y fa ampliacidn de la frontera agricola,
situacion que afecta, principalmente, el bienestar de los pequefios productores
agricolas. Consecuentemente, la agroforesteria es empleada como una estrategia de

desarrollo para aliviar la pobreza rural y mejorar las condiciones ambientales.

Se han dado muchas definiciones de agroforesteria, no obstante, MacDicken vy Vergara
(1990) se refieren a ella como un sistema de manejo sustentable de la tierra para
aumentar la produccion total, mediante la combinacién de cultivos agricolas, arboles y/o
ganaderia de manera simuitdnea o secuencial, cuya aplicacién (de las diferentes
practicas) son compatibles con las condiciones socicecondmicas y culturales de la
poblacién local

4.2.1 Sistemas agroforestales

Los sistemas agroforestales existentes en diferentes lugares son diversos y complejos, y
se usan diferentes criterios para clasificarlos, seglin su estructura en el espacio, su
disefio a través del tiempo, la funcion de sus componentes, objetivos de la produccion y

las caracteristicas sociales y econdmicas prevalentes. (Nair 1991)

La clasificacion mas utilizada esta basada en la composicion de sus componentes, y se

divide en tres tipos de sistemas agroforéstaies: 1) agrosilviculturales (cuitivos/arboles);



2) sitvopastoriles (arboles/ganaderia-pasto); y 3) agrosilvopastorijes
(arboles/cuitivos/ganaderia-pasto). A su vez, estas categorias, se subdividen de acuerdo
con criterios de arreglo espacial; de arreglo temporal; funciones de cemponentes: zonas

agroecologicas; y aspectos socioecondémicos.

Existen numerosas practicas agroforestales, las mas difundidas vy empieadas en Ia

Costa Sur de Guatemala son las que se explican a continuacion:

Rodales compactos o bosquetes en fincas: mediante el cual se establecen los
arboles en grupos, para produccion de lefia y/o madera, banco de forrajes y huertos
caseros. kn el caso de la costa sur de Guatemala, el eucalipto (Eucalyptus
camaldulensis) es la especie mas empleada en los bosquetes, los que estan destinados,

principalmente, a la produccién de postes para el secado de tabaco y para lefa.

Taungya' es una asociacion de cultivos y drboles, que crecen de manera simultanea
durante los primeros dos o tres afios del establecimiento de la plantacion forestal. En el
parcelamiento La Maquina, por lo general se combina eucalipto con maiz {(Zea mays L)

y ajonjoli (Sesamum indicum L.).

Cerca viva: sirve para delimitar la parcela y proteger los cultivos de los animales;
ademés, proporciona madera, lefia y forraje. Este sistema es muy empieado no sélo en

La Maquina y la Costa Sur, sino también en el ambito nacional.

Otros sisternas agroforestales también presentes en el drea, pero en menor magnitud
son: arboles dispersos, arboles con cultivos en callejones, huerto casero y cortinas

rompevientos
4.2.2 Ventajas y desventajas de la agroforesteria

La agroforesteria ha sido erréneamente considerada por algunos como una panacea
para mejorar la productividad de tierras degradadas. Si bien, existe alguna evidencia

empirica que sugiere que la agroforesteria ofrece una sélida base ecoldgica para el
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aumento de la productividad agricola y ganadera, para un aumento de ingresos de
modo mas seguro, y para una diversidad de beneficios sociales, en el marco de la
sostenibilidad. Es ilusorio; sin embargo, esperar que la introduccién de la agroforesteria
por si misma garantice todos estos beneficios y que ayude a mejorar la calidad de vida
de los agricultores. En cada caso se deben considerar técnicas agroforestales

apropiadas a las condiciones agroecoldgicas, econdmicas, sociales y politicas,

Numerosas ventajas biologicas se le asignan a los diversos sistemas agroforestales y
aungue algunas no tienen un total sustento cientifico, muchos autores coinciden en
sefalar las siguientes: a) producen mayor cantidad de biomasa gue los monocuitivos o
los pastos solos; b) tienen efectos benéficos sobre la fertilidad de los suelos que pueden
incluir tanto mejoras en la estructura del suelo come aumentos en la disponibilidad de
nutrientes; ¢) pueden capturar nitrégeno del aire, ayudar a reciclar nutrientes en el
sistema y aumnentar la fertilidad del suelo incrementando la materia organica; d) recogen
y almacenan carbono en su biomasa y en el suelo, manteniéndolo asi fuera de la
atmosfera; e) pueden contribuir a reducir riesgos de erosién por medio de proteccion
brindada por la copa, y la presencia de una capa superficial de hojarasca; ) pueden
ejercer una accion reguladora sobre el microclima y; g) contribuyen a la diversificacion
de la produccion y a disminuir el riesgo de pérdida completa dei cultivo agricola debido a
infestacion de plagas o fuertes cambios climaticos (MacDicken 1991).

Sin embargo, estas ventajas son generalizaciones que probablemente no son aplicables

a todos los sitios y combinaciones de arboles/cultivos/ganado.

Algunos autores sefialan que la agroforesteria también podria presentar ciertas
desventajas como: a) aumento de la competencia por nutrientes, espacio, uz y
humedad, lo que puede perjudicar los rendimientos de los cultivos anuales; b) pérdida
de nutrientes cuando se aprovecha la madera y se lleva fuera del area; c) la cosecha de
arboles puede causar dafios a los cultivos; d) pueden producir influencias alelopéticas v,

) podrian constituirse en hospederos para plagas



Las consideraciones de caracter economico y social son mas faciimente comprendidas
por los agricultores quienes pueden entender sélo vagamente los benaficios biolégicos
de la agroforesteria comparados con otros sistemas. Consecuentemente, la decisién
sobre cual combinacion arboles/cultivo/ganaderia usar, debe ser efectuada sobre |a
base de una informacion solida y confiable acerca de los costos y beneficios. Varios

autores reportan numerosas ventajas, algunas de ellas son:

a) oportunidades para aumentar los niveles de ingreso por hectérea/afio;

b) produccion de una diversidad de productos y servicios en una misma area como lefia,

postes, material de construccién y, sombra para el bienestar de los pobladores;

c) diversificacion de cultivos que contribuye a reducir e} impacto econémico debido a la
fluctuacion de precios agricolas y a disminuir los efectos de la pérdida total del

cultivo;

d) empleo de la mano de obra puede ser mejor distribuida durante un largo perfodo,
debido a que los cultivos agricolas y las practicas forestales pueden darse en

diferentes épocas del ario.

En general, se puede decir que los programas agroforestales que se promueven en
paises centroamericanos y muchos paises del resto del mundo, tienen como objetivo
basico mejorar la situacion de los agricultores mediante un incremento en calidad y
cantidad de la produccion, generando una base sustentable para la produccién agricola,

reduciendo el dafio ambiental para elevar el nivel de vida de la poblacion rural.

4.3 Evaluacidon econdmica

Los recursos o factores de produccién se toman cada vez mas escasos y, ¢omo
resultado, la toma de decisiones para definir distintas aiternativas de uso debe ser lo
mas eficiente posible para poder aspirar al desarrollo sostenible de los sistemas

productivos. En este sentido, al igual que otras actividades productivas, las



agroforestales requieren ser evaluados sobre la base de sus objetivos establecidos,
donde [os objetivos sociales son igualmente importantes que los econdmicos. Esto
significa que un andlisis socicecondémico completo debe ser realizado cuando se

analizan tales actividades mas que el simple andlisis financiero de rentabilidad.

La evaluacion econdmica permite sopesar cémo satisfacer necesidades con recursos
escasos, tomando en cuenta la rentabilidad, es decir, evaluaciéon de beneficios y costos.
Asi, constituye una herramienta importante, aplicable a cualquier actividad productiva,
para establecer las bases de una adecuada distribucion de los recursos disponibles
entre las distintas alternativas productivas a nivel de la finca y de la sociedad. Esta
dirigida a evaluar flujos y resultados econémicos que seran criterio para la toma de
decisiones de desarrollo rural,

De acuerdo con Gregersen (1995), una evaluacion no es mas que un analisis
sistematico. Y sefiala gue, en la evaluacion de las repercusiones econémicas se
indagan las consecuencias econdmicas y financieras de una actividad, conjunto de
actividades, o conjunto de cambios en una situacién determinada. Este mismo autor
indica que las evaluaciones pueden ser ex ante o ex post, en ésta Ultima se realizan las
evaluaciones una vez ejecutado el proyecto o las actividades, examinando lo actuado.

La metodologia utilizada en ambos casos es parecida.
4.3.1 Andlisis econdmico y financiero

La evaluacidn econdmica, en general se divide en: andlisis financiero y econémico.
Segun Gregersen (1995), el andlisis financiero considera Unicamente los bienes y
servicios negociados en los mercados, y los flujos monetarios reales procedentes de o
dirigidos a determinados individuos: éste analisis se realiza siempre desde el punto de
vista particular de la parte interesada, como por ejemplo, los agricultores. El analisis
econdmico considera los costos y beneficios para la sociedad en general,
independientemente de quién paga y quién se beneficia. Los beneficios son medidos en

términos de lo que la sociedad esta dispuesta a pagar por los bienes y servicios (estos
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valores a veces difieren de los precios de mercado), y los costos se expresan en “costos
111

de oportunidad”, ya sea que se pague en dinero o no por los bienes o servicios.

El andlisis econdmico se ocupa de la rentabilidad desde el punto de vista de la
sociedad, que esta relacionada con la remuneracién que la sociedad en general puede
obtener con el uso determinade de un recurso limitado. En la mayor parte de los casos,
se toma la nacién como unidad de sociedad, pero podria ser una provincia, una regién o
una comunidad rural.

En el analisis econdémico los precios de mercado se reajustan con frecuencia para

reflejar con mayor precisién los valores sociales o economicos?,
4.3.2 Métodos para evaluar la rentabilidad

El analisis de rentabilidad es una evaluacion de la capacidad potencial para producir
ingreso que tienen los recursos comprometidos en una actividad productiva o en un
proyecto. Como base para realizar esta evaluacion, se emplean diferentes métodos: 1)
Tasa de rendimiento simple®, 2) Periodo de recuperacion del capital®, 3) Valor
actualizado neto (VAN); 4) Tasa de rendimiento interna o tasa interna de retomo (TIR); y
5) Relacion beneficiofcosto (RB/C).

Hansen (1978) se refiere a los dos primeros como métodos simples o estaticos, ya que
en ellos no se tiene en cuenta todo el lapso que abarca la vida Util del proyecto, sino que
se atienen a un periodo modelo o, en el mejor de los casos, a unos cuantos periodos.
Ademas su aplicacion se basa en los datos anuales del proyecto, lo que significa que los
ingresos y los costos figuran en el analisis a sus valores nominales, no actualizados, tal

como aparacen en un momento dado de |a vida util del proyecto.

" E1 costo de oportunidad expresa el valor de las oportunidades a las que se renuncia cuoando un recurso se
utiliza con una finalidad determinada en lugar de otra que le seguiria en orden de utilidad.
* Los precios ajustados se denominan “precios de sombra” o “precios de cuenta”
?La tasa de rendimiento simple es la relacion entre la utilidad neta en un afio normal y la inversion inicial
* Fl perfodo de recuperacion del capital mide el tiempo necesario para que un proyecto devuelva el total de
su inversién por medio de sus ingresos en efectivo netos
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A diferencia de los anteriores, los métodos del valor actualizado neto y de la tasa de
rendimiento interna se llaman actualizados o dinamicos, porque en ellos se toma en
consideracion la duracién completa de un proyecto, asi como el factor tiempo, al
actualizar los ingresos y los costos futuros a sus valores presentes Son las mas

empleadas tanto en el andlisis financiero como en el econémico,

El mismo autor define, el Valor Actualizado Neto (VAN) de un proyecto o actividad
productiva como |a diferencia entre los valores actuales de la corriente de ingresos y
costos en efectivo, esto significa que los beneficios netos se actualizan al punto de

tiempo cero (el inicio de la ejecucion) a una tasa de actualizacion previamente fijada.

La tasa de actualizacion debe basarse, de acuerdo con el manual de evaluacion de
proyectos de las Naciones Unidas, en la tasa efectiva de interés del mercado de
capitales, con el fin de reflejar la preferencia temporal y el costo de oportunidad de otra
utilizacién posible del capital invertido® Cabe aclarar que esta tasa no refleja

adecuadamente el costo de oportunidad del capital para el pequefio agricultor, pero
" debido a la dificultad de calcular una especifica para los agricultores por lo general en la
evaluacion de actividades agricolas y/o forestales, se asume la tasa activa vigente en el
mercado de capitales.

Un proyecto o actividad productiva, es financieramente aceptable si su valor actualizado
-neto es mayor que cero, o por lo menos igual a cero Al seleccionar entre varias

alternativas productivas posibles, se elige aquella que tenga mayor VAN.

Cabe mencionar que la ventaja principal del método del valor actualizado neto, es que
tiene en cuenta la vida dtil entera del proyecto. Asimismo, reconoce las preferencias
temporales al actualizar los beneficios netos a sus valores de ahora. Por otra parte, al
utilizar una tasa de actualizacién dada, abarca los costos de oportunidad de otros
posibles usos del capital

® La tasa de interés que cobran los bancos nacionales sobre los préstamos a largo plazo puede adoptarse
como tasa de actualizacion.
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En el método de la tasa de rentabilidad intema (TIR), la tasa de actualizaciéon no se
conoce, a diferencia del método del valor actualizado neto en cuya aplicacion la tasa de
actualizacion esta dada fuera del proyecto La tasa de rentabilidad interna, se define

como la tasa de interés que reduce el valor actualizado neto de un proyecto a cero.

Al aplicar la tasa de rentabilidad interna, se parte del supuesto de que VAN=0, y se trata
de encontrar la tasa de actualizacion con la cual el valor actualizado de los ingresos de
la actividad productiva se haga igual al valor actualizado de los costos. Entre diferentes
alternativas productivas, se elige la que tenga la tasa de rendimiento intema mas

elevada.

La relacion beneficio/costo (RB/C), de acuerdo con Gittinger (1984), es una medida
actualizada del valor del proyecto o actividad productiva. Es el cociente del valor actual
de [a corriente de beneficios y del valor actual de la comiente de costos. El proyecto es

aceptable si presenta una relacién beneficio/costo de uno o mayor que uno,

En general, la evaluacion econdmica se realiza en condiciones de incertidumbre, pues
es imposible predecir con total certeza los valores futuros de las variables, en este caso
se utiliza el andlisis de sensibilidad. Este analisis muestra de qué manera el valor de los
indicadores de rentabilidad (VAN, TIR, RB/C) cambia con las variaciones en el valor de
cualquier variable (precios de venta de los productos, de los insumos, etc.). El andlisis

se realiza con las variables fundamentales que mas influyen en el proyecto.

En proyectos agricolas o agroforestales, con frecuencia se determina también el
indicador denominado retormo a la mano de obra (RMO), el cual refleja la retribucion que
obtiene el agricultor por cada jornal trabajado. Se obtiene, restando del beneficio bruto
todos los costos de operacién excepto la mano de obra, y se divide el beneficio restante

entre el numero de jomnales utilizados en la produccion agroforestai.

Cabe destacar que como efecto de la ejecucién de una actividad productiva, no todos
los beneficios y costos son medibles en términos cuantitativos, por lo cual es importante

realizar un analisis cualitativo de los aspectos no considerados.
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4.4  Evaluacion de impacto ambiental

Durante los afios 70 empieza a cobrar amplio reconocimiento la necesidad de incorporar
la variable ambiental como factor de garantia del progreso y desarrollo econémico, ya
que se detectaba un agravamiento de los problemas ambientales, tanto globales como
regionales, nacionales y locales. Posteriormente, a mediados de la década de los 80,
comienza a considerarse inseparables los aspectos que afectan al desarrollo econdmico
y al ambiente, introduciéndose la nocion de desarrollo sostenible®, para resaitar la
necesidad de incorporar variabies ambientales en una concepcién global y para postular
que no puede haber desarrollo econdmico vigoroso y estable si no existe una
preccupacion de la sociedad en su conjunto por la problematica ambiental. En la
actualidad, el debate acerca del desarrollo sostenible plantea la complementariedad
potencial entre crecimiento econdmico y ambiente, en donde juega un papel importante
la relacion entre calidad ambiental, salud humana, creacién de empleo y generacion de

ingresos.

En el marco del desarrollo sostenible, |a evaluacién ambiental es considerada como un
instrumento que esta al servicio de la toma de conocimiento amplio e integrado de los
impactos o incidencias ambientales (fisicos, biologicos y socioecondmicos) que
ocasionan acciones a ejecutarse o ejecutadas por proyectos, de modo que se tomen
medidas para mitigar, revertir o promover los efectos positivos o negativos, seglin sea el
caso.

En este mismo sentido, el manual de evaluacion de impacto ambiental (EIA) de la
Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) de Chile, considera que las
caracteristicas principales que conciemnen a la EIA son: a) establecer un conocimiento
técnico/cientifico amplio e integrado de los impactos e incidencias ambientales de

acciones humanas; y b) identificar los efectos ambientales negativos y positivos de

S La definicién de mas amplia aceptacion es la elaborada por Ia Comision Brundtland: "Satisfacer las
necesidades de las presentes generaciones sin comprometer la satisfaccion de las necesidades de las futuras
generaciones” (WCED 1987).
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acciones humanas y disefiar acciones que minimicen los efectos ambientales negativos

y que maximicen los efectos positivos.

De acuerdo con Christensen (1989), el término ‘impacto ambiental” define la alteracion
del ambiente causada por la implementacién de un proyecto o acciones de desarroilo.
En este contexto el concepto ambiente incluye el conjunto de factores fisicos,
econdmicos, sociales, culturales y estéticos en relacion con el individuo y la comunidad.
En general, existe coincidencia entre diferentes autores de que, la evaluacion de
impacto ambiental (EIA) debe considerar los contextos socioecondmicos, pues
tradicionalmente, las acciones de desarrolio rural se han realizado sobre la base de los
costos minimos inmediatos, la rentabilidad y las necesidades a corto plazo, entre otros,
sin considerar las relaciones de interdependencia hombre - naturaleza, el uso racional

de los recursos y, en definitiva, la sustentabilidad de las acciones humanas.

Hasta el momento son relativamente pocos los estudios de impacto ambiental sobre el
desarrollo rural, manejo de cuencas, actividades forestales, agricultura y otras
actividades del sector; la mayor parte se han efectuado sobre grandes proyectos de

desarrollo de represas, carreteras, aeropuertos e industrias,

4.4.1 Metodos para la evaluacidn de impacto ambiental

Para realizar la evaluacion ambiental, atn no se dispone de métodos universalmente
aceptados, por tanto se la emplea como un procedimiento flexible que puede variar en
funcion de las caracteristicas del proyecto y de la disponibilidad de informacion
existente, principaimente, en lo que se refiere a datos del medio biofisico vy
socioecondmico, y de la realidad del pais donde se aplica.

En los dltimos afios se han desarroliado diversas técnicas para evaluar los impactos
ambientales provocados por acciones humanas; sin embargo, las que han tenido mayor
aplicacion son: lista de chequeo, técnicas graficas, métodos numericos, matrices causa -
efecto, indice de calidad ambiental y sistemas cuantitativos.
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El listado de preguntas y controles (0 chequeo), comprende una serie de interrogantes
sobre los diversos problemas ambientales que se encuentran. Estas listas se recopilan
involucrando a la mayor cantidad de expertos, instituciones, y poblaciones y, deben
concentrarse en aqueilos aspectos que son de mayor sensibilidad. Las listas de control
representan una evolucion de las listas de preguntas, y permite la individualizacién de
actividades y elementos de impacto que pueden influir en el ambiente, asi como en las
categorias ambientaies (Christensen 1989)

El método de superposicién de mapas, consiste en producir un grupo de mapas
ambientales tematicos (fisicos, bicldgicos vy sociceconbmicos), a igual escala y
superponerlos para producir una caracterizacién compuesta del ambiente, se presentan
las areas de impacto minimo y maximo. Se utilizan también para identificar dreas de alia
sensibilidad ambiental (EPA 1991).

El método de los indicaderes, consiste en evaluar mediante indicadores los efectos
previamente identificados. A cada uno se le asigna un peso y se seleccionan criterios o
variables de medicién (probabilidad, reversibilidad, intensidad, duracién y extension). El
puntaje final del impacto resulta de ponderar esos indicadores (IICA 1996).

Los métodos de modelaje, determinan los cambios netos que se producen en una
caracteristica ambiental como resultado dei proyecto. Las relaciones principales de
causa y efecto de una accion se describen en términos de funciones matematicas y se
combinan para producir un modelo matemético para determinar las condiciones
ambientales. Los modelos matematicos aparecen en todos los grados de compleiidad,
desde variaciones simples sobre ecuaciones hasta sisternas multivariados complicados
(EPA 1991).

Las matrices de causa efecto, son listas de control bidimensionales, en una dimension
se muestran las caracteristicas individuales o actividades del proyecto, mientras que en
la otra dimensién se identifican las categorias ambientales gue son afectadas por el
proyecto. De esta manera, los efectos o impactos son individualizados confrontando las
dos listas de control. Generalmente, en cada casilla de interseccion de accion-
componente ambiental, se asigna una calificacion, con base en un sistema numeérico,
que responden a criterios de intensidad y de extensién del efecto. Las calificaciones son
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frecuentemente el resultado del andlisis efectuado por un grupo multidisciplinario
durante un taller de trabajo

Entre los ejemplos mas conocidos de matrices esta la de Leopold. Esta tiene dos listas
de control que incluyen 100 acciones causativas ligadas al proyecto y 88 componentes
arnbientales. Como resuitado, los impactos a ser analizados suman 8,800 Este método
requiere que la interseccidén entre cada accidn y cada caracieristica ambiental se
entrecrucen. Luego se inserta un numero del 1 al 10 en la parte superior del cuadrado,
para indicar el tamafio del impacto; en la parte inferior, otro ntimero del 1 al 10 indica su
importancia, Los efectos beneficiosos se indican con un signo mas (+) 6 menos (-) si son
perjudiciales (EPA 1991).

Para fines del presente irabajo, se consideré la evaluacion ambiental mediante una
adaptacion de la matriz de Leopold. Se elabord una matriz de celdas abiertas que
contienen las actividades realizadas, en la incorporacion de arboles al sistena de finca
en La Maqguina, en el eje vertical; y, las modificaciones que éstas producen en los
componentes ambientales, en el eje horizontal. Para cada accion se evaltian los
impactos de acuerdo con la importancia y magnitud. La importancia de los impactos se
registran en una escala de 0 3 4 (desde sin cambio hasta muy fuerte) y la magnitud
mediante los signos + & - segun sean positivo o negativo. Una explicacion mas detallada
se encuentra en el acapite de metodologia.
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V. CONTEXTO SOCIOECONOMICO Y AMBIENTAL DE GUATEMALA

En el presente capitulo se exponen las caracteristicas generales del contexto
econdmico, social y ambiental dentro del cual se desarroila la investigacion,

5.1 Aspectos biofisicos

La Republica de Guatemala se encuentra ubicada en América Central, al sur de Ia
Peninsula de Yucatan, entre los paralelos 13°30' latitud norte y 92913’ longitud oeste.
Limita al norte y al ceste con México, al noreste con Belice y el mar Caribe, al este con

Honduras y al sudeste con El Salvador, y con el Océano Pacifico (Anexo 1a).

No obstante, que Guatemala abarca s6lo una extension de 108889 km?, tiene una
amplia diversidad geogréfica que incluye aitas montafias, planicies costeras y selva
tropical, con una diferencia altitudinal que va de 0 a 4000 msnm. Es un pais montanioso
cuenta con una cadena de 33 volcanes en la vertiente del Pacifico. Esta caracteristica
determina que mas del 50% de la superficie del pais sea de vocacién forestal. {Fletcher
et. al. 1986)

Su caracter montafioso, las diferencias altitudinales y la situacion limitrofe del pais, entre
los hemisferios norte y sur, hacen que a distancias muy cortas se encuentre gran
variedad de ecosistemas y una rica biodiversidad. En las tierras costeras las
temperaturas oscilan entre 30 y 35°C, en las tierras templadas (alrededor de los 1000
msnm) entre 18 y 21°C y en las tierras frias (hasta 4000 msnm} entre 8 y - 2°C. La
precipitacion pluvial, también varia considerablemente de una regidon a otra, de un

promedio de 2000 mm en la zona costera a menos de 500 mm. en las tierras altas.
La variedad de areas geograficas combinadas con un amplio rango de climas y tipos de

suelos le otorgan a Guatemala condiciones adecuadas para la produccién de una gran
diversidad de productos agricolas.
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5.2  Aspectos sociales, econémicos y ambientales
5.2.1 Aspectos demograficos y culturales

De acuerdo con estimaciones de la Secretaria General de Planificacion (SEGEPLAN),
para 1996 la poblacion guatemalteca alcanzd a 10923607 habitantes, de los cuales
5514560 corresponden al sexo masculino y 5409047 al femenino La poblacién
mayoritariamente es joven, un 56% resuita menor de 19 afios y, la edad promedio es de
17,6 aflos Del total de la poblacién un 39% es urbana y 61% rural.

Actualmente, la tasa de crecimiento poblacional es de 2,9 por ciento. La densidad
poblacional de Guatemala es la tercera mas alta de América con 100 habitantes por

km?, y es el altiplano, el drea de mayor densidad y Petén la de menor densidad.

La poblacion guatemalteca esta constituida por dos grupos étnicos: indigenas y ladinos’
Los indigenas pertenecen a 19 etnias que hablan 19 lenguas mayas y en un 82% viven
en el area rural; basicamente son agricultores minifundistas establecidos en la zona de

occidente y al norte de la regién central. La mayor parte de esta poblacidén es pobre y
vive en un nivel de subsistencia.

El analfabetismo prevaleciente en Guatemala es el segundo mas alto de América,
alcanza el 44,9% de la poblacién total.

La poblacion econdémicamente activa representa airededor del 30% de |z poblacién total,
de los cuales casi el 50% pertenece al sector agricola, 19 % al industrial y el 31% al de
Servicios.

" F1 término “ladino” no refleja diferencias biolégicas o raciales, sino que se refiere a diferencias culturales.
Los indigenas son descendientes de la civilizacién maya quienes no se adaptaron a los rasgos caracteristicos
de la moderna cultura occidental; consecuenternente los ladinos son todos los no indigenas (Fletcher et al
1986).
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5.2.2 Tenencia de la tierra

Histéricamente e incluso hasta la actualidad, en el pais, prevalece una desigual
distribucién de la tierra, donde una minoria de terratenientes y empresarios agricolas
concentran la mayor parte del area cultivable y de las mejores tierras en extensiones
mayores a 900 hectareas, frente a una gran mayoria de agricultores que poseen
parcelas de menos de siete hectareas. Segun estudios de la Comisién Econdmica para
America Latina y el Caribe (CEPAL) Guatemala se caracteriza por ser el pais de

America Latina donde las desigualdades en la distribucion de la tierra son mas grandes.

En 1950, el gobierno de Jacobo Arbenz intentd transformar la estructura agraria del
pais, pero debido a hechos politicos, se interrumpid su mandato dejando inconcluso el
proceso. Esta se basaba en la confiscacion, indemnizacion y entrega de tierras agricolas
privadas a los pequenios agricultores sin tierra. La creacion de algunos parcelamientos

en la costa sur, como La Maquina, es producto de este proceso.

Sin embargo, a partir de 1955, pero sobre todo en 1962 los gobiermnos post-
revolucionarios, con propésito de mitigar el problema agrario, instauraron otras medidas,
y la principal fue la colonizacion de tierras estatales, sin intervenir en la propiedad de las
grandes unidades de produccién. Apoyados por el Instituto de Transformacién Agraria

(INTA) vy el decreto 1551 se implementaron las politicas de colonizacion

Como sefiala Valenzuela (1996), la modemizacién de la agricultura de exportacién
implica, un importante proceso de concentracién y monopolizacion de los recursos vy,
principalmente, de la tierra. Segun el ultimo censo agropecuario realizado en 1979 el 2%
de un total de 606376 expiotaciones agricolas, que median mas de 45 ha, poseian el
65% de la superficie total de las explotaciones que existian en el pais y el 90% de las
explotaciones menores de 7 ha poseian en conjunto solamente el 16% de la superficie
agricola, Se indica también, que de estas pequefias parcelas (de menos de 7 ha), el
60% media menos de 1,4 hectarea. Este fendmeno tiende a agravarse con la
fragmentacion de las tierras causada por la presién demografica que hace pasar la tierra
cultivable per cépita de 1,71 haen 1950 a 1,11 en 1964, y a 0,79 ha en 1980.
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Cuadro 3.1 Distribucidn de la tierra en Guatemala 1979 (en hectareas)

Tamafo de las No. de % Superficie % Promedio
explotaciones explotaciones
Menos de 7 ha. 543633 90 968622 16 2
Entre 7 y 45 ha 49115 8 1108122 19 23
Mas de 45 ha 13628 2 3831399 65 281
Total 606376 100 5908143 100 10

Fuente: Tercer Censo Agropecuario, 1979, Direccidén General de Estadistica, Guatemala

5.2.3 Aspectos economicos y productivos

Guatemala es un pais eminentemente agricola, su economia se fundamenta en la
agroexportacion de productos tradicionales como banano, café, algodén, aztcar y otros,
gue en conjunto representa alrededor del 80% del valor total de las exportaciones. La
participacion del sector agricola en el Producto Interno Bruto (PIB) sigue siendo uno de
los mas importantes de!l area productiva con un 25%, a diferencia del sector industrial

cuyo aporte al PIB es de cerca del 14 por ciento.

Asimismo, su importancia se refleja en la absorcion de casi el 50% del total de la fuerza
de trabajo, y en el suministro del 90% de los alimentos basicos que se consumen

internamente.

Guatemala es el prototipo de una economia dual. Coexisten un sector modemo de
exportacion y un sector de subsistencia cuyos productos se destinan en su gran mayoria
al consumo interno. El sector agroexportador se concentra en las fincas grandes y
medianas que, generalmente, se encueniran en las mejores tierras del pais. Se
caracteriza por el empleo de tecnologias modemas de produccion y por un facil acceso
al crédito. El sector agricola de subsistencia esta compuesto por campesinos ubicados
en tierras marginales, tienen un acceso muy limitado al crédito y a la tecnologia, v
necesitan vender su fuerza de trabajo para completar la produccién de su parcela. El
sector de la exportacion y el de subsistencia se complementan, debido a que el primero
solo puede competir en el mercado internacional, gracias al bajo costo de la mano de

obra que le proporciona el sector de subsistencia (Valenzuela 1996).
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El medelo de desarrollc econdmico imperante en Guatemala durante las ultimas cinco
décadas se ha orientado, fundamentaimente, hacia la modernizacion del sector agricala
exportador. Asi, entre 1950 y 1980 la superficie cuitivada con algodén aumentd 2140%,
la cultivada con cana de azucar, 406% y la cultivada con café 56 por ciento. La tierra
con pastos dedicada a la ganaderia crecid 2125% entre 1960 y 1978. Segun menciona,
Valenzuela el area cubierta con cuitivos exportables se multiplicod por tres en el curso de
los ultimos 30 afos, mientras que la superficie dedicada a la produccién de granos

basicos sélo aumentd de 20 a 30% durante el mismo periodo.

El centro de la produccion agricola exportadora asi como ganadera, que tiene lugar en
grandes fincas, se asienta en tierras de la Costa Sur. En cambio, la produccion de
granos béasicos, hortalizas y frutas, que se realizan en el de minifundio, se ubican en &l

altiplano y al norte de |a regidn central del pais.

La ganaderia, se desarrolla como un complemento de las politicas de modernizacién,
esta actividad, se basa casi exclusivamente en el pastoreo; los ganaderos se ven
obligados a trasladar sus hatos de las regiones secas a las humedas, en un movimiento

rotatorio que sigue el crecimiento de los pastos en los diferentes lugares,
5.3 Situacién de los recursos forestales

En Guatemala la superficie cubierta con bosque cubre alrededor de 37502 km® (34,4%
del territorio nacional), y constituida por bosques de coniferas, bosques mixtos (pinos,
encinos y robles), bosques latifoliados o tropicales himedos y manglares. Se debe
destacar que, los bosques de coniferas y los bosques mixtos ocupan pequefias dreas
que podrian clasificarse como "manchas forestales”, esto debido al minifundio existente
en la zona (PAFG 1996).
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Cuadro 5.2 Guatemala: situacién del recurso forestal

Descripcién Superficie
km* %
1. Datos generales
1.1. Superficie total de Guatemala 108889 100,0
1.2. Superficie cubierta con bosque 37502 34 4
1.3. Superficie de vocacion forestal 55700 51,1
1.4. Superficie en areas protegidas 19215 17,6
1.5 Superficie de bosque fuera de dreas
protegidas 11500 10,6
2. Datos forestales
2.1, Superficie cubierta con bosques 37502 1000
® | atifoliado 30176 80,5
B Coniferas 2282 6,1
B Mixtos 1270 34
B Manglares 174 0,5
B Secundarios 36800 9.5

Fuente: PAFG 19986,

De acuerdo con el Plan de Accién Forestal para Guatemala (PAFG), las piantaciones en
Guatemala realizadas entre 1974 a 1989, son de alrededor 61900 hectdreas,
equivalente a poco mas de la mitad de la superficie deforestada anualmente. Para el
quinquenio de 1990 a 1994 el promedic anual de plantaciones no sobrepasé las 4000
ha entre incentivos fiscales, fideicomisos y compromisos de reforestacion. Es evidente
que las politicas de incentivos fiscales a la reforestacion no han sido suficientes para
desarrollar las piantaciones forestales a partir de las fincas familiares y/o familiares

grandes, mucho menos para los propietarios de pequefias unidades de produccién.

Por otra parte, la mayoria de los proyectos de reforestacion implementados y ejecutados
en el pasado, se han orientado a la produccion comercial de madera con especies de
ciclo largo, lo cual ha contribuido a que la poblacién en general piense que para producir
arboles se requiere no sélo de fincas con grandes superficies, sino también de turnos de
muchos afios para obtener el producto. Esto ultimo, en conflicto con las necesidades a

corto y mediano plazo del pequero y mediano productor,
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No obstante de la intensidad de la explotacién de los bosques, la contribucién del sector
forestal en la economia del pais es poco significativa y representa apenas el 2% del PIB.
Esta cuantificacion subestima el aporte al balance energético nacional, representado en
el consumo de lefia, la provisién de alimentos y los beneficios ambientales indirectos

que proporcionan los bosques al pais (Samayoa 1995).

Las cifras reportadas de produccién forestal revelan un consumo anual de madera de
aproximadamente 25328 millones de m®, de los cuales 46,3% son equivalentes a
11734200 de m®, que corresponden al consumo de madera para lefia. L.a produccién
industrial en 1996 registré un volumen promedio anual de 398200 de m°, de los cuales
casi el 89% fue madera aserrada (PAFG 1996).

La industria forestal guatemalteca tiene un desarrollo incipiente y, por lo general,
emplean métodos y técnicas obsoletas que no permiten la eficiencia requerida en el
proceso de transformacion. Segun estimaciones del PAFG, la pequefa industria forestal
proporciona trabajo a un promedio de 14500 personas, y menciona que unc de los
problemas mas graves reportados por la mayoria de las industrias es la faita de mano
de obra calificada.

5.4  El proceso de la deforestacion y la situacién ambiental de Guatemala

Guatemala (que deriva de la voz nahuatl guautmallan que significa “tierra de arboles™
no obstante ser un pais de vocacion forestal (51,1 % de sus suelos), actualmente posee
una de las mas altas tasas de deforestacién de la Regién, cuya area se estima en
90000 hectareas anuales de esta superficie se calcula que aproximadamente unas
50000 hectareas/afio se debe al cambio de uso de la tierra. En 1960, la cobertura
forestal abarcaba el 77% del pais; y a 1996 sélo representa el 34,4% equivalente a un
area de 37502 km’. Asimismo, desde 1960 se han destruido mas de la mitad de los 500
km? de manglares que posee el pais, quedando actualmente solo un area de 174 km®
equivalente a un 0,5% del territorio nacional (INAB 1996).



El PAFG indica como principales causas de la reduccién de la cobertura boscosa a la
ampliacion de la frontera agricola, la utilizacion de lefia, madera para usos industriales y

rurales, la extraccion selectiva de madera, y los incendios.

Las primeras grandes deforestaciones de bosque latifoliado se iniciaron a principios de
siglo (1904) en |a costa sur del Pacifico, con la otorgacién de concesiones -por 99 afios-
ratificados por el mismo periodo en 1936, destinada a las plantaciones de bananc de la
United Fruit Company (UFCO) . En 1952, la UFCO llegd a poseer alrededor de 220000
hectareas en el area de la costa. Posteriormente, los procesos de deforestacion se
dieron por la venta de tierras en la misma regién para el cultivo de cafia, algodén y la

ganaderia extensiva.

La deforestacion ha estado influenciada directamente por las politicas agrarias. Asi, el
proceso de modemizacion en Guatemala tiene fuertes impactos sobre el bosque y los
demas recursos naturales, pues la produccion modema se desarolla expandiendo la
frontera agricola y deforestando grandes areas del pais y, al mismo tiempo, margina a

gran parte de ia poblacion hacia otras areas boscosas que a su vez son deforestadas.

Los mayores esfuerzos gubemamentales de modernizacion agricola se dedicaron,
durante este periodo, al sector de exportacién que se desarrolld principalmente en la
costa sur; al respecto Valenzuela menciona, que la produccidon modema se concentrd
en las mejores tierras del pais, donde el cultivo de café, algodén, aztcar y el ganado

llegaron a ocupar mas del 90% de la tierra en 1979.

El caso del algoddn resulta ilustrativo de lo que los productos de exportacion han
significado para la economia del pais, para su poblacién y para sus bosques. La
superficie cultivada de algoddn pasd de 26 mil hectareas en 1961 a 120 mil hectareas
en 1979, antes de comenzar a declinar a principios de los afios 80. Para ello se
deforestaron grandes extensiones de bosque en la costa sur, destruyendo los arboles
sin importar especies ni edad, Hlegando al exterminio de especies maderables valiosas,
de produccidn dificil para ser aprovechabies econémicamente, tales como el conacaste

(Enterolobium cyclocarpum) (Valenzuela 1996),
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La tala, el monocuitivo, la pérdida progresiva de la fertilidad natural de los suelos, asi
como la proliferacién de las diferentes plagas y enfermedades, tuvieron consecuencias
graves sobre la expansion de la frontera agricola y la deforestacion. Primero obligaron a
los productores a utilizar los insumos en cantidades crecientes para mantener la
productividad y, después, cuando el cultivo ya no era rentable, a cambiar el terreno de
cultivo. Como consecuencia, a medida que el cuitivo del algodén se expandia, grandes
extensiones de tiera degradada (generalmente dedicadas a la ganaderia) eran

abandonadas y nuevas extensiones de bosque se deforestaban,

De acuerdo con Valenzuela (1996), més que el efecto directo de la implantacion de
enclave algodonero, el impacto mas devastador ha sido el costo ambiental y social de
dos décadas de uso intensivo del suelo, abuso de agroquimicos y proletarizacion

masiva.

Todc este proceso de modemizacion y diversificacion de la agricultura de exportacion,
que viene desarrollandose aceleradamente desde mediados de siglo, hace que la
superficie dedicada a bosques en Guatemala haya pasado de mas de cinco millones de
hectareas en 1973 (46% de la superficie total) a 4,6 millones de ha en 1979 y a 3,5
millones en 1992. En total, supone una diferencia de 1,4 millones de ha, que representa

una pérdida del 28% de bosques durante esos afos.

Cuadro 5.3 Utilizacidén de la tierra en Guatemala (miles de ha)

Utilizacion 1973 1979 1982 Diferencia entre | 1973/92
en 1000 ha en %

Superficie total 10889 10889 10889

Superficie tlerras | 10843 10843 10843

Tierras arables 1613 1726 1885 272 17
Pastos 1230 1290 1420 190 18
Bosques 5010 4830 3580 -1420 -28
Otros 2999 3197 3948 958 32

Fuente: Valenzuela 1886,

La modemizacién de la agricultura y la tala de los bosques para implantar grandes

explotaciones dirigidas hacia la exportacion hizo que el bosque desapareciera casi
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totaimente en algunas regiones. kntre 1950 y 1970, virtuaimente todo el bosque de la
costa del Pacifico fue destruido, asi como las sabanas, el bosque siempre verde y
extensas areas de manglares. Al destruirse los habitats, muchas especies de animales
como los monos aulladores, los osos hormigueros y otros fueron eliminados. Numerosos
mamiferos fueron exterminados o estan en vias de extincion, incluyendo el armadillo de
nueve bandas, el coyote, el zorro gris, el tepescuintle, el puma y el venado de cola
blanca, asi como muchos péjaros y loros (Faber 1993}

Ctro de los factores que ha incidido en la deforestacion ligada a la ampliacién de la
frontera agricola es [a colonizacion, un ejemplo de ello es o que actuaimente ocurre en
Petén donde la eliminacidon del bosque ha sido estimulado por las politicas de
colonizacion y las instituciones participantes, quienes proporcionan facilidades y créditos
que favorecen la habilitacion de tierras para la produccion agricola y ganadera, sin
contemplar lineas de crédito para la actividad forestal. Segun estimaciones del PAFG, la
deforestacion dirigida por el Estado en el periodo de 1970 a 1992, impuisé el cambio de
uso de la tierra en aproximadamente 752000 ha, lo que equivale a 34000 ha/afio; es
decir, el 38 % de la deforestacion en el ambito nacional.

55 Probliema de la energia y el uso de ia lefia

En Guatemala ia lefia sigue siendo la principal fuente de energia, debido a que las ofras
fuentes no son facilmente accesibles para la mayoria de la pobiacion. Su participacion
en el balance energético nacional fue del 68% en 1986; del 63% en 1990 y, en 1992
contribuyd con el 61%; mientras que la energia eléctrica representd el 3,5% en el
periodo 1986-1989 y, en 1992 el 4%; el petrdleo y sus derivados participaron con un
25% en 1986, con un 28,2% en 1989 y con un 28% en 1992 La diferencia proviene de
los residuos vegetales, principaimente bagazo de cana, que se utiliza como combustible,
(PAFG 1996)

Segun calculos realizados por el PAFG, en 1987 la venta de lefia alcanzd los 56,1

millones de quetzales, este combustible si se hubiera sustituido por el consumo de
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petroleo su costo hubiera sido de 342 millones de ddiares, monto equivalente al valor de

exportaciones de cafe, en 1991

De acuerdo con Martinez (1993) el 91,4% de los hogares del area rural utiliza lefia como
fuente de combustible y 52% en el area urbana. Los hogares y las pequenas industrias
gue no poseen electricidad dependen casi exclusivamente de la lefia como combustible,
segun reporta el INDE 82,5% del consumo energético a nivel de la pequefa industria y
artesania proviene de la lefia. El consumo anual per capita de lefia es de
aproximadamente 1,8 m’, para 1990 se estimé un consumo total de 13 millones de

metros cubicos

Martinez (1993), menciona también que en el periodo de 1981 a 1989, en el sector
urbano el uso de gas propano aumenté en un 48% mientras que el uso de la lefia
disminuyé en un 11,1 %. Sin embargo, esta situacidn no se presenta a nivel rural,
reporta que no ocurtid ningun cambio de gas por lefia, en cambio la lefia registra un

aumento del 3% anuai.

Las principales formas de obtencidn de la lefia en Guatemala son la recoleccidn directa,
la compra a distribuidores, combinacién de recoleccion directa y compra, Un 38% de las
familias recolectan directamente, 36,4% por compra, 4,2% por ambos y, 21,4% obtienen
la lefia de diferentes formas. El tiempe invertido en la recoleccion directa representa un
15% del tiempo laboral semanal (cerca del 20% del ingreso semanal) y del 15 al 19%
del presupuesto familiar anual en compra en los hogares de bajos ingresos economicos.
(Martinez 1993)

58 Politicas forestales

Ante la creciente deforestacién y sus consecuencias de caracter ambiental, econdémica y
social, y ante la sentida necesidad por lefia de una mayoria de la poblacién, se advierte
la preocupacion de algunas instituciones nacionales, lo cual se refleja en la formulacion
y posterior aprobacion en 1976 de la primera politica forestal del pais, cuyos propositos

fundamentales fueron: a) conservar la superficie de bosques remanentes; b) ampliar [a
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superficie de bosques a través de la reforestacion artificial ordenada y ¢) propiciar el

surgimiento de la industria forestal

Para el logro de estos objetivos, se proponia: 1) propiciar condiciones adecuadas al
desarrolio integral de los recursos forestales del pais, en cuanto a los aspectos
institucional, legal, técnico, de informacion basica y financiero; 2) promover la utilizacién
de incentivos fiscales para la reforestacidn artificial; 3) establecer moratorias vy
congelamiento de rodales considerados bancos genéticos, para propiciar mejores
bosques y 4) minimizar la destruccién del recurso forestal mediante la educacion,

concientizacion y cambio de actitud de los guatemaltecos hacia dicho recurso.

El elemenic mas notable de esta politica fue los incentivos fiscales® para la
reforestacién. A partir de ésta se han reforestado areas pertenecientes al sector privado,
aunque como sefala el PAFG las plantaciones se encuentran dispersas en distintas
partes del pais. No se tiene una estimacion del volumen producido de madera ni de la
generacion de empleo e ingresos al sector privado y al fisco derivadas del programa de

incentivos fiscales.

En 1983, se formuld la segunda politica forestal para el periodo de 1883 a 1986, y
ademas, de los objetivos mencionados en la politica anterior, se afadié la importancia
de:; fortalecer sustancialmente la economia rural con la mayor participacién de la
poblacion en el desarrollo forestal del pais; establecer y manejar adecuadamente el
sistema nacional de areas silvestres que confempie todas las categorias de manejo e
impulsar la investigacion cientifica para el conocimiento de los recursos forestales y sus

formas optimas de aprovechamiento y conservacion,

¥ Los incentivos fiscales para reforestacién tuvo como objetivo promover la reforestacion y el manejo de los
bosques naturales. El beneficiario del incentivo podia invertir en Ia reforestacion o el manejo de bosques, en
terrenos de su propiedad o de propiedad de terceros, hasta el 50% del impuesto sobre la renta anual y del
impuesto sobre circulacién de vehiculos.
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Si bien es cierto que en esta politica, se expone lo que se debe hacer, no aparecen los
mecanismos de cdmo implementarla de manera real, ni quienes deberian ser los

responsables. Ademas no se integra a las politicas agrarias.

En 1988, con la creacion de la Direccion General de Bosques y Vida Siivestre
(DIGEBQOS), la politica anterior queda sin efecto. El objetivo general de esta nueva
institucion fue lograr el pleno desarrollo forestal, mediante un uso racional o sostenible
del recurso forestal, de la flora y fauna silvestre, en funcién del mejoramiento de la
calidad de vida en forma dinamica para la poblacién, principaimente la vinculada a los
recursos naturales (PAFG 1998).

Esta palitica fue similar a las anteriores, la unica diferencia resultd el cambio de nombre
de la institucion rectora. Segun andlisis del PAFG, uno de los problemas fundamentales
del sector forestal nacional ha sido la falta de claridad y consistencia de fas politicas en

relacion con la conservacién, manejo y recuperacion de bosques.

En 1992, como iniciativa de la Comisidn de Medio Ambiente del Congreso de la
Reptiblica se trabajé en la modificacion de la Ley Forestal, y mediante el decreto No
101-96 se aprobo la Ley Forestal, la que en su articulo | “declara de urgencia nacional y
de interés social la reforestacion y la conservacién de los bosques, para lo cual

propiciara el desarrollo forestal y su manejo sostenible...” (Ley Forestal 1996)
Algunos de los objetivos que se plantea para su cumplimiento son;
a) reducir la deforestacion de tierras de vocacion forestal y el avance de la frontera

agricola, a través del incremento del uso de la tierra de acuerdo con su vocacion y sin

omitir las propias caracteristicas de suelo, topografia y el clima;

b) promover la reforestacion de areas forestales actualmente sin bosque, para proveer

al pais de los productos forestales que requiera;
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c) apoyar, promover e incentivar la inversidn publica y privada en actividades forestales
para que se incremente la produccion, comercializacidén, diversificacion,

industrializacién y conservacion de recursos forestales; y

d) propiciar el mejoramiento del nivel de vida de las comunidades al aumentar la
provision de bienes y servicios provenientes del bosque para satisfacer las

necesidades de lefa , vivienda, infraestructura rural y alimentos.

Para la aplicacion de la Ley se crea el Instituto Nacional de Bosques (INAB), a la que se
le encarga ejecutar las politicas forestales; promover y fomentar el desarrollo forestal,
impulsar la investigacion dentro el sector, desarrollar programas y proyectos para la

conservacion de bosques, y demas actividades acorde con los objetivos de la Ley

5.6.1 Programa de incentivos forestales

En el marco del decreto 101-96, a partir de 1997 el INAB promueve el Programa de
incentivos Forestales (PINFOR) con el propdsito de impulsar la produccién forestat en el
pais mediante el “estimulo a la inversion en las actividades de forestacion, reforestacion
y manejo de bosques naturales” (INAB 1997).

Para el efecto el Estado se compromete a destinar anuaimente al INAB, un monto

equivalente al 1% del presupuesto de Ingresos Ordinarios del Estado.

Asimismo, la Ley determina que el drea minima de terreno para ingresar al PINFOR es
de dos hectareas, ubicadas en el mismo municipio, pertenecientes a uno ¢ varios
propietarios y, que los incentivos seran pagados al propietario contra presentacion del
certificado emitido por el INAB gue indique que la plantacién se encuentra establecida y

basada en el cumplimiento del Plan de Reforestacion

Los montos por hectarea fijados por el INAB para el PINFOR se establecen con base en
el costo de establecimiento que se determiné en alrededor de 5000 Quetzales

(equivalente a US$ 820). Para el mantenimiento, el incentivo desciende anualmente de
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2100 Quetzales (US$ 344) en el primer afio hasta Q 800.- (US$ 131) en el quinto. EI

tiempo Maximo para mantenimiento es de cinco afios

5.7  Proyectos de reforestacion en el Parcelamiento La Maquina

Como se indicd anteriormente, a inicios de la década de los 80 Guaternala, presentaba
un proceso acelerado de deforestacion, teniendo su origen principalmente en la
ampliacion de la frontera agricola y el aprovechamiento de madera: a cuya
consecuencia se percibia una fuerte escasez de lefia, combustible muy importante y de
uso muy difundido entre la poblacién de Guatemaila. Esta alta dependencia de la lefia
como fuente de energia de parte de la poblacion en general va en crecimiento, segun

algunas estimaciones, el crecimiento de la demanda es igual al crecimiento poblacional

De haberse mantenido esa tendencia de explotacion y disminucién del area boscosa y
en ausencia de planes y proyectos que promovieran un adecuado manejo de los
bosques remanentes y la reposicién, aunque parcial, mediante nuevas plantaciones, se
estimaba que los recursos boscosos corrian ef riesgo de desaparecer en lo que quedaba
del siglo

Ante esa situacién, como una accidén encaminada a frenar esa tendencia ¥ comoe ung
opcidn viable para aumentar la disponibilidad de lefia, surge en 1980 el Proyecto
Regional Lefia y Fuentes Alternas de Energia, financiado por la Agencia Internacional
para el Desarrollo (AID) del gobiermo de los Estados Unidos de América mediante |a
Oficina Regional para Programas en Centro América y Panama (ROCAP), con
contribuciones de contrapartida de las instituciones nacionales participantes, y ejecutada

por el Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza ( CATIE),

Para el cumplimiento y ejecucion de las actividades previstas el CATIE firmé acuerdos
con las instituciones nacionales que manejan los recursos forestales en cada uno de los
paises de la regién Con el Instituto Nacional Forestal (INAFOR) en el caso de
Guatemala.
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5.7.1 Proyecto Lefia y Fuentes Alternas de Energia (LENA, 1981 - 1985)

En el Parcelamiento L.a Maquina, las primeras actividades de investigacion forestal, de
promocion y difusién del cultivo de arboles entre sus pobladores, fueron desarrolladas
en el marco del Proyecto Lefia, bajo el amparo de un convenio firmado entre Instituto
Nacional Forestal (INAFOR) y el CATIE.

El objetivo general del Proyecto Lefia fue “mejorar el bienestar y la productividad de los
agricultores de escasos recursos y la pequena industria que dependen de la lefia como
combustible incrementando el abastecimiento de energia a bajo costo” (CATIE 1890).

Este Proyecto tuvo dos componentes: técnicas eficientes para el uso de lefa,
desarrollada por el Instituto Centro Americano de Investigacion y Tecnologia Industrial
(ICAITI) de Guatemala; y fuentes alternas de energia y practicas de cullivo mejoradas de
arboles para produccion de lefia, que estuvo a cargo del CATIE.

Con la institucidn nacional se llevd a cabo actividades orientadas a: a) identificacion de
adreas donde el abastecimiento de lefia era critico o potenciaimente critico; b)
identificacion y ensayos con especies de rapido crecimiento aptas para la produccion de
lefia usadas en cada pais; c) determinacion de las practicas de manejo mas adecuadas
para las especies seleccionadas; d) establecimiento de parcelas demostrativas para la
transferencia de las técnicas destinadas a aumentar la produccién de lefa en pequefas
fincas, bosques comunales y plantaciones comerciales vy, e) 1a provisién de capacitacion
en la sede y en los paises a personal nacional de diferentes niveles en la investigacion y

transferencia de sistemas mejcrados de produccion de lefa.

La identificacién de las é&reas criticas y potencialmente criticas en cuanto al
abastecimiento de lefia, se realizé mediante encuestas sociocecontmicas y mapas de la
situacion forestal y de la lefia del pais. Estas encuestas permitieron tambien, conocer
datos sobre las especies utilizadas y las preferidas como lefia; pequefias industrias que

utilizan lefia y la importancia de los arboles en las pequefias fincas.
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Como resultado del mencionado trabajo, el drea de la Costa Sur del Pacifico fue
calificado como un area critica en cuanto a la demanda y abastecimiento de lefia y, en

1982 se selecciona ef parcelamiento La Maquina, como area piloto de experimentacion.

Debido a que en el pais era escasa o nula la informacion sobre especies de rapido
crecimiento, se tuvo que establecer ensayos formales de especies nativas y exoticas
con la finalidad de conocer el comportamiento en cuanto a crecimiento, rendimiento,
respuesta al manejo en rebrotes en plantaciones y cercas vivas en diferentes
condiciones ecoldgicas (CATIE 1990).

Como parte de la investigacion /n situ, en predios de una finca en La Méquina se
financio e instalod un vivero central, en el que ademds se impartia capacitacién técnica a
los agricultores y se obsequiaba la produccién de plantas. Para el manejo de este
vivero, se capacitaron a viveristas locales, quienes se constituyeron en personal
remunerado de INAFOR/CATIE/ROCAP,

Hasta el inicio de actividades del Proyecto Lefia, no existia un plan o programa de
investigacion forestal que abarcara la investigacién sobre especies, procedencias o
mejoramiento de especies arboreas. Con el proyecto se investigaron 108 especies de
las cuales para el pais se seleccionaron 14, y resultaron las mas importantes las
siguientes: Eucalyptus camaldulensis, Gmelina arborea, Tectona grandis, Caesaipinia

velutina, E. saligna, Leucaena leucocephala, Gliricidia sepium y Guazuma ulmifolia.

Se establecieron también parcelas demostrativas, para despertar el interés de
agricuitores, comunidades e industrias y otras personas involucradas en el problema de
abastecimiento de lefia, mediante la realizacion de dias de campo. Sin embargo, la
aceptacion de estas actividades no fue una tarea facil, y con el fin de obtener la
colaboracion de los agricultores vy la concesion de un area de terreno, INAFOR/CATIE se
hizo cargo de los costos de establecimiento y mantenimiento del mismo. En esta etapa,
se trabajd bajo un enfoque paternaiista con el propésito de obtener los permisos para
establecer los nuevos sistemas de finca que incluian los arboies, se les pagd por el

mantenimiento y cuidado de los mismos.
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Asimismo, el trabajo de divulgaciéon tropezé con aspectos culturales, pues el agricultor
habia perdido el aprecio por los arboles y no mostraba interés en destinar un area para
su plantacién, pese a sentir la necesidad de autoabastecerse de lefia, pues
consideraban que competia con sus cultivos tradicionales, fuente de su subsistencia.
Pese a las dificultades, en este periodo se obtuvieron logros importantes en el campo de
la investigacién y capacitacion y, en menor medida, en difusion. Se puede decir que, el
vivero central, fue el punto focal desde el cual giraba la labor investigativa y divulgativa
del Proyecto LENA. Se capacité a los parcelarios para realizar labores de “viveristas”. El
proceso de aprendizaje de éstos, fue continuo y constante, aunque se centrd en

aspectos meramente técnicos forestales.

A través de su relacion con los productores, los técnicos del Proyecto aprendieron a
identificar y entender las prioridades de produccién de los agricultores, y cual era su
percepcion en cuanto al papel de los arboles dentro de sus fincas. Salié a relucir el
hecho de que la lefia, atin constituyéndose en un bien escaso, no era la dnica prioridad
de los agricultores. Preferian diversificar los productos y tipos de beneficios de los
arboles. De estas experiencias, se planted la necesidad de introducir el concepto de
arboles de uso muiltiple y de répido crecimiento, en el desarrolio de las investigaciones
del Proyecto. (Belaunde y Rivas 1994)

5.7.2 Proyecto  Cultivo de Arboles de Uso  Mdaltiple (1986-1991)
MADELENA/CATIE/IROCAP

£l reconocimiento de las necesidades de los productores y de la percepcién de éstos
sobre el papel de los arboles dentro de su sistema de finca, Hevd a una redefinicion de

los objetivos para la segunda fase del Proyecto (Belaunde y Rivas 1994),

Ei objetivo del mismo fue, "desarrollar y fortalecer la capacidad del CATIE y de las
instituciones nacionales forestales, agricolas y de educacién de Ameérica Central y
Panama, para promover y diseminar tecnologias apropiadas de cultivo de arboles de

uso multiple (AUM) en las fincas, orientadas hacia los mercados para mejorar el ingreso




y beneficio econdmico de pequefios y medianos agricultores rurales de la region”
(CATIE 1989)

En esta fase se realizd, en colaboracion con los agricultores, una investigacion profunda
de las especies seleccionadas por su potencial como arboles de uso muitiple y de rapido
crecimiento, que tienen la ventaja de ofrecer a los agricultores varios beneficios directos
e indirectos, entre los cuales estd la lena, forraje para ganado, madera para

construccién, postes y otro tipo de materiaies basicos.

Las investigaciones del Proyecto incluyeron, ademas de los aspectos silviculturales, los
aspectos socicecondmicos, los cuales no se tomaron muy en cuenta en el Proyecto
LENA.

Una de las tareas mas importantes desarrolladas por el grupo de socioeconomia fue la
seleccidén de parcelas demostrativas y la recopilacién de la informacién tecnica y
economica sobre las actividades productivas de las fincas. Este trabajo fue esencial
para entender razones por las cuales los productores se podrian interesar en la
actividad forestal, y en adoptar el cultive de los arboles como una altemativa
econémicamente viable que complemente su produccidn agropecuaria (Gémez y
McKenzie 1991).

En la Costa Sur se establecieron tres fincas demostrativas en las que se incorporaron
AUM en los sistemas tradicionales de produccion agropecuaria en areas pequefas, con

produccién de arboles en linea, bosquete y arboles con cultivos.

A diferencia de |la etapa anterior, en ésta se desarrollan viveros familiares, a fin de
incorporar a la familia del parcelario al proceso silvicultural y que ésta y el productor
aporten mano de obra. La incorporacién de la familia, como un todo, es determinante
para valorar el aporte de los AUM a la economia familiar La obtencion cercana y sin
costo alguno (erogacion de efectivo para su compra) de la lefia de consumo familiar, y la
implicacién economica que representa para el parcelario, la opcién de siembra mediante

el sistema taungya, son aspectos que generaron una actitud positiva hacia los AUM.
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DIGEBOS/CATIE les entregaron semillas de las especies elegidas y bolsas de

polietileno como incentivo para el establecimiento de estos viveros familiares,

Los viveristas locales capacitados en diferentes aspectos técnicos de los AUM, fueron
promovidos a promotores y éstos realizaron una ardua labor de concientizacion y
cambio de actitud de los agricultores hacia los AUM. En el parcelamiento La Maquina,
fue muy importante el trabajo realizado por éstos en la tarea de difusion y
concientizacién, pues hasta finales de 1991 casi un 25% de los parcelarios habian

adoptado algun sistema AUM, esto significa mas de 200 agricultores.

Un aspecto importante del Proyecto en esta fase, fue la capacitacion de un gran ndmero
de profesionales y técnicos forestales nacionales, ademas de la publicaciéon de gran
cantidad de resultados de investigacidn silvicola y socicecondmicas, y material
divulgativo, orientados a todo publico. Asimismo, se brindé capacitacion y asistencia

técnica a extensionistas forestales, y materiales de extension a programas de viveros.

Oftra actividad de este periodo fue la creacion del sistema Manejo de Informacién sobre
Recursos Arbéreos (MIRA), el cual incluye una base de datos con tres componentes
principales: silviculiura, socioeconomia y extension Contiene los datos obtenidos de
investigaciones y del seguimiento de los experimentos silviculiuraies, parcelas
permanentes y fincas demostrativas, sobre semillas, clima, suelos y modelos de

crecimiento y rendimiento de especies estudiadas (Belaunde y Rivas 1994)

Con el fin de permitir una amplia y rapida diseminacion de la informacion forestal,
ademas de las instituciones forestales nacicnales, el Proyecto establecié vincules con
21 instituciones de la Region, incluyendo ONG, universidades, empresas privadas y
otros proyectos y programas de desarollo. Esto permitié que en Guatemala,
organizaciones como Care, Cuerpo de Paz y Share emprendieran nuevas acciones en

distintas areas, en coordinacién con Madelefia.
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5.7.3 Proyecto de Diseminacion de Cultivo de Arboles de Uso Mditiple (1991 -1995)
(MADELENA-3)

En esta fase el Proyecto tuvo como objetivo “diseminar el cultivo de arboles dirigido a
lograr un efecto de amplia dispersién en aspectos de plantacién, manejo y utilizacion de
arboles de uso muitiple (AUM) en pequenas y medianas fincas de América Central”
(CATIE 1991)

Para el efecto, concentra sus actividades en ampliar y consolidar la Red de
Diseminacién del Cultivo de Arboles de Uso Multiple, a través del forfalecimiento de la
colaboracién horizontal e interinstitucional. Pero, también continua el proceso de
investigacion siltvicultural, agroforestal, socioecondmica del proyecto, con el propésito de

generar y validar mas informacion para la Regién.

En cada pais, el Proyecto coordina sus actividades con la Red Nacional constituida por
instituciones forestales nacionales, ONG, proyectos y empresas privadas. Cada
organismo de enlace tiene su representante ante el proyecto, quien participa
directamente de las actividades de la Red. (Belaunde y Rivas 1894)

A través de la Red y de los diferentes organismos de enlace, el Proyecto investigd la
eficacia de diferentes metodologias y técnicas de extensién practicadas por estos
organismos. Cada organismo de enlace incluyd la informacidn generada por sus propios
extensionistas en el sistema de informacion MIRA, para de esa manera contar con
registros de datos que permitan, mediante estudios posteriores, la obtencién de
resultados estadisticos sobre tasas de adopcion de técnicas silviculturales, segun el tipo
de técnica de extensidn utilizada, ademas de disponer de informacion estudiada

sistematicamente acerca de aspectos forestales.

En esta fase, en el area de La Maquina se prosiguié con la tarea de concientizacion y
diseminacién de los sistemas AUM, a cargo de cuatro promotores que trabajaron en
grupos de dos, y que posteriormente se convirtieron en extensionistas forestales, con

basico conocimiento técnico-forestal y de AUM, pero con limitada capacitacion acerca de
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aspectos socioculturales, organizativos de participacién y comunicacion social y, menos

aun, en aspectos de mercadeo de productos.

Se continud con el establecimiento de viveros familiares y la donacion de semilla y

bolsas, lo cual incentivé la diseminacion del cultivo de AUM entre los parcelarios.

La asistencia técnica que se brindd a los agricultores estuvo centrada en el
establecimiento del vivero y su posterior plantacién en campo, el mantenimiento del
cuitivo y las actividades necesarias hasta el aprovechamiento, también fueron asistidos,
a traves de visitas a las parcelas de los extensionistas; sin embargo, en la mayor parte
de los casos no se orientd adecuadamente sobre practicas de aprovechamiento, ni
manejo de rebrotes, estas actividades son realizadas actualmente en forma empirica,
otra ausencia es la falta de conocimiento para la coleccién de semilla de calidad y su

fratamiento para una adecuada germinacion.

No obstante, que el grupo de socioeconomia realizé algunos estudios con el fin de
identificar productos provenientes de AUM, y sus posibilidades de comercializacién: los
agricultores no recibieron ninguna capacitacion en mercadeo, por o que en la actualidad
cada productor comercializa sus productos en forma individual y por medio de
intermediarios que pagan un precio mas bajo del que rige en el mercado, debido a que

fa compra la realizan en pie

5.7.4 Algunos resultados del Proyecto Madelefia

Al final del Proyecto se logré la participaciéon de mas de 500 agricultores, lo que
representa aproximadamente un 50% del total de parcelarios en La Maguina De
acuerdo con la encuesta socioeconémica realizada con fines del presente trabajo, se
conoce que en promedio cada beneficiario destiné 0,7 ha (1 mz) al cultivo de arboles,
siendo los sistemas preferidos el bosquete, taungya y cerca viva, en orden de
importancia De esta manera con el Proyecto LENA y MADELENA se logré reforestar un
area aproximada de 350 hectdreas lo cual representa un 2% del drea total del

parcelamiento La Maquina. Las especies de mayor uso son: eucalipto (Eucalypius
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camaldulensis), melina (Gmelina arborea), Aripin (Caesalpinia velutina), y teca (Tectona

grandis).

Es indudable, que las actividades realizadas por los Proyectos Lefia y Madelefia
contribuyeron a desarrollar entre los parcelarios de La Maquina una conciencia forestal,
ademas, de brindarles oportunidades de mejorar su calidad de vida, por medio de la
adopcidn de sisternas agrofcrestales complementarios con sus cultivos tradicionales,

que les permiten generar ingresos adicionales.

El Proyecto Madelefa (DIGEBOS/CATIE/ROCAP) en sus tres fases junto con SHARE
que apoyd en la ultima fase, se constituyen en los Unicos proyectos que tuvieron
presencia y realizaron acciones de reforestacion en el parcelamiento La Maquina, a su
culminacién en 1995. DIGEBOS la contraparte nacional también finalizé sus acciones en
el area, al considerar que ya se habian cumplido los objetivas en la zona, y que debia
prioritariamente atender a otras areas menos favorecidas, ademas que la Costa Sur es

considerada como zona de vocacion agricola y no forestal.

La falta de asistencia en aspectos de mercadeo y la incertidumbre respecto a la
comercializacion de productos de AUM, de alguna manera ha limitado la expansion de

las actividades agroforestales en el parcelamiento La Maquina.

En la actualidad ningun proyecto desarrolla actividades agroforestales en el area de la
Costa Sur a nivel de pequefios propietarios, el PRAUM, institucion que daba
seguimiento al trabajo de Madelefia, principalmente en los microparcelamientos del
area, fue cancelado por el INAB a inicios de1998 dejando un gran vacio en la tarea de la

reforestacién y la adopcion de sistemas AUM.
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vi METODOLOGIA

Con el prapdsito de cumplir con los objetivos propuestos, en este capitulo se presenta
una descripcidon del area de estudio. Asimismo se hace referencia a las fuentes de
informacion empleadas y a los procedimientos analiticos y técnicas utilizadas para Ia
evaluacién econdmica, financiera y ambiental, mediante los cuales se obtuvieron los
indicadores de rentabilidad y ofros criterios que permiten apreciar el impacto que

generan el establecimiento de plantaciones AUM en el parcelamiento La Maquina.

6.1 Area de estudio

El estudio se realizo en comunidades de la Costa sur de Guatemala. La Maquina, donde
las actividades de reforestacion con AUM se iniciaron hace mas de 15 afios con apoyo
del proyecto Madelena, la Comunidad Agraria Monte Carlo, donde esas actividades son
mas recientes y contd con el apoyo del Proyecto de Reforestacion con Arboles de Uso
Multiple (PRAUM) vy, en la comunidad Monte Ledn, donde no se han establecido
plantaciones con AUM a nivel de finca.

6.1.1 Comunidad Agraria La Maquina

La Maquina esta localizado en los municipios de Cuyotenango del departamento de
Suchitepequez y San Andrés Villa Seca, departamento de Retalhuleu (Anexo 1.b).
Geograficamente esta situado a 14°24'05” de latitud norte y 91° 34’50” longitud oeste,
con respecto al meridiano de Greenwich, y a una altitud de 20 a 470 msnm.

a) Aspectos biofisicos
La Maquina es de clima calido humedo sin estacién fria bien definida y con inviemno
seco. La precipitacion media anual es de 1822 mm, los meses de mayor lluvia son de

junio a octubre, la temperatura maxima es de 37°C y la minima de 24°C. y la humedad
relativa es de 83,2% (INTA 1974).
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Los suelos del parcelamiento corresponden a |a serie Ixtan, origen volcanico, cementado
aluvial, relieve casi plano, textura arcillo-plastica en humedo y dura en seco, color café
oscuro El 45% de los suelos se incluyen en clase agroecoldgica ill, por tener factores
fimitantes, suelos arcillosos y drenaje lento Unicamente, pequefias areas (0,42% del
area total) a orillas de los rios se incluyen en clase agroecolégica 1, por no tener
limitaciones importantes. En la época lluviosa, los suelos arcillosos se ablandan y se

tornan pantanosos. (INTA 1974).

La topografia del parcelamiento es plana, con ligeras ondulaciones; desniveles del 3 al
4% y en algunos casos hasta el 30 por ciento.

La Maquina, en el aspecto hidrologico comprende la parte baja de las cuencas de los
fios SIS e Incan, y el rio Samala en la vertiente del Pacifico Ademés, existen

numerosos zanjones con caudal permanente.
El uso actual de la tierra estd destinada a fines agricolas (cultivos anuales y
permanentes), pastizales para la ganaderia y, en menor medida, al cultivo de arboles, tal

como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 6.1 La Maquina. Uso actual del suelo en una finca tipo

Uso Superficie (ha) %
Cultivos agricola 9.8 70
Pastos 3,8 27
Arboles” 0,4 3
Total 14,0 100

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de encuesta 1998

* | a inclusién de arboles a la finca tiene lugar a partir de las acciones del Proyecto
Madelefta en 1985, antes de elio no se consideraba su cuitivo,

b) Comunicaciones

El parcelamiento La Maquina se encuentra a unos 195 km de la ciudad de Guatemala.
El gje de la infraestructura vial es la carretera Interoceanica (CA-9), a nivel del km 58 se
toma la carretera CA-2, en el km 109 hasta la altura del km 167 después se entronca

con la carretera Cuyotenango - La Maquina (Instituto Geografico Nacional 1981).
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Las vias internas de comunicacion son de tierra, muchas de ellas intransitables en el

periodo lluvioso.

c) Aspectos socioecondémicos

El parcelamiento La Maquina, conocida hasta inicios del presente siglo como la
Hacienda Trapiche Grande fue propiedad de la Reina Guillermina de Holanda, y de ella
se extraian maderas finas como cedro, palo blanco, caoba vy la especie nativa guayacan,
con destino a Europa. (Revista Agraria 1994).

B Tenencia y distribucion de la tierra

El Instituto de Transformacion Agraria, creé en 1952 el Parcelamiento La Maquina con
una extension de 34478 hectareas, divididas en aproximadamente 1200 parcelas, la
mayoria de ellas de 20 hectareas. El area agricola total es de aproximadamente de
24000 hectareas. La propiedad individual de las parcelas es la forma de tenencia. La
distribucion de las parcelas por sector es como sigue

Cuadro 6,2 a Maquina: Distribucion de parcelas

Sector No. de parcelas Y%
A 258 22
B 322 27
C 570 49
D 24 2

TOTAL 1174 100

Fuente: INTA, Memoria Anual de Labores Region VI, 1992

Debido al tamafio de sus unidades productivas, menos de 22,5 ha, segun el INTA los
agricultores del parcelamiento se ubican en la categoria de pequefios productores con

fincas familiares que producen para el autoconsumo y venta de algunos excedentes.

Segun datos de la encuesta realizada para el presente estudio, actualmente el tamaro

promedio de las fincas en La Maquina es de 14 hectareas. También, se determind que
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un 15% de las familias cuentan con fincas menores a 7 hectareas: y un 21% de los
entrevistados mencionaron que la finca se encuentra compartida con los hermanos y
que al momento del fallecimiento del jefe de familia (quién aun mantiene el titulo de
propiedad) la tierra se fraccionara. Esto es un indicativo de que en los proximos afios la

extensién promedio ird disminuyendo, debido principalmente a factores hereditarias

# Poblacion

De acuerdo con estimaciones del Instituto Nacional de Estadistica {(INE) en 1996, el
parcelamiento La Maquina contaba con una poblacion aproximada de 25530 habitantes,
de los cuales un 48% corresponde a mujeres v un 51% a hombres. La tasa de

crecimiento demogréfica es de 2,8 por ciento.

En los ulimos afios la regién presenta una alta tasa de migracién, 7,3% (INE),
principalmente, de hombres jévenes, con destino al departamento de Petén, a la ciudad
capital y a ciudades de Estados Unidos de Norteamérica.

Segun resultados de la encuesta realizada en el Parcelamiento, el tamario promedio de

ta familia es de siete miembros, cinco hijos y dos aduitos,
B Actividades productivas

En la actualidad a nivel de finca, aproximadamente un 70% de la tierra es aprovechada

para ia explotacion agricola, un 27% para la ganaderia, y un 3% como area forestal.

Los principales cultivos anuales son los granos: maiz (Zea mays L.), ajonjoli (Sesamum
indicum L), éste ultimo destinado a la exportacion al mercado japonés vy el tabaco
(Nicotania tabacurm). En menor escala y orientados a la satisfaccion de necesidades de
alimentacion de la poblacion local y del comercio nacional, estan la produccion de arroz
(Oryza sativa), frijol (Phaseolus vulgaris), sorgo, platano (Mussa paradisiaca), y yuca,
también se cultivan plantas perennes especialmente frutas tropicales como mango, coco

(Cocos nucifera), marafion, citricos (citrus sp.) y papaya (Carica papaya).
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Resultados de la encuesta revelan que un 93% de los agricultores se dedican al cultivo
de maiz y ajonjoli, ya sea en todo el drea agricola disponible o en forma parcial. Un 95%
de estos agricultores obtienen una soia cosecha, entre los meses de mayo a octubre,
aprovechande las Huvias, pues no cuentan con posibilidades de riego. Algunos

agricuitores que cuentan con riego cuftivan tabaco, tomate, sandia, mani.

La mayoria de los agricultores no practican ningun tipo de rotacion de cultivos,
predomina el monocultivo y un alto nivel de uso de fertilizantes y otros insumos
quimicos. El ajonjoli se siembra en el mismo terreno que el maiz, antes de su cosecha, y

por lo general en la misma extension.

Cuadro 6.3 La Maquina: Principales cultivos y rendimiento

Producto Unidad Rendimiento
Maiz quintal/ha 50
Ajaonjoli quintai/ha 17
Tomate cajas/haa 1028
Tabaco quintal/ha 43
Sandia frutostha 11400

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas

Cuadro 8.4 Calendario de cuitivos principales

Cultivo/meses |Ene |[Feb |Mar [Abr [May [Jun [Jul Ago [Sep [Qct |Nov iDic

Maiz = =
AjOn_EO” e o

Tabaco I e e e I
Tomate * mam = = mmm = P
Sandia Mmoo [ [ l ; i I ! ! 1

* El ciclo de produccidn es de tres meses y se puede obtener en cualquier época del aiio.

La ganaderia practicada en la region es de caracter extensiva de doble propasito, los
que se dedican a esta actividad cuentan en promedio con 24 cabezas. La produccién de
leche es de baja productividad, parte de la misma es destinada al consumo familiar y el
restante se vende en la finca a intermediarios. El ganado para aprovechamiento de

came se comercializa en pie a intermediarios que llegan a las fincas. Esta actividad
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implica el uso de extensiones considerables de terreno para cultivo de pasto

sacrificando areas de vocacion forestal,

La actividad agroforestal; es decir, la incorporacion de arboles al sistema de finca, tiene
su inicio en las acciones emprendidas en 1981 por el Proyecto Madelefa/INAFOR.
Diferentes sistemas agroforestales (plantacion pura, faungya y cerca viva) fueron
adoptados por casi el 50% de los parcelarios de La Maquina. La especie mayormente

empleada en esos fines es e eucalipto, y en menor escala melina, aripin y teca.

El establecimiento de estos sistemnas agroforestales, en su inicio tuve como objetivo
proveer a las familias de lefia y madera para la construccién; sin embargo, ademas de
atender las necesidades de los agricultores la produccion de arboles también se oriento,

a la venta de productos maderables con el fin de mejorar el ingreso familiar.

En la actualidad, en La Maquina se cuenta con aproximadamente 350 hectareas de

plantaciones forestales con diferentes especies, principalimente de eucalipto.

6.1.2 Comunidad Agraria Monte Carlo

La Comunidad Agraria Monte Carlo estd ubicada al surceste de |a cabecera
departamental de Mazatenango, jurisdiccion del mismo municipio en el departamento de
Suchitepéquez (Anexo 1.¢).

a) Aspectos biofisicos

Es de clima calido humedo, con una temperatura media anual de 25°C y una
precipitacion promedio anual de 2000 mm. Sus coordenadas geograficas son latitud
norte 14°11'43", longitud ceste 91°32'10", se encuentra a una altura promedio de 35
msnm. La superficie de la comunidad de Monte Carlo es de aproximadamente 451 ha y

en ella se han establecido 110 familias.
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La comunidad se encuentra dentro de la provincia fisiografica denominada flanura
costera del Pacifico, donde predominan los sedimentos aluviales y marinos. Los suelos
se han desamollado sobre material fluvio-volcénico reciente a elevaciones bajas,
caracterizandose por ser areas arcillosas neutras de color café rojizo a café obscuro, los
cuales han sido intensamente trabajados con cultivos limpios, especialmente algodén.
{Quintana 1997}

El area estd casi desprovista de vegetacion arbérea debido al uso intensivo del cultivo
de algoddn de afios anteriores. La Unica parte que cuenta con especies arbdreas es la
parte del Rio Ican, que la compeonen arboles de sauce y palo blanco, con una extension

aproximada de 10,28 hectareas.

b) Aspectos demograficos y socioeconémicos

Monte Carlo, fue adjudicada en 1995 por el Instituto Nacional de Transformacion Agraria
(INTA) a 157 familias de campesinos sin tierra, dotandoles a cada uno, de 2,8 hectareas

aproximadamente, equivalente a 4 manzanas.

Aungue la adjudicacion es reciente, la mayor parte de las familias ya estaban

establecidas desde hace varios afios

Debido al recien establecimiento del parcelamiento, la generalidad de familias son
jovenes con un promedio de 38 afios. En promedio las familias se componen de siete

miembros; es decir, dos adultos y cinco hijos

La actividad principal de los beneficiarios es la agricola y tienen como sus principales
cultivos el maiz y el ajonjoli, y en mucho menor escala la produccion de sandia, meldn y
pepino. Practicamente todos los agricultores se dedican al cultivo del maiz y, antes de
su cosecha siembran ajonjoli. No practican la rotacion de cultivos y, para mantener los

niveles de rendimiento emplean un alto nivel de fertilizantes e insumos quimicos.
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Los agricultores del area no tienen acceso a riego por tanto solo obtienen una cosecha
al affo y con rendimientos menores al de otras regiones del pais, debido a Ia
degradacion de los suelos por el uso intensivo al que fue sometido por el cultivo de
algodén. Asi el rendimiento promedio def maiz es de 34 quintales/hectarea y el de

ajonjoli de 10 quintales/hectarea.

Debido a la poca extension de tierra y los bajos rendimientos que obtienen, la mayor
parte de los jefes de familia en épocas de poca ocupacion, buscan trabajos temporales
en las fincas cafleras o migran temporaimente a otras regiones del pais, como forma
para aumentar sus ingresos familiares.

Una labor intensiva de concientizacién, a cargo del PRAUM sobre los aspectos
econémicos y ambientales favorables de la incorporacion del cultivo de arboles a nivel
de finca, permitié que 31 familias (20% del total) participen en la reforestacién del
parcelamiento.

En su generalidad, el sistema adoptado por los agriculiores fue el de cerca viva en una
extension promedio de 1000 metros lineales y fue el eucalipto, la especie de
preferencia. La adopcidn de este sistema, se debe fundamentalmente a que éste ofrece
el mejor aprovechamiento del area disponible por la escasez de terreno de los

parcelarios.

Al momento de realizar la encuesta en el parcelamiento, la mayoria aun no habia
realizado aprovechamientos debido a la edad de las plantaciones. No obstante, todos
los beneficiarios manifestaron encontrarse satisfechos con la incorporacion de los
arboles, porque en el drea de sus parcelas disfrutaban de un mejor clima, mas fresco vy
disponian de sombra para sus momentos de descanso del trabajo agricola. Ademas,
que el paisaje de la region cambié fuertemente embelleciendo el lugar, puesto gue

anteriormente no existia ninguna vegetacion.

Adicionalmente, a los beneficios ambientales que reciben, los parcelarios indicaron que

a corto plazo tendran la posibilidad de vender productos maderables, ademas de que
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podran contar cen lefia, lo cual constituira un gran alivio para su economia. La integridad
de los parcelarios al carecer de arboles se veian en la necesidad de adquirir lefia a un
precio de Quetzales 50/tarea’ | lo que para su precaria economia representa un gasto
de Quetzales 600/afio (equivalente a US$ 98/afio).

6.1.3 Comunidad Agraria Nuevo Ledn

El Parcelamiento Agrarioc Nuevo Ledn, situado en el departamento de Escuintla
jurisdiccion del municipio de Tiquisate, fue establecido por el Instituto Nacional de
Transformacion Agraria en 1962 en el marco de la Ley de Reforma Agraria, decreto
1551 (Anexo 1.d).

a) Aspectos biofisicos

El Parcelamiento se ubica en la zona humeda subtropical, a elevacién de 50 msnm, la
temperatura promedio es de 27°C, con una maxima de 35°C y una minima de 21°C.
Tiene una precipitacion media anual de 1897 mm distribuidas de manera irregular entre

los meses de mayo a octubre

En el aspecto hidrolégico forma parte de las cuencas de los Rios Coyolate y Mescalate

en la vertiente del Pacifico. El nivel freatico se ubica de 5 a 30 m de profundidad.

Es de topografia plana con ligeras ondulaciones que van de 3 a 5 por ciento. Los suelos
son de textura arcillo-plastica en himedo y dura en seco, con problemas de drenaje en

una parte del area.

La extension total de la comunidad agraria Monte Leén es de 851 ha, la cual esta

dividida en 61 parcelas cada una de ellas de nueve hectareas.

? Tarea es una unidad de medida empleada en la comercializacion de lefia v es equivalente al m’ estéreo
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El acceso principal al parcelamiento desde la capital guatemaiteca es mediante la
carretera interoceanica. Las vias internas son de tierra, con problemas de transito en el

periodo de lluvia.

El uso actual del suelo a nivel de finca es un 54% con pastos para la ganaderia, un 42%
con cultivos agricolas, y un 4% en descanso (o charral).

b) Aspectos demograficos y socioeconémicos

La forma de tenencia es la propiedad individual de 1a parcela en una superficie de nueve

hectareas (14 manzanas).

En Monte Ledn estan establecidas alrededor de 420 personas, la edad promedio del

jefe de familia es de 57 anos, familia tipo de siete miembros, dos adultos y cinco nifios.

La actividad principal es la ganaderia y en menor magnitud la agricultura. No obstante,
agricuitores de la zona entrevistados sefalaron que anteriormente la actividad
predominante fue la agricultura, pero la caida constante de los rendimientos y la
fluctuacion de precios hicieron cambiar el uso del suelo. Se cultivaba arroz, maiz y

ajonjoli.

La ganaderia practicada en la regién es del tipo extensiva de doble propésito. El ntimero
promedio de cabezas de ganado es de 28; la comercializacidén de sus productos la
realizan a nivel de finca, por medio de intermediarios, tanto de la produccion de leche

como del ganado en pie

El cultivo principal es el maiz y en menor escala el ajonjoli debido a problemas de
drenaje en epoca de invierno, Obtienen una sola cosecha al no tener acceso a sistemas
de riego.

Los pobladores para completar sus ingresos van a trabajar a los ingenios, también

migran a ciudades de Estados Unidos de Norteamérica.
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En afios pasados, la region sufrié una severa deforestacion al punto que, actualmente
solo cuentan con arboles dispersos de especies nativas como matilisguate (Tabebuia
pentaphyla), caulote (Guazuma ulmifolia), conacaste blanco (Albizia caribaea) y otros
pocos, de donde colectan una parte de la lefia que utilizan, otra parte la compran de
fincas vecinas a un precio de Quetzales 40/m* (USS$ 6/ m®) Asimismo, compran madera

para uso en la construccion porque ya no existe en el parcelamiento,

A pesar de tener dificultades para aprovisionarse de lefia y otros productos maderables,
y de reconocer la necesidad de incorporar el cultivo de arboles al sisterna de finca por
los beneficios ambientaies y econdmicos que ello les traeria, los parcelarios se muestran
reticentes a participar en proyectos que promuevan la reforestacion del lugar. Segun
manifestaron esto se deberia a la desconfianza gue tienen hacia las autoridades e
instituciones gubemamentales a causa de promesas no cumplidas sobre diversas
acciones de desarrolio rural, ademas que el area que nc usan en cultivos lo requieren

para la ganaderia
8.2 Fuentes de informacién y procedimientos analiticos

Para efectuar el analisis del contexto econdmico y social del pais y de las comunidades
objeto de estudio, asi como de la problematica del sector forestal y de sus implicaciones
de caracter ambiental, se obtuvo informacién de fuentes secundarias, principalmente
instituciones de gobierno como Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
(MAGA), instituto Nacional de Bosques (INAB), Plan de Accién Forestal para Guatemala
(PAFG), Instituto Nacional de Estadistica (INE), Instituto Nacional de Transformacion
Agraria (INTA), Banco Central de Guatemala, Centro de Documentacidn Agricola
(CEDIA), Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala y de

otras instituciones de documentacién privada.

Asimismo, se revisaron documentos de los proyectos implementados, se realizaron
entrevistas con informantes claves - técnicos, autoridades y lideres locales - que tienen

buen conocimiento de la comunidad y de la ejecucién de proyectos en la misma. Las
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entrevistas fueron semi-estructuradas, de manera que se logré obtener la mayor
informacion posible de interés para la investigacion.

En el acapite de impacto econémico y ambiental se consideraron, principalmente,
aspectos relacionados con la rentabilidad financiera, aumento en el nivel de ingresos:
generacion de empleo; percepciones de técnicos y productores sobre cambios en el
ambiente; y la estimacién de los cambios debido a la reforestacién. Para el efecto,
basicamente se emplearon fuentes de informacion primaria mediante la aplicacién de

encuestas y enirevistas directas.

En el formulario de encuesta (Anexo 2) se considerd aspectos generales del agricultor,
biofisicos de la finca, socioeconémicos del productor, técnicos y econdémicos de los
diferentes rubros productivos, con especial énfasis en el campo forestal; y aspectos
ambientales. Se empled un formato de cuestionario combinado, tabular de filas y
columnas, y con preguntas literales del tipo cerrada y abierta, esto con el propésito de

obtener datos de caracter cuantitativo como cualitativo relevantes para el estudio

La unidad de muestreo considerada en la encuesta, fue la parcela. Para el caso de La
Magquina se considerd una muestra representativa de las parcelas de los beneficiarios
del Proyecto Madelefia y otra muestra de aquellos que no participaron. Para la
comunidad de Monte Carlo fueron las parcelas de los beneficiarios del PRAUM; y para

Monte Ledn las parcelas de agricultores seleccionados en forma aleatoria.

En cada caso, el tamafio de la muestra se definié mediante el método de muestreo
aleatorio simple. En La Maquina se seleccionaron 75 productores, 45 de los cuales
participaron en el Proyecto Madelefia y adoptaron sistemas agroforestales, mientras que
los restantes 30 no contaban con dichos sistemas. En la comunidad Monte Carlo se
seleccionaron 14 productores, y en Monte Ledn 16 agricultores

En la aplicacion de la encuesta participaron extensionistas™ locales, que ademas de
conocer a los parcelarios de las comunidades, contaban con conocimiento técnico de las

especies AUM y con experiencia en el trabajo de encuestas.

' Cuatro extensionistas que trabajaban para el proyecto PRAUM



Adicionalmente, a las encuestas en las tres comunidades consideradas, se realizaron
algunas entrevistas no estructuradas con agricultores que participaron en el proyecto
Madelefia, con el fin de conocer sus opiniones respecto a las ventajas, desventajas y
problemas que confrontan en la produccién agroforestal en las diferentes etapas de
crecimiento y en la comercializacién de sus productos.

En La Maquina, también se realizaron varias sesiones de taller/trabajo con algunos
agricultores, extensionistas que trabajaron en la encuesta y técnicos del Proyecto de
Reforestacion con Arboles de Uso Muitipie (PRAUM), con el fin de ampliar y precisar
datos concernientes a las actividades realizadas en el cultivo de arboles y productos
agricolas importantes en la region y, elaborar una base para la estructura de costos de
los mismos, considerando las actividades mas usuales, y los precios de los insumos vy

productos vigentes en el mercado local.

Los datos obtenidos a partir de la encuesta se sistematizaron y se digitaron empleando
la hoja electronica Excel y el sistema de andlisis estadistico SAS, mediante el cual se
obtuvieron los estadigrafos y las tablas de frecuencia utilizados en el analisis

econdmicoffinanciero y en los otros acapites.

Con base en la informacién obtenida mediante la encuesta y en las sesiones de
taller/trabajo, se calcularon indicadores de rentabilidad de largo plazo como el Valor
Actualizado Neto (VAN), la Tasa Interna de Retorno (TIR), Relacion Beneficio Costo (R
B/C ) y, Retorno a la Mano de Obra (RMO), para el sistema agroforestal mas adoptado vy
para los cultivos agricolas principales, maiz y ajonjoli. También, se realizé un analisis de
sensibilidad empleando las variables que mayor influencia tienen sobre la rentabilidad

financiera de las actividades productivas consideradas, agroforestal y agricola.

Para el efecto se consideraron el area promedio destinado al cultivo de arboles (1
manzana o 0,7 hectarea), el sistema agroforestal con la especie mas adoptada
{bosquete de eucalipto), el promedio del volumen de produccion maderable y, precios de

insumos y productos AUM vigentes en el mercado local. El periodo de evaluacién se
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realiza para 10 afios tomando en cuenta tres tumos de aprovechamiento. La proyeccion
de los flujos de gastos e ingresos se efectuan con valores constantes, y se emplea una
tasa del 8,18 % sin incluir la inflacion,

Con el fin de contar con los elementos necesarios para el andlisis del impacto
econdmico de la reforestacién con AUM, la determinaciéon de los indicadores de
rentabilidad se realiza considerando dos escenarios basados en las formas de
aprovechamiento mas importantes en el area de La Maquina. En el escenario | se toma
en cuenta el aprovechamiento total del bosquete en el tercer afio, y de los rebrotes en el
sexto y noveno ano, respectivamente. En el escenario Il el aprovechamiento del
bosquete se da entre el tercer y cuarto afio, y el aprovechamiento de los rebrotes en el
sexto y séptimo afio, y el tercer turno de corte en el noveno y décimo afio. En ambos
escenarios se determina la rentabilidad considerando la venta de productos en troza,

por una parte y, de madera en pie, por otra.

Debido a la alta dependencia de la oferta de productos AUM respecto al mercado de
secado de tabaco, se realiza un breve anélisis de éste con el propdsito de determinar
las perspectivas que esta ofrece a una futura expansioén de cultivos AUM en el area de

La Maguina.

Adicionalmente, a la determinacion de la rentabilidad de las actividades agroforestales, y
tambien a partir de la informacién generada mediante la encuesta, se analizaron otros
aspectos como la generacion de empleo, disponibilidad de productos forestales para
autoconsumo (lefia, madera para construccion), diversificacion productiva, disminucion

del riesgo econdmico, cambios en la estructura productiva agricola, entre otros.

Los resultados obtenidos en el andlisis econdémicoffinanciero de la actividad forestal se
compararon con las opciones agricolas desarrolladas en la finca por el agricuitor.

La informacion obtenida tanto de fuentes secundarias como de la encuesta permitio 1a
caracterizacion ambiental de las comunidades, asi como realizar el analisis de los

efectos ambieniales derivados del establecimienio de |a reforestacion con AUM.



La evaluacion de impacto ambiental del area de La Maquina se efectua de dos formas:

a) mediante un analisis cualitativo de las principales variables ambientales, con base en
criterios expresados por los agricultores beneficiarios con AUM vy, de técnicos que
trabajaron en dicha drea y b} una evaluacién en forma numérica mediante una
adaptacién de la Matriz de Leopold.

Para la evaluacion numérica se considera la elaboracién de dos matrices, una desde el
punto de vista de los agricultores, basada en datos obtenidos mediante encuesta de
variables facilmente observables; y otra desde la perspectiva de técnicos que trabajaron
en el area, éstos son especialistas forestales del PRAUM y de la Oficina Regional del
INAB en Mazatenango. Sus criterios fueron obtenidos mediante técnica delphi, en dos
sesiones de trabajo.

En la matriz se identifican, por una parte, las actividades ejecutadas en el
establecimiento de los diversos sistemas agroforestales y, por otra, el efecto que éstas
causan sobre las variables o componentes del ambiente (biofisico y socioecondmico).
Las actividades o factores de alteracion se incluyen en el eje vertical y las variables
ambientales se anotan en el eje horizontal. Para cada accién se evaluan los impactos
que ocasionan sobre las variables ambientales de acuerdo a intensidad (desde sin
cambio a muy fuerte) y sentido (positivo 0 negativo). La escala de calificacidén empleada
para apreciar el impacto ambiental se presenta en el cuadro siguiente.

Cuadro 6.5 Escala de calificacién para apreciar el impacto ambiental

indice de valor intensidad del impacto
+4 Positivo muy fuerte
+3 Positivo fuerte
+2 Positivo moderado
+1 Poco significante
0 Sin cambio
-1 Poco significante
-2 Negativo moderado
-3 Negativo fuerte
-4 Negativo muy fuerte
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La valoracidn numerica se realiza en las celdas donde se intersecta cada factor de
alteracién con una variable ambiental. En el andlisis de impacto se considera la
valoracion obtenida en forma individual por cada factor de alteracion sobre el ambiente y

tambien el analisis a nivel global

Considerando los indices de valor del cuadro precedente, cada factor de alteracion
puede alcanzar un valor de impacto ambiental méximo de + 84 y minimo de - 84, si el
impacte sobre todas las variables fueran de una intensidad positivo o negativo muy
fuerte; un valor de + 63 para la intensidad positivo y negativo fuerte; un valor de + 42 si
el impacto fuera moderado, un valor de + 21 para la intensidad poco significante y; un
valor de cero si no ocurren cambios. Estos valores son en referencia a la evaiuacion

desde el punto de vista de los técnicos.

En criterio de los agricultores cada factor de alteracion alcanzaria un valor de impacto
ambiental maximo de + 72 si la intensidad sobre todas las variables fuera de
positivo/negative muy fuerte; de + 44 para la intensidad fuerte; de + 36; + 18 y cero para

los niveles de moderado, poco significante y sin cambio, respectivamente.

Finalmente, los resultados mas relevanites de los aspectos socioecondmicos del
parcelamiento La Maquina, se contrastan con los de las otras comunidades, de modo
que permite llegar a algunas conclusiones sobre los efectos reales gque tienen las
plantaciones forestales con arboles de uso muitiple versus la situacion de no contar con
AUM.



VIl. EVALUACION ECONOMICA, FINANCIERA Y AMBIENTAL DE LA
REFORESTACION CON AUM EN EL PARCELAMIENTO LA MAQUINA

El objetivo de este capitulo es determinar los principales indicadores de rentabilidad y
otros elementos de la evaluacién econdmica, financiera y ambiental, a fin de contar con
el fundamento necesario que conduzca a establecer el impacto que genera, en el
Parcelamiento La Maquina, las actividades de reforestacion con arboles de uso multiple

en el campo economico, financiero y ambiental

Para el efecto, ademas de los elementos basicos que hacen a la evaluacion econdémica
- financiera, también se considera aspectos relacionados con la demanda de productos
AUM por el sector tabacalero, puesto que la produccion AUM esta destinada en su

mayor parte a ese mercado.

7.1 Identificacién y destino de los productos de AUM

La inclusion de arboles de uso muitiple en los sistemas de finca en la costa sur de
Guatemala, constituyd una nueva actividad destinada a beneficiar econémicamente a
los agricultores. Puesto que la madera que se obtiene de las especies eucalipto, melina,
aripin y otros, se caracterizan por su rapido crecimiento, y el material que se extrae en
intervenciones intermedias son de pequefias dimensiones, interesaba buscarles un
destino que permita al productor de AUM obtener ingresos antes de la corta final; dado
que, ademas, el interés de los agricultores no sélo recaia en el uso de la lefia si no que,

principaimente, perseguian productos con potencial comercializable en ¢l pais.

Atendiendo esa necesidad, el equipo de socioeconomia del Proyecto Madelefia, realizd
estudios para identificar los productos de AUM, con el proposito de definir los usos y la
demanda potencial para los productos y/o servicios de los arboles de uso mditiple en
areas prioritarias, a efecto de tener una bhase de informacién sobre los beneficios
directos e indirectos del cultivo de AUM. (De Leén y Fausto 1990).

Para la Costa Sur, el mencionado estudio identificé 35 productos de AUM, los que

fueron agrupados en cinco categorias segln su uso® a) directo: poste de cerco, madera
37



de sostén y secado, tutores para cultivo, postes de alumbrado, durmientes, lefa y
forraje; b} industrial: madera para pulpa, piywood, carbén, cabos de herramientas, cabos
de escoba, madera para embalgje, escaleras, muletas, sillas de montar, palillos, paletas
médicas, extraccidn medicinal, colorantes; ¢) madera para construccion: duelas y cielo
raso, horcones, calzonte; d) usos en la finca: cercas vivas, cortinas rompevientos,
sombra de cultivos, arboles fijadores de nitrégeno; e) omamentales: jardinizacién y
arboles de navidad. De los cuales, se establecid que cinco eran los productos mas
importantes: postes para cerco, madera para sostén y secado, tutores para cultivos,
madera para pulpa y lefia, y dentro de éstos, los postes para cerco sobresale como el
mas importante (De Ledn y Fausto 1990).

De acuerdo con entrevistas con los productores y con la encuesta realizada en el
presente trabajo, se ha establecido que los productos que obtienen los cultivadores de
AUM tanto destinado al consumo familiar como a la venta, en orden de importancia son:
a) uso directo: vigas y horcones para secado de tabaco, lefia, y tutores para cuitivos; b)
material de construccion: horcones y vigas para construccion de ranchos; ¢) usos en la
finca: cercas vivas. De todos estos, los mas importantes son los productos destinados al

secado del tabaco: vigas y horcones,

Estos productos se obtenienen mayoritariamente de los arboles de eucalipto en tumnos
de corte que van desde los tres afios si se tratan de productos destinados al mercado de
secado de tabaco y entre tres a cuatro afios cuando se trata para la construccién de
ranchos o viviendas rurales, esta diferencia es debida a que para el secado del tabaco
se requieren productos de menores dimensiones y didmetros.

Una descripcion detallada de los productos AUM mas importantes en el parcelamiento

La Maquina se encuentra en el Anexo 3.
7.1.1 Comercializacion

Ni en la regidén ni en el pais, el mercado para productos AUM esta suficientemente

desarrollado y, se carece de una organizacion que acopie la produccion para eliminar el
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limitante de volumen de produccion. Asimismo, existe gran dependencia de los

intermediarios, que pagan generalmente precios bajos.

En esa situacién, la comercializacién de productos de AUM se realiza en forma
individual, el productor tiene preferencia por una negociacion directa con el comprador,
que en la mayor parte de los casos, son intermediarios que acopian la madera para

venderla posteriormente a los tabacaleros, esto se representa en la Figura siguiente.

Figura 7.1 Canales de comercializacion de productos AUM

|

Productor de AUM | = | Intermediario Consumidor final
Eucalipto wmime | COMerciante Tabacaleras

T

De acuerdo con entrevistas con los productores, éstos manifiestan tener preferencia por

la negociacion directa, porque les permite la venta en el momento que mas necesitan
contar con efectivo, ademas de que el ingreso por la venta, en la mayor parte de los
casos reciben en el momento de la transaccion o después de realizado el corte, que
esta a cargo, por [o general, del mismo comprador. Es poco frecuente la venta a crédito,

debido a la desconfianza del productor sobre el cumplimiento de pago del intermediario.

No obstante de lo anterior, los productores reconocen la desventaja de este
procedimiento al recibir menores precios de los que efectivamente rigen en el mercado,
debido al papel de los intermediarios, para lo cual sugieren la constitucién de una
empresa o cooperativa que les permita negociar mejores precios, ya sea para la venta a
los mismos intermediarios o directamente a los tabacaleros, o mejor que la
administracion de la empresa se haga carge de la comercializacién, previa compra y

pago a los productores, o cual ellos creen seria lo mas conveniente y seguro.
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7.1.2 Precios

Los precios que actuaimente pagan los tabacaleros por productos de AUM, vigas y
horcones de eucalipto, es de 7 a 10 Quetzales por pieza puesto en finca. Sin embargo,
los intermediarios pagan a los productores, un promedio de 5 Quetzales por pieza
(madera en pie), pues queda bajo su responsabilidad el corte de las piezas y su

respectivo transporte; la lefia alcanza un precio de Quetzales 30/m>,

En el caso de productos para construccion, al tratarse de una demanda ocasional y de
pocas piezas, el precio que se paga al productor es mayor que en el caso anterior, asi la

docena de calzontes es de 100 a 120 Q, {a viga de 20 Q/fpza y el horcén de 15 Qfpza.

De acuerdo con lo expresado por los agricultores, los precios de los productos de AUM
en los tres ultimos afos tiende a estabilizarse al aumentar la oferta, después de que en
afos anteriores, con la prohibicidn de corte de mangle, sufriera alzas constantes,
beneficiando de esa manera a los productores y, resuitando en un incentivo para

aumentar el cultivo de eucalipto.

7.1.3 Demanda de madera de la industria del tabaco

En Guatemala el cultivo y uso del tabaco (Nicotania tabacum L) data de la época
precolombina y en la actualidad es un importante rubro econémico como materia prima
industrial y fuente de ingresos, principalmente, para los agricultores de la regién oriental

del pais y mas recientemente de muchas comunidades de ia Costa Sur del Pacifico.

Su produccion requiere una inversién mayor que las de los otros tipos de cultivos, pues
el secado se realiza en lugares préximos al cultivo y por la gran cantidad de insumos
quimicos que requiere. Las tabacaleras que controlan su produccién, exigen que se
cultive en terrenos que durante el afio anterior no hayan sido utilizadas en siembras de
tomate para evitar el riesgo de contaminacién de enfermedades y plagas comunes
(Herrera 1990).
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a) Proceso de secado y su relacion con el uso de la madera

El proceso de secado del tabaco puede hacerse en atmdsfera natural (secado en el
campo al aire libre en estructuras de madera denominadas "galeras” y en atmoésfera
artificial (secado en homos),

En Guatemala, se practica mas el secado en galeras, éstas son por lo general rusticas
construidas a base de “horcones” y “vigas' de madera. Para una superficie de una
manzana de tabaco (0,7 ha) con un rendimiento promedio de 40 quintales, se necesitan
110 horcones y 50 vigas.

La industria del tabaco esta dominado por unas pocas empresas Dimmons (ex-Tabacos
Maya), Tabacalera Nacional S.A., y Tabacalera Centroamericana . Estas empresas se
aseguran el abastecimiento de materia prima a traves del financiamiento a los
agricultores, asignando los créditos necesarios para la produccién y acompafiados de
una supervision constante, no séio para garantizar la utilizacién de los fondos sinc para
gue los productores satisfagan los requerimientos técnicos, para obtener un producto

cualitativamente aceptable.

b) Tendencias de produccion de tabaco

La produccion nacional del tabaco es realizada por agricultores que cuentan con
creditos otorgados por las industrias tabacaleras. Este crédito condiciona al agricultor a
vender la totalidad de su produccion a la empresa que lo financia. Es decir, las
tabacaleras sin participar directamente en el proceso de produccién y sin correr los
riesgos propios de la agricultura, manejan y determinan la produccién anual mediante
dicho financiamiento, y al representar a la totalidad de la demanda intema, la produccion
nacional de tabaco estd en funcién de las politicas de produccién, comercializacion y

exportaciéon de esas empresas.

De acuerdo con entrevistas con técnicos de las tabacaleras, el area total nacional

actualmente cultivada con tabaco alcanza aproximadamente 8000 manzanas, de los
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cuales 3200 estan ubicadas en la Costa Sur y el resto en la zona oriental, Asimismo el
rendimiento promedio def area es de 40 quintal/manzana, habiendo reportado, inclusive,
un rendimiento de hasta 70 quintal/manzana; sin embargo, estas cifras difieren de las
estadisticas oficiales de produccién y rendimiento de tabaco, segun se puede chservar
en el cuadro siguiente.

Cuadro 7.1 Guatemala: Area cultivada, produccién y rendimiento de tabaco

ARo Area guitivada Produccion Rendimiento
{miles mz) {miles de qq) (ag/mz)
1987 4.1 1225 299
1988 4,3 147.9 34,4
1989 6,7 202.9 30,3
1990 6,2 171.1 27,6
1991 8,4 258.3 30,9
1892 8,0 2490 311
1993 7.4 2380 32,2
1984 3,8 117.,8 31,0
1995 4.1 132.4 32,3
1886 8,0 175,0 29,2
1997 6,1 178,1 29,2
Fuente: Banco de Guatemala, 1997. Dpto de Estadisticas Econdmicas. Estadisticas de
produccion

No obstante lo anterior, con el fin de estimar la demanda de madera para el secado de
tabaco se puede considerar como mas confiable la informacién proporcionada por

técnicos de las empresas tabacaleras, quienes llevan registros de produccién nacional.

Asimismo, en opinién de los técnicos tabacaleros, si bien en los Gitimos afios se produjo
una expansion importante del cultivo en el pais, segin planes de las empresas no se
prevé para los proximos afios un crecimiento significativo del area cultivada y muy
probablemente de darse este aumento no superara el 1%, lo que significa que el cultivo
casi se mantendra en su nivel actuai. Esto debido a la presién que ejercen algunos
gobienos de paises desarrollados, principalmente EE.UU., para restringir el consumo
del tabaco.

62



7.1.4 Mercado para los productos de AUM

Desde el inicio de su comercializacion, el principal mercado para los productos AUM del
area de La Maquina esta representada por el sector tabacalero que lo emplea para el
secado de su producto La demanda proveniente del sector de la construccidn es
minima en relacién con el total de la produccién,

El tamafio del mercado de los productos de madera usados en el proceso de secado de
tabaco, resulta ser una demanda derivada, pues esta en funcién del volumen de
produccién de tabaco, es decir, que el mercado para los AUM sufrira expansion o
reduccién en funcion directa de las condiciones de produccién de tabaco. De esta
forma, la produccion de tabaco representada por el area cultivada, se convierte en el
indicador del volumen potencial de madera que sera demandada por los productores.

De acuerdo con lo anterior, si se considera que la mayor parte de |2 demanda para los
productos AUM se origina en el secado de tabaco, y el drea actualmente cultivado es de
3200 manzana, eso significa que se estarian empleando aproximadamente 512000
piezas, de las cuales un 35% debe renovarse anualmente, lo que representa una
demanda de 179200 piezas, a las que debe sumarse la demanda provenienie de
nuevas areas que entran en produccion, y que de acuerdo a criterio de técnicos de las
empresas tabacaleras, se estima crecerian aproximadamente a un ritmo de 0,6% anual
respecto de la actual superficie cultivada; lo que haria un total demandado de
aproximadamente 183000 piezas/afio. La proyeccion de la demanda por productos AUM
para los proximos 10 afios se presenta en el cuadro siguiente.

Cuadro 7.2 Proyeccion de demanda de industrias tabacaleras por productos AUM

Afo | Superficie Area nueva | Renovacién Anual Demanda Demanda totai
cultivada de cultivo de madera madera nueva de madera
{Manzana) {(Manzana) {piezas) {piezas) {piezas)

1 3,200 20 179200 3200 182400
2 3,220 20 180320 3200 183520
3 3,240 20 181440 3200 184640
4 3,260 20 182560 3200 185760
5 3,280 20 183680 3200 186880
6 3,300 20 184800 3200 188000
7 3,320 20 185920 3200 189120
8 3,340 20 187040 3200 190240
9 3,360 20 188160 3200 191360
10 3,380 20 189280 3200 192480

Fuente: Elaboraciéon propia a partir de informacion proporcionada por técnicos de empresas
tabacaleras, 1998
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Par otra parte, se tiene que en el area de La Maquina se cuitivan aproximadamente 350
hectéreas con diferentes especies de AUM, de los cuales alrededor de 273 ha son de
eucalipto, lo que representa unos 546000 arboles, cuyos productos constituyen Ia oferta
total del area para un periodo de tres afios, en un 90% destinado al mercado de secado
de tabaco y en un 10% al mercado de la construccion,

Considerando las dimensiones de los diferentes productos, descritos en el Anexo 3, y el
crecimiento que el érbol de eucalipto alcanza hasta ef momento del corte, se tiene que

en la mayor parte de los casos se logra obtener una pieza de producto por arbol.

Como resultado de la encuesta realizada en La Maquina, se conoce que en los ultimos
afios la superficie cultivada con arboles se incrementé a un rtmo del 3% anual,
estimando que este crecimiento podria mantenerse en los proximos afios, se proyecta la
oferta total de productos AUM (Cuadro 7.3).

Cuadro 7.3 La Maquina: Proyeccién de la oferta de productos AUM

Afios Oferta Total Oferta para secado Oferta para la
(No. de piezas) de tabaco (pzas.) construccién (pzas.)
1 175088 161179 17909
2 182364 164128 18236
3 184548 166083 18455
4 196997 177287 19700
5 200800 180540 20060
6 203003 182703 20300
7 216036 194432 21604
8 220660 188594 22066
9 223303 200973 22330
10 238366 214530 23837

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de encuesta 1 998

Realizando un balance entre |3 proyeccion de la oferta de productos forestaies del area
de La Maquina y la demanda proveniente del secado de tabaco de la misma, se tiene
que en la actualidad existe una brecha (deficit de productos) la misma que se mantiene
para los proximos seis afios, sin embargo, en los ditimos cuatro afios esa situacion se
revierte y se presenta un superavit del lado de la oferta. (Figura 7.2).
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Figura7.2  Balance oferta - demanda de productos AUM para secado de tabaco
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Esta situacion que se presenta con el mercado de secado de tabaco obliga a buscar
otras posibilidades de uso y nuevos mercados para los productos AUM con el fin de
ofrecer oportunidades para su expansion, y asi garantizar la comercializacion de ilos
praductos AUM y beneficiar a los productores; de forma similar como se procedidé con el
uso de eucalipto para el secado de tabaco afios atras cuando el mercado para ese uso
era inexistente y actualmente reemplaza por completo a la madera proveniente del
mangie.

7.2 Evaluacién econémica y financiera

Entendiendo la evaluacion en su sentido méas amplio, en este acdpite se identifica,
define y cuantifica los impactos de caracter economico, financiero y ambiental del
conjunto de acciones que en el campo agroforestal fueron realizados en el
Parcelamiento La Maquina, basicamente o efectuado por el Proyecto
MADELENA/DIGEBOS/CATIE, que fue el principal proyecto que intervino en el drea.

El célculo de los indicadores de rentabilidad financiera a nivel de finca en el
parcelamiento La Maquina, se realiza con base en los resultados obtenidos en la
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encuesta'’ aplicada a los parcelarios del area. De este modo se considera los valores
promedios de area, densidad de plantacion, el sistema forestal mas empleado, vy las
actividades o tareas mas usuales realizadas por los agricultores en el establecimiento y
mantenimiento del cultivo de arboles de uso muitiple, asi como el volumen de productos
obtenidos y los precios pagados por ellos.

De acuerdo con los datos obtenidos en la encuesta, se tiene que el sisterna forestal mas

adoptado por los agricultores es el bosquete o plantacion pura, con un 84%, siguiendo

en importancia el sistema taungya o mixto que inciuye arboles y maiz, con un 12%: por

ultimo esta la cerca viva con solo 4% La especie de mayor preferencia es, sin duda, e
Eucalyptus camaldulensis, pues un 93 % de los agricultores la cultivan, ya sea solo o
junto con ofras especies, mientras que a otras especies, en conjunto, solo les
corresponde un 7 por ciento (Cuadro 7.4),

Cuadro 7.4 Sistema forestal y especies mas adoptadas por beneficiarios con AUM

Sistema forestal % Especies %
Cerca Viva 4 Solo eucalipto 65
Taungya 12 Eucalipto y otras especies 28
Bosquete 84 Melina, Aripin, Teca y otros 7

100 100

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de encuesta. 1998

Cabe destacar que la marcada preferencia por el eucalipto se debe, segun opinion de
los agricuitores, a la diversidad de productos que pueden obtener de él, a su rapido
crecimiento y, a la buena capacidad de rebrote que posee la especie después de cada
tumo de corte, o cual significa que la inversion realizada en el establecimiento de la
plantacion permite obtener productos durante varios ciclos™ sin incurrir en mayores

gastos que el del manejo de los rebrotes vy su mantenimiento.

"' Encuesta socioeconémica aplicada en el parcelamiento La Méaquina, durante febrero y marzo de 1998,
orientada a determinar el impacto de la reforestacién con AUM

2 Al momento de realizar la encuesta se encontré que algunos productores realizaron va hasta tres
aprovechamientos, y segin manifestaron atin no piensan renovar la plantacién debido al buen rendimiento
que obtuvieron.
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El area promedio destinado al cultivo de arboles, entre los agricultores encuestados, es
de 1,26 mz (0,88 ha), con un area minima de 0,25 mz y un maximo de 7,3. El drea con
mayor frecuencia (moda) es de 1 manzana (0,7 ha).

Asimismo, resultados de la encuesta revelaron que un 89% del total de beneficiarios con
arboles de uso multiple realizé por lo menos un aprovechamiento, cuyos productos™
fueron destinados a la venta, tanto al mercado de secado de tabaco como al de
construccion de ranchos™ | en un 90%, y 10%, respectivamente. Al destinarse los

productos principalmente para el secado de tabaco, el tumo de corta es de tres afios.

La mayoria de los agricultores, un 90%, establecieron el cultivo de arboles del periodo
1982 a 1994, mientras operd el Proyecto Madelefia, el 10% restante optd por el cultivo
después de 1994 por iniciativa propia, al apreciar los beneficios econémicos y
ambientales que reportaba a sus vecinos (Cuadro 7.5)

Cuadro 7.5 Ndmero de aprovechamientos y destino de los productos de AUM

Numero de aprovechamientos % Il Destino de la produccion %
Ninguno™ 11
Una vez 56 Secado de tabaco 90
Dos veces 22 Construccion de ranchos 10
Mas de dos veces 11

100 100

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de encuesta 1998

Cabe destacar que, el cultivo de arboles en el parcelamiento La Maquina tiene lugar en
tipos de suelo de regular a malo, segun lo expresado por los productores se establece la
plantacion en terrenos que no son aptos para la agricultura, como es el drea aledafia a
la vivienda, donde por lo general mantienen cria de animales menores, o en areas con
problemas de erosién laminar. Asi, de acuerdo con la encuesta, se determind que un

67% de los agricultores establecit el cultivo de AUM en suelos pobres y el resto en

** Vigas, postes y horcones para diferente usos, asi como la lefia aunque éste es mayoritariamente de

consumo familiar

" La demanda de productos AUM para la construccién es de poca significacion debido 2 Ia baja tasa de

construccion y de remodelaciones que se presentan en ¢l drea.

'3 No realizaron ningiin aprovechamiento debido a la edad de la plantacion en el momento de la encuesta.
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suelos de calidad regular; en ninglin caso reemplazaron un area de buena calidad apta
para la agricultura o dedicada a pastos por la de cultivos AUM.

7.2.1 Evaluacion financiera

El analisis financiero se efectua con el propésito de determinar la rentabilidad de un
cuitiva de AUM a nivel de finca desde el punto de vista del productor, esto tomando en
cuenta los resultados obtenidos en la encuesta; es decir, una finca de una manzana de
extension'®, un sistema de bosquete de eucalipto, con una densidad promedio de 1460
plantas/manzana.

El periodo de evaluacidén considerado es de 10 afios y a un tumo de corte de tres afios,
se cuenta con tres aprovechamientos, cuyos productos en un 90%, son destinados al
mercado de secado de tabaco y el restante 10 % a la construccién de ranchos. Los
precios de los insumos y de la mano de obra estan valorados a precios del mercado y se
refieren a los actualmente vigentes en la zona, asi como los precios de venta de los
productos AUM.

7.2.1.1 Planes de manejo y formas de aprovechamiento de los AUM

De acuerdo con informacion recabada en el area, se comprob6é que una parte de los
agriculteres, principalmente aquellos que tienen relacidn con intermediarios que
abastecen de madera a los tabacaleros, realizan un aprovechamiento total del bosquete
en el tercer afio, y posteriormente realizan el manejo de rebrotes considerando el mismo
ciclo. Sin embargo, otra parte importante de productores realiza un aprovechamiento
parcial’’ de la plantacion, entre el tercer y cuarto afio y, posteriormente de los rebrotes

en el misnio ciclo,

Asimismo, se determinG que la mayor parte de los productores realiza la venta de los

arboles en pie; es decir, que los compradores toman bajo su responsabilidad el corte de

'8 Una manzana es equivalente a un 0 7 de hectdrea
'" Este tipo de manejo se debe principalmente a razones de mercado y, en menor medida, a decisiones del
agricultor por razones de una mejor distribucion de su liquidez, por factores ambientales y paisajisticos.
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los arboles, seleccionados y marcados previamente por ef agricultor, por tanto, el precio
pagado al productor es mas bajo respecto de los que pagan los tabacaleros, que son los
consumidores finales del producto.

Tomando en cuenta lo anterior y a fin de contar con mayores elementos de analisis gque
permitan determinar la situacién financiera real de los agricultores beneficiarios con
cultivo de arboles de uso multiple en La Méquina, se presentan dos tipos de manejo
denominados escenarios | y Il. En el escenario | se considera que el total de la
produccion forestal es aprovechada, en el tercer afio, repitiéndose la situacion en el
sexto y, finalmente el noveno. En el escenario I, que es la situacién de la mayor parte
de los agricultores, se considera el aprovechamiento parcial de la plantacién durante el
tercer y cuarto afio, repitiéndose el aprovechamiento en el sexto y séptimo, y finalmente

en el noveno y décimo afo,

Det mismo modo, con el propésito de determinar la ventaja que tendria o no que la
actividad de corte sea realizada por el productor, esto en el entendido de que la
inclusion del corte afadiria mayor valor a los productos comercializados, se efectua el
analisis financiero con y sin la inclusién de los costos y beneficios derivados del
respectivo corte de arboles, es decir considerando la venta de productos AUM en forma
de trozas y madera en pie.

El corte de arboles es realizada solo por una parte de los productores, porque esta
actividad implica contar con una motosierra y su respectiva licencia para usarla, ademas,
que necesario la obtencion de autorizacién™ para el corte de arboles de parte de
autoridades del INAB. Por lo burocratico que resulta la aprobacion de esta gestion, en la
practica todos los agricultores de la regién prescinden de este requisito, pese al control
ejercido por la Guardia de Hacienda de la region. Adicionalmente, reaiizar el corte
implica tener conocimiento del mercado y contar o contratar transporte para trasladar los
productos hasta las fincas tabacaleras, esto significa mayor riesgo para el productor,

% La obtencidn de licencia para el corte tiene como requisitos: la presentacion de titulo de propiedad,
solicitud de registro de bosque y lograr la inspeccién de parte de INAB para determinar el nimero de
Arboles.
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que en general, no esta en condiciones de afrontarlo, de ahi su preferencia por vender

la madera en pie.

a) Escenario I;

En fa determinacion de costos del cultivo de arboles de uso multiple se consideran todas
aquellas actividades que efectivamente realiza el agriculior, desde el establecimiento del
cuftivo hasta el aprovechamiento o corie, asi como los insumos gue emplea; no
solamente las practicas que fueron recomendadas por los técnicos del Proyecto
Madelefia, porque en algunos casos difiere la recomendacion técnica con la practica

realizada por los agricultores.

Los costos de produccion, basicamente estan referidos al establecimiento de la
plantacién, los insumos empleados en la misma durante el primer afo, los afios
siguientes comprende los gastos de mano de obra en el mantenimiento de la plantacion,
que en la practica se reducen a las tareas de limpieza, aplicacion de insecticida, al

manejo de rebrotes después de cada aprovechamiento y a gastos por administracion,

La mano de obra empleada en el cultivo de arboles es, fundamentalmente, familiar y por
lo general atienden este cultivo en periodos de poca ocupacién en la actividad agricola,
esto es entre noviembre a mayo.

El ciclo de corte es de tres afios, consecuentemente se realiza el aprovechamiento total

en el tercer afo y se repite esa actividad por tres ciclos.

El calculo de los flujos (Anexo 4 a) se efectua considerando los precios de los insumos
vigentes en el mercado, los que se proyectan en forma constante durante todo el
periodo de evaluacién. La tasa de actualizacion empleada en el célculo del VAN es del
8,18%, que es similar a la tasa'™ de interés activa sin incluir la inflacidon, que rige en el
mercado financiero guatemalteco. Un resumen de los flujos netos e indicadores

financieros segun producto se aprecia en los Cuadros 7.6y 7.7,
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Cuadro 7.6 Escenario I: Flujos netos para productos AUM (en Quetzales)

Venta de productos en troza

ltem 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10
Costos 3128 630 3345 780 780 3495 | 780 780 3495 | 780
Ingresos 11.830 11.830 11.830

Fiujos Netos | (3.128) | (830) 8485 | (780) {780} B.335 | (780) {780) 8.335 1 (780)
Venta de madera en pie

item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Costos 3128 630 1030 | 780 780 1180 | 780 780 1180 | 780
Ingresos 8.650 8.650 8.650

Flujos Netos  [(3.128) | (630) | 7.620 | (780) | (780) | 7.470 | (780) | (780) | 7.470 (780

En el cuadro de flujos netos, se observa que se presentan problemas de liquidez
durante siete anos (dos afios continuos antes y después de cada corte); sin embargo,
esta situacion no reviste gravedad para la economia del productor por cuanto la mayor

parte def gasto se origina en el empleo de la mano de obra que al ser familiar no implica
un desembolso de dinero en efectivo.

Cuadro 7.7 Escenario I: Indicadores financieros, segtn tipo de producto

Indicadores Productos en troza Madera en pie
inversidn en la plantacion 3.128Q 3.128Q
Tasa Intermo de Retorno (TIR) 87% 59%
Valor Actualizado Neto (VAN al 8,18%) 11.103 Q 9.319 Q
Relacién Beneficio/Costo (RB/C) 1.84 Q 2,09 Q
Retorno a la mano de-obra (RMO) 37 Q 42 Q

Bajo las condiciones anteriormente sefialadas; es decir, para el bosquete de eucalipto
con aprovechamiento total en el tercer afio, los resultados obtenidos mediante los
indicadores de rentabilidad financiera, muestran que tiene una aita rentabilidad, asi la
TIR alcanza al 67%, el VAN a Quetzales 11.103 (equivaientes a US$ 152/afio), la RB/C
a 1,84 Q y el RMO es de 42 Quetzales

19 L.a tasa de interés vigente en el mercado guatemalteco es del 19%, la inflacion es de 10% anual, ge
obtiene una tasa real libre de inflacidn igual a 8,18%.

71



Es también bastante rentable, pero en menor magnitud que ei anterior, si la venta se
realiza como madera en pie; pues la TIR es de un 59%, el VAN llega Quetzales 9.322
(equivalentes a US$ 127/afio), no obstante son superiores los valores de la RB/C que es
2,02 Qy, el RMO que es de 42 Quetzales, esto debido a que la opcién anterior implica

mayores gastos en items diferentes al de la mano de obra.

Lo anterior significa que vender los productos en troza si bien genera mayores
beneficios, (Quetzales 925/afio equivalente a US$ 152/af0®™ ), la mayoria de los
agricultores no incursionan en esta actividad no sélo por los riesgos que implica sino

también por falta de recursos para enfrentar los gastos.

La ventaja de aprovechar el bosquete en un afic (escenario 1), representa el alto monto
que perciben los productores por la venta de los productos AUM (mas de 10.000
Quetzales por manzana en el afio de aprovechamiento) lo que les permite realizar
algunas inversiones, ya sea en la actividad agricola o para mejorar la calidad de la
vivienda. Su desventaja radica en que no pueden obtener ingresos durante todos los
afos, mientras esperan que desarrollen los rebrotes, y para el agricultor es muy
importante tener distribuida su liquidez en forma anual para enfrentar sus gastos y

eventuales emergencias.

Esta situacion de alta rentabilidad, es claramente percibida por los agricultores, quienes
casi en su totalidad, un 95% de los encuestados, expresan que dedicarse al cultivo de
arboles es rentable por cuanto la inversién en el establecimiento de la plantacién no
resulta demasiada aita®’ Yy 85 menos costoso aun su mantenimiento, pues esas
actividades son efectuadas por los miembros de la familia en ios momentos de menor
ocupacién. Esta situacion hace pensar a los agricultores que una vez realizada la
plantacién es sdlo cuestién de esperar los tres afios para el aprovechamiento vy,
consecuentemente, para la obtencion de ingresos, los cuales son adicionales a la

actividad principal que tienen, consideran que sin mucho esfuerzo ni preocupacién

0 F1 tipo de cambio considerado es de 6. 10 Quetzales por dolar americano.
*! Bsto principalmente en el caso de los agricnitores que recibieron las plantas como donacion, ¥ de los que
recibieron semillas y bolsas para ¢l establecimiento de viveros familiares, ademas de 1a asistencia técnica.
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reciben un ingreso importante, y resulta mas facil aun, si ellos no realizan el corte y la
venta la realizan como madera en pie.

Si bien la rentabilidad del cultive de arboles es evidente, la apreciacion de los
productores de la alta rentabilidad con poco esfuerzo se debe, en buena parte, a la poca
valoracion de la mano de obra familiar’® , mas aun cuando esta subocupada. También
porque difiere de lo que ocurre con sus cultivos tradicionales, que requieren mayor
inversién, mucho mas trabajo e implica riesgo ante factores climaticos y de mercado,

debido a la constante fluctuaciéon de precios.
b) Escenario |l

Bajo las mismas condiciones de costos y precios que en el escenario anterior, aqui se
considera el aprovechamiento total del bosquete en el tercer y cuarto afio, ciclo que se
repite con el manejo de los rebrotes en el sexto y séptimo y, finaimente en el noveno y
decimo afio, asimismo, se toma en cuenta la venta de productos en troza y como

madera en pie.

El detalle de la determinacion de los flujos netos por producto (troza y madera en pie) se

presenta en el Anexo 4 b Un resumen de éstos se aprecian en jos Cuadros 78y 7.9

Cuadro 7.8 Escenario lI: Flujos netos para productos AUM {en Quetzales)

Para venta de productos en troza

Item 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
Costos 3128 630 2194 1831 780 2344 | 1931 | 780 2344 | 1931
Ingresos 6.310 5.520 - 6.310 | 5520 8310 | 5520
Flujos Netos [{3.128) | (630) 4118 3.589 {780) 3.066 | 3580 | (780) | 3968 | 3.580

Para venta de madera en pie
Costos 3.128 630 830 980 780 980 880 780 980 &80
Ingresos 5.400 3.250 5400 [ 3.250 5400 | 3.260

Flujos Netos [ (3.128) | (630) | 4570 | 2.270 | (780) | 4.420 | 2.270 | (780) | 4.420 | 2.70

* Minimizan la valoracion de mano de obra familiar porque no les representa salida de efectivo, y en
muchos casos los hijos son muy jovenes y su costo de oportunidad es bajo.
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Cuadro 7.9 Escenario If: Indicadores financieros segun tipo de producto

Indicadores Productos en troza Madera en pie
Inversion en la plantacién 3.128 Q 3.128 Q
Tasa Intermo de Retorno (TIR) 53 % 50 %
Valor Actualizado Neto (VAN al 8,18%) 10422 Q 8.843 Q
Beneficio/Costo 1,79 Q 2,04 Q
Retomo a la mano de obra 36 Q 41 Q

De igual forma que en el caso anterior, el cultivo de eucalipto cuya explotacion se realiza
en forma parcial, presenta también una alta rentabilidad, segun reflejan los indicadores
financieros: TIR igual a 50%, VAN al 8,18% de Quetzales 8.843 (equivalente a US$
121/afo), la R B/C de 2,04 Q y el RMO de 41 Q, esto para el caso de venta de madera
en pie. La rentabilidad es mayor si la venta se realiza en trozas la TIR es de 53%, el
VAN alcanza a un monto de Quetzales 10.422 ( equivalente a US$ 142/afio), la relacion
B/C Hega a 1,79 Q y el RMO es de 36 Quetzales.

La importancia del cultivo de arboles para los productores, en esta situacién de
explotacion parcial, es que les permite obtener ingresos en los momentos de mayor
necesidad de efectivo de la familia. La mayor parte de estas familias realizan la
transaccion de venta de fos productos AUM cuando necesitan recursos o cuando el
intermediario los busca en la finca para ofrecerles la compra, de esta manera durante
mas afios continuos tienen posibilidades de obtener ingresos y mejorar la distribucion de
liquidez de recursos econdmicos de la familia, aun cuando los montos totales percibidos
son algo menores que en el escenario |

En esta situacion los arboles tienen una funcién de ahorro para lo que invierten poco
dinero en efectivo en el establecimiento y mantenimiento y que representa un buen
ingreso a partir del momento en que se puede cosechar También sirve de estabilizador
de la rentabilidad del sistema cuando se produce una caida en los precios agricolas,
pues su ingreso es el mas seguro en el futuro.

En ambos escenarios, la opcién que incluye la venta de trozas presenta los mayores
vaiores de VAN y TIR, debide principalmente a que se pueden obtener mejores precios
por los productos, que compensan adecuadamente los costos en que se incurren en la
actividad de corte.
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La proyeccién de flujos netos de los escenarios | y Il cada uno con las opciones de
venta de productos en troza y madera en pie, lo mismo que el de los cultivos
maiz/ajonjoli, se pueden apreciar en la Figura 7.3.

Figura 7.3 Escenarios | y [i: Proyeccion de flujos netos para productos AUM y cultivos
de maiz/ajonjoli
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7.2.2 Costos de oportunidad

No cbstante, que los resultados del analisis financiero reflejan una alta rentabilidad para
el eucalipto, es importante considerar el costo de oportunidad de optar por este cultivo
frente a los productos tradicionales de la region.

Los agricultores de La Maquina destinan su tierra, principalmente, a los cultivos de maiz
y ajonjoli. El maiz pese a ofrecer una baja rentabilidad, tiene gran importancia para las
familias, pues una parte de la produccion es destinada al consumo familiar, pues es un
producto imprescindible en la dieta familiar campesina. Es diferente la situacién con el
cultivo del ajonjoli, que en su totalidad es destinado a la venta, para su posterior
exportacion y de la cual obtiene una mayor rentabilidad.

75



La economia del agricultor, resuita altamente vuinerable debido a la dependencia de
solo dos productos, que afio a afio presentan una fuerte fluctuacion de precios. Y mas
aun cuando la venta de los productos se realiza a nivel de finca, a los intermediarios que
acopian los productos, con los cuales no existen muchas posibilidades de una buena
negociacion de precios, pues por lo general acuden a compraria en momentos de alta
oferta y bajos precios.

A fin de comparar ei nivel de rentabilidad que ofrece |a plantacién de arboles frente a los
productos tradicionales, se realiza el andlisis financiero para el maiz y ajonjoli,
proyectando los costos e ingresos anuales a un periodo de 10 afios, cuyos flujos netos
son actualizados empleando una tasa real del 8,18%. Y del mismo modo que en la
determinacion de los costos de produccién de arboles, en este caso, también, esta
basado en las practicas méas usuales de los agricultores del drea. Se considera el area
de 1 manzana, el rendimiento promedio de la regién, precios de insumos vigentes en el
mercado local y, precios de venta promedios de la gestién 1997. Los precios se
consideran constantes durante el periodo de evaluacion *®

Cuadro 7.10 Flujos netos e indicadores financieros de los cuitivos maiz/ajonjoli

Concepto Monto (Quetrales/afio/manzana}
ingreso Bruto 3.850,00
- Maiz 2.250,00
- Ajonjoii 1.600,00
Total Costos 2,927,75
- Maiz 2.110,50
- Ajonjoli 817,25
ingresc Neto
- Maiz 139,50
- Ajonjoli 782,75
Total Flujo Anual 922,25
Uss 151
VAN (al 8,18%) Q 6.640
Beneficio/Costo Q 1,32
Retornoe a la mano de obra Q 23

 Son precios constantes solo para fines de evaluacion, pues los precios del maiz y ajonjoli presentan fuertes
fluctuaciones debido a diferentes factores econdémicos y climaticos.
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Si se comparan estos indicadores financiercs, se tiene que los correspondientes al
cultivo de arboles es mayor que la de los cultivos agricolas; lo que significaria que si los
agricultores se dedicaran al cultivo de arboles obtendrian mayores ganancias; sin
embargo es necesario realizar algunas observaciones respecto de sus ventajas vy
desventajas en forma individual, esto sélo para fines ilustrativos. Pues el cultivo de

arboles es parte del sistema de finca y contribuye a un mejor uso de los recursos.

Cuadro 7.11 Ventajas y desventajas de cultivos tradicionales y de cultivo de

arboles
Factor Cultivos tradicionales Cultivo de arboles
Tierra Requieren buenos suelos Menor exigencia en nutrientes
Inversion Alta inversion, socbre todo en|inversion, concentrada en el
insumos quimicos. Gastos | establecimiento de la plantacion y
anuales, para largo plazo
Mano de obra Intensivo, familiar y contratada Poco intensivo, familiar
Mercado Amplio y diverso Poco conocido, poco diversificado
Precios Alta fluctuacion Mds estable
Factores climaticos Alta dependencia Menos vulnerable
ingresos Corto plazo Largo plaze, no menos de 3 aios.
Cuidados  culturales  y|Permanente,  vuinerables a{Eventual, menos vulnerable a
enfermedades atague de plagas y | atague de plagas
enfermedades.
Mantenimiento Alto costo, fuerte uso de quimicos | Bajo costo, principalmente uso de
y de mano de obra mano de obra
Destino del producio Consumo familiar v venta Consumo famiiar v venta

A pesar de que el maiz y el ajonjoli son los productos mas cultivados en el drea de La
Maquina, algunos agricultores con mayor dotacién de recursos también se dedican a
otros cultivos como el tomate y el tabaco, que ciertamente, tienen alto nivel de
rentabilidad. Asi por ejemplo, en el caso del tabaco el Margen Bruto alcanza a Quetzales
6.190/mz (US$ 1.015/mz) y en el caso del tomate el Margen Bruto puede llegar a
Quetzales 15.556/mz (US$ 2 550/mz). Sin embargo, se debe aclarar que estos cultivos,
en general son de mucho riesgo, requieren alta inversién en insumos quimicos debido a
que son muy suceptibles a plagas y enfermedades, también requieren riego y buenos
suelos. Asimismo, requieren mano de obra intensiva, que por lo general es contratada
porque la familiar es insuficiente Otro elemento importante aqui es la elevada
inestabilidad en el nivel de precios, principaimente, en el caso del tomate, donde la

fluctuacion es muy fuerte, de Q 60/caja en época alta hasta Q 10/caja en época baja.
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Fese a las ventajas econdmicas que presenta ef cultivo de arboles frente a los cultivos
agricolas tradicionales es muy dificil pensar que los agricultores decidan cambiar
radicalmente el uso del suelo a favor de los arboles, pues para ello existen razones de
caracter socioeconémicas y culturales Por ejemplo, el maiz es la base de su dieta
alimenticia y aunque eventualmente les ocasione pérdidas econémicas (aunque en
general éstas no son en efectivo), elios persisten en su produccién porque es parte de
su estrategia de sobrevivencia. Por otra parte, la agricultura ha sido practicada por
generaciones y tienen el conocimiento técnico para ello, cuituralmente es una tradicion
muy arraigada entre los parcelarios; adicionalmente, con los cultivos agricolas anuales
las familias campesinas obtienen recursos en ciclos de produccién cortos lo cual les
permite hacer frente a sus necesidades bdsicas, situacidn que no es posible con la
produccion de arboles que requiere ciclos de varios afios, como minimo tres en el caso
del eucalipto. La forma mas eficiente para el agricultor seria la adopcion de sistemas

agroforestales ademas de dedicarse a la actividad agricola tradicional.

7.2.3 Andlisis de sensibilidad

En este punto, se considera la variacién de las principales variables que pueden afectar
la rentabilidad del cultivo de AUM: a nivel de costos, el precio de los jornales, y a nivel

de ingresos los precios de venta de productos.

El analisis de sensibilidad se realiza solo para el escenario Il, primero porque es la
practica mas usual entre los productores y, segundo porque se considera que el
comportamiento de las variables y la reaccidn a los cambios mencionados es similar en

ambos escenarios.

Un resumen, de los valores de los indicadores financieros correspondientes a diferentes

niveles de variacion porcentual, se presentan en los cuadros que siguen.
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Cuadro 7.12 Escenario il: Analisis de sensibilidad

Para madera en pie

Disminucién precios de TiIR VAN BfC RMO
venta (%} ¥ Quetzales Quetzales Quetzales
] 50,00 8.843 2,04 41
10 42,91 7.109 1,84 36
20 35,80 5376 1,83 31
30 28,07 3643 1,43 27
40 19,44 1.809 1,22 22
50 89,33 178 1,02 18
60 - 3,91 - 1.558 (,82 13
Para productos en troza
0 53,00 10.422 1,79 38
10 44 78 8.068 1,62 32
20 35,81 5714 1,44 27
30 25,80 3.360 1,26 23
40 14,08 1.008 1,08 18
50 - 1,29 - 1.347 0,80 14
Para madera en pie
Aumento en costo de TIR VAN B/C
jornales (%) % Quetzales Quetzales
G 50,00 B.843 2,04
10 45 58 8.198 1,90
20 41,84 7.552 1,77
40 34,96 6 261 1,57
60 28,74 4.97 1,40
100 17,61 2.380 1,16
120 12,46 1.100 1,07
130 9,94 455 1,03
140 7.44 - 180 0,99
150 4 95 - Bag 0,95
Para productos en troza
0 53,00 10.422 1,79
10 48,89 9.702 1,70
20 45,00 8.982 1.62
40 37,87 7.542 1,47
80 31,41 6.102 1,35
100 19,87 3.222 1,16
120 14,56 1.782 1,08
130 11,96 1.062 1,08
140 9,39 342 1,01
150 6,84 - 378 0,98

De los resultados presentados en los cuadros anteriores, se puede apreciar que la
rentabilidad de la actividad tiene un mayor grado de vulnerabilidad ante la disminucion
de precios de productos y la opcidn que considera la madera en trozas es mas sensible
por cuanto tolera la disminucion de precios hasta un 40% méximo, por sobre ese nivel
ya se incurren en perdidas y ya no resulta rentable el cultivo de arboles. La actividad es
menos vulnerable a incrementos en los costos por jornales, puede enfrentar aumentos
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hasta de 140%, en el caso de venta de productos en froza, y hasta de 150% para la
madera en pie.

La situacion de variabilidad del VAN frente a disminuciones del precio de productos y a
incrementos en el costo de jornales se puede apreciar en las siguientes Figuras.

Figura 7.4 Escenario ll: Variacion del VAN ante disminuciones en el precio de venta
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Considerando las mismas variables que en el caso de los arboles, se realiza el analisis

de sensibilidad para los productos agricolas tradicionales, cuyos resultados se
presentan en el cuadro 7.13.

Cuadro 7.13 Analisis de sensibilidad de los cuitivos maiz/ajonjoli

Disminucion de VAN BIC RMO
precios de venta (%) | Quetzales Quetzales Quetzales
0 6.641 1,32 23
5 5254 1,25 21
10 3.868 _ 1,18 19
15 2.482 1,12 17
20 1.086 1,05 18
25 - 290 0,99 14
Aumento en costo VAN B/IC
de jornales {%) Quetzales Quetzales
0 6.641 1,32
10 5848 1,27
20 5056 1,22
30 4264 1,18
40 3.472 1,14
50 2.680 1,11
60 1.888 1,07
70 1.098 1,04
80 304 1,01
90 - 487 0,98

De acuerdo con los resultados anteriores se observa que la rentabilidad de los cultivos
maiz/ajonjoli es bastante sensible a la variacion de los precios, pues a disminuciones
mayores al 20% el sistema incurre en pérdidas. Ante aumentos en el costo de jornales el

sistema es menos vulnerable y soporta un aumento hasta del 80 por ciento.

Si se compara la situacion del sistema bosquete con el sistema maiz/ajonjoli, claramente
se aprecia que éste Ultimo resulta mas vuinerable a cambios en las variables precios de
venta de productos y de jomales.

La variacion del VAN ante diferentes niveles de disminucion en los precios de venta del

maiz y ajonjoli y de productos AUM, se puede observar en la Figura 7.6.
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7.2.4 Evaluacion econdmica

El propésito de este acdpite es mostrar los beneficios y costos de caracter
socioeconomico que no se reflejan en el andlisis de rentabilidad financiera, para el
efecto en primera instancia, se obtienen indicadores de rentabilidad considerando el
precio sombra de la mano de obra y, posteriormente se toma en cuenta en forma

analitica aspectos tales como: diversificacién de la produccion, generacion de empleo,
autoabastecimiento de productos y otros.

Para el analisis econdmico, también se toma como base los aspectos considerados en
el analisis financiero, una finca tipo de 1 manzana, un sistema de bosquete de eucalipto,
precios de mercado para la venta de los productos AUM y la compra de algunos

insumos, y también se considera las actividades que efectivamente son realizadas por
los produciores.
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No obstante, en el caso de algunos insumos se observa que el precio de mercado no
refleja su valor real, tal la situacion de la mano de obra familiar en periodos de poca
demanda por los cultivos tradicionales® , que por lo general se mantiene subocupada, la
cual es empleada en la atencion del cuitivo de arboles Debido a ello se considera el
valor sombra de la manc de obra en un equivalente al 75% dei valor de mercado, esto
porque segun el Instituto Nacional de Estadistica de Guatemala, el desempleo en la

region alcanza a un promedio del 25% de la poblacién economicamente activa®® .

Debido a las cantidades minimas de fertilizantes e insecticidas que se empiean en la
plantacion de arboles, no se incluye el precio sombra de dichos insumos por cuanto no

madificaran mayormente los resultados econdmicos.

Un detalie de la determinacion de los indicadores se puede apreciar en el Anexo 4.¢c. En
el cuadro siguiente se presenta un resumen de los indicadores econémicos

correspondiente al escenario il debido a que éste es el mas usual entre los productores.

Cuadro 7.14 Escenario li: Indicadores econémicos por tipo de producto

Indicadores Productos en troza Madera en pie
Inversion 2732 Q 2732 Q
Tasa de Rentabilidad Econdmica 65% 59%
Valor Actualizado Neto (VAN al 8,18%) 12.222 Q 10.346 Q
Beneficio/Costo 2,08 Q 2,48 Q
Retormo a la mano de obra 38 Q 41 Q

Como se aprecia los indicadores de rentabilidad econémica indican que el incorporar
arboles a nivel de finca, en este caso bosquete de eucalipto, es también

economicamente beneficiose para la sociedad.

** E1 periodo de mayor demanda de la mano de obra se concentra entre mayo a noviembre, que corresponde
al ciclo de produccion del maiz v ajonjoli. Los meses restantes algunos migran a otras dreas en busca de
trabajo o se mantienen en la finca atendiendo actividades doméstica diversas (reparacién de vivienda y
QLros)

* De acuerdo con informacion del INE, hay periodos en que la desocupacion puede legar a un 35% de la
PEA
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Ademas de considerar |a tasa de rentabilidad econdmica, existen otros aspectos que
son muy importantes, pero de muy dificil cuantificacion; sin embargo deben ser

considerados en la presente evaluacién econdmica a nivel cualitativo
a) Diversificacién de la produccidn

La inclusion de arboles al sistema de finca permitio la diversificacién de la produccién
agropecuaria en la zona de La Maquina, que basicamente dependen de los cuitivos de

maiz y ajonjoli y, en menor medida, de la ganaderia.

Resultados de la encuesta revelan que el 73% de los parcelarios se dedican sélo a
actividades agricolas, de los cuales un 85% se dedican al cultive de maiz y ajonjoli, a
actividades agropecuarias se dedican un 22% y solamente a la actividad ganadera un 5
por ciento.

El area destinada al cultivo de arboles representa séio entre 5 al 7% del area cultivable
de la parcela y se puede decir que desde 1982 se inicia la diversificacion de su
produccion, entre los beneficiarios con cultivos AUM que representan a casi un 50% de

los parcelarios.

La adopcion del cultivo de arboles a nivel de finca, de alguna manera disminuye la
vulnerabilidad economica de ios agricultores, puesto que con la venta de productos
AUM, obtienen un ingreso adicional y en momentos en que los requerimientos de la

familia es mas apremiante .

A diferencia de los productos agricolas tradicionales que son perecederos en petiodos
cortos, los productos AUM en caso de precios muy bajos, se mantiene los arboles en
pie, sin que por ello pierda su valor sino al contraric aumenta, con lo que mantienen su
fuente de ingreso.

El cultivo de arboles, refuerza su racionalidad operativa campesina, asi como aumenta

la seqguridad de la familia.
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b} Generacién de empleo

Si bien la mayor cantidad de empleo de mano de obra se genera en el establecimiento
del vivero y de la posterior plantacion, actividades que se realizan una vez en el largo
plazo, y aunque el uso de mano de obra familiar en las actividades de mantenimiento es
relativamente poca, visto por unidad productiva: de todos modos se ocupa la mano de

obra familiar que de lo contrario estaria desocupada.

Cabe destacar, que en el establecimiento del vivero, la mujer y los nifios son
responsables de la produccién de plantas, esta actividad ademas de dar ocupacién a los
miembros de la familia y reforzar la integracién del nicleo familiar: despertd una actitud
positiva hacia los arboles y una mayor conciencia sobre sus beneficios de parte de toda

la familia.

Si se considera al total de los beneficiarios con AUM resuita mas importante el rubro de
generacion de empieo. De acuerdo con la informacién obtenida mediante las encuestas,
se emplea en la finca un promedio de 60 jomales/afio, lo que representa en el total de
beneficiarios aproximadamente 30000 jornales/ario, y valorados al precio vigente en el
mercado, significa un monto de Quetzales 600 000/afio (US$ 98.000)

Adicionalmente, se debe tomar en cuenta el empleo que se genera en las actividades de
corte y transporte de los productos que suman en total aproximadamente 1.000
jormales/afo.

Aunque actualmente no se observa ningun proceso de transformacion de los productos

AUM, mediante esta actividad también podria generarse empleo.
¢) Autoabastecimiento de productos maderables

Este es uno de los objetivos mas importantes logrados con la incorporacion de sistemas
agroforestales a nivel de la finca. Pues, en primer término los agricultores se

autoabastecen de lefia, energético que es empleado por el 100% de las familias del
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area, y ya no deben recorrer largas distancias para proveerse o en ofros casos realizar
gastos para su compra. También logran suplir sus necesidades de material de

construccion, que de lo contrario, en la mayor parte de los casos deberian comprario.

Cada familia en promedio consume 12 tareas de lefia, y a su recoleccién le dedican
aproximadamente 14 jormales, y en el caso de compra a la economia del hogar le
significa una erogacién de Quetzales 800 (US$ 100). Contando con lefia en fa finca, se

presenta un ahorro de tiempo, en algunos casos, y un ahorro de dinero, en otros.
d} Disminucidn de la presion sobre el bosque

Hasta antes del aprovechamiento de productos AUM en La Maguina, la madera de
mangle era empleada tanto en la construccion de ranchos como en el secado de hojas
de tabaco, ocasionando con la excesiva extraccion el deterioro del manglar; pues, para
esta Gltima actividad se extraian en promedio 22600 m*/afio® de mangle.

Con la madera proveniente de las plantaciones, se suprimio totalmente mediante
prohibicion, el uso de mangle para el secado de tabaco reemplazéndolo integrémente

por madera de eucalipto.

Asimismo, para la obtencion de lefia se recurria a bosques remanentes de areas
vecinas. En la actualidad, la provisidon de lefia se efectla con madera proveniente de las
plantaciones de AUM con o que se disminuye fuertemente la presidn a los bosques
naturales remanentes.

e} Conocimiento de nuevas técnicas de produccién

La asistencia técnica y capacitacion brindada a los agricultores para la adopcion de
sistemas agroforestales en la finca, indudablemente ademas de ofrecer una nueva
alternativa de produccion, le permite aumentar su bagaje de conocimientos para un

mejor y uso racionai de sus recursos.

*® Debido a la poca dureza de la madera de mangle, toda la madera usada en la construccion de galeras para
el secado de tabaco se reponia cada afio, a diferencia del eucalipto que solo debe reponerse en un 35 por
ciento.
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Un 80% de los agricultores encuestados manifestd contar con los conocimientos?’
suficientes para establecer viveros y la posterior plantacion de especies forestales,
principaimente de E. camaldulensis, gracias a la capacitacién recibida de parte de
técnicos de DIGEBOS/CATIE mediante charlas, visitas a parcelas demostrativas, dias
de campo y otras.

f) Aumento de liquidez financiera

La obtencién de ingresos por la venta de productos AUM en momentos en que la farnilia
requiere de recursos, aun cuando se produzca en pequefias cantidades, aumenta la
liquidez de la economia familiar, puesto que el mayor costo en que incurre es mano de
cbra para el mantenimiento, y ésta al provenir de la misma familia no representa una
salida de efectivo, de tal manera que el ingreso que se percibe por la venta de los

productos, puede ser destinado a solventar los diversos gastos de Ia familia,

De acuerdo con datos obtenidos de los agricultores, los ingresos por venta de
productos, en algunos casos alcanzé montos aproximados (mas o menos US$ 1.640)
comparable al ingreso fotal que se percibe por la venta de los productos agricolas
proveniente de un area mas extensa (en promedio 3 ha), con la ventaja de que a los
ingresos por venta de madera no se le debe deducir costos mayores y resultan de libre
disponibilidad.

g) Valorizacidn de la finca

A diferencia de lo que ocurid en décadas pasadas, cuando era necesario quitar la
cobertura arborea de un @rea para que tuviera valor econémico y fuera de uso agricola,
en la actualidad sucede totalmente lo contrario, y el hecho de contar con arboles con
potencial comercial, representa mantener un "capital en pie” que aumenta el valor de la

finca.

* Una parte de ellos indicé que les falta conocimientos para realizar la seleccion v germinacion de semillas.
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Esta situacién es reconocida por un 87% de los agricultores del drea de La Maquina que
mostraron interés en aumentar el drea con cuitivos AUM, de acuerdo con la
disponibilidad de tierra.

h) Aumento de bienestar y calidad de vida

La totalidad de los agricultores entrevistados manifestaron que con la incorporacién del
cultivo de arboles percibieron un aumento en sus ingresos, aunque no de una magnitud
importante, pues alcanza en promedio a US$ 130 por afio; sin embargo, ello les permitio
mejorar la atencidn de sus necesidades bésicas. Al mismo tiempo, mantener un area

con arboles, les permite disfrutar de un ambiente mas fresco en la finca.
7.3  Evaluacién con y sin proyectos de reforestacion con AUM

Con el propésito de apreciar con mayor claridad los beneficios o desventajas que
conlleva la incorporacion del componente forestal al sistema de finca, es necesario
analizar la situacion del Parcelamiento L.a Maquina previo a la realizacion de acciones
de parte del Proyecto Madelefia, esto es la situacion en que se encontraba hasta antes
de 1981,

Consta en documentos del Instituto Nacional de Transformacién Agraria y el Instituto
Geografico Nacional (IGN), que en el drea de la Costa Sur existian grandes extensiones
de bosque alto, y entre 1950 y 18963 aproximadamente 15600 ha de bosque se
destruyeron para implantar el cultivo de productos exportables como el algodén, cafia de
azucar, y pasto para ganado, dando inicio a un proceso acelerado de deforestacion para

ampliar la frontera agricola. (Valenzuela 1996)

En el area de La Maquina, segun informacion y fotografia drea del IGN la masa boscosa
existente hasta 1967 era de 5,63% del 4rea total del parcelamiento; sin embargo, para
1981 solo existian arboles aislados. Asimismo, de acuerdo con testimonios de los
parcelarios, a inicios de los 60 cuando se establecié el parcelamiento, la vegetacién

predominante era una gran masa boscosa con numerosas especies nativas, la misma
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que en gran parte tuvo que ser eliminada para habiiitar tierras agricolas, segun
exigencias del propio INTA Y a medida que la poblacion iba en aumento también se
incrementaba la necesidad de ampliar los terrenos agricolas en desmedro del bosque
remanente, es asi que para inicios de los 80 ya no quedaban sino arboles aislados en la
mayoria de las fincas.

En estos afios, las consecuencias empezaron a sentirse mediante dificultades para
aprovisionarse de lefia para uso doméstico, ya no se disponia en la finca y se tenia que
recomrer distancias considerables para obtenerla, o en su defecto comprarla de fincas
vecinas. Asimismo, se presentaba una alta escasez de madera para uso en la
construccion, por lo cual se recurria a la explotacion de madera de mangie para supiir
dichas necesidades.

Adicionaimente, la deforestacion del lugar trajo consigo problemas de erosion laminar en
numerosas parcelas, disminuyendo cada vez mas la productividad de los cuitivos, por

cuyo motivo, entre otros, se incrementd el empleo de fertilizantes e insumos quimicos.

El crecimiento del area cultivada de tabaco, y la consecuente demanda de madera para
el secado de la hoja de tabaco se satisfacia enteramente con madera proveniente del

mangle, provocando con ello un deterioro creciente de ese ecosistema.

Esta situacién de escasez de productos forestales, es constatada por el estudio
socioecondmico realizado por el Proyecto Lefia en 1981, a cuya consecuencia es
seleccionada como una de las areas criticas en el abastecimiento de lefia y otros

productos maderables.

De no haberse realizado acciones de reforestacion en el area de La Maquina, la
necesidad de satisfacer la creciente demanda de lefia, probablemente habria
presionado hacia la eliminacion de la poca vegetacion arborea todavia existente en el
lugar, cuyas consecuencias serian la desaparicion de especies nativas, aumento de los

problemas de erosion, y en general un deterioro ambiental de la regién. Ademas de
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mayores erogaciones econémicas como efecto de la adquisicion de lefia para suplir las

necesidades del hogar.

La acciones del Proyecto Madelefia orientadas a la inclusion del componente forestal al
sistema de finca, realizadas de 1981 a 1995, representd para La Maquina la
reforestacion de aproximadamente 350 ha equivalente a un 3 % del drea total, con
diferentes especies forestales, tales como eucalipto, melina, aripin y teca, esto con la

participacion de casi un 50% de las familias del parcelamiento

El aprovechamiento de las plantaciones forestales significa para las familias de La
Méaquina, la satisfaccion de una parte significativa de la demanda de lefia para uso
domestico, asi como la provision de madera para la construccion de ranchos, ademas
de contar con un ingreso complementario por la venta de los productos forestales, tales

como postes para secado de tabaco y productos para la construccion.

L.a produccion de arboles de uso mitiple en La Maquina, supuso también la sustitucién
de madera de mangle por el de postes de eucalipto en la actividad del secado de

tabaco, lo que contribuye, en buena medida, a la preservacion del manglar.

Asimismo, la reforestacién con AUM trajo consigo beneficios de caracter ambiental que
es apreciado por los parcelarios. (Acapite 7 .4)

Contrastando la situacion sin y con proyectos de reforestacion, se puede indicar que los
resultados econdmicos, sociales y ambientales son favorables a los parcelarios de La
Maquina, tal como se deriva del analisis de la evaluacién econdmica-financiera y

ambiental.
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7.4  Evaluacién de lmpacto ambiental

7.4.1 Impacto ambiental de los AUM en el Parcelamiento La Maquina

El presente andiisis se realiza con el fin de apreciar os cambios positivos o negativos,
en las condiciones ambientales del drea de La Maquina donde se ejecutaron actividades
de reforestacion con érboles de uso muitiple, bajo diferentes sistemas agroforestales y
con varias especies forestales. Estd basado en criterios expresados por técnicos y
profesionales que trabajaron en el rea, asi como en la observacion visual de campo
realizada y, principalmente, en la opinién vertida por los agricultores de la region, acerca
de los cambios percibidos en las variables ambientales a partir de la ejecucion de

actividades forestales en el area.

Las variables ambientales consideradas estan referidas a- a) suelo, en o que hace a
cobertura vegetal, erosién, caracteristicas fisico-quimicas y fertilidad; b) agua, en cuanto
a infiltracion, disponibiidad y calidad; c) vegetacion y su relacién con biomasa,
diversidad, calidad genética y productividad; d) fauna, considerando biodiversidad y
abundancia; e) microclima, relacionada con temperatura promedio y humedad relativa; f)
paisaje, en lo que hace a belleza escénica: Y g) socioeconémicas® , en cuanto a
generacién de empleo e ingresos, produccién de bienes y servicios, conocimiento
tecnologico y acervo cuitural.

a) Suelo

Las actividades de reforestacién con arboles de uso muitiple, en general se realizaron
sobre suelos desprovistos de cobertura vegetal® y de acuerdoe con lo expresado por
los agricultores, fueron en suelos de calidad mala a regular, esto es areas con
diferentes problemas de erosion, pérdida de nutrientes y de compactacion por
sobrepastoreo de ganado. Asimismo, manifestaron que en esas condiciones de

suelo, la mayor parte de las especies introducidas, pero principalmente el eucalipto,

* Se incluye esta variable por ser parte integrante del concepto de desarrollo sostenible.
“? Fistas Areas no se empleaban para cultivos agricolas ni para pastos.
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tuvieron buena adaptacion y lograron muy buenos rendimientos, con lo que estan
convencidos que las especies forestales son menos exigentes en nutrientes y
soportan bien condiciones ambientales adversas, tales como sequia o excesos de

lluvia.

Considerando esa situacion, se puede decir, que el impacto sobre esta variable es
positiva, por cuanto con la incorporaciéon del componente forestal en el sistema de
finca favorece al aumento de materia organica en el suelo, ademas de que contribuye

a detener procesos erosivos.

En este sentido un 85% de los productores indicaron que uno de los mayores
beneficios recibidos de los AUM, consistia en la mejora de sus suelos por cuanto se
detuvieron procesos erosivos, ademas de que la incorporacion de materia orgénica
contribuye a recuperar la fertilidad de los suelos.

Cuadro 7.15 Opinidn de agricultores: Efectos de los AUM sobre el suelo

Tipo de suelo* | % _HConsecuencias con AUM] % |lContribucion de los AUM | %

Malo 67 HMejord 85 ||[Aumentc de materia| 55

Regular 33 lgual 15 forganica

Bueno 0 Desmejord 0 HDetencidn de erosion 45
100 100 || 100

* Se refiere al tipo de suelo usado en la plantacion de arboies.
Fuente: Elaboracion propia con base en resultados de encuesta.

b) Agua

En opinién de la mayor parte de los productores de La Maquina, (83%), esta variable
ambiental no sufrié mayor cambio ni en cantidad ni calidad, pues se observa que el
caudal de los rios se mantiene en sus niveles normales, de acuerdo con el periodo
que corresponda, lo mismo que el nivel en los pozos que disponen para uso
domestico. Asimismo, manifiestan que la calidad dei agua de los pozos es buena
porque ia emplean para consumo, y ,en general, no cuentan con problemas de saiud
debido al consumo de aste elemento
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Es de notar, que ningun agricultor indico tener problemas de pérdida de humedad, en
sus parcelas debido a la plantaciones de eucalipto. No obstante, un 15% manifesto
que observo un aumento en el nivel de los pozos debido a mejoras en la infiltracién.

Lo cual no es posible comroborar debido a la falta de datos técnicos

c) Vegetacion

Tomando en cuenta que el cultivo de arboles se establecié en areas desprovistas de
vegetacion (tanto drborea como arbustiva), el impacto sobre esta variable es positiva,
porque se incremento la biomasa vegetal, en un drea aproximada de 350 hectareas.
Asimismo, se mejord la calidad genética de las especies cultivadas, ya que se
emplearon semillas seleccionadas, y también se mejoro la productividad de los sitios

con la inclusion de arboles en lugares donde no se tenia cultivos ni pasto.

d) Fauna

Con la incorporacion de arboles a nivel de las fincas, en opinién de los productores,
se produjo el retomo de varias especies de aves (clarineros, colibries y otros), que
actuaimente, encuentran condiciones para anidar. Indicaron, que en anos anteriores
ya no se veia muchas aves debido a la deforestacion del lugar, lo mismo que chachas

e iguanas.

Aunque hay un aumento de aves en el drea, indicaron que elioc no les ocasiona

ningun problema con sus cosechas de granos u otros cultivos.

La opinién expresada por los productores se resume en e siguiente cuadro.

Cuadro 7.16 Opinién de agricultores: Efectos de los AUM sobre la fauna

Opinién %
Aumentaron aves y otros* 88
Se mantiene igual 12
Disminuyeron 0
Total 100

* Otros: Chachas, iguanas
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e) Microclima

Se puede indicar que el impacto sobre esta variable es positivo, lo cual es confirmado
por un 95% de los productores de AUM, quienes manifestaron que los arboles
contribuyen a disminuir la temperatura y que en areas cercanas a su establecimiento
pueden disfrutar de un ambiente mas fresco y “respirar un aire mas puro”, lo cual es
muy importante y apreciado por ellos, puesto que en el area de la costa se presentan

altas temperaturas.

Paisaje

Hay una coincidencia plena en la apreciacion de los productores de AUM al indicar
que con el establecimiento de arboles, se mejoré el paisaje de la zona, pues
expresan que se “ve mas bonito y mas verde”, a diferencia de lo que ocurria cuando

estaba desprovisto de vegetacion. Lo mencionado se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro 7.17 Opinion de agricultores acerca de efectos de los AUM sobre el

paisaje
Opinién %
Mas bonito, mejor vista 100
Se mantiene igual 0
Desmejord 0
Total 100

g) Socioecondmicas

El impacto sobre esta variable es positiva, por cuanto el cultivo de AUM contribuyé a
generar fuentes de empleo, y elevar el nivel de ingresos entre los productores
ademas de disminuir su vulnerabilidad econdmica debido a la diversificacion de su

produccion.
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Si bien, el numero de empleos que se genera con la inclusién del cultivo de arboles a
nivel de finca no es muy grande, en promedio 60 jomales/afio™ |, esto contribuye a
mejorar la distribucion de la mano de obra familiar Si se toma en cuenta el empieo a
nivel de comunidad, ésta representa aproximadamente 30000 jornales/afio. Una
situacion parecida se presenta con el aumento del ingreso al sisterna de finca, que
alcanza un monto promedio a 1.000 Q/mz/afio™ : considerando a nivel de La Maquina
este ingreso alcanza un monto aproximado de Quetzales 350.000/afio® (US$
57 400/afo).

Asimismo, se aprecia un aumento en la calidad de vida de los productores de AUM
debido no sélo a una mejor situacion econdmica, si no también por el aumento en la
disponibilidad de productos forestales para uso doméstico, y por el disfrute de los

atributos ambientales originados por el cultivo de AUM.

Ademas de la apreciacion cualitativa de las variables ambientales, también se efectua
una evaluacion de impacto ambiental de caracter numérico mediante el uso del metodo
matricial, adaptada de la matriz de Leopold, en la cual se identifica las actividades
ejecutadas para el establecimiento de sistemas agroforestales en La Maquina, asi como

los impactos ambientales producidas por éstas.

Se presentan dos matrices (Cuadros 7.18 y 7.19). Una desde el punto de vista del
agricuitor, en la que se toman en cuenta los impactos ambientales facimente
observables; y 1a otra basada en criterios de técnicos que trabajaron en el area obtenida

mediante técnica Delphi.
7.4.2 Factores de impacto ambiental

Para determinar el impacto que causa la ejecucion de las diversas actividades, se toman

en cuenta aquellas realizadas y su efecto sobre los distintos componentes del ambiente

¥ promedio general del periodo de evaluacion.
3 Valores actualizados al 8,18 por ciento,
32 Sandoval (1993) en su estudio menciona que los ingresos generados por la venta de productos AUM al
mercado de secado de tabaco alcanza un monto de 206 280 Quetzales
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calificandolo numericamente de acuerdo a intensidad y sentido. Se determina asi, el
impacto positivo 0 negativo de las actividades sobre cada variable ambiental y se hace
un balance de su impacto total sobre el ambiente.

7.4.2.1 Descripcion de actividades

El componente forestal ejecutado en el area se basd en el establecimiento de sistemas
agroforestales, con el propésito de proporcionar lena para consumo doméstico y otros
productos forestaies destinados al uso familiar y a la venta, con el fin de generar

ingresos adicionales.
Para elio se efectuaron las siguientes acciones:

a) establecimiento de viveros: tanto a nivel comunal como familiar, permitic la
produccion de plantas para el establecimiento de las plantaciones y otros sistemas
agroforestales. Esto implico la preparacion del terreno, elaboracion de bancales,
movimiento, traslado y mantenimiento de plantas (riego, deshierbe, control de plagas
y enfermedades, etc).

b) preparaciéon de terreno para plantacion: esta actividad permitid que las plantas
producidas en el vivero se establecieran en el terreno definitivo. Ello consistié en

chapeo, limpias, eliminacién de material indeseable y otros.

c) establecimiento de plantaciones: mediante esta tarea se formaron las actuales
plantaciones (bosquete, taungya y cerco vivo) en el area, logrando un aumento de [a
cobertura vegetal y brindando proteccién al suelo y fuentes de agua, asi como refugio
a fauna, principaimente a las aves. Se trabajd en trazo, ahoyado del terreno,

distribucion de plantas, colocacion final de las plantulas.

d) mantenimiento de plantaciones: esta tarea se realiza con el propdsitc de preservar
las condiciones 6ptimas de la masa forestal. Se efectian labores de chapeo, limpias

y eliminacién de material inflamable,
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e)

proteccion contra plagas y enfermedades: la proteccion contra factores exégenos a
las condiciones de la masa forestal estdn orientadas a preservar las condiciones
adecuadas para un buen desarrollo de la misma, mediante aplicacion de insecticidas

y otras medidas.

cortas intermedias y finales: se ejecutan para aprovechar productos de diferentes
dimensiones destinados a variados usos, como secado de hoias de tabaco y a la
construccion, también para la obtencion de lefia. Se cortan desde que alcanzan los
tres anos de crecimiento.

extraccion y arrasire: se realiza, en general, empleando sierra con motor y, en
ocasiones, en forma manual con machete, luego es arrastrada mediante fuerza
humana hasta la via principal para su posterior traslado mediante vehiculos

motorizados hacia los sitios de acopio, y después hasta el consumidor final.

7.4.2.2 Componentes ambientales impactados

Se considera como componentes ambientales a los elementos biofisicos vy

socioecondémicos que ocurren en el area donde se ejecutaron las actividades. Estos

componentes ambientales se denominan variables y son los mismos que se analizaron

en el acapite anterior.

a) suelo: el impacto es causado por ia remocidn de la cobertura vegetal, capacidad de

resistencia a la erosion, caracteristicas fisico-quimicas y fertilidad.

b) agua: repercusion sobre la infiltracion, disponibilidad y calidad de la misma.

c)

vegetacion: efectos sobre la biomasa, diversidad, calidad genética y productividad.

d) fauna: repercusion en la calidad y cantidad de biomasa y la diversidad.
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e) microclima: impacto en el comportamiento de la temperatura y humedad relativa,
f) paisajer Impacto en la apreciacion visual, calidad escénica.

g) socioeconomicos: provocado por la generacién de empleo, aumento en el nivel de
ingresos, disponibilidad de productos forestales y lena, mejora en el nivel tecnolégico
y acervo culiural por capacitacién.

Para dimensionar cuantitativamente, el impacto de los factores de alteracidn
(actividades) sobre las variables ambientales (componentes), se determina los impactos
producidos y se calificaron de acuerdo a intensidad y el sentido que tienen (favorable o
desfavorable). La calificacidn se hace con referencia a los indices de valor presentados
en el Cuadro 6.1 (acapite de metodologia). Estos indices de valor van de + 4 hasta-4 y

desde positivo muy fuerte a negativo muy fuerte.

Los resultados se integran en la matriz de doble entrada, adaptada de la Matriz
numérica de Leopoid para evaluaciones de impacto ambiental, a efecto de valorizar los
impactos al ambiente, individualmente y a nivel total. La adaptacion de la matriz de

Leopold con las valoraciones respectivas, se presentan en los Cuadros 7.18 y 7. 18
7.4.3 Anélisis de la matriz de impacto ambiental

El andlisis individual de cada factor respecto a la totalidad del entorno ambiental, a partir
de los datos numéricos de los cuadros 7.18 y 7.19, basados en la escala de calificacion

del Cuadro 6.1, se presenta a continuacion,

a. Establecimiento de viveros: bajo un criterio técnico, esta actividad represerta un
valor de + 9, considerando que el desarrollo de la misma tiene su mayor significancia
sobre la actividad socioecondmica del entorno y no sobre los recursos naturales; se
le considera una actividad aislada desarrollada sobre un sitio especifico, durante un
corto periodo. Coincidente con este criterio, el punto de vista del agricultor le asigna

un valor de 10,
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b.

Preparacion de terrenos: desde la optica de los técnicos se califica con un valor de
-5, pues se le considera como un impacto negativo moderado. Sin embargo, dadas
las caracteristicas de los sistemas agroforesiales y la inmediata sustituciéon de
cualquier tipo de vegetacion eliminada; a pesar de causar impactos negativos en su
inicio, la actividad contiene los elementos necesarios para revertirios; los principales
impactos negativos, la mayoria moderados, estaran dados sobre la mayoria de
recursos naturales; en tanto que los efectos positivos se circunscriben al componente
socioecondmico, con énfasis en la generacidon de empleo por las tareas a desarrollar.

De modo similar, los productores califican esta actividad con un vaior de -4.

Establecimiento de plantaciones: los efectos de la actividad alcanza un valor de +
25, en criterio de los técnicos, ya que incrementa la cobertura del suelo, contribuye a
disminuir la erosion, a aumentar la infiltracidn del agua de lluvia, e incrementar
considerablemente la biomasa vegetal, al tiempo que se mejora la productividad, la
calidad genética por las especies utilizadas, pues se trata de semillas mejoradas de
alta calidad; al aumentar y mejorar la cobertura existente se contribuye a estabilizar el
microclima y mejorar los aspectos paisajisticos y de produccion de oxigeno. Los
productores enfatizan mas sobre algunos componentes ambientales, por lo que el
valor total asignado es de + 31.

Manejo y mantenimiento: a esta actividad el criterio técnico le asigna un valor de +
40, se le considera positivo fuerte, puesto que a través de la misma se predisponen
espacial y temporalmente las condiciones adecuadas para optimizar el desarrolio de
la masa forestal. Mediante el desarrolio de esta actividad, todos los componentes
ambierntales se afectan positivamente, Se incrementa la cobertura vegetal al suelo, el
cual a la vez protege contra la ergsién y aumenta el contenido de nutrientes, al
reciclarse la materia organica continuamente Se hace mas eficiente la infiltracion y
disponibilidad de agua. Se incrementa la biomasa vegetal, se mejora la calidad
genética y la productividad de los sitios. Las implicaciones sobre los componentes de
fauna, microclima, paisaje y aire, se consideran positivas, puesto que las

plantaciones generan hdabitats para la reproduccién de especies animales,
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principaimente, para la anidacion de aves; el microclima mejora al aumentar el flujo
de agua y el intercambio gaseoso, el paisaje tiene una calidad superior y la captura
de CQO, son beneficiosas al ambiente, en general A nivel socioeconémico se mejoran
la generacion de empleo; se elevan los niveles tecnolégicos de los participantes, lo

cual aumenta su acervo cultural.

El criterio de los productores es coincidente con los puntos anteriores, y la valoracion
dada a esta actividad es de + 41.

. Proteccion contra plagas y enfermedades: la prevencion y control de plagas,
principalmente, hormigas (Afta sp) y enfermedades, actividades de control de
impactos negativos a los sistemas establecidos, implican beneficios ambientales
positivos, ya que permiten prevenir desastres provocados; y en la matriz se valorizan
con un valor de + 11. Esta actividad sobre el componente socioecondmico tiene una
influencia moderadamente positiva. En criterio de los productores, se valoriza en + 7
esta actividad,

Cortas finales: el efecto de este factor es negativo schre el ambiente en general, y
basados en un criterio técnico, se le asigna un valor en la matriz de - 5, debido a que
la eliminacién de la masa forestal produce claros en la cobertura vegetal local, lo cual
predispone las acciones erosivas de Ia lluvia sobre los suelos, asi como los efectos
edlicos para el arrastre de solidos edéficos que contaminan las corrientes fluviales.
Los sistemas agroforestales, convertido en habitat para especies animales deja de
serlo temporalmente; el microclima tiene variaciones al interrumpirse los flujos de
agua y aumentar el efecto de la radiacion solar; el paisaje muestra cambios
negativos. En contraposicién el componente socioecondmico local, muestra un
comportamiento altamente favorable, pues esta actividad debido a la generacion de
empleo, bienes y servicios derivados, mejora en los niveles tecnoldgicos y acervo
cultural forestal de la comunidad, ademas implica la generacion de ingresos por la
venta de productos AUM, asi como el aumento en la disponibilidad de lefia para uso
familiar y la de vigas y postes para la construccion de viviendas. En criterio de fos

productores, |a valoracion para esta actividad es de - 6.
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7.4.4 Analisis global del impacto ambiental

En forma global, el impacto que se genera a partir de las actividades desarrollada por el
Proyecto Madelefa sobre el ambiente natural y humano de La Maquina, se considera
positivo. Desde el punto de vista técnico, la valorizacién total alcanza + 75, y segun el
criterio de los productores el valor total del indice es de + 80. Con estos criterios se
confirma que el conjunto de actividades (factores de alteracion) del Proyecto, aporta un

balance positivo para todas las variables ambientales bajo evaluacién.

Asimismo, se considera a esta evaluacion del impacto ambiental positiva, ya que de una
situacién poco productiva; el area tomara una tendencia hacia la productividad
sostenida, aumentando y mejorando los recursos existenies, generando bienes y
servicios (tangibles e intangibles), con lo cual se contribuye hacia un desarrollo
sociocondmico basado en un uso sostenible de los recursos con los que cuentan los
parcelarios.
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VIIl.  ANALISIS COMPARATIVO DE COMUNIDADES DE LA COSTA SUR

En este capitulo se analiza los factores principales que influyen para la aceptacion de
pequefos productores de la adopcidn de sistemas agroforestales y/o forestales, vy la
diferencia que se presentan en la situacién sociceconomica de productores participantes
y no participantes de proyectos de reforestacion con arboles de uso multiple Para el
caso de los participantes se presenta los resultados del parcelamiento La Maquina y en
menor medida la de productores de Monte Carlo; para el caso de no participantes, se

considera La Maquina y a la comunidad agraria Monte Leon.

El analisis comparativo de la situacién de las comunidades consideradas en el estudio
se realiza con base en ftres diferentes dimensiones de analisis: factores
socioecondmicos, aspectos sobre el abastecimiento de lefia y cambios en el uso del

suelo.

8.1 Factores socioeconomicos que influyen en la adopcidn de sistemas

agroforestales

De acuerdo con resultados de la encuesta realizada en las comunidades en estudio asi
como mediante las entrevistas con los productores, se encuentra cierta evidencia de que
variables de caracter socioecondmico tienen influencia en la decision de los agricultores

de aceptar la incorporacion del componente forestal en el sistema de finca.

a) Actividades productivas y tamafo de la finca

Cuadro 8.1 Principales Caracteristicas productivas de las comunidades

Caracteristicas La Maauina Monte Leon Monte Carlo
Area total 14 ha 10 ha 3 ha
Uso del suelo
Bl Agricultura 70% 42% 100%

B Ganaderia 27% 54%

a8 Otros 3% 4%

Principales Cultivos Maiz, ajonjoli Maiz, ajonjoli Maiz, ajonjoli
Rendimiento

B Maiz 38 qu/ha 33 qo/ha 23 qg/ha

B Ajonjoli 8 qq/ha 7 qg/ha 7 qg/ha
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Si bien la actividad principal de los parcelarios de La Maquina es la agricuitura v, en
menor medida, la ganaderia mediante la encuesta se determind que los agricultores no
participantes del Proyecto Madelefia dedican un area mayor al cultivo de pasto para la
ganaderia, esto es un 38% del drea total; mientras que, los productores participantes
destinan un 23 por ciento. Esta situacién parece ser un indicio que en parte, explicaria la
menor disposicion de los primeros para incorporar el cultivo de arboles al sistema de
finca, debido a que los ganaderos consideran que los arboles son un estorbo en sus
pasturas,

Esta apreciacién se confirma también con los resultados que se obtuvo a partir de la
aplicacion de los datos de los participantes de La Maquina en un modelo de regresién
multivariado, con el objetivo de determinar las variables que tienen mayor influencia en

al tamafio del area reforestads.

En el modelo se consideré como variables independientes la edad del participante,
numero de hijos, area dedicada a ganado, area dedicado a cultivos, a otras actividades
y el area total. Para un nivel de confianza del 95%, se obtuvo un coeficiente R*=67%,
que significa que las variables consideradas explican la variacion del area reforestada
en ese porcentaje. Las dos primeras variables resultan no significativas, en tanto que el
area destinada a ganado vy a cultivos influyen de manera negativa; es decir, a mayor
area para pastos menor area reforestada. Asimismo, el tamano total de Ia finca infiuye
de manera positiva, pues a mayor area total los productores también disponen un area

mayor™ para el cultivo de arboles

Model: MODRELL
Dependent Variable: REFOR
Analysis of Variance

Source DF Sum of Squares Mean Square P Value Probh>F
Model 6 1505.09430 250.8648205 13.103 g.0001
Error 38 727.49333 19.1445¢
C Total 44 2232.58763

Root M3E 4.37545 R-square 0.6741

Dep Mean 9.14244 Adj R-sq 0.6227

C.v. 47,85864

*3 Fisto es en términos absolutos, pues porcentualmente los pequefios productores destinan un drea mayor al
cultivo de drboles que aquellos que cuentan con fincas mas grandes.
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i

Parameter Estimates

Parameter Standard T for HO:
Variable DF Bstimate Error Parameter=0 Prob » |T}
INTERCEP 1 16.545901% 3.10481260 5.329 0.0001
TAMANQ 1 2.067784 G.55267602 3.741 0.000e6
QOTROS 1 ~2.401390 0.65636933 -3.659 0.0008
CULTIVO 1 -2.619383 3.57236925 ~4.57¢ G.0001
GANADO 1 -2.567638 0.57141360 -4 .493 0.0001
HIJOS 1 G.485604 0.31445924 1.544 G.1308
EDAD 1 -0.051518 0.05644075 -0.913 0.38671

Esta situacion también se evidencia en la comunidad de Monte Ledn, donde los
productores se encuentran menos motivados a cultivar arboles, y segun indica un 50%

de los que no desean participan, es por faita de terreno debido a su actividad ganadera.

Cuadro 8.2 Disposicién de los agricuitores a participar en proyectos de
reforestacién, segin comunidad

Participacion La Maquina* Monte Ledn Monte Carlo**
si 87% 57% 85%
no 13% 43% 15%

* Se refiere a los no parlicipantes del Proyecte Madelefia
** Se refiere a los no participantes del Proyecto PRAUM

La situacion de la comunidad Monte Carlo es diferente, ya que la razdn que exponen
quienes no desean participar en reforestacion, es basicamente la falta de terreno pues
debido a lo pequefio del area disponible, practicamente, todo es destinado a la

agricuitura.

Ofro factor importante que influye en el area reforestada es el tamaro de la parcela, a
mayor area total, mayor disposicidon para destinar un area al cuitivo de arboles, pero
también determina el sistema bajo el cual adoptan el cultivo. Asi, la preferencia de los
que disponen un area mayor es la plantacion pura o sistema taungya, en tanto los de
parcelas pequenas prefieren el sistema de cerca viva Esto se puede apreciar no solo
entre los participantes de las comunidades de La Maquina y Monte Carlo, si no también
dentro del mismo parcelamiento La Maquina donde un 80% de los que disponen de

menos de 4 ha prefieren ef sisterna de cerca viva.

Sea el sistema que seleccionen, la especie de mayor preferencia es el eucalipto, esto

debido al ciclo corto de produccién y a los diversos usos que dan a sus productos.
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Cuadro 8.3 Preferencias de los productores participantes por sistemas
agroforestales y especies, segin comunidad

Caracteristicas de Productores La Maquina Monte Carlo
Participantes con AUM
Area total promedio 14 ha 3 ha
Sistema agroforestal preferido Bosquete, Taungya Cerca viva
Especie de preferencia Eucalipto Eucalipto
Area destinada 0,81 ha 1000 m lineales

Un elemento importante a destacar, que tiene que ver con el tamario de Ia finca, el uso
que se da al suelo y el sistema de plantacion elegido, es sin duda, la disponibilidad de
recursos econdmicos de las familias, proveniente de las actividades agropecuarias. A
menores recursos econdmicos, la vision del productor es mas hacia el corto plazo y
orientada a la satisfaccion de necesidades inmediatas y menor disposicién a actividades
de largo plazo, como el cultivo de arboles. Esto puede notarse al comparar la situacién
de las comunidades de La Maquina y Monte Carlo. Por su parte, las familias de La
Maquina cuentan con un &rea total mayor y con mayor produccion agricola y, en
consecuencia, tienen mayor disposicién para ampliar el area destinada a los arboles Y,
segun manifestaron algunos entrevistados, ademas de eucalipto estarian dispuestos a
incluir especies de ciclo mas largo como cedro vy caoba, pensando que beneficiara a sus
hijos. En cambio los agricultores de Monte Carlo, debido a las restricciones de area, solo

estan dispuestos a establecer cercas vivas de eucalipto.

b} Obtencidn de ingresos y productos

Uno de factores mas importantes en la decision de incorparar arboles al sistema de finca
es el de cardacter econémico, la posibilidad de generar ingresos con la venta de

productos, asi como la de obtener productos diversos para consumo familiar,

Esta situacion se evidencia con lo manifestado por los participantes de La Maquina que
en 88% de los casos incluyeron el cultivo de arboles, con la perspectiva de aumentar
sus ingresos y obtener productos forestales para el consumo familiar, principaimente
lefia,
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Asimismo, en el parcelamiento La Maquina, la decisién de un futuro aumemnto dei drea
con cuitivo de arboles se ve motivada fundamentalmente por el factor econoémico antes

que por razones de caracter ambiental, como puede apreciarse en el cuadro siguiente.

Cuadro 8.4 Razones expresadas por los agricuitores en la decisién de aumentar el
area cultivada con AUM

Razones La Maquina
B Aumentar ingresos y obtener productos 74%
B Mejorar el ambiente 17%
B Otros* 9%

* incluye mejoramiento de suelos

Es importante anotar, que a diferencia de afios anteriores aqui el factor ambiental surge
como preocupacion de los productores, pero segun lo observade, ésta tiene relacién con
los productores que ya lograron satisfacer sus necesidades de lefia y sus niveles de
ingresos les permite satisfacer necesidades basicas de sus familias. También esta
relacionado con el trabajo de extensidn y concientizacién sobre los beneficios del
componente forestal realizado por extensionistas y promotores del Proyecto Madelefia,

en La Maquina y, posteriormente, en otros microparcelamientos vecinos.

Entre los no participantes, de las comunidades en estudio, la decisién de incorporar
arboles en su sistema de finca estaria influenciado basicamente por el factor econémico
y secundariamente por el deseo de mejorar el ambiente. Esto Ultimo es mas importante
en la comunidad Monte Carlo que en las otras, debido a que este parcelamiento cuenta
con escasa vegetacion arbérea, En tanto, en Monte Ledn el factor econdmico es el mas
importante, y de acuerdo con las entrevistas realizadas se pudo advertir que en esta
comunidad existe menor conocimiento sobre los beneficios ambientales del arbol. Esto
puede deberse, entre ofras razones, a que en la zona no hubo trabajo de extension

forestal, a diferencia de las otras comunidades.
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Cuadro 8.5 Razones expresadas por agricultores en la decision para una futura
participacion en reforestacién, seglin comunidad

Razones La Maquina* Monte |_edn Monte Carlo*
B Aumentar ingresos vy obtener 61% 84% 75%
productos
B Mejorar el ambiente 14% 9% 19%
B Otros ™ 23% 7% 6%

* Se refiere a los no participantes
** Comprende: mejoramiento de suelos, mejorar el paisaje, aumentar conocimiento sobre arboles

¢} Asistencia tecnica e incentivos para la produccion forestal

Un otro elemento importante en la motivacion de los productores para lograr su
aceptacion de cultivar arboles en la finca, estd asociado al incentivo material que
solicitan de las instifuciones que trabajan en el drea forestal, ante la escasez de
recursos econdmicos para la inversion en plantacicnes. El incentivo solicitado, por lo
general, estd referido a la donacién de plantas, o de semillas y bolsas, lo cual
representa aproximadamente Quetzales 833/ha (US$ 136/ha), ademas de la asistencia

técnica necesaria para establecer y manejar el cuitivo de diferentes especies forestales.

Entre los parcelarios participantes de La Maquina, el 90% manifestd que su participacion
fue motivada por los extensionistas y promotores del Proyecto INAFOR/Madelefia™ | asi
como por |a donacién de plantas, semillas y bolsas, ademas de la asistencia técnica
brindada en todo el proceso de establecimiento del cultivo y su posterior manejo  El 10%
restante se motivo por el efecto de demostracion, pues indican Que fueron motivados
por otros agricultores o lo hicieron por iniciativa propia ante los beneficios que percibian

sus vecinos por la venta y uso familiar de los productos forestales.

Asimismo, la mayoria de los productores que estan dispuestos a incrementar el drea con
arboles, expresan que aumentarian, en el caso de que cuenten con donacién de plantas

o semillas y bolsas, pues si bien poseen con los conocimientos suficientes como para

** Es importante destacar que el proyecto Madelefia, como estrategia de difusion y motivacidén a los
agricultores, desarrolld fincas demostrativas donde se validaron y demostraron los efectos bioldgicos,
econdrmicos vy sociales que se derivan de la incorporacion del componente forestal dentro del contexto
integral de la finca
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establecer el cultivo de arboles, no tienen los suficientes recursos economicos como

para invertir en esa actividad.

Situacion similar se presenta con los parcelarios de las diferentes comunidades que
manifestaron la falta de incentivo como uno de los factores principales para que hayan
decidido no incorporar el componente forestal en sus fincas. También exponen ofros
factores que se resumen en el siguiente cuadro

Cuadro 8.6 Razones expresadas por los agricultores pdra su no participacion en
actividades de reforestacion

Razones La Maquina Monte Ledn Monte Cario
B Falta incentivo 65% 42% 40%
B Falta de dinero 15% 14% 22%
B Falta terreno 11% 32% 35%
& Otros” 9% 12% 3%

* Incluye: falta de rentabilidad, por la ganaderia, desconocimiento del cultivo forestal

En general, se observa que el pequefio productor esta consciente y tiene la capacidad
para reconocer algunos de los problemas del agotamiento o de la escasez de recursos
de los cuales depende el grupo familiar. La aparente indiferencia o rechazo ante las
oportunidades que se le ofrecen para plantar arboles no se deben a su ignorancia o a la
faita de preocupacion hacia el futuro, sino més bien, los pequefios productores se
encuentran limitados por factores sociales, econémicos, tamafic de la tiera,
desconocimiento de especies forestales de rapide crecimiento, técnicas para producir y

las posibilidades de mercado para su produccion.

En conjunto estos factores impiden que el campesino capte suficiente interés en plantar
arboles, ya que el productor, desde su perspectiva le asigna menos o ninguna prioridad
a plantar arboles que a lograr una buena cosecha de cultivos anuales y a incrementar su
rendimiento en la produccién ganadera.
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8.2  Aspectos del abastecimiento de lefia

La lefia es empleada como combustible en el 100% de los hogares del area rural, segun
la encuesta realizada se determind que la cantidad promedio de consumo es de 8

m*/afioffamilia® , equivalente a 1,17 m*/percapita/afio,

Cuadro 8.7 Formas de obtencién de lefia de los agricultores segin comunidad

Forma de La Maquina La Méquina Monte Leén | Monte Carlo
aprovisionamiento (participantes) | (no participantes)
B Recoleccion 83% 69% 58%
B Compra 12% 17% 100%
B Recoleccién y compra 17% 18% 25%

En el aprovisionamiento de lefia, los agricultores participantes en el Proyecto Madelefia,
recolectan mas en sus propios terrenos que los que no participaron. Aunque un 17%%
indica que ademas de recolectar en su parcela o en otras fincas recurre a la compra,
ninguna familia depende exclusivamente de la compra de lefia, a diferencia de los no
participantes donde un 12% de las familias deben erogar un promedio de US$ 80/afio
para la compra de lefia. En el caso de los participantes de Madelefia no sélo se
benefician ahorrando este monto sine que generan ingresos adicionales por la venta de

productos AUM, que en algunos casos incluye lefia® .

Segun manifestaron agricultores participantes, su situacién en el abastecimiento de lefia
sufrié un importante cambio, puesto que en el pasado inmediato recurrian a la compra y
a la recoleccion en otras fincas, para lo cual debian recorrer largas distancias, lo que les
demandaba en promedio 18 jornalesfafio. Con el aprovechamiento de los AUM, como
efecto del Proyecto Madelefia, la recoleccion de lefia la hacen en sus parcelas, lo cual
les demanda no mas de 6 jomales/afio, o sea, menos 12, comparado con afos

anteriores,

** E1 consumo de lefia es similar en las tres comunidades, pues cuentan con el mismo nimero de miembros
por familia, ademds de estar ubicados en la misma regién.
* En este porcentaje se incluye a productores que ain no aprovecharon debido a la edad de su plantacién v,
a aquellos que adoptaron el sisterna de cerca viva, y que en algunos casos, no es suficiente para atender sus
necesidades de lefia.
*" La produccion de lefia bisicamente esta destinada a satisfacer la demanda familiar, solo en casos de
obtener un excedente se procede a su venta.
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Estos datos, para el caso de La Maquina, difieren de los mencionados en los estudios
de Monterroso y Sandoval, probablemente debido a que actualmente se aprovechan las
plantaciones de AUM en mayor proporcién que en afios anteriores. Monterroso (1988)
sefiala que un 61% recolectaba, un 22% compraba y un 17% se aprovisionaba de
ambas formas. Sandoval (1993} indica que un 70% recolectaba, un 18% compraba y un

12% optaba por ambas formas.

La situacion de las familias de Monte Carlo es completamente diferente, pues
actualmente todas ellas dependen exclusivamente de la compra de lefia, aunque
quienes participaron del Proyecto PRAUM a corto plazo veran aliviada su situacion, per
lo menos en parte, mientras que una mayoria todavia tendra que destinar un monto

economico importante a su adquisicién.

En Monte Ledn aunque un porcentaje importante de las familias recurren a la compra
para satisfacer sus necesidades de lefia, la mayoria de ellas no considera critica su
situacion y manifiestan que no tienen problemas en el abastecimiento, puesto que los

vendedores les ofrecen en su puesto en su finca.

La frecuencia en el abastecimiento de lefa difiere en cada comunidad, en La Maquina
es mayoritariamente anual, esto en buena parte, porque se aprovecha el corte que se
realiza de los eucaliptos destinados al mercado de secado de tabaco; en cambio en el
caso de la compra y recoleccidn en otfras fincas la preferencia es por la de mayor

frecuencia, tal como puede apreciarse en el cuadro siguiente.

Cuadro 8.8 Frecuencia en el aprovisionamiento de lefia de los agricultores, segin

comunidad
Frecuencia La Maguina Monte Leoén Monte Carlo
B Anual 63% 10% 36%
A Semestral 20% 29% 31%
B Trimestral 11% 27% 24%
B Mensual 6% 34% 9%
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Las especies mas empleadas para lefia son similares en las tres comunidades:
conacaste (Enterolobium cyclocarpum), matilisguate (Tabebuia rosea), laurel (Cordia
alliodora), caulote (Guazuma ulmifofia), palo blanco (Roseodendrun donnel S.), madre
cacao (Gliricidia sepium), eucalipto (Eucalyptus camaldulensis), aripin (Caesalpinia
velutina), etc. ks de notar que hace una década el eucalipto no era empleado como
combustible, y en [a actualidad, principalmente en el parcelamiento La Maquina es uno

de los de mayor consumao.

8.3 Cambios en el uso del suelo

En La Maquina si bien el mayor uso que se da al suelo es para fines agricolas y en
menor medida, destinada a la ganaderia, en los ultimos afios se ha ido incrementando
de manera gradual el area forestal, y aungue ésta es aun pequefia porque cubre sélo un

3% del parcelamiento, la masa boscosa tiende a aumentar en el futuro.

Las plantaciones forestales establecidas a partir de las acciones emprendidas por
Madelefia en La Maquina, contribuyen a un cambio en el uso del suelo, o que al mismo
tiempo contribuye a aumentar la productividad de la finca, puesto que esas areas en la
mayor parte de los casos (un 67%) no tenian uso alguno, ademas que eran suelos con
problemas de erosion laminar.

Aln cuando la produccion de maiz y ajonjoli siguen siendo los rubros de produccién
econdmica mas importantes en La Maauina, los productos AUM contribuyen a la
diversificacion de la produccién de la finca, lo que les permite a los agricultores disminuir
en parte, su vulnerabilidad econdmica debido a la fluctuacién de precios de los
productos agricolas y también de los factores climaticos que influyen en los
rendimientos,

Al contrario de lo que sucede en La Maqguina, en la comunidad Agraria de Monte Ledn la
productividad del sistema de finca disminuye, en opinién de los mismos parcelarios
como efecto del cambio del uso del suelo, de uso agricola a pasturas destinadas a la

ganaderia, y en otros casos, se mantiene como charral. Por el poco interés mostrado
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para establecer cultivos forestales, es probable que esta situacion empeore en Monte
Ledn, puesto que el drea de pastos va creciendo mientras disminuye el drea cultivable,
asimismo, los pocos arboles que quedan en forma aislada disminuyen como efecto del
aprovechamiento para lefia, quedando el suelo cada vez més desprovisto de material

vegetal y a expensas de fendémenos naturales como viento y lluvias intensas.

El uso del suelo en la comunidad agraria Monte Carlo esta basicamente destinada a la
agricultura, y aunque la productividad de la misma es muy baja, ésta se debe a que
anteriormente estuvo destinada al cultivo de aigodén, y en consecuencia fue sometido a
un uso intensivo de insumos quimicos lo que afectd la fertilidad del area. Actualmente,
en forma gradual los productores incluyen sisternas agroforestales (cerca viva), lo cual si
bien no produce cambio en el uso del suelo; contribuye a incrementar la cobertura

vegetal del parcelamiento.
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IX.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Producto del analisis del contexto socioeconémico de Guatemaia y de la situacion que

presentan las comunidades de la costa sur, con especial énfasis el parcelamiento La

Maquina, se han arribado a numerosas conclusiones; sin embargo, se mencionan sélo

las mas relevantes, de acuerdo con el marco de los objetivos planteados en el estudio.

9.1 Conclusiones

a)

b)

c)

La incorporacidn del componente forestal dentro del contexto integral de la finca,
compatibilizando con los objetivos del pequefio productor, generan un impacto
economico y ambiental positivo, contribuyendo a la diversificacion de las actividades

productivas y a un mejor aprovechamiento de los recursos, en especial el suelo.

Se observa que la alta dependencia de los productos AUM con el mercado de secado
del tabaco podria constituirse en una limitante para garantizar la sostenibilidad del
sistema, requiriendo, en consecuencia, la apertura de nuevos mercados, asi como

una mayor diversificacion de especies forestaies promisorias.

La motivacion principal de los agricultores para el establecimiento de cultivos
agroforestales o forestales, es el factor econémico; es decir, la generacion de
ingresos por la venta de productos forestales asi como también la obtencién de los
mismos destinados a satisfacer el consumo familiar, secundariamente se interesan
por favorecer los aspectos ambientales de la comunidad, principaimente, una vez que
logran satisfacer sus necesidades basicas y las de su familia. Con lo que se acepta la

primera hipdtesis planteada en el estudio.

Actividades de extension y promocidn ejecutadas bajo la responsabilidad de la
institucion forestal son fundamentales para lograr la motivacién y aceptacién de los
productores para la inclusion del componente forestal al sistema de finca, Junto a

ello, es importante considerar la entrega de incentivos materiales como piéntuias o]
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insumos, principalmente, para la produccidon de plantas, asi como brindar la

d)

asistencia técnica en el establecimiento de las plantaciones y su posterior manejo.

Se comprueba que la incorporacion del compenente forestal a nivel del sistema de
finca es una actividad rentable que permite a los productores aumentar el nivel de
ingresos, y estabilizar su economia familiar a largo plazo. Para un sistema de
plantacion pura de eucalipto, considerando un ciclo de corte de tres afios y un
horizonte de 10 afos, se obtiene un TIR de 50%, un VAN (al 8,18%) de 8.843 Q
(equivalente a US$ 1.450), una RB/C de 2,04 Q. y un RMO de Queizales 40 (US$
6,5). Estos valores resultan superiores a las opciones de cultivar maiz y ajonjoli. Por

consiguiente se acepta la segunda hipatesis.

Los productores que tienen como actividad principal la ganaderia resultan mas
reacios a la incorporacion del componente forestal al sistema de finca. Consideran
que afecta la disponibilidad de area para la produccién de pastos. Un sistematico y
persistente trabajo de concientizacidn, extensidn y promocion de los beneficios que
ofrece la incorporacion de arboles a la finca, mediante sistemas ag'roforestaies, se

requiere para promover el cultivo de arboles entre estos productores.

El establecimiento de sistermas AUM han permitido a los productores, ademas de
aumentar la disponibilidad de productos forestales para el consumo familiar, disponer
de excedentes para la venta, principalmente destinado al secado de tabaco.
Asimismo, el aumento de ia cobertura arbérea en el parcelamiento tiene efectos
ambientales positivos y mejora el paisaje, ademéds de que con la produccién de
madera de eucalipto se ha reemplazado casi en forma total el consumo de madera
proveniente del mangle, contribuyendo con ello a la conservacion de este

ecosisterna. Se acepta la tercera hipotesis.

Las politicas forestales y los incentivos ofrecidos a la reforestacién, implementados
en el pais tienden a favorecer a grandes propietarios de fincas, que cuentan con los
recursos suficientes para invertir en grandes plantaciones forestales; descuidando la

atencidn de los pequefios propietarios que en general son la poblacién mas afectada
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con la deforestacion y la escasez de productos forestales, principaimente lefia, el
energético mas empleado en el ambito nacional. Debido a que el trabajo con
comunidades rurales significa actividades en pequefia escala y, para el gobiemo
resulta mas facil hacerlo en grandes propiedades y asi lograr resultado mas visibles,

que trabajar con pequerios propietarios en sistemas agroforestales.

h) Consecuencia de la incorporacién de AUM al sistema de finca, los productores del
parcelamiento La Maquina presentan una situacion mas ventajosa en lo que respecta
al aprovisionamiento de productos maderables y lefla, ademas de un mejor
aprovechamiento de sus recursos y una mejora de sus condiciones ambientales a

diferencia de los agricultores de Monte Ledn.

9.2 Recomendaciones

a) Se recomienda a las instituciones que trabajan en el area forestal, sean dependientes
del gobierno o no, apoyar la realizacién de estudios de mercado con el propésito de
encontrar usos diversos a los productos y asegurar el acceso de los pequefios
productores a la comercializacién de sus productos a precios competitives; de modo

de contribuir a la sostenibilidad econdmica del sistema de finca.

b} Dar mayor atencion a otras especies de AUM que presentan buenas caracteristicas
de desarrollo en [a zona y buenas perspectivas comerciales, para contribuir en la
disminucion del establecimiento de plantaciones monoespecificas de eucalipto y a

atenuar el riesgo de llegar a saturar la oferta en el mercado con un sclo producto.

c) Realizar estudios que permitan generar tecnologia apropiada para el tratamiento de
la madera y para una posterior transformacion de los productos AUM para la

diversificacion de productos, ademas de darles mayor valor agregado.

d) A las instituciones del sector forestal se recomienda ampliar la cobertura a zonas de

mayor deforestacion y reforzar el trabajo comunal considerando un apoyo técnico-
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financiero a largo plazo, para beneficiar a las poblaciones rurales del pais carentes
de recursos econdmicos y con grandes necesidades de productos forestales.

e) Incluir en las politicas forestales y planes nacionales de reforestacion, expilicitamente
la promocion agroforestal entre los pequefios productores, e incluir incentivos para
quienes los adopten, del mismo modo que se considera incentivos para promover la

reforestacién de grandes areas.

El incentivo requerido por los pequefios propietarios alcanza aproximadamente a
Quetzales 1.190/mz*®, esto es Quetzales 1,700/ha {(USS 280/ha), monto menor que el
ofrecido por el estado mediante el incentivo forestal que es de Quetzales 5.000/ha
(US§ 820/ha)

* Monto requerido para la produccion de plantulas.
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ANEXO 2

ENCUESTA DIRIGIDA A BENEFICIARIOS DE PROYECTOS DE
REFORESTACION CON ARBOLES DE USO MULTIPLE

I. DATOS GENERALES

Fecha . . . FormularioNo. ... .
Nombre del Encuestador
Nombre del Beneficiario . .. . :  Edad (aﬁos)h.v.
Departamento ... ... . . Murucmzc ‘
Parcelamiento ... . . . e No Parceia

1 Numerc de miembros de la familia, ocupacion y nivel de educacion

| Parentesco Cantidad | Edad {afos) Ocupacion Nivel educativo o
Esposa Pc, Pi, S, NM, U
Hijos Pc,Pi, S, NM U
Hijas Pc, Pi, S, NM, U

Pc: Primaria completo; Pi: Primaria incompleto; S: Secundaria; NM: Nivel Medio; U: Universitario

2. Acceso a servicios basicos e infraestructura social

Servicios Basicos - si no
Agua potable
Letrinas
Energia eléctrica
Infraestructura Social
Puesto de Salud
Escuela
Comercial de agroquimicos
Tiendas

3 Tipo y estado de las vias de acceso a la parcela

Vias Estado de las vias

si rno Bueno Regular Malo
carreters .
camine balatrado
camino de terraceria .
Camino de herradura

Il DATOS SOCIOECONOMICOS

4. Tipo de Tenencia y tamafio de la parcela

Tipo de tenencia si no | Tamano de la parceia (has o mz)|
propia (con titulo)
compartido (a medias)
arrendado

otros




5 Uso de ia parcela

5 1 Area total de la parcela . . e (has 0 mz)
5.2 Numero de propiedades . ... e
5.3 Usos de la parcela

Uso Tamario (Has o Mz)
Bosque Natural
Plantacién de arboles
Campo cultivable
Guamit
Pasto
Huerto casero
Otros

8. Cuales son las fuentes de agua gue emplea?

Rios. . ... ... .. Quebradas. ... . . Pozos ... ... ..
Qjosdeagua . .. . . . . . Otros ... ... ...

7. Cuales son sus cultivos principales, la superficie cuitivada Y sU rendimiento ?

Cultivo Superificie| Rendimiento | cosechas Precio Gasto
{mz) (qa/mz) fafio Q/gqq Q/mz

Frijol
Maiz
Ajonjoli
Tabaco
Arboles
Mani
Sandia
Meldn
Pepino
Tomate

8. Qué tipo de rotacion de cultivos empiea en su parcela?

ANO Rotacion de cultivos

1
2
3

9. Cuél es el destino de su produccién?

Cultivo Consumo familiar (%) Venta (%)




10. A quién y dénde comercializa sus productos?

L.ugar Producto

Intermediario (%)

Venta directa{%)

En la parcela

Mercado Municipal
Mercado Mazatenango
Terminal Capital

11. Cuales son los productos que le proporcionan mayores ingresos? Por qué?

Producto

Cantidad (gg/ano)

Monto (Q/afio)

POrQuUe .

12. Qué tipo de mano de obra emplea y cudntas personas/mes trabajan en la parcela?

Tipo de mano de obra

Cultivo

jornales/mes

Familiar
Contratada
Otros

13. Que tipo de tecnologia utiliza para sus cultivos?

Mecanizada ... ... . Traccion animal ... . ... .
14, Queé tipe de insumos utiliza en sus cuitivos?

Abono orgénico ... . ...
Herbicidas ... ... . ..

Fertilizantes quimicos ..

Otros .

15. Qué cantidad de insumos quimicos aplica en cada cultivo?

Cultivo

fertilizantes
kg/mz

herbicidas
kg/mz

Otros kg/mz

Il PLANTACION DE ARBOLES DE USO MULTIPLE

3.1 FUENTES ENERGETICAS

16. Utlliza lefia ? Sio
Que especiesusa? ... .. ... . .. ...
Cugles sonlosusos?. ... .. ...
No.. ... ... .. Qué combustible usa? . ..




17. De qué forma, de donde y qué cantidad de lefia usa?

Forma de abastecimiento De dénde obtiene Cantidad Monto
{tarea/mes) {(Q/afio)

Recoleccion

Compra

Otros

Terreno propio, Terrenos de otros, Manglar, Cafetales, Bosque comunal, otros

18 Qué distancia recorre, con qué frecuencia y cuanto tiempo emplea en la recoleccién de lefia?

Distancia (Km) Frecuencia (mes) | No. de personas | Tiempo (horas)

19. Existen limitaciones o problemas para la recoleccién de Lefia? Cudles?

3.2  CULTIVO ARBOLES DE USO MULTIPLE

20. Desde cuando participa en actividades sobre el cultive de arboles de uso multipte?
Con qué especies y en qué cantidades?

Afo Especies Sisterna forestal | No. de plantas Pérdidas
0 mortalidad

21. Qué especies prefiere? Por qué?

22 Como y por qué se interesé en arboles de uso multiple?

23. Que opina de las plantaciones de arboles de uso multiple establecido en su parcela?

24 Que tipo de suelo y qué superficie destina al cultivo de AUM?

Tipo de suelo Superficie (ha)

Bueno
Malo
Regular




25, Que sistema ha utilizado para la plantacion de sus arboles?

Sistema de plantacion

plantacion (afios)

Edad de la

No. de
arboles

Area plantada
(Has)

Cerca Viva

Bosquetes

Arboles en asocio con cultivos
Cortina rompe viento

Otros

26. De que forma ha obtenido las plantulas para el cultivo de Arboles de Uso Multiple?

Donacion? Si ... ... ...

No

De qué Institucion? . .
Bajo qué condiciones? .. .
QUE @07

Compra? Si . . . ... ..

Aquién? L

Que afio?

Produccion Propia? Si. ...

Qué afio?

No . ..

27. Tiene vivero? Quién se encarga de su cuidado? Cuanto tiempo le dedica?

El productor? . .. .. .

Esposa? ... .. .
Hijos? .. ... ... .

Mano de obra contratada'? .

Otros .

Tiempo (hrs/semana). ... .. .
Tiempo (hrs/semana). ... ... ..

Tiempo (hrs/semana).. ... .. . . .
Tiempo (hrs/semana)..... ... .. ..

Tiempo (hrs/fsemana).... ... ...

28. Recibi6 capacitacion y/o asistencia técnica para la implementacion del vivero?

LoNo o

De quienes? .. ..
Cuanto Hempo? ..

29 Que especies produce y cual es el destino de sus plantas?

Especies

Consumo familiar
{No. de plantas)

{No. de plantas)

Venta

30 Recibié capacitacion y/o asistencia técnica para la plantacién de los arboles?

D QUIBNES Y
EN QU TOMMaT
CUanto e mIPO? e
Con qué frecuencia? ... ... ...




31. Recibio algun tipo de incentivo para la plantacion de los arboles?

oo De guién (es)..

Montfo o cantidad

St No ... ..
Tipo de incentivo
Dinero
Semillas
Plantulas
Bolsas

Otros insumos

Q.
Kg

32 Cuanto gasto en la plantacién de los arboles?

Sisterna de plantacién

Especies Monto (Q.) | Superficie Mz

33. Que fareas de mantenimiento realiza generalmente?

Tareas Afios Frecuencia (Veces al afio)

No. de Jornales al afio

Raleos
Poda
Limpias
Plateo
Otros

34 Recibe asistencia técnica o ha sido capacitado para el mantenimiento de su plantacien?

Dequién ... ..

No . ... ..

Conqué frecuencia ? .. ... ...

35, Recibe algun tipo de apoyo econémice para el mantenimiento?

St NO
De QUIeN .
Enqué monto?

36 Tiene algunas dificultades en realizar el mantenimiento? Cuales?

3.3 APROVECHAMIENTO DE LOS ARBOLES DE USO MULTIPLE

37 Cual es el tumo de corte de sus arboles?

Especie

Turno de corte (anos)

Productos que obtiene




38 Ha realizado ya el aprovechamiento de su plantacién de AUM?

Cuando? . ... .

TR NOo ...
Dequeespecie .. ... ...
Cuantas veces? ... . .. .. ...

Edad (@f0s) .. ... ... ...

39 Que productos ha obtenido y en qué cantidades, en cada aprovechamiento?

Producto

Unidad

Cantidad

Nos. de raleo

Aprovechamiento final

Madera rolliza

Postes

Calzontes

Vigas

Lena

Varas para secado de tabaco
Okos

tarsas

40. En qué costos de aprovechamiento incumre?

Producto

Cantidad

Herramientas

No. de jornales

Madera roiliza

Fostes

Calzontes

Vigas

Lefia

Varas para secado de tabaco
Otros

41 Qué tipo de mano de obra emplea para el aprovechamiento?

Producto

Familiar
{iornales)

Contratada
(jornales)

Del comprador
{iornales)

Madera rolliza

Postes

Caizontes

Lefa

Varas para secado de tabaco
Otros (especificar)

42. Cual es el destino de esos productos y en qué cantidades?

Producto

Venta

Consumo familiar

Otros

Madera rolliza

Postes

Calzones

Vigas

Lefa

Varas para secado de tabaco
Otros




43. A quien vende sus productos y a que precios?

Producto Intermediario
Quetzales,

Venta Directa| Puestoen la Otros
Q. parcela ( Q.)

Madera rolliza

Posites

Calzontes

Vigas

Lefia

Varas para secado de tabaco
Otros

44 En qué momento ha realizado el aprovechamiento?

Cuando necesita dinero?

Cuando se compromete alaventa? . . ... .. . ...

Otros. Especificar ... ...

45. Tiene problemas en comercializar sus preductos de AUM? Cuales son los mas importantes?

No

Desconocimiento de mercado?. .. . . .
Falta de transporte adecuado? ... ... . . .
Fluctuacion de precios? . . . . . . s

OIS,

46 De qué forma comercializa su producto?

individualmente 2. .
Encooperativa? ..
ANDOS T e e

47 Qué tipo de apoyo necesita para mejorar la comercializacion de sus productos de AUM? Describir.

48 | e interesa aumentar el numero de arboles en su finca?

Sho i W NO

Porque ... . . ...

49 En qué cantidad o extension y bajo que sistema aumentaria el cultive de arboles?

No. de arboles o superficie (Mz) ' Especie Sistema de plantacion




50. Que opinion tiene sobre el cultivo de arboles de rapido crecimiento?

51. Mejord sus ingresos con la inclusién de los AUM?

St o NOL e,
En qué monto anuai

Si aun no lo ha aprovechado, piensa que puede obtener buencs ingresos?

St Ne
POraué . e

52 Queinfluencia ha tenida la inclusidn de los AUM en 1z ocupacion de la mana de abra de 1a familia?

53, En su opinidn, qué influencia ha tenido sobre sus vecinos las plantaciones de AUM?

Les interesd y han establecido una nueva plantacion? ... . ... ... ...
NO IS IMEIeSaT? . .
Porque? . ..o e

54 E£n su opinion cuales son los factores que influyan para que no se aumente el cultivo de los AUM?

Falta de terreno . A Genera pocoingreso . ...,
Demanda mucho traba;o e

Perjudica la productividad de otros cultsvos

Faitade informacidn ... .
Otros (Especificar) . . ..

55 Qué beneficios le ha traido el cultivo de arboles de uso multiple?

ECONOMICOS .o e e
Ambientales . . o
Otros e

56. Como ve el futuro de las plantaciones con los AUM?

IV. ASPECTOS AMBIENTALES
57. Cuando adquirio la finca que tipo de vegetacién tenia? Describir
Ano de adguisicion .

Tipo de vegetacién ex15tente
Cult;vos



58

59

60

61

62

63

64

65

66

- Cual era la fauna existente en el lugar?

. En su opinion a qué factores se debe |a deforestacién de la comunidad?

- En su opinidn, la plantacién de los AUM han mejorado el paisaje de la comunidad.

Si NO
POrqué? .

- Cree usted que con fa inclusion de los AUM existe cambios en la composicion de la fauna de ia region?

St No .

Aumenté? ... ... Disminuyd ... ... . ...
Existen nuevas especies ? . .. ... ... ..
Cudles especies?. .

En su opinion, la plantacion de arboles ha favorecido a disminuir la explotacion del manglar?

Sl NO
POrque? . o e

. De qué manera, cree ud. que la plantacion de arboles ha influido sobre el medio ambiente?
Cambiodeclima ... ...
Disminucion de latemperatura .. . ... ...
Aumentodelaslluvias . ...

Mejoradelossuelos . .. ... .
Otros (especificar) . ... ... ...

. En el area de su parcela usted tiene problemas de calidad del suelo?

Sioo No .
Cudlproblema? ... . . .

- Podria usted indicar como le afectan los problemas de calidad del suelo en la produccion de sus cultivos?

- La plantacion de drboles le ha creado algun tipo de problema en la parcela?

St NO
Quetipode problema? . .. ...



67. La plantacion de arboles le ha ayudado a recuperar suelos de la finca?

St NO
De que forma? . ...

68 En su opinion, se ha presentado alguna mejora con la disponibilidad de agua de los pozos debido a a
existencia de los arboles?

Sio No ..
POF QUE? i e e e

69. Plantaria arboies solo porque es beneficioso al medio ambiente, aunque no le reporte ningun ingreso?
Sio NO
POFQUE? . i e

70. Conoce los beneficios ambientales que representa plantar arboles?

Sl NO
Qué tipo de beneficios?



ANEXO 3
CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS DE ARBOLES DE USO MULTIPLE

Una breve descripcion de los productos de AUM con mayor demanda se presenta a

continuacién:
a) Productos para secado de tabaco

Horcones: Son piezas cilindricas con una bifurcacién en uno de los extremos y se
requiere que sean de madera resistente, fuerte y no quebradiza y tolerante al
empotramiento en el suelo. Se usan para formar la estructura de la galera, como
especée.de columnas que se aseguran en el suelo, en su parte superior bifurcada se
colocan las vigas. Los horcones soportan todo el peso del tabaco cosechado (40

qqg./mz).

Para la construccién de una galera se requieren de 110 horcones, de mas o menos una
longitud de 3 a 35 m por 12 cm de didmetro Actuaimente, la especie mas utilizada y de
mayor preferencia para este fin es el Eucalipto (E. camaldulensis), el cual puede

obienerse a los 3 afios de crecimiento del arbol.

Viga: Son fustes mas o menos cilindricos, rectos que tienen como principal funcion

soportar el alambre del cual cuelgan las ramas del tabaco.

Para secar aproximadamente 40 qq de tabaco se necesitan en promedio 45 vigas, de
una longitud de 6 a 8.5 m por un didmetro de 10 a 12 cm. La especie mayormente

empleada para este fin, es el eucalipto (E camaldulensis)

La preferencia de los agricultores del tabaco por los productos de eucalipto radica en las
propiedades de la madera, son rectos, duros y toleran el empotramiento. En opinion de
los técnicos de las tabacaleras, anteriormente se usaba mayoritariamente mangle y en

menor proporcion otras especies nativas, pero actualmente se usa casi exclusivamente




eucalipto porque es la especie que mejor se adapta a sus necesidades y aunque el
precio del producto es mas elevado que los anteriores, las empresas tabaqueras han
prohibido a los agricultores la construccion de las galeras con madera proveniente del

mangle, a fin de contribuir a la conservacion del mismo.

En general, los consumideres le otorgan una gran importancia a las caracteristicas de
durabilidad y resistencia del producto de tal forma que consideran que un producto es

de mayor calidad en funcién directa de su vida util

Para la construccion de una galera, que secard el tabaco proveniente de 1 mz, se

requiere en total aproximadamente 160 pzas. entre horcones y vigas
b) Productos para construccion de ranchos

Viga: Pieza cilindrica recta de 15 a 20 cm de diametro y una longitud de
aproximadamente 8 m, se emplea para consirucciones rurales de la regidn
Anteriormente se empleaba mangle vy laurel, actualmente el eucalipto tiene muy buena

aceptacion

Horcon: Es madera con dimensiones de 25 a 30 cm de didmetro y de 2,5 a3 3 m de
longitud, se la utilize aserrada o rolliza. Las especies empieadas son mangle, laurel y

madre cacao, en los ultimos afios se reemplaza en buena parte con E. camaldulensis,
de unos 4 afos de crecimiento.,

Calzonte: Es madera rolliza de 10 a 12 ¢m de diametro y una longitud de 4 a 6 m, con
buen gradc de dureza. Se utiliza para las construcciones rurales de la region Las

especies utilizadas eran mangle y laurel, pero actualmente se emplea, principalmente
eucalipto, de una edad aproximada de 3 afios
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ANEXO 4.4(1)

PLANILLA DE COSTOS

CULTIVO: MAIZ

Ciclo de produccion: Mayo - Agosto

Rendimiento:

prom. 50 qg/mz

No. ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD | COSTO U. | COSTO TOTAL
Q. Q./Mz
! |Preparacion del terreno
- Manual (chapea o limpia) jornal 6 20 120,00
- Mecanizada (tractor)
* Arada Hr 1,5 93,5 140,25
* Rastrada Hr 0,5 100 50,00
I |Siembra
- Mano de obra Jomalfiarea 6 10 60,00
Il {Limpieza
- Manual {con macheie) joral 2 20 40,00
- Herbicida jornal 1 20 20,00
IV |Fertilizacion
- Mano de obra jornal 2 20 40,00
V [Control fitosanitario (plagas)
- Aplicacion plaguicida jormal 4 20 80,00
VIl ilnsumos
- Semilias ib. 22 5 110,00
- Fertilizantes (Urea) qq 3.5 85 297,50
- Herbicida
Gramoxen i 1 a5 35,00
Edonal ! 1 30 30,00
Cesaprin Ib. 3 17 51,00
- Plaguicida (Volaton 500 -liquido) frasco 25cc 3 8 24,00
Volaton granulado Ib. 6 2,25 13,50
Caucho sobre{4oz.) 1 84 84,00
- Sacos 30 10 300,00
- Pita Ib. 1 6 6,00
VIl [Cosecha
- Dobla de maiz jormnal/tarea 6 8 48,00
- Tapisca qq 50 7 350,00
- Desgrane jornal 5 20 100,00
- Alquiler desgranadora qq 50 1,28 62,50
SUBTOTAL COSTO 2.061,75
IX [Herramientas
- Azadoén pza. 1 35 1,75
- Lima pza. 2 7 7,00
- Bomba aspersora pza. 1 560 35,00
- Machete pza. 1 20 5,00
SUBTOTAL DEPRECIACION 48,75
TOTAL COSTO 2.110,50
INGRESO BRUTO aq 50 45 2.250,00
BENEFICIO NETO 139,50
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ANEXO 4.d(2)

PLANILLA DE COSTOS

CULTIVO: AJONJOLI

Ciclo de produccién: Juilio-Noviembre

Rendimiento:

prom. 8 qg/mz

No. ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD COSTO U. | COSTO TOTAL
Q. Q.Mz
I [Preparacion del terreno
- Manual (chapea o limpia) -
- Aplicacion gramoxon y edonal jornal 1 20 20,00
Il [Siembra
- Mano de obra jomalftarea & 7 42.00
it |Limpieza
- Manual (con azaddn) jornalftarea B 20 120,00
- Manual {(con machete) jormnalftarea 8 10 60,00
IV |Fertilizacién
- Mano de cbra jornal 2 20 40,00
V Control fitosanitario {plagas)
- Aplicacion plaguicida jornal 3 20 60,00
Vi |Insumos
- Semiilas ib. 3 2.5 7,50
- Fertilizantes (Urea - foliar) -
- Herbicida
Gramoxon | 1 35 35,00
Edonal | 1 30 30,00
Folido! M-480 frasco 25cc 2 12 24,00
- Bolsas 8 10 80,00
Vil |Cosecha
' - Corte (manojeado-parado) jomal/tarea 6 35 210,00
~ Sacudida y embolsado jornal 2 20 40,00
SUBTOTAL COSTO 768,50
IX |Herramientas
- Azaddn pza. 1 35 1,75
- LIima pza. 2 7 7,00
- Bomba aspersora pza. 1 560 35,00
- Machete pza. 1 20 5,00
SUBTOTAL DEPRECIACION 48,75
TOTAL COSTOS B17.25
INGRESQ BRUTO aq 8 200 1.600,00
BENEFICIO NETO 782,75
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