O Papel da Chuva no Fornecimento e
Reciclagem de Nutrientes num Agrossistema
de Cacau do Sul da Bahia, Brasil'

ABSTRACT

The importance of rainfali as source and factor in the
nutrient redistribution were evaluated in a plantation of
"Catongo"” cacaos shaded by Erythrina fusca in Centro de
Pesquisas doCacan (CEPEC) soil {characteristic Tropudalf),
during a period of twelve months. The water regim was
studied in four compartments: incident precipitation, under
shade trees precipitation, throughfall and stemflow. The in-
cident precipitation contributed as 5.74, 3.18, 5.73, 25.58,
19.88, 0.25, 0,59 ¢ 2.88 kg ha ano™ of Ca, Mp, K, Na, N, P,
Cu and Zn, respectively. Under shade trees precipitation
contribited as 17.00, 6,56, 19.52, 32.36, 20,71, 1.90, .23 and
9.50 kg ha' ano” of Ca, Mg, K, Na, N, P, Cu and Zn,
respectively, Cacao throughfall contributed as 22.10, 12.07,
34.48,32.30, 18.05,2.73, .02 and 4.35 kg ha ano” of Ca, Mg,
K, Na, N, P, Cu and Zn, respectively, Cacao stemflow con-
tributed approachment as 6.41, 0.36, (.98, 0.40, 0.38, 0.97,
8.03and 0.07 kg ha™ ano” of Ca, Mg, K, Na, N, P, Cu and Zn,
respectively.

INTRODUCAQ

precipitagiio pluvial ¢ uma fonie de nutricntes
relalivamente importante s plantas num ccos-
4 sistena florestal {24) A chuva iambém con-
tribui na reciclagem de nutrientes através da remogio
de minerais oriundos das folhas, ramos, frutos ¢ MUSEos
{8). Essa reciclagem se faz através das gotas que
penetram dirctamente pelos espagos no intcrior das
copas (throughfall) ¢ pelo escoamento superficial ao
longo de ronco (stemflow). O throughfall € o stemflow
$do, portanto, importantcs compartimentosna dinfmica
interna de nutrienies num ccossistema florestal (24),
onde os nutrientes estio dissolvidos ¢ prontamente
disponiveis para serem reabsorvidos pelas raizes (28)
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RESUMO

A importancia da precipitacio pluvial como fonte e fator
de redistribuicio de nutrientes foi avaliada numa plantacio
de cacaueiros Catongo sombreado com Erythrina fusca, em
solo Typic Tropudalf, durante doze meses. 3 regime hidrico
foi estudado em quatro compartimentos: precipitacio inci-
dente, precipitacio abaixo da eritrina, throughfail ¢ stemflow
do cacauerio. A precipitacio incidente contribuiu com 5.74,
3.18, 5.73, 25,58, 19.88, 0,25, 0.59 ¢ 2.88 kg ha ano ' de Ca,
Mg, K, Na, N, P, Cu e Zn respectivamente. A precipitacio
abaixo da eritrina contribuiu com 17.00, 6.30, 19.52; 32.30;
200713 1.80; 1.23 e 9.50 kp ha! ano” de Ca, Mg, K, Na, N, P,
Cu ¢ Zn, respectivamente. O throughfall do cacauveiro con-
tribuiu com 22,10, 12.07, 34.48, 32.30, 18.05, 2.73, 1.02 ¢ 4.235
kp ha' ano” de Ca, Mg, K, Na, N, P, Cu e Zn, respectiva-
mente. O stemflow do cacaueiro contribuiu aproximada-
mente com (.41, 0,36, 0,98, 0.40, 0.38, 0.07, 0.03 ¢ 0.07 kg ha™'
ano de Ca, M, K, Na, N, P, Cu ¢ Zn, respectivamente.

A intensidade, a distribuigio ¢ o volume de precipitagiio
influem na quantidade de nutrientes a sercm incor-
porados ao sofo via precipitagiio incidente, throughfalf
¢ stemfiow (2, 13, 3). Em studos dc modelagem de
transferéneia de nutricntes, Fassbender (9) enfatiza a
importAncia de se caracterizar o ciclo hidroldgico dos
ccossistemas florestais dos trépicos.

Miranda (20, 21) avaliando o regime hidrico de um
agrossistema de cacau (Theobroma cacao L)
sombreado parcialmente com Erythrina fusca cn-
controu gue do total precipitado, em média, 83%
chegaram ao solo via throughfall e 2% via stemflow, ¢
quc as perdas sazeonais de dgua de chuva por
interceplagiio variam em fungio deeventos fenolagicos
¢ fatores climéticos dependendo do periode do anoe o
manjco implementado. O throughfall, individual-
mente, ¢ responsavel pela grande variagio da quan-
tidade de nutricnies incorporados ao solo num agrossis-
lema de cacau (4, 16, 26). A influéneia do throughfall
provenienle do dossel das drvores de sombra, especial-
menle & I fusca, sobre a quantitade de nutrientes
removidos da planta dc cacau via throughfall ¢
stemflow ndo foi ainda devidamente estudado.
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O objetivo deste trabalho foi avaliar os compar-
Limentos do ciclo hidroldgico de um agrossistema de
cacau-eritrina como fontes adicionais de nutrienics
para o solo e, consequentemente, para a plantade cacau,

MATERIAL E METODOS

Em dreaexperimental constituida de 0.5 ha, ocupada
por cacaueiros Catongo da 10 anos de idade, plantados
em espagcamento 3 m x 3 m, cm solo Typic Tropudalf,
e parcialmente sombreados com E. fusca em
cspacamento 24 m x 24 m, foram quantficados por 1
ano Jun/87 a Jun/88) ¢ analisados os nutricntes da
vegetagio removidos através da chuva,

Caracterizacao do ciclo hidrolégico

No agrossistema de cacau (Fig 1), foram feitas
coletas semanais do total de chuva precipitada sobre as
drvores de sombra, da chuva abaixo da copa de eritrina,
do total precipitado que atinge o solo através de fol-
hagem (i.c. throughfall) e do escoamento superficial ao
longo do tronco (i.e. stemflow).

Fig 1. Distribui¢fio de pluviémetros no agrossistema cacau-
eritrina.

A chuva incidindo sobre o agrossisiema, foi medida
na estagdo agroclimatolégica do CEPEC, distante 200
m da drea experimental.

O total precipitado que chega acima da copa do
cacaueiro, foi coletado por um conjunto de funis PVC
(12.7 cm de didmetro) instalados aproximadamente 80
cm acima da copa, distribuidos aleatoriamente sob a
projecdo da copa de 10 drvores de eritrina.

Sob a copa de dois cacaueiros, distribuiram-se 4
pluvidmetros de PVC (19) posicionados ortogonal-
menie a uma distincia {ixa de 90 cm do tronco ¢ 70 cm
acima da superficiec do solo. Na amostragem do
throughfall o reposicionamento semanal dos
pluvidmetros foi aleatdério, a fim de observar as
variagdes causadas pela distruicdo irregular da cober-
tura foliar no inlerior do agrossistema aponladas por
Miranda (21).

Na quantitade da chuva percolada pelo tronco (i.e.
stemflow). usou-se coletores fixados com uma cspiral
a0 redor do tronco de 10 cacaueiros. O contato tronco-
coletor e canalela interna de escoamento do coletor,
foram ambas vedadas e recobertas por massa plastica d
base de polictileno. A dgua coletada foi recolhida em
vasos pldsticos.

Apdés aferigio do volume de dgua uma sub-amostra
foi recolhida ¢ {iltrada para a determinagiio de N-total
pelo método de Kjeldaht, do P por colorimetria, do K e
Na por fotdmetro de chama, do Ca, Mg, Cu ¢ Zn por
espectrofotdmetro de absorglio atdmica (25).

En todos os recipientes coletores da dgua de chuva
foram colocadas 10 gotas de tolucno, antes de cada
coleta, para reduzir o desenvolvimento de microor-
ganismos.

RESULTADOS EDISCUSSAO
Ciclo hidrologico

A andlise do regime pluvial na drca experimental,
bascada na precipitagiio incidente, durante os Gltimos
15 anos, mostra que a precipitagdo média para o local
foi em tomo de 1800 mm, com desvio padrio de 338
mm. Oregime pluvial anual se caracierizou por chuvas
intcrmitentes ao longo do ano, apresentando pequenas
miiximas em fevereiro ¢ junho ¢ minimas cm agosto ¢
dezembro para o nimero de dias con chuvas (18). Os
totais mensais de chuva sio varidveis ano a ano. Cada
més, independentemente do periodo do ano pode,
ocasionalmente, apresentar {ortes desvios posilivos ¢
negativos em relagdo acs valores médios mensais.

Na Quadro 1 sdo apresentados os resultados da
precipitacio incidente, precipitaco abaixo de eritrina,
throughfall e stemflow e perdas por infcceptagdo cm
cada commpartimento que compde a fitomassa do
agrossistcma de cacau. A precipifacio incidente, se
caracteriza pela inerente variabilidade espacial ¢ tem-
poral. Sob as copas, as variagdes de ponlo contribucm
para a distribuic8o irrcgular da chuva (20).

Turrialba Vol. 41, No. 4, 1991, pp. 558-606
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Quadro 1. Quantidade da precipitacio de diferentes compartimentos do cicle hidrelégico do agrossistema cacau - eritrina.

Tipo de Total do
precipitagiio Jul. Ago. Set.  Qut, Nov. Dez Jan. Fev, Mar.  Abr. Mai. Jun. ano
(mm}

Precipitagio .
incidente 1376 135 1184 436 1009 2886 1300 370 2470 9L1 1330 444 13851
Precipitagio
abaixo da eritrina 1211 119 1042 384 888 2540 1143 325 2174 802 1170 391 12189
Throughfall 1053 99 812 279 774 2206 1023 292 1826 684 1001 340 10389
Stemflow 12 02 10 07 09 25 11 03 22 08 13 04 126
Diferenga® -85  -16  -142 52 121 346 157 -45 296 -109  -160 53  -1662
Diferenca’ -146 18 220 9B -105 309  -109 3.0 326 -110  -156 47 -1674
1 (Precipitagio abaixo do eritrina) - (Precipitacio incidente)
2 (Throughfall + stemflow) - (Precipitagio abaixo da eritrina).

Influ€ncias temporais, que sc manifestam principal- Ciclo de nutrientes
mente através das alteracfes estacionais na cobertura
foliar e, nas variagGes meteoroidgicas (intensidades, Precipitacdo incidente
duragio ¢ recoriéncia das precipitagles) representam
possiveis varia¢des sazonais das perdas por A concentragdo média mensal dos nutrienies estd
inteceptagdo (21). Nas drvores de sombra, os valores apresentada nas Figuras 2a e 3a. As concentragGes de
médios mensais interceptados foram similares, ficando Ca, K, Na, Cu ¢ Zn tiveram uma alta vartagio durante
em tormo de 12%. Entretanto, o cacaueiro apresentou o periodo experimental, cnquanto que a concentragdo
indices diferenciados de rentengdo pluviométrica, de Mg foi relativamente constante no periodo de
tendo, em média, o throughfall contribuido com cerca dezembro a abril. A concentracfio de N foi também
de 83% da precipitacdo soba copa, cnquanto que relativamente constante no periodo de setembro a
0 stemflow apresentou valores em lomo dc 1% novembro, havendo no més de jutho uma concentragio
(Quadro 1). de 3.36 mg/l ¢ nos meses de agosto ¢ junho valores de
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Fig. 2 Concentragio média mensal de Ca, Mg, K e Na de diferentes compartimentos de ciclo hidroldgico do agrossistemna cacau-critrina
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Fig. 3. Concentragio média mensal de N, P, Cu e Zn de diferentes cormpartimentos de ciclo hidrolégico de agrossistema cacau-eritrina.

0,77 e 0.70 mg/l, respectivamente. A concentragdo de
P teve alta variagio no periodo de julho a dezembro,
ficando constante a partir de janeiro.

Precipitagdo abaixo de eritrina

As a miores concentracdes de Ca ocorreram nos
meses de selembro e outubro, com decréscimo no
periodo de novembro a janeiro a um novo acréscimo no
periodo de fevereiro a abril (Fig 2a). A concentragdo
de K foi alla nos meses de outubro e fevereiro, havendo
um decréscimo entre esses dois meses. A maior
concentragao de Mg ocorren em setembro, com
decréscimo no periodo de outubro a janeiro ¢ um novo
acréscimo no periodo de fevereiro a junho. A
concentragio de Na, com exce¢do em agosto que [oi de
6.36 mg/l, pode ser dividida em dois periodos: de julho
a janeiro e de feverciro a junho, com concentragoes
médias de 3.76 mg/l e 1.74 mg/l, respectivamente. Nos
meses de julho, agosto € margo ocorreram as malores
concentragfes de N e no periodo de seiembio a
fevereiro a sua taxa de variagdo foi pequena, com uma
concentragio média de 1.64 mg/fl (Fig 3a). A variaciio
da concentragdo de P foi pequena no periodo de julho
a outubro ¢ alta nos meses subsequenies, com um pico
em fevereiro. As menores e as maiores concentragdes
de Cu (0.04 € 0.25 mg/) ocorreram em julho e agosto,
de outubro a junho ocorreu um decréscimo continuo da
sua concentragdo. Houve uma alta variagdo da
concentragfo de Zn, com dois picos de incrementos da
sua concentragdo nos meses de setembro e fevereiro.

De un moda geral, as maiores taxas de remocio de
nutrientes pcla dgua de chuva indicam uma certa
relacdo com a queda de folhas de Erythrina fusca, que
ocorre durante todo o ano (26). Os picos de maior
abcisiio coincittem con finais de perfodos secos (26).
No prescnte estudo, 0s Meses em gue OCOITeram os
menores indices pluviométricos foram agosto e
feverciro (Quadro 1}

Throughfall

As variagOes das concentragoes dos nutrienies se
relacionam, de cerla mancira, com os periodos de
langamento foliar do cacaueira (1), com picos de raior
lancamento foliar nos periodos de setembro a outubro
e de feveriro a mar¢o (Figs. 2a e 3a). Essc compor-
tamento ndo ocorreu para o Cu que apresentou em
agoisio a sua maior concentragdo (0.55 mg/l), com
decréscimo nos meses subsequentes.

A relagdo encontrada entre a remogao dos nutrientes
pela dgua de chuva ¢ a queda de folhas de B fusca e do
cacaueiro, sc deve ao fato de que as folhas maduras
proximas ao esidgio de sencscéncia sdo muito mais
susceptiveis a lixiviagao do que as folhas jovens (28).
Alpumas caracteristicas de folha se alteram com a
idade, concorrendo para uma maior (axa de remogdo
dos nutrientes. Folhas jovens sig hidrofdbicas e séo
umcdecidas com mais dificuldades do que as fothas
maduras (28). As folhas do cacauciro sio umcdecidas
e mais susceptiveis a lixiviagio quando desprovidas da
?rgﬁenga de uma espessa e continua camada de cuticula

28).
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Stemflow

A variagdo das concentragdes de todos os nutrientes
foi alta (Figs. 2b e 3b). Contudo, houve periodos em
que essa variagfo foi relativamente pequena, especial-
mente no periodo de agosto a autubro, onde de um
modo geral, ocorreram as maiores concentragoes. No
periodo de fevereiro a maio, de acordo com cada
nutriente, houve um pico de incremento das
concentraces.

O stemflow, provavelmente, sofren a influéncia dos
fluxos provenientes da precipitaciio abaixo de eritrina
e do throughfall, visto que a variaglio das concentragdes
dos nutrientes do stemflow duranic o periodo ex-
perimenial foi, de certa maneira, semelhante a0 ocor-
rido naqueles dois compartimentos (Figs. 2 e 3). Fm
razio disso o composicic quimica inicial do stemyTow
€ muito dificit de se determinar, pois depende de como
a dgua afravassa o dossel antes de periencer ao proprio
stemflow. Thomas (27) amostrando stemflow em
"Dogwood” enc%nrow que apds a abcisdo foliar a
concentragio de *~ Ca foi mais baixa do que quando as
arvores estavam com folhagem. Isto indica que a
lixiviac@o da casca provavelmente nio contribui tanto
para a composicio quimica do stemflow guanto a
lixiviacdo foliar. Carlisle er al (6) encontraram
correlagdes altamente significativas das concentragdes
de diversos nutriendces entre o stemflow e o throughfail,
concluindo que a composi¢io quimica de throughfall,
ou alguns fatores que influencian nessa composigio,
influencia as concentragdes do stemflow.

No presente estndo, as correlagies das
concentragdes dos nutrientes cntre o stemflow ¢ 0
throughfall, assim como entrc o stemflow ¢ a
precipitacdo abaixo da eritrina estio apresentados na
Quadro 2. Constata-se que parte de composigio do
stemiflow [oi, provavelmente, influenciada simultanea-
menie pelos fluxos provenientes de precipitagiio abaixo
da eritrina e do throughfall, especialmente para o Ca,

Mg, Na e Cu, que apresentaram correlagdes sig-
nificativas ¢ altamente significativas. As
concentragdes de K e N no stemflow foram sig-
nificativas e allamente significalivas, respectivamente,
somente na relagio como a precipitagio abaixo da
eritrina, ¢ a concentragdo de P foi altamente sig-
nificaliva apenas na relagdo como o throughfall. Con-
tudo nfo houve significAncia nas correlag@es entre a
concentracio de Zn do stemyflow com as conceniragdes
da precipitacdo abaixo da eritrina e o throughfall.

Houve um incremento de concentragdo média anual
dos nutrientes provenienies de precipitagio incidente
ag passar pelos outros comparlimentos que compdem
o ciclo hidrolégico do agrossisterna de cacau (Quadro
3 e Figs. 2a ¢ 3a). Na precipitagdo incidente as
concentragoes dos nutrientes em ordem decrescente foi
deNa N K Ca Mg Zn Cu P(Quadro3). OZnteve
uma concentragio muito alta em relagfio ao Cu. A aita
concentragfio de Naindica que aatmosfera sobre a drea
do Centro de Pesquisas do Cacau sofre forte influéncia
de massas de ara de origem ccednica. Os valores das
concentragbes de Na na precipitagdo incidente de
regioes proximas a zonas maritimas pode variar de 1.71
a4.84 mg/l (2.5).

Na Quadro 4, a razfio de Na ¢ dc outros nutricnics
na precipitagio incidente sio comparados com as
razdcs desses nutrientes na dgua do mar. A razio
Mg/Na da precipitaco incidente no CEPEC (0. 124) [oi
igual ao da dgua do mar (0.120), sugerindo que a
principal fonte de Mg & originada de materiais salinos.
Diversos estudos demonstram que a dgua do mar seria
a principal fonte de Mg na precipitaco incidente (2,
17,24). As razéics de K/Na (0,224) e de P/Na (0.009)
foram muito maiores do que as da dgua do mar, indican-
do que cssa ndo seriaa principal fonte desses nutrientes.
Isso, provavelmente, scria devido a presenga acrosdis
e particulas cm suspensio. Resultados similares foram
encontrados por Carlisle ef af. (5).

Quadro 2. Correlagiio da concentragiio de nutrientes do stemflow em relngiio a precipitagio abaixe de eritrina ¢ 80 throughfall do

agrossistema cacau - eritring,

Ca Mg K Na N P Cu Zn
Precipitagio abaixo da Q.60* 0.86%* 0.66* (.78** 0.76** (142 ns 087+ .49 ps
eritrina
Throughfall .61 0.82** 018 ns 0.80** 021 ns 0.81** Q78%* (.13 os

ns - ndo significativo.
* - significativo a nivel de 5%.
** . sigaificativo a nivel de 1%
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Quadre 3. Concentragio médin anuni de nufrientes em diferentes compartimentos do ciclo hidrolégice do agrossistema cacan -

eritrina,
Ca Mg K Na N P Cu Zn
g/t

Precipitagio 051 0.33 057 2.54 153 0.01 0.04 023
incidente
Precipitagio abaixo 164 078 2.00 308 180 €20 0.13 1.10
da eritrina
Throughfall 223 1.51 411 340 192 .36 6.15 G.56
Stemflow 3.48 284 829 2.98 247 0.60 0.20 0.67

Quadro 4, Razéo de nuiricnles na precipitagio incidente
e na dgua do mar.

Razio Precipitagiio incidente Jigua do mar (5)
{CEPEC)

CafNa 0.224 0.039

Mg/MNa 0.124 0120

K/Na 0224 0.036

P/Na 0.009 0.000005

As concentragBes dos nuiricnles na precipitagdo
abaixo da critrina variou no ordem de Na K N Ca Zn
Mg P Cuy;de K Na Ca N Mg Zn P Cuparao
throughfalle de X Ca Na Mg N Zn P Cu para 0
stemflow (Quadro 3). Esses resultados mostram que
houveram variagdes na remogio de nutrientes de um
comparlimento para owro. Na Quadro 5, observa-se

que, em termos médios, 08 nutrienles que liveram os
mais baixos incrementos da precipitagio incidente para
a precipitagiio abaixo da critrina foram o Na (21%), N
(249} ¢ Mg (58%), enquanto quc o P teve incrementos
clevadissimos (1900%). Da precipitagio abaixo da
eritrina para o throughfall o nutriente que teve o in-
cremento mais alto foi o K (105%). O mesmo ocorreu
na precipitagao abaixo de eritrina efou do thronghfall
para o stemflow. Em razio desses resultados o K foi o
nutrientc de maior mobilidade no agrossistcma de
cacau. O dossel de £ fusca aprescntou maior
capacidades de liberagio de Ca do que Mg, no entanto
comportamento inverso ocorreit em relagfio ao dossel
do cacauciro (Quadro 5).

O dosscl da E. fusca ¢ do cacauciro apresentaram
alla capacidadc de liberagio de P, enquanio que o
mesmo nrido ocorrcu para o Cu, onde somente o dosscl
da £ fusca apresentou alta capacidade de liberagiio do
nutriente (Quadro 5). Em relagfio ao Zn, o fato de ter
ocorrido um incremento negativo no throughfall indica
que, provavelmente, ocorreu absorclio do nutrienic

Quadro 5. Incremento percentusl de nutricntes da precipilacio incidente (PI) para a precipitagiio abaixo da eritrina (PA), da
precipitacio sbaixo da eritrinn pars o throughfail (Th) ¢ para o stemflow (ST) ¢ do throughfall para o stemflow do
agrossistema cacau - eritrina,

Cn Mg K Na N P Cu Zn
%

PI - PA 221 58 250 21 24 1900 225 378

PA - TH 36 93 105 i0 I 80 15 -49

PA -ST 112 264 314 -3 30 200 123 -39

TH - 8T 56 88 102 -12 29 67 93 20
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pelas folhas do cacaueiro (Quadro 5). Resultados
similares foram relatados em outras espécies drboreas
(28, 30). Contudo, a absorgdo pode ser devido a
presenga de uma microflora sobwe a superficie das
folhas € ramos (6, 15).

Apesar da E fusca ser uma planta leguminosa, o seu
dossell apresentou uma baixa capacidade de liberagiio
de N, e 0 dossel do cacaueiro praticamente ndo propor-
cionou nenhuma liberagfio do nutriente (Quadro 3).
Resultados similares foram encontrados por Leite e
Valle (16) em agrossistemas de cacau, com e sem
sobreamento, tendo sido observado efeito de
sazonalidade. O N na sua forma inorglnica ou organica
ndo ¢ facilmente removido das folhas pela dgua de
chuva (8, 24}, sendo que com frequéncia pode ocorrer
a sua absorgio pelas folhas (5, 29). Os incrementos de
Na proporcionados pelo dossel de E. fusca e do
cacaueiro foram muito baixos, devido a que a principal
fonte, na regido do presente estudo, seria de origem
ocednica. Portanlo, em regides proximas a zonas
marilimas, mais de 90% do Na removido do dossel das
#rvores seria provenienie da deposigfio seca de sais
sédicos (24).

Com exceglo para as concentragtes de Na e Zn, o
stemflow apresentou as maiores concentragoes de
nutrientes em relacdo aos oulros compartimentos do
ciclo hidroldgico de cacaneiro (Quadro 3). Diversos
estudos demonstram que o compartimento do ciclo
hidrolégico de ecossistema florestal que possui as
maiores concentragdes de nutrientes é o stemflow (6, 8,
29). A suacontribuigio, em termos de quantidade total
de nutrientes que chegam ao solo, foi pequena no
presente estude (Quadro 6). Provavelmente isto €
devido a que somente 1% da precipitagio total que
passa através do dosscl do cacaueiro foi na forma de
stemflow. Todavia, o stemflow pode ser muito impor-
tante porque ele & depositado em uma pequena drea ao
redor da base do tronco. A alla concentragio de
nufrientes e de material orgnico no stemflow propor-
ciona significativas alteragcdes nas propricdades
morfdlogicas, fisicas e quimicas do solo (11, 12), A
quantidade de stemfiow e a sua composi¢io quimica
estd relacionada com algumas caracteristicas do tronco.
A casca lis proporciona maior stemflow ¢ menor
concentragio de nutrientes do que a casca rugosa (22,
13}, assim como o menor diimetro do tronco {(14) ¢ a
maior inclinagdo dos ramos (22). No caso de cacaueiro
a presenga no tronco de almofada floral e frutos, e
eventualmente de liguens ¢ musgos, contribuiriam para
aumentar substancialmente a concentragio de nutrien-
tes no stemflow.

Num ecossistema fiorestal o fluxo de nutrientes na
dgua de chuva estd relacionado como a guantidade
precipitada. Contudo, hd importantes diferengas entre

a concentragiio de nuirientes € a quantidade de dgua:
s3o {luxos de nutrientes sSo muito varidveis ¢ ndo
podem ser obtidos diretamente do regime hidrico (24),
Portanto, o fluxo de nutrientes removidos pela
precipitaciio dependerd dos seus teores nos tecidos da
planta, da fenologia e da sazonalidade.

No Quadro 6, observa-se que, apesar das perdas por
interceptagiio, o throughfall foi o compartimento que
teve as majores quantidades de nutrientes, com excegdo
parao N, CueZn. Para todos 0s nutrientes, 0 through-
Fall correspondeu, em média, a 98% da quantidade total
(throughfall + stemflow) a serem incorporados no solo.
As quantidades de K, em termos liquidos, foram
maiores do que a dos oulros nutrientes, tanlo para a
precipitagdo abaixo da eritrina quanto para 0 through-
fall + stemflow (Quadro 6}.

As quantidades de nutrientes incorporados ao solo
via throughfall no presente estudo foram similarcs ao
encontrado por outros autores em agrossistemas de
cacau de Bahia, sombreados parcialmente com E.
fusca. As quantidades de Ca, Mg ¢ K encontrados por
Santana ¢ Cabala (20) sdo da ordem de 18, 22, 21 kg
ha” ano™, respectivamente. No entanto, Leite e Valle
{16) cncontraram para esses nutrientes valores da orden
de41,21,e55kgha ano’ ', respectivamente. Enquan-
to que em cacaueiros ndo sombreados as quamidadc?
de Cag, Mg e K siio da ordem de 49, 20 e 150 kg ha’
ano ~ (16), respectivamente. As quantidades desses
nutrientcs encontrados por Boyer (4) em plantacio de
cacau parcialmente sombreados em Camardes (Africa),
530 bem superiores as registradas no presente estudo.

Esses resullados demonstram que as caracloristicas
da precipitagio do periodo de amosiragem ¢ 0 sisicma
de manejo utilizado numa plantago de cacau (com ou
sem sombra) influem nas quantidades de nutrientes
removidos pela dgua de chuva.

Além disso, constata-se que o K ¢ o nutricnte que
apresenta a maior mobilidade num agrossistema de
cacau. Fassbender e ¢f. (10)) demonstram que 0 K,
seguramente, € o fator limitante natural de cficiénciado
cultivo de cacan. Em ecossistemas florestais de clima
tropical ¢ temperado o K, normalmente, € o nutrienle
de maior mohilidade (7, 8, 23).

A presenga de nutricntes na dgua via throughfall e
stemflow (Quadro 6), independcnicmente de
acréscimos liquidos, aumcntaria substancialmente a
disponibilidade dos nutricntes no solo, ¢ que poderiam,
entdo, ser reabsorvidos pelas raizes do cacaueiro.
Desde que ndo haja perdas considerdveis por
lixiviagdo. Concomitante a isso,, em condigdes am-
bientais (solo e clima) idénticas ao do presente estudo,
Santana ¢ Cabala (26) demonsiraram que na produgfio
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Quadro 6. Coateddo total de nuirientes de diferentes compartimentos do ciclo hidroldgico do aprossistema cacau - eritrina.

Tipo Ca Mg K
precipitacio

Na N P Cu Zn

(kg ka" ano'?)

Precipitagio 5.74 318 573
incidente

Precipitagio abaixo 17.00 6.50 19.52
da eritrina

Throughfall 2210 12.07 3438
Stemflow G4di 030 098
Remogdo liquida® 5.10 3.32 13.79
Remogio liquida® 5.51 5.87 1594

25.58 15.88 ¢25 0.59 288
3230 207 1.80 123 8.50
32.30 18.05 273 1.02 435
040 0.38 0407 0.03 0.07
6.72 083 165 0.64 6.62
034 228 6.90 -0.18 -5.08

1 (Precipitagio abaixo da eritrinn) - (Precipitagio incidente)
2 (Throughfall + stemflow) - (Precipitaciio abaixo da eritrina)

1000kg ha'! de semenies secas as guantidades de N, P,
K, Ca ¢ Mg removidas nio foram significativas em
relacfio aos ingressos de nutrientes, mesmo se {orem
consideradas as perdas por lixiviagdo que {oram
despreziveis. Outrossim, 4 capacidades desse tipo de
agrossisiema em proporcionar relevantes perdas de
dgua de chuva por interceplagio (Quadro 1), mini-
mizaria os efeitos da drenagem profunda.

CONCLUSOES

A metodologia aplicada na tomada das amostras de
dgua via throughfall ¢ stemflow do cacauciro se
mostrou adequada, pois os resultados obtidos cor-
roboraram os cstudos jé rcalizados sobre a
caracierizagio do ciclo hidroldgico de agrossisiema de
cacau - eritrina do Sul de Rahia

O throughfall ¢ stemflow seriam importanics fonics
adicionais de nutrientes para o solo ¢, conscquente-
menle, para a planta de cacau, considerando para esse
tipo de agrossistema as baixas quantidades de nutrien-
les exportados com a produciio de semenies ¢ as pe-
quenas perdas  por lixiviagio. A cstratégia de
fertilizagdo, portanio, s¢ deve basear 4 adigio de
clernentos apenas em doses de manutencio.
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