Goma Extraida de Vagens de Parkia nitida Miquel
para Inoculacio e Revestimento de Sementes de Leguminosas’

ABSTRACT

Pods of Parkia ritida Miguel, a native Amazon legume
species, yielded on a dry weight basis 13.5% of a gum ex-
tracted using a home mixer. This gum was tested as a sub-
stitute for gum arabic in the inoculation and pelicting of
legume seeds. The Amazon pum was compared with the gum
arabic for adherence of CaCos on seeds before and after
mechanical shaking, for survival of rhizobia on sceds for up
to six days after inocaiation, and for nodulation and growth
of theineculated plants. No difference between the gams was
detected. These resulls indicate the possibiltty of replacing
gum arabic imported from Africa by a gum that is abundant
in the Amazon region.

Keys words: Adhesive, pelletization.

INTRODUCAO

| m grande nidmero de plantas produzem os com-
| Dlexos carbohidralos conhecidos comercial-
mente como gomas (3). A mais importanic
espécic produtora de goma cxplorada comercialmente
¢ a Acacia senegal (1) Willd -uma leguminosa nativa
de frica, adaptada a climas secos ¢ quenies. Do seu
tronco € extraida a "goma ardbica” que tem aplicagdes
em diversas dreas. Seu uso mais conhecido € na
formulagao de adesivos mas cla pode ainda ser
Attilizada, entre cutros, nas indiistrias alimenticias e de
cosmélicos.
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RESUMO

Foi extraida uma goma de vagens de Parkia nitida Miquel,
espécie nativa da Amazénia, por meios mecinicos, que
apresentou um rendimento de 13.5% do peso total de vagens
secas. Testes comparativos desta goma com a poma ardbica
tanto para aderéncia, com ¢ sern agitagio das sementes reves-
tidas com CaCoz, como para sobrevivéncia de rizdbio até 6
dias apos a inoculacfio, nido mostraram diferencas sig-
nificativas. Estes resultados mostram a possibilidade de
substituicio da goma aribica, que é imporlada, pela goma
amazdnica na inoculacio de sementes de leguminosas.

Termos deindexacio: Adesive, peletizagio,

A inoculagiic de scmentes de leguminoas com
baciérias fixadoras de nitrogénio atmosférico ¢ uma
técnica amplamente difundida que, para algumas cul-
turas, substitui & adubacio com fertilizantes
nitrogenados, O inoculante ¢ geralmente preparado
com uma cullwra liquida de rizébio misturada com
wurfa. A goma ardbica ¢ empregada na inoculagio com
a fungio de fxar o inoculante & semente. O uso de
adesivos permile também a aplicagdo de revestimentos
a scmente cemo, o calcdrio, fosfato de rocha, ou
micronutricntes, que conferem maior sobrevivéncia o
hactéria ¢ adaplago a detcrminadas condigdes cdaficas
{5). Foi proposto por Salema et al. (4), que o adesivo
"methocel” tambdém pode proteger a bactéria durante o
processo de dessecamento,

Além da goma aribica ¢ do mcthocel pode-se
utilizar como adesivos outros produtos industrializados
como o celofds (metil-ctil-celulose) ¢ o metofds (metil-
hidroxipropil celufose), produlos comerciais cstes, de
dificil aquisi¢iio pelos agricultores. Por isso, tém sido
realizados estudos visando a substituicio dcsses
adesivos por produtos mais accessiveis ao agriculior
brasilciros. Faria er al. (1) compararam o polvitho de
araruia, a [arinha de trigo ¢ o polvilho de mandioca com
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a goma ardbica, como adesivos na inoculagio de se-
mentes de leguminosas. Os adesivos alternativos
maostraram-se (3o eficientes quanto a goma ardbica nos
testes de aderéncia, mas ligeiramenie inferiores A goma
ardbica na sobrevivéncia de rizdbio.

P_nitida Miquel (Syn. P. oppositifolia Benth.) é uma
espécie nativa de Amazonia que produz grande quan-
lidade de vagens com scmentes revestidas por uma
goma de fdcil extragio aparentemente igual a goma
ardbica. Neste trabalho estudou-se a possibilidade de
substituigio da goma ardbica por esta goma, COMo
adesivo na inoculacio de sementes de leguminosas.

MATERIAL EMETODROS
Extracio da goma

Para a separagiio da goma das scmentes de P nitida
Miquel, aqui denominada goma amazénica, foi usado
um hquidificador cascire com cada lamina cnvolvida
por um tubo de borracha revestido firmemente por wma
camada de fio de arame.  Apds sccagem ao ar as so-
menies foram interruptamente batidas no liquiditicador
acima descrito awé a separag@io destas da goma.

Teste de aderéncia

A goma extraida de P. nitida Miquel foi testada nas
seguinies concentragies em /100 m) Haf: 16, 20,40 ¢
60, com 3 repetigdes.  Para comparagio foi usada a
goma ardbica com solugio de 40 g/100 mi Hz0
preparada segundo Vincent (5). A goma amazonica [oi
preparada colocando-se o produto seco em dgua c
aquecendo-se em banho-maria.  Apds a dissolugdo
completa, passou-se o material em uma pencira de
plastico {coador doméstico comum) para remogio de
residuos de vagem c, principalmente, de tegumentos
dag scmentes.  Os revestimentos foram preparados
colocando-se 100 g sementes de Phascolus vulgariscv
Capixaba precoce num saco pldstico; em scguida
adicionaram-sc 4 ml das vdrias concentragdes de goma
amazdnica ¢ de solugio da goma ardbica agilando-se
até completa uniformizagiio.

Este procedimento foi realizado o mais ripido
possivel para evitar que as gomas sccassem antes da
aplicagdo de CaC03 p.a, (100 g/amostra de 100 g de
sementes). Os sacos pldsticos contendo o malcrial
foram agitados manualmenic de forma rotativa, alé se
obter uma cobertura uniforme das sementes de CaC03,
formando-se o chamado pelete ou revestimento. Apés
secagem A sombra, as semenies revestidas foram
peneciradas para separagfio do malerial nio aderido as
mesmas, o qual loi pesado ¢ subtraido do peso inicial

adicionado, cstimando-se assim a quantidade aderida.
Para verificagio da cstabilidade do revestimento
aderido, as scmentes revestidas com CaCo3s, obtidas
como descrito anleriormente, foram colocadas cm {ras-
cos conicos (Erlenmeyer) de 500 ml, fixados em um
vibrador Burrel ("Wrist action") a 328 vibrag0es por
minuto durante 3 minutos. ApGs cste ratamenio ©
material desagrepgado foi pencirado e pesado.

Sobrevivéncia de rizébio em sementes
peletizadas com goma amazinica

A sobrevivéncia do rizdbio ¢m semcenies de feijio
{mesma varicdade usada no experimento anierior), com
difcrentes tipos de revestimentos, foi testada lazendo-
sc a contagem do mimero de bactérias vidveis aos 0, 1,
4 ¢ 6 dias apds inoculagdo. Juntamenic com a
inoculagiio das sementes foram usados os seguinies
tratamentos: a) goma amazOnica; b) goma amazdnica
+ CaC0z; ¢} goma amarbnica + minercal; d) goma
amazinica com pH corrigido para 5.2; ¢) goma ardbica,;
[y goma ardbica + CaC03 pa; g) goma ardbica +
calcdreo calcinado. O delineamento experimental fol
de blocos ao acaso com 3 repetigdes.

Para cada amaostra contendo 20 g dc sementes [oram
adicionados: .75 ml de salugiio com 40 g de goma
amaz0nica ou ardbica/100 mi H20, (L1 g de inoculanie
comercial {preparado no Centro Nacional de Pesquisa
de Biologia de Solo, EMBRAPA), adicionado junto
com as solugdes de gomas, ¢ quando pertinente, 4 g de
catcdrio. As sementes foram desinfestadas superficial-
mente com HgCla (0.1%) por 2 minutos depois lavadas
& vezes em dgua esterilizada. As solugdes de gomas, o
calcdreo calcinado ¢ o CaClls pa. foram esterilizados
scparadamente cm autoclave.  As contagens [oram
feitas adicionando-sc dez semenles de cada amostra cm
50 'mi de solugo de sais do meio 79 (2) diluida a 1/4 a
feiras as diluigdes sucessivas ¢ contagens scgundo Vin-
cent (5). Para clevagdo do pH da solugio de goma
amardnica, que inicialmente cra de 4.3 usou-sc uma
solugfio timpdo de KH2POq (20 mM) ¢ K2HPQ4 (7
mM) adicionando-se cm seguida NaOH até clevaro pH
de soluciio a 6.2 que, apds auloclavagem, desceu para
52

Efeito da goma amazdnica na germinacio
das sementes, nodulagao e crescimento
de plantas de feijao

Este experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo usando inoculanic comercial, © vasos con-
tendo 500 g de solo classificado como Podzdlico Ver-
meclho Amarelo da séric Itagual. O delincamento ex-
perimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com 6
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repetigBes, ¢ 0s scguintes tratamenlos: 4gua; goma
amazdnica; goma amazdnica + calcdrio; goma ardbica;
goma arabica + calcdrio. A proporgiio em peso das
sementes, gomas e calcdrio foi a mesma do experimen-
to anterior. Antes do plantio, misturou-se a0 solo 1 g
de calcéreo calcinado por vaso elevando o pH do solo
para 6.0. Foram plantadas 15 sementes por vaso. Apds
a germinacio anotou-se o ndmero de sementes ger-
minadas, deixando-se apds o desbaste 2 planias por
vaso. Apds o desbaste as plantas receberam uma
adubagdo complementar de 1 ml KH2P04 (10% p/v) por
vaso. A colheita foi feita aos 25 dias apés a
germinagdo. Avaliou-se 0 nimero e peso dos nédulos
secos e peso da parte aérea da planta seca.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

O rendimento da goma cxtraida de vagens de P
nitida Miquel foi de 78.5 g/20 vagens (Quadro 1) P.
nitida & uma espécie arbérea de grande porte ¢
frutificacio abundante. Com base em uma amostra de
640 vagens coletadas em uma dinica planta, estimou-se
uma producdo de pelo menos 2.5 kg de
goma/arvore/ano. Este resultado é bastante superior a
predugdo de goma ardbica por A senegal que produz
uma média anual de 250 g de gomafarvore(3).

Quodro 1. Rendimento da goma amazdnica ¢ peso de
sementes e amosiras de 20 vagens (média de
13 repetigdes).

Rendimento
Peso (g) em relagiio ao peso
de vagens (%)}

20 vagens 5824 + 377 .
Sementes 2134 + 127 36.6
Goma extraida 785 + 154 135
Notas:

1. desvio padriic

A aderéncia maxima de CaCO0z em sementes de
feijio foi obtida com a concentragio de 40 g/100 ml
H20 de goma amazdnica (Quadro 2). Este resuliado
ndo diferin estatisticamente ao oblido com goma
ardbica na mesma concentracio, Fnlretanto, a maior
estabilidade do revestimento {oi obtida com a goma
amazdnica a 60 g/100 ml igualando-sc a goma ardbica
240 g/100 ml. A diminui¢3o de aderéncia quando sc
aumentou a concentragio de goma amazdnica de 40
para 60 g/100 ml foi provavelmenic devida ao aumento
da viscosidade que propiciou uma distribuicio mais

restrita do adesivo em volta das sementes. Em termos
praticos a concentragiio de 40 g/100 ml pode ser usada
se as sementes peletizadas nfio forem submetidas a
grande agitacfio, caso contrdrio, seria recomenddvel
usar um volume maior de solugio de goma amazdnica
a 60 g/100 ml,

Quadre 2. Aderénein de CaCO, com goma amazdnics em
difcrentes concentragies e goma ardbica com
¢ sein agitaciio nas sementes de fejjio,

Tratsmentos’ Quantidade de CaCO, sderida®
Antes da Apds
Goma  Concentragio agitaciio agitacio’
(/100 ml H,0) (2
Aridbica 40 26 97a 20.27a
Amazdnica 60 23.53b 18.50ab
Amazinica 40 27.70a i7.93b
Amazdnica 20 21.73¢ 1.57¢
Amazdnica 10 11.57d 4.004
CV. (%) 333 8.00
Notas:

1 100 g de sementes de feijio + 100 g de CaCO, pa +
4 ml de solugdo de goma.

2. Valores na mesma coluna com letras difcrentes diferem
entre si pelo teste de Duncan {p < 005)

3. Em vibrador Burrel com 328 vibragdes por minuto
durante 3 minutos.

A goma amazdnica tem pH bastanic Acido (4.3) e
inferior ao da goma ardbica (5.1). Como o pH baixo
afeta a sobrevivéncia de Rhizobiwm incluiu-se um
tralamento onde o pH da goma amazdnica foi elevado
para 5.2. Em todos 05 tratamentos testados (Quadro 3)
observou-se uma boa sobrevivéncia de Rhizobium:
aproximadamente 10° células/semente alé 6 dias apds
a inoculagio, considerando que o0s inoculanies
aphicados continham cerca de 3.5 x 107 células/g de
inoculantc (Quadro 3).

A elevagao do pH da goma amazdnica elevou o
nimero de bactérias sobreviventes em relagdo ao
nimero obtido no pH original. Mesmo sem clevagio
de pH, a goma amazbnica mostrou-s¢ plenamente
satisfatéria para inoculagfo de leguminosas quando
usada juntamente com pelelizacio com calcdrio cal-
cinado ou CaCQOj {Quadro 3). Obscrvou-se ainda que
a adi¢hio de calcério s duas gomas aumenlot 0 ndmero
de células de Rhizobium sobreviventes. O tratamento
com goma amazdnica ¢ calcdreo calcinado no diferiu
cstatisticamentc do tralamento no qual a goma
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Quadro 3. Efeito de alguns adesivos na sobrevivénein de
Rhizobium junio as sementes de feijio (média
de 3 repetigbes).

Tratsmenio. Log do nimero de Rhizobium/semente,
Dias apds a inoculuciio
0 1 4 ¢ X

Goma amazdnica +

CaCO, 375 302 28 276 3154t
Goma ardbica +

CaCOQ, 411 384 250 291 3S54abke
Goma amazdnica +

minercal 462 388 326 310 3.70a
Goma ardbica +

minercal 411 385 336 322 3673

Goma amuazdnice 387 320 297 280 332d
Goma amazdnica
com pH elevado

ak2 3ez 370 - 333 374a
Goma ardbica 38 361 315 318 346bc
CV.(%) 678

Notas:

1. Valores seguidos de letras diferentes diferem entre si pelo
teste de Duncana p< 005

amazdnica teve seu pH clevado para 5.2, sendo estes
superiores 4o ralamento com goma ardbica.

A porceniagem de germinagdo das semenics de
feijdo utilizando como adesivos tanto a goma aribica
como a goma amazonica foi de 100%. Os pesos da
matéria seca da parte aérea das plantas cujas sementes
foram revestidas com goma ardbica ¢ goma amazOnica
com ¢ sem calcdrio ndo diferiram entre si mas foram
superiores a0 obtido no tratamento con inoculagio
simples (sem adesivo ¢ sem revestimento) (Quadro 4).

Nio houveram diferengas significativas em mimero
¢ peso de matéria seca de nodulos entre todos os
tratamentos, mas houve aumento do peso da parte aérea
seca com a adigdo de adesivos ou calcdrio indicando
guc ncstes iratamentos houve favorecimento da
populagdo de estirpes eficientes do inoculante. Estes
resultados confirman os do Quadro 4 onde sc observa
boa sobrevivéncia do rizébio no dia de inoculagio em
todos os tratamentos en que foram usados adesivos.

CONCLUSOES

A goma amazénica, extraida de vagens de P, nitida
“in natura”, pode substituir, com igual eficiéneia, a

Quadro 4. Efcite da inoculagio dns sementes, com
diferenies  adesivos e revestimentos, na
nodulagiio e simbiose do feijio, Rhizobium, em
vases com solo podzélico vermelho-amarelo em
casa de vegetagiio (média de seis repeticies).

Tratamentos de Matérin seca Nédules/planta
inoculacio parte aérea’ nimeroe pesa
) f:4]
Agua 1.265b 153 0.171
Goma amazdnica 1.433a 113 0.163
Goma amazdpica +
calcdrio 1503 119 (149
Goma arabica 1.382ab 115 0.160
Goma aribica +
caledrio 1.402ab 117 0.137
C.V. (%) 8.48 235 21.47
Notas:

1. Valores na mesma coluna seguidos de lfetras diferentes
diferem entre si pelo teste de Duncan a p < 0.035

goma ardbica como adesivo na inoculagio de sementes
de leguminosas com rizébio, e, para revestimento com
produtoscomo o fosfatlo de rocha e CaC03, entre outros,

A esterilizagio de ambas as gomas por
autoclavagem aumentou a acidez destas, diminuindo a
sobrevivéncia do rizébio apds a inoculagdo que pode
ser corrigido pela neutralizagio da acidez das gomas
pelo uso de peletizagio com calcdrio,
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