Estudio Preliminar sobre Insectos Polinizadores
de Macadamia en Costa Rica!

ABSTRACT

A series of studies were carried out on Macadamia in-
tegrifolia trees and visiting insects on the Atirro Farm, Tur-
rialba, Cartago Province. During a period from September
through December, 1988, the major insect visitors, and
probably pollinators, were: Apis mellifera (Apidae:
Hymenoptera), Trigona spp. (Apidae: Hymenoptera) and
Ornidia obesa (Syrphidac:Diptera). These insect species were
recorded as follows: 79.49%, 14.88 % and 6.35% respectively.
Other insect species belonging to erders Coleoptera and
Lepidoptera were also recorded (2.26%). 1t was found that
the highest activity level of a given insect pollinator specics
never coincided with that of any other. This sugpests the
probability of competition by exclusion. Isolated inflorescen-
ces yielded 609 less fruit than those visited by insects,

INTRODUCCION

a macadamia en Cosla Rica ha experimentado,
en log dltimos afios, un avance significativo en
f ¢l campo de las exportaciones, pucs se trata dc
un producio ampliamente aceptado en ¢l mercado in-
ternacional.  Sin embargo, debido a la fala de
informacion técnica adaptada, no sc ha llegado adn a
niveles adecuados de rendimicnto para este pais, lo cual
probablemente influye, directa o indirectamente, cn ¢l
aumento del rendimiento por 4rca.

Los estudios de polinizacidn en macadamia repre-
sentan un campo muy poco explorado, al punto de no
existir cn Ia literatura ningin trabajo realizado al
respecto (2).
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COMPENDIO

Se estudié Ia interaccién entre Macadamia integrifolia y
sus insectos visitadores en 1a finca Atirro, Turrialba (prov.
Cartage). Durante los meses de setiembre a diciembre de
1988, los principales insectos visitantes y posibles
polinizadores fueron: Apis mellifera (Apidea: Hymenoptera),
Trigona sp. (Apidac: Hymenoptera) y Ornidia obesa (Syr-
phidae: Diptera), ¥ los porcentajes de visita de esos insectos
fucron: 79.49%, 14.88% y 6.35% , respectivamente. Se obser-
varon otros inseclos de menor importancia, pertepecientes a
los érdenes Coleéptera y Lepidéptera, en una frecuencia de
2.26 por ciento. En ningfin caso, los perfodos de mayor
actividad de los insectos polinizadores ocurricron al mismo
tiempo; esto cvidencia, probablemente, un cjemplo de la
competencia o desplazamicnto interespecifico. Inflorescen-
cias del clon 344, aisladas de 1a acclén de los inscetos, presen-
taron una disminucién numérica del 60% en [a produccion
de frutes.

Las flores de M integrifolia son de color blanco con
un ovario biovulado, un cstilo largo y un estigma ter-
minal pequefio, que forma una proyeccion curvada cn
su seccion mediana justo antes de la abertura floral
(Fig. 1). El polen es liberado dentro de fa flor uno o dos
dias antes de su apertura, sin embargo, una ¢ dos horas
antes de la antesis los sépalos se retracn cxponiendo las
anicras cerca de 1a extremidad del estilo. Las anteras
se separan y, 5 min a 10 min mds tarde, ¢l eslilo brota
libre y erecio exiendiéndose mds alld de las mismas. El
estigma se vuclve receptivo solamente después de la(s)
anicsis(s). Esta dltima observacion sugicre que los
insectos pueden recolectar ¢l polen antes dc que cl
estigma sea receptivo, polinizando mds tarde olras
[lores con el material previamente recogido

Fl objetivo de este trabajo es informar sobre las
principales especics de inscclos  visitadores de las
florcs de macadamia (M integrifolia) en Costa Rica, y
su importancia como agentes polinizadores.

MATERIALES Y METODOS

Los cstudios se levaron a cabo eon scis drboles de
macadamia (clon 344), de ocho afios de cdad en laFinca
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Atirro, a 630 msnm, Turrialba (prov. Cartago). Las
observaciones se realizaron los dias 28 y 29 de
setiembre de 1988, durante la fase de mayor floracién.

Por espacio de 24 h, y a intervalos de 30 min, se
observd la frecuencia de todos los insectos visitadores
de las inflorescencias. Solamente se consideraron
como supuestos polinizadores a aquellos insectos en
cuyo cuerpo se observaron granos de polen adheridos.
Para determinar esta condicién se procedié a efectuar
comparaciones en el laboratorio, entre ¢l polen recolec-
tado de flores recién abiertas y aquél tomado de los
cuerpos de insectos visitadores.

Para la determinacion del efecto de la presencia de
los insectos polinizadores en la produccion de nuez en
la macadamia, se escogieron 80 inflorescencias en
botdn, de tamafio uniforme y distribuidas en 28 arboles
del clon 344 (octubre y noviembre de 1988). Cuarenta
de estas inflorescencias fueron cubiertas con bolsas de
Nylon para evitar la llegada de los insectos después de
la apertura floral. Los racimos restantes se dejaron
expuestos a la visita de los polinizadores.

Se realizaron dos evaluaciones a intervalos de 20
dias, y se cont6 el nimero de frutos formados en cada
tratamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los insectos visitadores mas cominmente en-
contrados fueron: A. mellifera, con un promedio de
frecuencia de 76.49%, mientras que Trigona sp. y O.
obesa presentaron valores del 14.88% y 6.35%, respec-
tivamente. Se observaron, ademads, oLros insectos per-
tenecientes alos 6rdenes: Coledptera y Lepiddptera con
una frecuencia de 2.26% (Fig.1).

Los datos obtenidos concuerdan con los de Urata
“(8), quien menciona a A. mellifera y a los sirfidos, O.
obesa, L. arvorumy L. aemea, como los visitantes mas
frecuentes de las flores de macadamia en Hawaii.

Con respecto a la mayor frecuencia de visita obser-
vadaenA. mellifera sobre los demas visitantes de la flor
de macadamia, existe la posibilidad de que esto haya
ocurrido debido a que sus poblaciones son mds constan-
tes y altas durante todo el afio.

La Figura 2 muestra los diferentes periodos de ac-
tividad de A. mellifera, Trigona sp. y O. obesa durante
el dia. Se puede observar que la mayor frecuencia de
visita de A. mellifera ocurri6 a las 9:30, 12:30 y 17:00
horas. Sin embargo, con excepcién de las 13:30 h, la
actividad de estas abejas no desaparecié totalmente
durante el resto del periodo de horas-luz.

Apis mellifera 76.49

Coledptera y Lepiddptera 2.26

Ornidia obesa .35

Trigona spp. 14.88

Fig. 1. Porcentaje de insectos visitadores de macadamia (clon
344), finca Atirro, Turrialba, C.R., 1988.

Con respecto a Trigona sp., se observaron tres
periodos de mayor actividad a las 8:30, 13:00 y
15:00 h, con un cese total a las 7:30, 9;30 y 13:30 horas.
0. obesa presento su mayor frecuencia de visita a las
7:00 hy 10:30 h, y su actividad lleg6 a cero varias veces
durante el dia principalmente de las 15:00 h a las 16:00
horas.

Los periodos de méaxima actividad a las 12:30 h
(Fig. 2), para cada una de las especies no coinciden
entre si. Esto sugiere la posibilidad de que exista
competencia intercspecifica o que unas especies actuén
como visitadores casuisticos u opcionales, ya que cuan-
do una especie se encontraba en un periodo de mayor
actividad, las otras se caracterizaron por mostrar
niveles sumamente bajos.

Ejemplos similares de competencia interespecifica
entre algunas especics de Trigona sp., se encucntran en
Johnson y Hubbel (4), y Hedstrém (1).

La superioridad de A. mellifera como visitante y
polinizador sobre otras abejas del géncro Trigona sp.
estriba en: a) una mejor capacidad de comunicacién,
determinacién de la distancia y sentido de direccion
entre la colmena y la fucnte de alimento; b) mayor
tamaiio corporal y ¢) colonias mas numerosas (6).

Durante la noche no se observo actividad alguna
por parte de abejas ni dipteros sirfidos, aunque si
hubo visita de coledpleros cantdridos del género
Chauliognathus considerado como un consumidor de
polen en el mango (3).
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Fig 2 Actividad polinizadora de A mellifera, rigoraspp y O obesa en macadamia (clon 344), finca Atirro, Turrialba, C R, 1998,

Las inflorescencias protegidas con envolluras de
Nylon presentaron un mdmero menor de frutos for-
mados cuando se compararon con las no cubierias y
totalmente accesibles a los inscclos polinizadores. En
este caso, la diferencia fue de un 60 por cicnto.

Las dos evaluaciones realizadas a intervalos de 20 d
en el clon 344 demostraron que existe un 37.74% de
pérdidas de frutos. Estudios posteriores deberdn ser
realizados en otros clones, pucs existe la posibilidad de
que.el porcentaje de aborto varic de uno a otro, debido
alactores como lertilizacion y condicioncs ambicntales
adversas que pucdan alterar los resuliados obtenidos,

Laalia diferencia en la formacidn de los frutos en el
clon 344, en inflorescencias prolegidas, refleja una baja
autofecundacién. El polen de la flor de macadamia es
de textura pegajosa; Shroeder (7) cita a A mellifera
como el principal medio de polinizacidn cruzada cn la
macadamia, scfialando ademds que la existencia de
clones diferentes favorece la formacion de frutos.

CONCLUSIONES

Estudios preliminares hacen suponer que A
meliifera es el principal polinizador de la macadamia
en Costa Rica, seguido por Trigona sp. y O. obesa. La
presencia de granos de polen en las corbiculas de las

abejas y on el cuerpo def sirfido, asi como fos datos de
fertilizacion vy los {rutos formades, luego de la cober-
tura de inflorescencias con bolsas de Nylon, confirman
chpapel que desempenan esLos insceLos ¢r Cs1e proceso.

La frecuencia de visitas a lo largo del dia de las
diferentes cspecies de insectos, pormitié detectar una
posible compelencia interespecifica.

Hacen falta estudios més detallados de polinizacion
por inscctos en os clones de macadamia, cominmenie
sembrados cn Costa Rica, debido a guc ¢l porcentaje de
fecundacidn es bajo. Ademas s importante estudiar el
requerimicnto de polinizadores y distribucién de los
mismos en la plantacién, puesto que estos pucden variar
de un clon a otro,

La dependencia de inscctos polinizadores por parte
de la macadamia, hace necesario un uso racional de los
métodos de combatc de plagas. Esto implica que la
aplicacién de inscclicidas para eslc propdsito, deba
realizarse cuando sea estrictamente necesario y en las
horas de menor actividad de los polinizadores. En
aquellas plantaciones, en donde s busca favorecer 1a
polinizacién a través de abejas, se sugiere alejar las
colmenas de las drcas de aplicacidn o evitar su salida al
Campo €n CSC MOTNCna,
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Estudios posteriores sobre la polinizacién de la
macadamia deberdn ser realizados a fin de obtener un
mancjo adecuado de las poblaciones de insectos
asociados con este fendmeno.
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