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FRAILE, J. 1989. Poblaciones de lombrices de tierra {(Oligochaeta: Annelidae) en una
pastura de Cynodon plectostachyus (pasto estrella} asaciada con 4drboles de Erythrina
poeppigiana (pordg), una pastura asociada con Arboles de Cordia alliodora (laurell), una
pastura sin arholes y vegetacidn a libre crecimiento, en el CATIE, Turrialba, Costa
Rica. Tesis Mag. Sc. Turrialba, Costa Rica, Programa UCR/CATIE. 23b p.

Palahras claves: lombrices de tierra, Pontoscolex corethrurus, capullos, excrementos,
recirculacidn de nutrimentos, sistemas agrmforestales,‘pasturas, Erythrina poeppigiana,
Cordia allindora, Typic Humitropept, Costa Rica.

RESUMEN

Se estudiaron las poblaciones de lombrices de tierra en pasturas con vy sin
idrboles vy vegetacidn a libre crecimiento, entre abril de 1986 y marzo de 1987, en el
Campo Experimental La Montada del CATIE.

Los objetivos fueron: a) Determinar las poblaciones de lombrices de tierra y su
actividad en el lugar de estudie y compararlas en los tratamientos estudiados; b)
Estimar 1la participacidn de las lombrices de tierra en 1a‘recirculacién de nutrimentos
en el lugar de estudio.

Lps tratamientos fueron: 1- Pasto sin arboles. 2~ Vegetacidn natural a libre
crecimiento (=VLC). 3- Pasto con Arboles de pord. 4- Pasto con arboles de laurel.

£l experimento corresponde a un disero de blogues completos al azar con cuatro
repeticiones por tratamiento, con arreglo en parcelas divididas donde las subparcelas
son los periodos de muestreo.

£1 pasto fue cortado periodicamente y los Aarboles de pord recibieron dos podas
anuales. Toda la hiomasa vegetal caida se dejd descompaner en la parcela.

Las lombrices de tierra fueron muestradas cada dos meses por el método formalina
+ manual y se estimd su densidad numerica, biomasa, producciom de tejido, de capullos vy
de excrementos superficiales. Se evaluaron ademés algunns aspectos fisicos y guimicos

del suelo, la produccidn de biomasa vegetal y el contenido en nuirimentos de la misma.



Fl suelo de la pastura sin 4rboles mostrd una mayor oscilacion diaria de
temperatura y una menor humedad que en los restantes tratamientos. No hubo diferencias
significativas en la produccidn de biomasa herbacea, en las pasturas con y sin arboles,
pern si en la total (herbacea + arborea), donde la pastura con perd aporid 22 t de
materia seca/ha/afin, de 3 a 4 veces mds que los otros dos tratamientos. Tambien, hay
una mayor recirculacidn de nutrimentos en la pastura con pord.

La abundancia de las lombrices de tierra mostrd una cierta pauta estacional, lo
mismo que la produccién de capullos y de excrementos. En ef periodo mds seco (febrero-
marzo) disminuyeron los numeros y biomasa de las lombrices vy regdt la produccidn de
excrementos. E1 numero de lombrices y su biomasa fue semejante en tpdos los tratamietos
en los meses humedos, pero en el periode seco o al inicie de las lluvias {abril—-mayo}
la pastura con pord y VLC presentaron mayor nimero vy peso que los restantes.

fas densidades promedio anuales de las lombrices de tierra en el lugar de estudio
sscilaron entre 132 ind./m® en la pastura sin &rboles y 227 ind./m® en la VLC, siendo
estas diferencias significativas {p < 0,03). Los pesos frescos promedio  anuales
variaron entre 45,5 g/mZ=y 68,1 g/m® en la pastura sin arboles y pastura caon pord,
respectivamente, no siendo significativas las diferencias entre tratamientos.

La produccidn de capullos mostrd dos maximos, uno en agosto-setiembre y ofro en
febrero-marza y fue significativamente mayor en la VLC (19/m=) y en la pastura con poro
(12/m®) que en las restantes pasturas (B/m®).

Los excrementos de las lombrices fueron mads fértiles gue el suelo subyacente y se
produjeron  en mayor cantidad en las pasturas con arboles (& o/m2/dia) que en la pastura
sola (1 g/m@/dia)l.

Parece existir una mayor actividad de las lombrices de tierra en las pasturas con
Arholes, indicado por el mayor porcentaje extraido a formalina en la pastura con pord

(31%) y pastura con laurel (2B%), gque en la pastura sola {18Y% del totall.



La especie dominante en todos los tratamientos fue Pontoscolex corethrurus, gue

constituyd el 79-93% del nimero y el 91-99% del peso de todas las lombrices de tierra
presentes. Los individuos juveniles de esta especie fueron mds abundantes que los
adultos {(clitelados), de manera gue la relacidn no clitelados:clitelados varid entre
1,%-458 {numero) y 0,56-309 (pesol.

La produccion anual de tejido de P. corethrurug fue igual en la pastura con pora
y VLE (147 g), mayor que en la pastura con laurel (128 g} y la pastura sola (110 g
Pesn vivo/m®/afn). La tasa de produccién fue practicamente igual en todos les
tratamientos y estuvo comprendida entre 2,4-2,3.

Del N recirculado por las lombrices, mas de la mitad lo fue por via de los
excrementos, una pequeda parte por el tejido muerto vy 1o restante por el mucus
cutdnen. En la pastura con pord y VLC se estimd el N recirculado en mas de 900
Kg/ha/afo, en 1la pastura con laurel, 700 Kg y la menor cantidad recirculada se
encontrd en la pastura sin arboles, 300 Kg.

También hay una mayor cantidad de P, K, Ca y Mg recirculado por las lombrices en
la pastura con pord (&, 98, 198 y 78 kg/ha/aro respectivamente), que en la pastura con

laurel (&, 48, 118 y 4B Kg) y que en la pastura sin arboles (&, &3, 77 vy 37 Kg).
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Fraile, J. 1989. Earthworm populations in a pasture {Cynodon plectostachyus) with

and free vegetation growth plots, at CATIE, Turrialba, Costa Rica. M.S5c. Thesis.
Turrialba, Costa Rica. URC/CATIE Preogram. 236 pp.

kKey word: earthworms, Pontoscolex corethrurus, cocoons, wormcasts, nutrient recycling,
agroforestry systems, pasture Ervthrins peoppigiana, Cordia ailiodora, Typic
Humitropept, Costa Rica.

SUMMARY

Earthworm populations in pasture with and without trees and in free vegetation
growth plots were studied between the months of april 1986 and march 1987, at €ATIE’s
Experimental Station of La Montada.

Objectives of the study: a) io determine earthworm populations and their
activity at the experimental site, and to compare these populations across the
different treatments; b) to assess earthworm’ role in the recycling of nutrients.

Treatments: 1. pasture without trees; 2. free growth natural vegetation (FGV);
3. pasture with pord trees; 4. pasture with laurel trees.

The desgin used was randomized blocks with four repetitions per treatment,
arfanged in aplit plots (subplots being the sampling periods). Pastures were
periodically cut and pruning of pord trees was done twice annually. The entire biomass
product of pasture cutiting and pruning was left on the ground to decompose. Earthworms
were sampled every two months using the formaldehyde + manual method. The numerical
density, biomass, production of tissue, cocoons and surface wormcasts were measured.
Some physical and chemical aspects of the soil, the production of vegetal biomass and
its nutrient content were also evaluated.

The soil  in the pasture without plot showed greater daily temperature variation
and less humidity than the other treatments. There were no significant differences in
the production of herhal biomass in the pasture plots with and without trees. buf

there was a significant difference in total biomasss production (trees and herball,



with the pasture and pord plet producing 22 t of dry matter per hectarea per year,
about 3 to 4 times the amount produced in the other two treatments. The pasture and
pord plet also showed more nutrient recycling.

Earthworm density had a seasonal variation, which also occurred in  the
productiaon of coceons and wormcasts. During the dryest period (february and march) the
number of earthworms and biomass density decreased and wormcasis production ceased.
The number of earthworms and their bilomass was similar for all treatments during the
wet months. However, during the dry station and the beginning of the rainy period
(apr{l—may) the pasture wWwith pord and the FGV treatments showed an increase in numbers
and total weight.

The average annual density of earthworms at the experimental siie was between
132/m= in the pasture only treatment and 277/m® in the FBY plot. This difference was
significant (p < 0,08). Average annual fresh weigth varied from 435.5 g/m® {p &8.1 g/m®
in the pasture only and the pasture with pord treatment reépectively. This difference
was not significant.

The cocoon production had two peaks, one between august and september and the
other between Tfebruary and march. This was significantly greater in the FGY {(19/m®)
and the pasture with pord (12/m®) {freatments than in the other treatments (8/m®),

Wormcasts were more fertile than the soil and they were produced in  larger
guantities in the pasture with trees (4 g/m®/day} than in the pasture only condition
(1 g/m&/day). There seems to be greater earthworm activity in pastures with trees, as
indicated by the greater percentage of the total earthworm guantity extracted via
formaldehyde in  the pasture with pord (31%) and the pasture with laurel (28%4) than in
the pasture only condition (18%4).

The dominant species in all treatments was Pontoscolex corethrurus with 73-93%

of the total number and 91-99% of the weight of all earthworms colleted. There

wasgreater abundance of non—clitellated than clitellated earthworms of the species;



the relation non~clitellated/clitellated varied between 1,%-458 (number) and 0,46-309
{weight).

P. corethrurus annual tissue production was the same for the FGV and pasture
with pord conditions (147 g), which were greater than in the pasture with laurel (1288
g} and the pasture only treatments (110 g/fresh weight/m=/year). Production rate was
gimilar for all treatments and ranged from 2y4=-2,3.

From the total earthworm recycled N, more than half was done through wormcasts,
a small fraction through dead tissue and the rest through the mucus. In the pasture
with pdré and in the FBY the recycled N was estimated in over 700 Kg/Ha/year, in the
pasture with laurel 700 Kg, and the smallest recycled guantity (500 Kg) cccurred in
the pasture alone condition. In the pasture with pord there was a greater earthworm
recycled guantity of P, K, Ca, and Mg (&, 98, 198, and 78 kg/Ha/year respectively)
than in the pasture with laurel (&, 48, 118, and 4B Kg) and in the pasture only

condition (4, &%, 77 and 37 Kgl.
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