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Fenology, seed yield and physiological quality of Brachiaria
dictyoneura Stapf grown in Costa Rica.

summary

Brachiaria dictvoneura CIAT 6133 is a grass well adapted
to infertile and acid soils, highly promising in evaluations
conducted in Central America. Since 1988, its reproductive
behaviour has been studied in three different ecosystems in
Costa Rica; in two of them (Semi-ever green and Sub-humid
tropical forest) two well defined peaks of flowering, in Jjune
and october, as well as cyclical fluctuations in pure seed
yield (PSY) have been observed.

The effect of three nitrogen levels (0, 75, 150 kg/ha},
supplied to the crop a week before flowering and the effect
of three harvest time (0, +4, +8 days) upon PSY and seed
quality were studied at Atenas in 1990. Results showed that
late nitrogen fertilization did not affect inflorescence
density and PSY. Conversely, harvest time markedly
influenced PSY, reflecting a highly synchronized flowering
and seed ripening. High nitrogen levels applied a week before
flowering were shown to increase seed unit weight as well as
seed vigour, in terms of germination speed.

The physiological guality of B.dictyoneura seeds was
characterized by tetrazolium viability, gemination and
emergency tests up to 34 months after harvest. Two different
types of seed dormancy have been detected, one physioclogical,
the other physical, imposed by the palea and lemma. The
embryo dormancy (physiological) represents the main limiting
factor to germination in this species grown in Costa Rica. It
can be overcome in intact spikelets by almost a two year
storage period at 20°C and 40% relative humidity. In fresh
seeds, potassium nitrate, supplied in a variable light and
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temperature regime, was shown to reduce only partially the
physiological dormancy. Otherwise, the physical dormancy
imposed by covering structures seems to operate as a barrier
reducing permeability of gases and NO,” iones. The presence of
germination inhibitors located in the glumes cannot be
excluded, while mechanical constraints to radicle emergence
exherted by seed coverings do not seem to play any role in
this species. During the first two years in storage at 20°C,
the physical dormancy can be completely overcome by an H,50,
scarification without significantly affecting seed viability.
Seed age, acid scarification and nitrate imbibition
positively interact to overcome seed dormancy. The positive
effect of Hasoascarification in seeds imbibed with KNO; on
reducing seed dormancy cannot be appreciated before a post-
harvest three months period under storage conditiens during
which after-ripening of seeds begins to occur. Maximum effect
on dormancy 1is reached six months post-harvest by applying
both chemicals, or 8-10 months post-harvest by applying only
one of them. Dry heat can increase germination by reducing
physical dormancy, accecrding to the temperature, exposure
time and, possibly, to the seed after-ripening status.
Relative germination (RG) 1s a relevant parameter to compare
germination values among different seed-lots. Its use allows
to describe the dynamics of germination of intact and
scarified seeds, either imbibed with water and/or KNO;. RG
distribution in the four treatments (zH,80, x #RO,)} presents a
sigmoid pattern.

The logistic model is appropriate to describe such
distribution in intact seeds, while the Gompertz model better
fits to the other treatments. Both physical and embryo
dormancy in seeds of B.dictyoneura CIAT 6133 cultivated in
Costa Rica follows a sigmoid distribution, being completely

released after about 2 years of after-ripening in a
controlled environment. Embryo dormancy reached values of
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approximately 50% at the 9™ month post-harvest while the
physical at the 16™.
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Fenologia, rendimiento y calidad fisioldgica de la semilla de
Brachiaria dictyoneura Stapf cultivada en Costa Rica.

Resumen

Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 es un pasto adaptado a
condiciones de suelos acidos e infértiles, altamente
promiscric en las evaluaciones realizadas en Centro América.
Desde 1988, el comportamiento reproductivo ha sido estudiado
en trés diferentes ecosistemas de Costa Rica, donde la
accesion muestra dos picos de floracion bien definidos, en

junio y octubre, y fluctuaciones ciclicas de rendimiento de
semilla pura (RSP).

El efecto de tres niveles de nitrdgeno (0, 75, 150
kg/ha), aplicado una semana antes de la floracién y el efecto
de tres epocas de cosecha (0, +4, +8 dias) sobre RSP y la
calidad de la semilla se estudiaron en Atenas en 199%0. Los
resultados indican que la fertilizacidén nitrogenada tardia no
tiene efecto sobre la densidad de nflorescencias y RSP,
mientras gque la época de cosecha afecta marcadamente RSP,
reflejando una floracidén y una maduracién de la semilla
altamente sincronizada. Altos niveles de nitrdgeno aplicado
poco antes de la floracion incrementan el peso unitario y el
vigor de la semilla en términos de velocidad de germinacién.

La calidad fisioldgica de la semilla se caracterizé a
traves de pruebas de viabilidad en tetrazolio, germinacidn y
emergencia hasta los 34 meses post-cosecha. Dos formas de
latencia han sido detectadas, una fisioldégica, la otra
fisica, impuesta por la lemma y la palea. La latencia
embrional (fisioldgica) representa el principal factor
limitante de la germinacion de esta especie cultivada en
Costa Rica. Esta puede ser superada en espiguillas intactas
por medio de un periode de almacenaje de casi dos afios. En
semilla recien cosechada, el KNO,; puede reducir sélo en forma
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parcial dicha latencia en un regimen de luz Yy temperatura
variables. En contraste, la latencia impuesta por las glumas
parece operar reduciendo los intercambios gaseosos, pero,
también como barrera impermeable a los iones NO, . La
presencia de inhibidores de la germinacién a nivel de las
glumas no puede ser excluida, mientras que restricciones de
caracter mecanico a la emergancia radicular no parecen jugar
ningun papel en esta especie. Durante los dos primeros afios
de almacenamiento a 20°C, la latencia fisica puede ser
eliminada completamente por medic de la escarificacién con
H,80,, sin afectar en forma significativa la viabilidad de 1la
semilla. La edad de la semilla, la escarificacién y la
imbibicidén con nitrato son factores gue interactuian
positivamente en eliminar la latencia. Por lo menos se
necesitan tres meses de post-maduracion antes que 1la
escarificacidn con &acido, combinada al tratamiento con
nitrato, sea efectiva en reducir parcialmente la latencia de
la semilla. El maximo efecto de ambos quimicos se alcanza
seis meses post-cosecha, si se aplican combinados, u 8-10
meses post-~cosecha, aplicando uno sdlo de estos. El calor
seco puede incrementar la germinacidén reduciendo la latencia
fisica, de acuerdo a la temperatura, el tiempe de exposicidn
a ésta y, posiblemente, al estado de post-maduracidén de 1la
semilla. La germinacidén relativa (GR) es el parametro de mas
relevancla para comparar valores de germinacién entre
diferentes “lotes. Su uso permite describir la dinamica de la
germinacion de semilla intacta y escarificada, imbibidas con
y sin KNO;. La evoluciodén en el tiempo de GR en los cuatro
tratamientos presentd una distribucidn sigmoide.

ElL modelo logistico es apropiado para interpretar tal
distribucion en espiguillas intactas, mientras gue él1 de
Gompertz se ajusta mejora a las distribuciones de los otros
tratamientos. Ambas latencias, fisica y embrional, siguen un
patrén sigmoide, siendo eliminadas completamente después de
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dos anhos de post-maduracion en un ambiente controlado (20°C y

40% de humedad relativa). La latencia embrional alcanza

valores del 50% aproximadamente al 9°

mes post-cosecha, y la
fisica al 16° mes.
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