Efecto del Fosforo Nativo Adsorbido en el Suelo
sobre la Medida de la Capacidad "Buffer" de Fosfato’

ABSTRACT

Twelve unfertilized Argentinean soils were used to study
the effect of the native adsorbed phosphate on both the
description of the phesphate adsorption by the Freundtichk
equation and the measure of the bufTering capacity of the soil
for phosphate. Two measures of the native adsarbed phos-
phate were used: an extra coefficient of the Freundlich equa-
tion and the isotopically exchangeable phosphate. They were
inciuded in the equation as an intercept term. The inclusion
ofthe two measures of the native sorbed P tathe sorption data
improved the description of the phosphate adsorption by the
soil, In most cases not only was a downward displacement of
the adsorption curve observed but also an increase of the slope
when any of the two measures were taken into aceount. As a
cansequence, appreciable differences in the values of the
phosphate buffering capacity were obtained among adserp-
tion curves, especially when buffering was measured at low
phosphate concentrations in solution. This suggests that
before characterizing soils for buffering, an estimation of the
native sorbed P should be considered prior to deciding on the
Ejnciusion of the measure of native sorbed P to the sorption

ata.

INTRODUCCION

a caracteristica de la reaccion entre el fosforo
agregado y ¢l suelo se estudia corrientemente
Bemed mediante la "isoterma de adsorcién". Los
motivos que originaron ef empleo de las isotermas de
adsorcidn de fdsforo, y su aplicacion en estudios de
suelo y en relaciones suclo-planta, han sido amplia-
mente descritos por distintos investigadores (3,7, 8, 11,
15). Gran parte de los estudios de csta naturaleza han
coincidido en que la ecuacién de Freundlich resulté ser,
por su simplicidad y precision, una de las mds
adecuadas para describir la particion del fésforo
agregado entre la fase sélida y liquida del suelo.

Uno de los problemas, en cl ajusie de los valores
experimentales mediante unaecuacion de adsorcion, ha
sido Ia dificultad de considerar el f8sforo nativo adsor-
bido en el suelo por medio de una adecuada medicidn,
puesto que cl fdsforo nativo también forma parte de la
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COMPENDIO

Se estudiaron doce suclos argentinos, sin fertilizacion, en
los que se determiné el efecto de los fosfatos nativos adsor-
bides sobre la descripeitn de la adsorcidn de fosfatos segiin
1a ecuacién de Freundlich y la capacidad amortiguadora del
suelo hacia os fosfatos, Seusaron dos tipos de medidas delos
fosfatos natives adsorbidos: un coeficiente adicional de la
ecuacién de Freundlich y los fosfatos isofdpicos intercambi-
ables. Ambos fueron incluidos en {a ecuacién como un
términe interceptor. La inclusién de 1as dos medidas mejoré
ia descripcion de la adsorcién de los fosfates en 12 mayoria de
los suclos. Cuando se tomé en consideracion cuaiquicrade las
dos medicianes, se observa un desplazamiento bacla abajo de
la curva de adsorcién y un avmento en la incinacién de esa
curva. Consecuenfemente se observaren diferencias apreci-
ables en los valeres de capacidad "buffer” de fosfatos ob-
tenidos entre fas curvas de adsorcidn, especialmente cuando
semididlacapacidad amortiguadora a bajas concertraciones
de fosfatos. Esto supgiere que al caracterizar la capacidad
"huffer" de los suelos, se debe considerar Ia estimacion del
fasforo native adserbido, antes de decidir su inclusion en los
calculos.

reaccidn durante ¢l periodo de equilibrio. General-
menice, este inconvenicnte ha sido sobrepasado
asumicndo la posibilidad de un pequefio efecto del
fésforo nativo en la reaccién, como consecuencia de la
utilizacién de suelos no fertilizados o con bajos niveles
de fdsforo extractable; sin embargo, el efecto del
fosforo nativo sobre ¢l trazado de la isoterma y sobre
la medida de la capacidad "buffer” de fosfato ha sido
poco estudiado.

Es razonable pensar que en suclas con alias deficien-
cias de fosforo y con bajos niveles de fésforo extrac-
table, el cfecto del fdsforo nativo sobre ¢l gjuste de la
ecuacion de adsorcién podiia resultar despreciable; en
consccuencia, 1alinea de ajuste en un grifico de fosforo
adsorbide (Pd) versus conceniracién de fésforo en
solucion (c) pasaria por ¢l origen. En cste caso se lieng:

Pd=ac® Ecuacion (1)

donde a y b son coeficientes. Sin embargo, cxisten
suelos en los cuales, fuego de un periodo de agitacidn
con una solucién libre de fdsforo y atn en algunos casos
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con soluciones que contienen bajas concentraciones de
fosforo, se obtiencn apreciables cantidades de fésforo
en la solucidn final; por tanto, los primeros puntos
experimentales, vy especialmente cl primer punio de la
curva de adsorcidén, s¢ cncucniran notablemente
desplazados respecto del origen. En estos casos
dpberfa considerarse el efecto del fésforo nativoen el
ajuste.

Una de las formas mas simples es incluir una or-
denada al origen en la Ecuacidn (1) y estimar el valor
del fosforo nativo a partir de un cocficiente:

Pd=ac’- q Ecuacidn (2)

donde g cs cl cocficiente que representa ¢l valor del
fésforo nativo adsorbido por el suelo. Elempleo dela
Ecuacion (2) implica aceptar que la ecuacidn de
Freundlich puede ser extrapolada hasta ¢l eje de or-
denadas; sin embargo, algunos investigadores han ex-
puesio algunas reservas sobre cste aspecio.

Otros investigadores han estudiado ¢l [dsforo nativo
adsorbido direcltamente de manecra experimental
mediante ¢l fosforo extraido por resinas (5§, 18), cl
fésforo intercambiable (6, 11} y ¢l fosforo desplazado
por solucioncs cxtractanics (17). Fitter y Sution {5)
encontraron que el valor de q, obtenido a partir de la
Ecuacion (2), estuvo correlacionado con cl fésforo
extraido por resinas, y Barrow (3) obtuvo corrclacion
entre q y el fasforo intercambiable.

Una dc las propiedades mds importantes del suelo
relacionadas con la dindmica de {6s{oro ¢s, sin duda, la
capacidad "buffer” de fosfato. Esta propicdad pucde
medirse derivando la ecuacidn de adsorcion y obtenien-
do el valor de la pendiente de la curva a una
concentracidn definida de fdsforo en solucidn,

Comparando las econaciones (1) v (2} sc observa que
la pendiente en cada punto de la curva es independiente
del valor de [6sforo nativo medido. Sinembargo, exis-
ten evidencias de que previas incorporacioncs de
fosforo al suelo provocan un desplazamicnto de la
isoterma de adsorcién y disminuyen el valor de la
pendiente (2, 12).

Este trabgjo ticne por fines: estudiar el efecto del
fosforo nativo adsorbido sobre el ajuste de 1a ecuacién
de Freundlich en un grupo de suelos de distintas
caracleristicas y difcrentes niveles de f6sforo nativo, y
sobre la base de esos ajusles; cuantificar las diferencias
en lamediciénde 1a capacidad "buffer” de {osfato como
consecuencia de la inclusion de mediciones del fosforo
nativo adsorbido cn la ecuacidn de adsorcién.

MATERIALES Y METODOS

Suelos, isotermas de adsorcion y fosforo native

Se emplearondoce suclos de distintas caracteristicas
{Cuadro 1), diez de los cuales habian sido utilizados
previamente (3, 14, 15) y los otros dos (suclos nos. 11
y 12} se recolectaron de una loma y de un bajo salino
de 1a Depresién del Rio Salade en el partido de
Chascomtis (Buenos Aires, Arg.).

L.a metodologia de rutina empleada para la
obtencidn de 1as isotermas de adsorcién ha sido descrita
anteriormente (13). Sc emplearon once valores ex-
perimentalcs que se repiticron una vez y s¢ ajusiaron
medianie la eccuacion de Freundlich.

El [6sloro native adsorbido en el suclo se estimé de
dos mareras: a partir del coeficiente g, de acuerdo con
la Fcuacidn (2), y mediante la medicion del {6sforo
isotdpicamente intercambiable (Pi). ElPi se determing
en fas mismas condiciones utilizadas para la obtencion
de las isolernitas, pues su valor cs dependiente de las
condiciones de medicion (9). Finalizado ¢l pedodo de
cquilibro utilizado (17 h), se agregd a la suspension 0.3
ml de una solucion que contenia 1 (L Ci de p32 y, luego,
se continud la agitacidn por 30 min mds; [inalmente se
determing el p32 en la solucidn.

Ajuste de los datos experimentales

Para el razado de la isoterma de adsorcidn, el valor
de ¢ se obticne directamente a partir de la medicién de
la concentracién de f6sforo en la solucidn; y, a partir de
éste, se obtiene Pd en forma indirecta por diferencia
respecto del fosforo inicialmente agregado. De agui
entonces que ¢ y Pd no sean independientes. Si se
supone un error por exceso en la medicién de ¢; de
acuerdo con la Ecnacién (2), csto determinaria también
un error por exceso en la estimacion de Pd. Sin embar-
go, si sc relacionan Pd y ¢, mediante las variables
experimentales, tales como fdsforo agregado (Pa) y
relacién solucidn:suclo (8), se obticne también otra
ccuacion de adsorcion:

Pd=Pa-c§ Ecuacion (3)

Die acuerdo con la Ecuacion (3), un crror por 6Xceso
en la medicidn de ¢ determina otro por defecio en la
cstimacién de Pd. Resulia, entonces, guc a partir de un
determinado valor de c, sca por exceso o por defecto,
se obticnen distintos valores de P en cada una de las
ecuaciones de adsorcion, Esie efecto tiene més impor-
tancia cuando se utilizan altas relaciones solucidn:
suclo, como consecuencia del aumento en el errorde la
medicidn de c.
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Cuadro 1. Algunas caracleristicas de 1os suelos utilizados.
Suclo Clasificacion pH! M.O{%) P extractado (ppm) P intere, P resina CRBF*? valor de
(nim.) Bray I Olsen (ppm) (ppmy) (mlg™h q
I Albacuaif 48 43 58 4.9 146 45 16.3 0.02
2 Udiffuvent 4.9 2.2 47 24 i86 23 83 7057
3 Oxisol 45 4.8 22 23 243 1.7 1i5.6 114.16
4 Oxisol 42 28 A 32 26.1 4.1 89.5 114.48
5 Peliudert 1.4 4.4 4.4 4.4 7.0 8.6 357 083
6 Peltudert 51 50 3.0 4.4 26.8 50 275 119.17
7 Chromudert 50 49 113 79 289 17.8 308 61.84
8 Naltraguoll 52 4.0 12.4 86 242 132 206 5808
g Arguidol 52 4.2 114 79 159 132 215 52.28
10 Natraquoll 79 23 127 87 16.3 184 8.2 21.39
il Argialbol 4.7 44 132 £.9 253 114 355 44,30
12 Natraguoll 5.4 54 129 75 116 159 108 2762
Leyenda:

1 1:5 CaCl; 0:01 M
2 {(a.b) en Ecuacidn (1)
3 Valor de q estimado por Ecuacids {2)

Para emplear la eccuacion de Freundlich y relacionar
¢y Pd con las variables experimentales Pa y §, es
necesario combinar las ecuaciones (2) vy (3). La
sustitucion de la Ecuacidn (3) en Ecuacién (2) por Pd
gencra otra dificil de resolver por ¢. Sin embargo, es
posible tratar ambas ecuaciones simultdncamente hasta
encontrar por iteracion el valor estimado de ¢ para cada
observacién que determina iguales valores de Pd en
ambas ecuaciones. Estc método simultdneo de ajuste
genera una ecuacion de adsorcién con menores des-
viaciones que el métode simple de ajuste. Una
discusion acerca de los métodos simple y simultdneo
de ajuste ha sido publicada anteriormente por Barrow
(3) y un estudio especifico sobre diez suclos, por Men-
doza (13).

Efecto del fasforo nativo en el ajuste

El efecto del fosforo nativo sobre el ajuste de jos
vadores experimentales se cvalud al estudiar tres casos
diferentes:
- Sin la inclusién del fésforo nativo, tal es ol caso de

Ecuacion (1):

Pd=acP Ecuacién (1)

~ inclusion del {6sforo nativo estimado por ¢l valor del
coeficiente g en Ecuacién (2):

Pd=ac- q Ecuacion (2)

- inclusién del fésforo nativo estimado por la
medicidn del idsforo intercambiable (Pi):

Pd=ac® - Pi Ecuacidn (4)

Estrictamente, la variable medida en la
experimentacidn fue c; por lo tanto, ésta debe ser
tratada como variable dependiente. De aqui que las
ccuaciones (1), (2) y (4) se reformularon Hlevandoac
como variable dependiente, ajustando cada unade ellas
en forma simultdnea con la Ecuwacién (3). La
comparacion cstadistica entre estas ecuaciones se
realizo sobre la base de la diferencia entre la suma
residual de cuadrados de las desviaciones entre los
valores observados y calculados de ¢, wtilizando el
método simple x de Nelder y Mead (16); y teniendo en
cucnta el efecto del distinto nimero de coeficientes
entre ccuaciones. LaEcuacion (4) s considerd con dos
cocficientes, debido a que Pi es una conslante ex-
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perimental determinada independientemente de los
datos de ¢ obtenidos en el ensayo.

RESULTADOS

Efecto def fosforo nativo
en ¢l ajuste

La estimacidn del fésforo nativo adsorbido
medianie el coeficiente q (Ecuacién (2)) mejord sig-
nificativamente el ajusic de los datos experimentales
con respecto a la Ecoacidn (1) en ocho de los suclos
{ej.: suelos 9 y 12 en Cuadro 2); cn los cuatro restantes
la mejora encontrada en el ajuste no fue significativa,
al tomar en cuenta ¢l namero de coeficientes distinlos
que poseen las dos ccuaciones comparadas (e.; suclos
Ty 3, Cuadro 2).

En la Ecuacién (4), la cstimacién del {sforo nativo
adsorbido en el suelo se determind experimentalmente
(fosforo intercambiable) y su valor se incluyé en la
ecuacion como una constante cxperimental. En diez
casos la Ecuacidn (4) disminuy6 la desviacion residual
del ajuste respecto de Ia Ecuacidn (1) (Ei.: suelos 3,9
y 12 en Cuadro 2} y en dos casos la desviacion residual

aumentd (Cuadro 2). En dos casos (suelos Ty 5), ¢l
valor de g estimado por la Ecuacidn (2) fue cercano a
cero y, por lo tanto, la Ecuacidn (2) no fue superior en
ajuste a la Ecuacidn (1). Los altos valores de Pi respec-
to de q en estos dos suelos determinaron un aumento de
la desviacidn total del ajuste cuando s¢ incluyd a Pi
como ecstimacién del fésforo nativo (suelo 1 en
Cuadro 2).

Finalmente, la comparacidn enire Ias dos ccuaciones
que incluyen estimaciones del fésforo nativo adsorbido
{ccuaciones (2) y (4)) demuestra que la Ecuacidn (2)
fuc significativamente superior a la Ecuacion (4) en
s6lo dos casos {ej.; saelo 12 en Cuadro 2 y suelo 6),
mientras que en los dicz casos restantes las ccuaciones
(2) y (4) no cvidenciaron enwre si diferencias sig-
nificativas en el ajuste.

El Cuadro 2 también muestra que cn los suelos
donde 12 inclusion de g fue significativa (suclos 9y 12),
la difcrencia refativa en los valores de los coeficientes
ay b entre las ecuaciones comparadas (Ecuaciones (1)
y (2)} fuc altacn relacién con las difercncias observadas
cn los suelos donde Ja inclusién de g no fuc significativa
{suelos 1y 3}

Cuadro 2. Coeficientes obtenidos para la descripeidn de la adsorcién de fdsforo en los suelos nimeros 1, 3, 9 y 12, mediunte ¢l ajuste
de las ccunciones (1), (2} ¥ (4), con ¢ como varisble dependiente,

Suelo Observaciones Ecuacion coelicientes
(nam.} {(nitm.) a b q R F
(Z) (3
11 1 3506 0.47 - 09975
1 11 2 3507 0.46 002 09975 ns ns
11 4 50.33 034 - 09960 ns
10 1 346.36 33 w 09667
3 10 2 461.26 0.26 i14.16 0 9985 ns ns
10 4 371 07 0.32 - 0.9973 *
il 1 44 11 0.49 - 0.9957
9 il 9724 0.25 52.28 (9887 * ns
11 4 60.21 038 - 0.9980 *
13 1 17.00 063 - 0.9922
12 1i 2 4523 0.28 2762 .9981 * *
11 4 2892 .41 - 09974 *
Leyenda:

1 Feuacidn (1) o= (Pdfa)"™
Fcuacidn (2) c= (Pd + gfa)™®
Fruacién (4) c= (Pd + Pifa)™®

2 Difcrencia significativa en [avor de las ccuaciones {2) y (4) respecto de la ecuacidén (1),
3 Piferencia significativa en favor de fa couacidn (2) respecto de la ecuacidn (4). Probabilidad del 5% (*}; ns (no significativo).

Tarrialba Vol. 41, Ne. 3, 1991, pp. 350-358
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FOSFORO EN SOLUCION {ugP {mi-t)

Fig. 1. Relacion entre el fosforo adsorbido y de solucién er ol suelo no. 1 descrita por: ¢) Ecuacién 1; a) Ecuacion 2, y b) Ecuacida 4, en forma

simultanea con fa Ecuacion 3

Notas:  Las lincas punteadas representan la Ecuacion 3 para cada valer de fésforo agregado (0.40 ppm y 80 ppm P), y su interscecion con la
linea de ajuste corresponde a la resolucidn simultdnea de ajuste de ambas ccuaciones.

La fiecha indica el valor de g 6 de Pi en cada casa,

1.as diferencias en el ajuste de las res ecuaciones se
debieron principalmente a las diferencias entre Tas des-
viaciones de los primeros puntos experimentales; en ¢l
resto de los valores observados, las desviaciones
respecto de la linea de ajuste fucron similares en las tres
ecuaciones {Figs. 1 y 2). En el caso del suelo 1, las
desviaciones de los primeros puntos no fucron tan
importantes como para mejorar el ajuste general de una
ecuacidn sobre otra (Fig, 1). Por otro lado, en el caso
del suelo 12, los primeros punios se encontraron
apreciablemente desplazados respecto del origen v, en
consecuencia, lainclusién de cualquiera de las medidas
del fosforo nativo adsorbido (q 6 Pi) mejora el ajuste de
la curva de adsorcidn (Fig. 2).

Efecto del fosforo nativo en 1a medicidén
de la capacidad "buffer"” de fosfato (CBT)

El valor de 1a pendiente de la curva de adsorcion a
una concentracion definida de fésforo ¢n solucidn, es
una medida adecuada de la CBF. En el caso de las
ecuaciones (1), (2) y (4), la pendiente en cada purnto esta
dada por:

= abe! Ecuacién (3)

dc

donde dPd/dc es el valor de la CBF con unidades de
mililitro por gramao.
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Fig. 2 Relacion entre ¢l [6sforo adsorbido y de solucién en of suclo no. 12 descrita por: ©) Ecuacidn 1; a) Ecuacidn 2, y b) Ecuacidn 4, en
forma simultdnea con la Ecuacion 3.

Notas:  Las lineas panteadas representan Ia Ecuacidn 3 para cada valor de {6sforo agregado (0.15 ppm y 30 ppm P), y su interseccién con la

linea de ajuste corresponde a fa resolucidn simulidnea de ajuste de ambas ccuaciones.

La Hecha indica el valor de q & de Pi en cada caso.

LaFig. 3 muestra que ias lineas de ajuste correspon-
dientesa las ecuaciones (1), (2) y (4) difirieron notable-
mente con bajas concentraciones de fésforo cn
solucidn, mientras que, a partir de una concentracidn
cercana a la unidad, las lincas de ajuste fueron casi
coincidentes. En consecuencia, para cada suelo, la
difercncia en los valores medidos de CBF entre
ecuaciones fue grande a bajas concentraciones, dis-
minuyendo hasta acercarse a la unidad (Figs. 4 y 5).

Las Figuras 4 (cn el caso de @) y 5 (en ¢l caso de Pi)
muestran, ademds, que la diferencia en la medida de la
CBF entre las ecuaciones se incrementa con el aumento
del valor det fosforo nativo en cada caso. La ecuacidén
utilizada para describir este efecto fue:

ACBF=zc"Pn Ecuacién (6)

donde ACBF representa la diferencia en el valor de la
pendiente de la Ecuacidn (2) y de la Ecuacidn (4)
respecto de la Ecuacidn (1), ¢ es el valor de la
concentracién de fdsforo en solucién donde se realiza
la medicion de la pendiente; Pn es la medida utilizada
de fosforo nativo en valores de q 6 Pi; y z y m son
coeficientes.

Las Figs. 3, 4 y 5 muestran que, a partir de una
concentracion de fdsforo en solucidn cercana a la
unidad, ias pendientes de las ecuaciones (1), (2) y (4)
son simtilares. De aqui entonces que los valores de

Turrialba Vol. 41, No. 3, 1991, pp. 350-353
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SUELO N°9
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Fig.3.  Relacion catre el {dsfore adsorbido y de solucion enel
suelo no, 9 descrita por las ecuaciones (1), () y (A en
forma simultdnea con la Ecuacidn (3).

Notas:  L.as lincas punteadas representan la Ecuacién 3 para
cada valor de fésforo agregado, y su interseccién con
la linea de ajuste correspende a la resolucion
simultinea de ajuste de ambas ecuaciones,

La flecha indica el valor de g 6 de Pi en cada caso.

ACBF medidos a concentraciones iguales o superiores
2 Ja unidad resultaron cercanos a cero (Figs. 4 y 5). El
ajuste de los valores de ACBF mediante la Ecuacién
(6) fue significativamente superior cuando los valores
de ACBF calculados para las concentraciones de L2y
4 mg P/mi se fijaron a cero que cuando la Ecuacién (6)
ajustd libremente los datos (Figs. 4 v 5).

Relacion entre fas medidas
del fasforo native

Los valores de fosforo nativo de los suclos medidos
por el método de Bray I, Olsen y Resina estuvieron
correlacionados entre si; sin embargo, ninguno estuvo
relacionado ni con Pini con g (Cuadro 3).

200r ot
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Variacion en la pendiente de la isoterma tml.g-1)
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é
i i

o 50 100 180
Valor deq (ugP.g-11

Fig. 4. Relaci6n entre la variacién en el valorde la CBF (CBF
Ecuacidn (2) - CBF Ecuacidn (1)), medida cn las
concentraciones indicadas y el valor de q obicnido a
partir de Ja Ecuacidn (2).

Por otra parté, las mediciones de Pi y g estuvieron
directamente correlacionadas {Cuadro 3). Existen en-
tonces dos grupos de medidas estimadas del fésforo
nativo adsorbido bien diferenciadas; v, por otro lado,
las mediciones que involucran una verdadera
extraccién de fosforo del suelo (Bray I, Olsen y
Resina); por lo general, estos valores fueron muy in-
feriores a las mediciones realizadas por medio de g y
de Pi que contemplan otro mecanismo de evaluacidn
del fésforo nativo.

DISCUSION

La inclusion de Ia medida del fosforo nativo adsor-
bido por el suelo en ¢l trazado v ajuste de la curva de
adsorcidn de fésforo tuvo un efecto significativo en la
mayoria de los suelos estudiados, tanto ¢n el valor de
la pendiente como tambicén en ¢l desplazamiento de la
ordenada al origen. En consecuencia, este efecto
provocd apreciables diferencias cn la capacidad
"buffer" de fosfato del suelo, medida como el valor de
la pendiente de la curva de adsorcién a definidos
valores de concentracidn de fosforo en solucidn.
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Fig. 5. Rclacién entre la variacién enel valorde la CBF (CBF
Ecuacién (4) - CBF Ecuvacion (1)), medida en las
concentraciones indicadas y el valor de Pi obtenido
experimentalmente.

Cuadro 3. Matriz de correlacidn entre algunas de Ius
medidas uiilizadas corrientemenie para estimar
el fosforo native ndsorbido en doce suclos.

Fi Resina Olsen Bray I

q .76 .37 .47 -0.36

P -0.06 -0.07 003
Resina 0.89 Q.80
Olsen 0.89

P<5% =058;P<1% =071 P<01% = 0.82.

En lineas generales, lanto la medida de g como la de
Pi produjeron significativas mejoras en el ajuste de la
curva de adsorcidn de fdsforo en la mayoria de los
suelos, por lo que no se pueden establecer ventajas a
nivel estadistico de una mcdida sobre otra. Ademas,
ambas medidas estuvieron correlacionadas, aunque los
valores de g fueron generalmente mayores a los de Pi.

Similar relacion encontré Barrow (3) en veinle obser-
vaciones sobre cuatro suelos tratados con distintos
niveles de fésforo. Su interpretacion fue que el valor
de g, obtenido por extrapolacidon de la ecuacion de
Freundlich al eje de ordenada, gencra valores gque
podrian sobreestimar el {6sforo nativo adsorbide. De
aqui entonces que la medida de Pi lograda en las mis-
mas condiciones experimentales que las utilizadas para
la obtencién de los puntos de la curva de adsorcién,
resulta un mejor reflejo del fésforo nativo adsorbido por
el suelo.

E! efecto de 1a inclusidn de la medida del {gsforo
nativo adsorbido sobre el valor de la pendiente de Ia
curva de adsorcidn fue proporcionalmente mds alio a
bajas concentraciones de fésloro en solucidn gue a alias
concentraciones. Una conclusidn similar obtuvo Singh
(19) al estudiar cl efecto del sulfato nativo adsorbido
sobre el trazado de la curva de adsorcidn de sulfato ¢n
suelos dcidos.

Segiin una revision realizada por Kamprath y Wat-
son (10Y, la concentracidn de fésforo en solucién en
suelos no fertilizados se encuenira entre valores de 0.01
a 0.05 pug F/ml; y los niveles criticos para diversas
especies estdn entre 0.06 a 0.68 pg P por mililitro.
Surge entonces que para caracterizar suclos mediante
la CBF a concentraciones de f6sforo en solucidn enire
las que se cncuentran la mayorfa dc los suelos, es
necesario conocer previamente el cfecto del fosforo
nativo sobre la pendiente de Ja isoterma de adsorcidn
para, posteriormente, decidir acerca de su inclusion en
¢l ajuste de los datos experimentales. Por olra parte,
mediciones de Ia CBF a concentraciones alias (supe-
riores a 1 g P/ml) resultarian independientes de la
consideracidn del {dsforo nativo adsorbido. Arinesy
Alvarez (1) también observaron pequefios cambios en
el valor de la CBF a partir de concentraciones en
solucidn superiores a la unidad.
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