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tentes al Dothidella Ulei, para los Goblernos

de Perd y Colombia®™ (1946).

Instituto Inter-Americano de Ciencias Agricolgy,
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¢ién en Hevea® (Mayo 1946 - Julie 1947).
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del Dopgrtuuito de Agrieultur‘,h los Estados
Unidos.
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A pesar ds ser ol Heyveq una de las plantas de
ais recisnte cultivo, la tdenica aleansada en su explotacidn
y las investigaeicnes realiszadas en la obtencidn ds su me-
Joramiento, la eelocan a la par de aquellas otras plantas
de mayor importaneia econlmiesa, Algwmas ds las notadbles
realizaciones adquiridas no favorecen éinicamento al Heves,
8ino que marean la pauta a seguir en ol mejoramiento de
muchas otras plantas,

El propfsite primordial de este trabajo es el de
hacer uns exposicifn de los principales factores o aspectos
técnices que deben tenerse em owenta on ol planeamiento y
desarrollo del cultivo de la Hevep, para poder obtener de
61 en la form més soondmica el miximo beneficio. Se ha
dado prefersncia a los aspectos técnicos consernisntes al
Bevea de mayor importaneia, siRn pretender exponerlos todos,
No es pues su objetivo dar a conocer todos agquellos detalles
y sistemas aconsejables y necesarios en su oxplotaoi&n; que
pudieran considerarse como principios elementales, y que mis
bien vienen a ser précticas corrientes del oultivo,

las investigaeiones sobre Heyes aconsejan muchas
vegces diferente técnioa para un mismo aspecto de su cultivo,
dependiendo $sta de circumstamcias especiales y de las carace
teristicas del sitioc en que se on.;ontro o vaya a localisarse
el cultivo, asi como tambidn de las cendicionmes de desarrollo

vegetativo y estado de la plantacidn. En consecuencia se
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proocurd en cuanto fue posible selsocionar aquella técnica
quo se considerd mfis adaptable a las eircunstancias especia~
les de este Hemisferio,

. Ademfis ss contemplan y tratan en forsa general
algunos aspectos gqwe aungue no encuadran precisamentc dentre
és la tdonioca del eultivo, st o3 de iateris expomerlos y
coneeptuar sobre ¢llos ya gwe unos estin intimamente liga~
408 & la produccifn de caucho y otros som de importamcia
conocerlos pues en una forma u otra han influensiado de ma~
nera decisiva en el desarrollo de la vasta industria ocaue
chera en ol Lesjane Orionte; siondo también um buen {ndice
para poder Jjusgar sobre la conwsnienscia on ¢l establecimien-
to de plantacitnes ée lHaveg en el Heamlsferio Occidental,

En general los temas tratados son de particular
impartancia para todos aguellos que estén interesados en
susstiones relacionadas con caucho,
| Las instruociones priicticas y tedricas suministra-
das por ol personal técnico de la Estacifn Experimental de
Caugho de Turrialba y Estaciln Experimental de Oaucho "Los
Diamantes" (Dept. Agr. E.E.U.U. en cooperaeifn con Costa
Rica). Plantaciones de Oaucho Heveg de la Goodyear Rubber
Co. de Costa Rica, formaron el eriterio del autor sobre el
tema tratado y 1o capacitaron para la interpretacifn de 1la
literatura lefda sobre la materia,

Ademiis, la permanencia por mis ds 6 meses en las
selvas del Amazonas asistiendo al Dr. R.,E. Schultes en sus
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trabajes taxeniuiees scbre Haves ¥y seleceifn de clones su-
poéioru, asf como tambidn obasrvaeiones personales sobre

los trabajos nxpcrhcntaho on Hoves qh se llevan a cado

en ol Perf en la Estacifn Rxporuontal de Tingo l-rh (v.
8.D.A. sn cooperacifn con el Peri), Plantaciones do cnnoho
Yuraec No. 1, Viveros de Heyes de Funchana, Iquu.o-. Per

y uba especial viana ala a.cciﬁn de Plantas Indnotrhlu,
Suelos e Ingenierfs wiooh. Invutmeionu Caucho del
U.8.D.A,, eontrlbuy& grandemente on darle al sutor wna orien-
tacifn sobre las cuestiones relacionadas con gm






4.
1. QAUGHO

Quinicamente cl.caucho'ol un hidrocarburo cuya
f8rmule dqlrloa es (Cg Ha)n. El caucho es mm pol!lero del
ilOprcno. ouerpo orginleo que portnneco al grupo de los

hidroaarbnroa 1n.uturadoo. siendo an tﬁr-uln estructural:

]
H-C-H
- HE H
vt B | {
ocbc.. C-eC =
\ : : ‘ t .
H H n

8¢ ha comprobado que el isoprenc o 2 metil buta-
dieno se encusntra en gran cantided en las plantas y que 81
entra en la formaeifn de sus tejides. Pertgnece al mismo
grupe del dimetil butadieno (Cg Hyg) y del butadieno (G4 Hg)e
Este Gltime cuerpe es empleado en la elaboraciln de uno de
los mis importantes productos sint8tieos semejantes al cau-
eho, aonocido con el nombre de Buna~8 (8), (23).

Fisicamente el caucho es una sustancia elfstica e
impermeable, teniendo ademfs muchas otras propledades caraoc-
teristicas que lo hacen til para variadas aplicacionss,

8¢ le encusntra en tori; de coloide con movimien-
tos brownianos en un 1iquido lschoso llamado 1itex preducido
por numerosas plantas, sustancia que contiene tambiln resi-
nas, proteinas y otros cuwerpos,

A esta sustancia elfistica se le a2 diferentes de-
nominaeiones en loa pafses de habla hispana, casi todas ellas
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derivedas 49 palabras indigenas y as{ en ¢l Peri se l¢ llama
Jeve, ds "Heve' 0 "Jevé", nombre eon el que la sonoeian los
indios de la Frovincia de Esmeraldas en la Costa Pacifica

d¢l Rewador. Bn Na@jico y Centro Amfirisa se le eonoce come
Hule, posidblemente tomade de "Ulli" o *Uls® palabra oon que
designaban los indios de Mjieo al producto del &rbol Castilla.
En Bolivia se le conoce por Goma y en Celosbia, Ecuador, Ve-
neguela y otros pafises por Cawcho, derivado de "Cahmchu® que
on lengwaje indigena signifiea @rbol qwe llora.

La palabra Caucho es quizds la mfs apropiada por
ser la que eastizamente express oon mayor exaetitud el signi-
fieado de sustancia elfistica, ya que Hule tambifin quiere decir
tela impermeable; Goma tiene una aospcifn muy amplia pues
comprends muchas otras sustancias no elfsticas y Jeve es una
pilabu que amqnc'nstolhniadn ¢s ds UN USO WUy restrin-
gido. De aqui pues que ss adopte la palabra eaucho, en este
trabajo, para designar al producto elfstico proveniente dsl
&rbol de Heyeg y de otras plantas.

No se sabe desde cudndo es eonocido el caucho, Los
indios da Amfriea conocclan y utiliszaban esta sustancia desde
~mucho antes de la lhm& de los upaﬁolu. ColSn en su se~
gundo viaje en 1492 a la isla de Haitl, observd que los nati-
vos usaban el caucho en sus juegos. los Astecas en X8 jie0
empleaban el "ulli® o0 ®"ule" para hacer psloias y gapatos y
tambidn qﬁomindolo en sus ceremonias religiosas. El histo-
riador Gonsalo Ferndndes de Oviedo y Valdls mencioma que on
1538 los indios del Amazonas fabrieaban diferentes artfculos
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6.

ds caucho (23), (46), (31).
© B} caueh® qué N ss encusntra en la naturalesa en

forma s81%da como se conocce en el comercio, se cbtiene del
18tex produecldo por ciertas plantas el cual al ser coagulado
por procedimientos especisales toma la forma de un sdlico
elfstico,

Hoy en dla los usos dal cauche som mGltiples y va~
riados y es eonsiderado como unma sustancia indispensable en

tiempos de pas y estratigica en tlempc de guerra,

| tn h utmhu oxlm wn gran nﬁlcro s plantu
que producon lihx. las que pertenecen princtpnlnnto a las
familias ler«u. latorbuou. wtueu. upomu, Apo-
cinnn, Alchpumu. Artmrpnu. cupnom 4 t.ubﬁn e
otras de menor i-por'unch. El 1ftex s encuentra oontenidn
on dlvouu formas en ha duonnus partes de las plantas:
hojas, tallos, ra!cu. raus y en general en todos los Sre
ganos de las plantu segfn la especie a que pertenesean y
pueden ser érboles de eopsiderable tamafic y tambidn arbustos
o plantas trepadoras y herbicsas. HNo de todas las plantas
que contiensn 1&tax puede obtenmerse eaucho y f._anbﬁn hay
plantas produgtordg de caucho que no contienen litex. El

W no poses vasos laticiferos y sin embargo
surinistra uwna untqn'cn de la oual pueds obtenerse caucho (13).






Te

La composiciin del litex varia en las diferentes sspecies y
pueds utilimrse en miltiples formas segin esta Gltima cir-
cunstannia y as{ del litex da las plamtas pueden obtenerse
tros prodwstes principales: Uawcho, como el obtenido del
1itex do Haves, Sastlilla y etras plamtas. Sustancias pare-
cidas ¢ cmreanas al caueho como0 la balata, gutta-percha y

shicle que proviemen de las especies Nanllkara bjdentets,
Palagriem sFp.» Y ASBIRA R800%4 respestivaments. Sustancias
medicinales !.“’”*“,ﬂ.'w- ias qwe se obtisnen por ejemple
del litex de la papaya kw) que sontiens la papadna,
fermento digestivo que 3¢ vms, on. lugar de h ’qnun.

_ Rxisten numerosas phntu prmlucwu de eauncho
pertenvciendo las mfs importantes de ellas a las familias -
Mwhhut. Morases, conplutg. Apoclmn y otras,

Se calcula que los &rboles silvestres productores
de caucho en 1a amprica del Sur, oubren un irea de £.250.000
uillas cuadradas (30), Apreximadamente las dos terceras
partes G osta extencifin se ensusatrsn en el Brasil y el res-
to on Celombia, Vemeszwela, Ferf y Bolivia, Llas diferentes
especies do Hevea Yy Gastille ulei hen sido las prineipalmente
explotadas y han sido tambidn la fwente de la mayor parte del
cancho produsido en &l mﬁnu _

~ Mmehas de laa plni.u produstoras de eaucho han
sido ensayadas y cultivadas comercialmente, muchas otras
solamente 3¢ las ha explotado en st estado silveatre. De
todas ellas pesiblements el nm es el qus més se ha explo~
tado en su estado natural y eultivado en mayor extensidn,
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siendo hoy en dfa ol £rbol preferido para el establecimiento
de plantaoiomes por la superior calidad ds su producto ,y' las
ventajas qwe ofrece sobre las demis plamtas para su sultivo,
Sin embdargo algunos paises que careesn de elimas y suelos
apropiados para Heveg y no poseen colonias iropicales, hsa
hecho esfuersos por obtener sl valioso preducto en sw prople
territorie y no depender en su swainistro de otros paises,
Con este fin e¢ sultivan algunas plantas produstoras &
oaucho diferentes al Heyga. 7Tal es ¢l caso ds Rusia en donde
se eultiva en grandes exteasiones el farszapes Kokesaghyg.

8¢ menoionan aqu! algunas de las prinsipales plan~
tas produotoras de cauchoy, diferentes al Hevea, anotando su
distribwiln, importancia econdmica, sus ventajas y de.non-
tajas con rospecto al Havsa, sin entrar en eonsideraciches
botinicas, -

SASTILLA, Este género pertencce a la familia
Noragea., A las d;:ord'ntu”i,npooiu de oste ghnero se les
da ineorrectamente el nombre gendrico de CGastilloa. E1 nom-
bre correeto @el ghnero es Cagtilia el eual fue dado en
honor del 8r. Juan Castille, Peésidblemente un error tipo-
gréfise ccusiond el error tan generalisado (83).

31 Qastilla e encuentra silvestrs en gren parte
de 1los palses treploales desde el Sur de Nijieo hasta ol
Perf y Brasil. Su distribueifn en el valle del Amasenas »e
extiende desds 1os Andes hasta el rio Toesntimes y tasbién
se le encuentra en.10s afluentes suw del Amazonas y en los
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9.

rios Trombetas y Rfo Negro. X1 Cagtills Ule) es la fmiea
especie ue se encusnira en ¢l Amazonas. Existen muchas es-
pecies pertenecientes al género Cantills entre las cuales se

encuentran el Cagtilla Pepsmensis nativa de Fanamd, Captills
Costgrjoang de Costa Rioa, Captilla elastica y Qastills lacti-
flua de Néjioo, Castillp Ulel del valie del Amasonas, Colome
bia, Perfi, Brasil y Bolivia (63),

los uses ds) cancho de Cgstilla fueron observados
por Sehagin en Néjieo (1528) y Hernandes (1570) en donde se
le oconocfa con el nomdbre de "ulli® o "ule” por los indies
Astecas (13). Rl Castilla fue el primer érbol explotado
comercialmente la que se inicif en 1888 en los palses ama-
z8nicos. De §1 provino la mayor parte del caucho obtenido
en el siglo pasado. Como consecuencia de su intensa explo-
taciBn los £rboles de Castilla del Amazonas fueron ocasi to-
talmente exterminados hasta el punto de que numerosos cien-
tificos en sus reconocimientos botfnicos mo hallaron espe-
cimenes 40 Cagtilla. ‘ ‘ |

Bl Castilla fve preferido en un principio para su
explotaoiin por el mayor rendimiento en litex de sus frbojes
y mayor faeilidad para tradajarlos. BEn el Sur ds Mjico se
inic18 la plantacidn de Captills en el afio de 1872 y su ex-
tensidn fue aumentando pawlatinamente hasta llegar a 135,000
acres en 1910. Dedido a la exterminacidn de los #rboles en
los lugares accesibles del Amazonas, al descibrimiento de que
ol Hevea producia un caucho de mejor calidad y daba mayor
rendimiento y a la iniclacidn de 1la produccidn de las planta=~
eiones de Heyss en el Oriente, la explotacidn del Castillas
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10.

fue abandonada casi totalmeate y asi N§jieo que produjo
8,000 toneladas en 1910, su produccidn bajé a 1 tonelada en
1928. En el Oriente se sstablecieron plantasiones mis ¢
menos extensas de algunas cspecies de Qastilig, pero los
resultades oebtenides ne fueron muy buencs y muchos de les
adrboles plantados fueron destrufdos. Come consseusncia de
1a guerra los irboles de Cagtilla han vuelto a ser explota-
dos, ealculdndose que la produccidn ds eaucho de estos &rbo-
les fue en cste Hemisferio ds 6,000 a 7,000 tensladas en
1942,

Al Gastilla se debe wno de los aeontecimientos als
}traloondontalno on o) dssarrollo de la industria del eausho,
como 10 es el descubrimiento ds la vuleanimseifm. El frdol
de Castilla contiene wa ensima que deteriora el eaucho,

Las investigasiones ds Goodyear por emcontrar wn procedimien~
t0 para resolver el problema lo eondunjeren al invente de los
métodos de vulcamisaeidn.

El gastilla requiere aproximadamente las mismas
condieiones de clima y suelo que el Hevea Y la calidad de su
cauesho es lo suficientemente buena para Justificar su culti-
vo. Parece que requiriera métcdos de cultivo mfs simplifi-
cados que el [eypg y no es susceptible a la enfermedad sud-
amerieana de la hoja (Dothidella Ulei) 1o que le di una enor-
me ventaja sobre #ste. 8in embargo su rendimiento en litex
es muy insierto, no pudiendo ser sangrado con la misma fre-
cuencia que el Hovea 1o que hace gue su produsciin sea menor.

Las heridas causadas por los cortes d sangria sanan eon di-






11,

ficultad y lentaments y mushas veees causan la mmerte del
arbol cuando practicadas con mucha frecuencia y profumdi-
dad. - K1 caucho de Castillg conticne wa fermeato ¢ ensina que
desaejora su calidad y afin cuando se investiga para salvar
esta dltima dificultad todavia no se ha llegado a resultados
iathfantdrioé. Aaoai-'doutrai el g_og_‘_! puedes ser sangra~
do de los S a On“al!oc. on adelante, se ha ensomtrado que el
Castilla awtes d¢ los 10 afics 43 wuy bajo rendimiento y que
serian necesarios 20 afos para justificar su sangrfa. Todas
estas cirgunstancias hacen qwe sea mie econsejable el Heves
para utilizar en plantacifn. 3in esbargo se ‘sfsctian expe~
rimentos tendientes a buscar mftodos de sangris mis aconseja-
bles en ol Castilla para aumentar su rendimtento y ss realisan
investigaciones y selecciones para sm njmnhuto.

El Cpetillg es llamade eameho, eaushe negro, castilloa
y hule sagfn las regionss en donde es ensuwentre. Despuls dsl
Havea se le considera ser la mis importante planta prodmctora
de eaucho, (63), (60), (), (13), (=3).

" PARTHENIUN. Pertenece s la familia Compuests. La
espocie mis conocida es lo' Parthenium argentatum, vulgarsente
eonocida oon ¢l nombre de Guaynle.

El gnayalo s una plant. poq.dit ds hojas grises
que orece en las roatonu secas hacia el norte de u8jico ¥
pu'tc sur do Texas en Kstados Unidos. Carece de 1itex y sm
eaucho se prodncle‘ en cdlulas espsciales que NO se emcuwentran
en la eorteza, pbr Al».o que requiere de procescs mesidnieos para
su extraccidn. Su explotaoidn se conoce desde 1902, En el
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afio ds 1911 se predujeron en M3jico 8,148 toneladas pero
Ssta desoendil considerablemente en los afios siguientes. Ha
sido cultivade en M3Jieo y en Estados Unides, en COalifornias,
_;n-Qoa@oiob plau&aron 38.@00 .oros on ol afie de 1943. A les
4 slios pweds inieiarse su explotesidn pero requiere costoca
maquinaria para la oatr&qci&n de su caueho en una explotacifn
sconfmica, Ciloulos efectuados indican que gon cultivo y
labores de extraecifn meeanisadas se pucds producir a un
costo do 20 contavoc de dﬂlar la libra. 8in embarge oi gua-
yule es cnsccptibla a una onrornodnd de las rafces qao puede
limitar sa eultivo, 8¢ dice (11) que como consecusncia de
esta enfermedad, en Texas fits ¢errada una fhbrica para la
extraccifn do:daucho.dn esta planta en el allv de 1926, La
tédbrieca fue ablerta nmucvamente en 1943 oomo eonsscuencia de
 la guerra pero utilizando el guayule silvestre. Hasta el
presente no se ls osnsidera eomo que pueds competir econmi-
camente con ol Heyes pero se le aprecia como la tercera plan-
" ta en importancia en el establecimiento de plantaciones de

caucho,

- BANIROZT. Pertenese a 1la femilia Entorbia9§§. Es-
te d‘aor comprende muchas especies pero solamente 4 son de
i-pertnncia oolo prodnctoras de cnucho. Estas 4 capocies son
la !na&hs&.n&s:12111, !h_hnnilnhxlll» !h.n&ashx:a.&g Th
nlghg_g.g La !;n;h_&_z}.;;g;};,ca 1a l‘o 1lportanto Y ha

aido la Gnlca olpocio cnltivada. 8u prodnetq se conoce como
oaucho ooro‘ o Ianicoba.} xe ngtiva_d. las éogionoo secas

del Brasil oqpocialnonto dii Estado de Ceria. No agota tan
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rapidamente la fertilidad del swelo como el Heves y tiene la
ventaja sobrs #ste de producir mds prento, pues sus arboles

pueden sor sangrados a 1os dos allos de edad. Sin embargo

se rendimiento es mucho mfs bajo. Fue plantada en el Africa
Oriental existiendo hasta 1943 aproximadamente 43,000 acres.
Parces que las plantaciones han sido abandonadas y los &rbo-

les eortados, (39), (64), (23),

HANCORNIA. Este género pertenece a la familia
Apocinacea y solamente comprende la Hancornia speciosa. Es
un arbusto nativo de ciertas regiones del Brasil y que al-
cansa alturas de 16 a 24 ples. Es cultivado en Paraguay y
Venszuela para la obtenciln de su fruto que es de sabor a-
gradable. 8u produeto es llamado Mangabeira, Santos Sheets
y Rfo Sheet sisndo poco eldstico y de inferior calidad. Des~
de o1 afio de 1879 ss le eenece en ¢l mercade y sa 1904 se
expertaron de ia Amfrioca sproximadamente 904 toneladas., La
prodwccifn en 1945 fluetul entre 400 y 500 toneladas. Kl
litex se encwentra en sl talle, hojas, frutos y en general en
tedes los Grganes de la planta, toniendo Ssta una amplia adap-
tabilidad a diferentes tipos de suelos, 8u eaucho es de in-
ferior calidad al de lipyss, siendo poco elfstico y duro cusn~
40 eavejese (65), (%), (16),

SAFIUM, Pertenece a la familia Euforbiacea. Com~

prende este género nuserosas especles productoras de caucho

entre las cuales estén el Japium tolimense, Sapipm taburw,
8. _eglandulosum. Se le encuentra si}vestrs en el valle del
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_ Amagonas y en los Andes en Celombia, Perf, Reuador y Venesue~

. Ja hasta alturas de 8,000 pies. En Celombia existen ol §,

- aglandplosun ¥ 8. tRlimenss. Binfnimos de esta Gltima son el
8. 38run ¥ 8, themsoni. El producto es eonoccido en Colombia
_eome esawcho blaneo y caucho virgen y parece ser. ds muy buena
ealidad, apreciindose igual a la del Cagtilla. La produesibn
~de este caueho on 1945 fwe aproximadasente de 125 toneladas,
El §, tubury es censiderada como la especie de -aygrvvaler y
algunos la colocan en primer lugar despuds del Hevea. Pro-
duce menos 16tex que el Haves y es atacada en el corte de
 sangria por msectos, V(S’I"). (66). - ”

JICUS. Es un ghnero de la familia Moracea. la
iniea especie prodwetora de eaucho eultivada parees ser el
Jigus elastiga. Es nativa del Sureste de Asia. 8e infor-
ma que la primers plantaeifn de caucho que se estabieeid en
ol mundo fus de esta especis ea la isla de Java en 1861,
8u produoto e¢s gopocido como Rambeong Yy tambifn como India-
rubber, nombre sste Gltimo de dende provinc el nombro de
*rybber® dade el eauche om el idioma inglfs. Rsta planta ee

 interasants desde el punto de vista histbrico porque de su
1itex se fabried en Inglaterra el primer borrador. Necesita
un largo periode ds tiempo para poder rescuperar su capasidad

" de produecifn, 1o que hasce que su rendimiento por acre sea
bajo. Bu produecifn es muy irregular. Debido al amplio des-
‘arrollo de su 6Qpi; ol némero de &rboles por acre es muy li-
mitado., Por estas circunstancias no es aconsejable para

plantaciones, comparativamente con Hevea (61), (39),
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JUNTUNIA. Es un género dv la familia Apocinacea.
El Funtwmip elastics llamada tambiln Kiokxis elastica es
native dsl Afries Occidental., Requisrs ayroximadamente ol
nismo suelo y clima del Hevea. 8e plantd en el Afriea en la
costa del Cameroons perc las plantasiones fueron abandonadas
en 1919, 8u rendimiento es muy bajo y necesita como el Cas~
31118 ¥ Fious largos perfodos de deseanso, siendo t ambidn muy
lento su desarrollo (es). (39).

m Portcnoc: a la ranina Asclopudacu.
Do- ‘especies: s:mmnmmmu y C, madagascariensis
nativas de Madagascar s India, fueron introducidas a la Amé~
rica somo plantas omuatah-. 8e 4ice qus produce un caucho
de calidad semejante al de Hevep. 88 le considerS de posi-
bilidades eomerciales y se cultivd experimentalmente en Flo-
rida, Estades Unidos. E1 ocaucho se cbtiene de su lidtex pero
@éste no puede extraerse eeonbatcaments sino por medios mecd-
nicoe. E1 l&tex se encuentira en todas las partes de la plan-
ta exsepto en la madera del tallo y la rais. Ningfn mftodo
pristieo ha sido inventado para la extraccidn de su 1ftex,
siendo su rendimiento bdajo. En Haitl se han hecho snsayos
de plantacionss comerciales y en 1942 fueron plantados 30,000
acres de cota planta y ee inicid su produccifn en poqm&
escals (%), (67).

M_- Es un género de la familia Compuesta.
En la Amfrica se encuentra silvestre la especie Jarazacum

offiolinale. El Taraxacum kok-saghyg es la espscie dsl Asia
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y os cultivada en Rusia en una extensidn de 2,000,000 de acres
(1941). ah‘producélﬁn es de 30 a 60 libras de caucho por

acro y tiens 1a ventaja de poderse cosschar el mismo alio de
sembrado. El litex se encusntra contenido en vasos latici-
feros en la rals y es considerado eomo exselents, pero su
extraceibn es preciso hacsrla por métodos mecinicos. En los
;htidoi unido.;lékha sembrado experimentalmente pero afin no

" ha sido determinado si hua‘ohitos de produccifn y rendimiento
justifiean su cultivo., Esta planta ss conocida oon el nombre
de Dandelion (diente de 196h);(}8). (e8). R |

\ ”ELQEZAQ‘HASzggglﬁ;"luchas‘piantai productoras de
caucho erecen en forma rastrera, tendifndose y extendidndose
a través del suelé y &rboles vesinos. En Africa el caucho
-ilvostra'cd'6ht§n160"princibuiiéntc de estas plantas. Exis-
ten varias espeoies nativas del Africa pertenecientes a los
géneros landolphis y Clitandra como la Landolphis oyariensis,
ke stolzii, Wn y £, orientalis, Se han hecho
cultivos de estas plantas paro parece no ser aeonsejable por
su bajo rendimiento. La Landolphis stolgil fue plantada en
sl Africa Oriental pero las plantaciones se abandonaromn por
el alto costo de su beneficlo. Las experiencias que se tie-
nen indican que se presentan dificultades en su cultivo, sien-

40 neeesario podas frecuentes (39),
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X1, EL GENENO REVEA
A Iazenemia | |
El génsre Hioygs ss reconocido (52) como uno de los
nds importantes de la tanilia Euforbiacess, a la oual perte-
nece, familia quo eouprnndo alr.dtdor de 7,000 ccpooio- en~
tre las cvales ss encuentran ‘rbolos y arbustos que son ‘fuen~
te de unstancia- y productos variados de vital tnportanclu
soondmica.
Con respecto a Ia ta:pnoaia del ginaro Heves bha
existido desds 1775, fecha en que fue establecido, mucha con-
fusibn y con%radioeian, Desde entonoes nuserosos boténicos
se hen oenpado de su ostndio y claniflcaci&n, ein que hasta
ol pressnte se haya logrado establecer en forma nds 0 menos
precisa ol nﬁnnro de especies que comprends,
| ~ La hoys n!czﬁnita es el prineipal haditat natural
del g‘nnro y no se 1s ha encontrado silvestre en ninguna otre
parte del naado.» Lao dltorcnta. oqpocios se enscuentran dise.
tr;buiau on la muo_n;g Brasilera, el Oriente Colombisno y
Pcrnané;.ol ubrocto Boliviano y Ian Gnnyanac. No se msabe oon
ecrtosn las causas naturalas que determinan su localisacifn
on ditcrontc- sones googr&ticas pero parece (52) gque una de
las nis fundamentales os la eomposicidn quimica y el origen
¢o§183ioo dgﬁlos suclps. o _
o Sehultes (58) en resientes estudios efectuados en
la’ Amagzonia (Colombiana, ha encontrado que la distribuecidn

gcogrﬁtica de algunas capocic- dcl género Hevea corresponds
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a distintes &reas geoldgicas de 1los suelos en le regiln an-
teriormsnte msnoionada,

En el a¥io de 1736 sl astrinomo y matemftico francés
Charles De La Oondamine, visit$ la Provincia de Esmeraldas
on la Costa Pacifica dsl Eeuader y después de haber recorrido
i}. A‘-nmcj ¥ visitado la Guayana Francesa informs§ sobre la
ciistcmia de algunos arboles .an produeian 18tex, llamando
la ateneifn nﬁn 1a .hpcrtnnéh industrial que podris tener
el saucho (13), (31). Fosteriormsnte, en el alio de 1775, Fusde
Audlet designd eon el nonbn botinieo W a un
&rvol produstor de litex, native ds la Guayana Francesa, es-
tableeiendo asi pbr pr'znrn‘:v'os el g&urb Heyaa oon la espe-
ole cutoo nombrada. 11 no-bro genéries de Heyss 1o tomd
Albht de la pahbru 'hon" eon h cual lhuban los indios
de la Cesta Pacifica del Madur a un &rbol que prodmh
18tex y ol que nis tarde m& clasificado como Castillp (8),
Dedficess de §sto que aon 91 nombro malgena de "heve" no se
designaba al &rbol as caucho m sino al de ngm De~
bido a osta ciremstancia ql nombre de Heves de Aublet trajo
mucha eonfusidn., Algunos aﬁ*ibuicn@o #ste nombre como erxgie
narie de la Provincia de Esmeraldas, cqnisiaron quo- el arbol
de m hab_(. sido dueibigrto por la con@nn:no en la Costa
Pacifica del Eomador, hecho qﬁo no pedia acﬁ'ﬂr puesto gue
on esa regifm mo se encuentra el Heves oino el Gastilla y aef
en 1876 James Collins, tenido como uno de los més oanccedores
en euestiones de Hevas, atribuy a La Oondamine ol hallazgo
del Hevea on el Bouador, Otros oreyeron que la Provincia de
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Esmeraldas estaba situada en ¢l Brasil, an donds crecia el
drbol de cauwcho Heygs en gran abundancia eonceidndosele con el
nombre de Para por ol heeho de que la ciudad Brasilera de
Para, hoy Belenm, fors8 en cse tiempo el miis importante cen-
tro comercial de caucho. De aqui el que muchos eon el fin
de evitar interpretacionss erfénsas adoptarcn el nombre de
"Arbol de Para® para referirse al Hevea.

" En la opinifn de numerosos dotinicos (13), se co-
netiS wn error al asociar el nombro vernfeulo ds "heve" de
1a Regidn de Esmeraldas al &rvol nativo de la Guayans Fran=-
cesa y el nombre de Hgvga de Audlet fud considerado oomc ua
homSnimo y reemplasado por el de Ziphonia. Pesteriormente se
le 418 otra ves el nomdre de Hawps violfndose asi, segin el
eonsepto de algunoe, una de las reglas biisicas de¢ la nomen~
clatura bdotiniea, pues nombres tenides gomo homénimos no pue~
den ser utilizados nuevaments (13). B8in embarge no parsoce
que hublera error en ssta dssignaciln ya que Heysg no es ni
ha sido homdnimo de ningtn nombre bot&nico sino que fué toma~
40 de un nombre vulgar.

En el afio de 1791 Richard Spruee did el nombre ge-
ndrico de Zinhonip al caucho de Para, para varias sspecies
descubiertas por 31 en el Erasil como la Siphonis lutes, Sa
paRsiflors, $. diseplar. Otros betinicos le dieron diferentes
nosbres olentificos como Jatropha, Cautghous elsstiows,

Sphonanthus, Misapdra. En el allo de 1865 Mueller Argovisnsis
le 41 nuevamente el nombdre «*m qQue aunque o nsiderado
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por algunos en desacuerdo con la regla de la nomenclaturs
botdnica, parsce haber sido adopiado definitivamenté. Des-
de estos tiempos numerosos botdnicos como Sprucs, Martius,
Richard Schomburgk, iuollcr'ariﬁvionsls y nfs recientemente
Ule, Hubér y Ducke, se dedicaronm al estudio del género
Noyes, eoleccionando especimenes y elasificando muohas es-
pecies. S o

36bré la elasifiedetfn do las especies ha habido
suchae diserepancias y dissusiomes entre 1os betfnicos que
‘#e han dedicedo a su estudie ¥y revisifn. La déterminecifn
de las especies de Haves es euestiln sumamente -diffcil dedido
prineipalmente a las difereneias tan swtiles que existen
entre ellas'y s la gran'vtriabtlidad‘dn’lunucarioﬁarlstlo.o
florales, sonsiderindose sea un glnero dﬁ'torn.etal. Esto,
sumado a la gran dificultad que se tiens pars la recoleccifn
de especimenes por 1a amplia distribuciln del género Havea
Yy por encontrarss en regiones insalubres poco nada colonigadas,
muchas de ellas deshabitadas y de diffeil acceso, ha ocasiona-
do una serie de perildicas revisiones y rectifiocaciones del
género Hevep y sus especies y ha obstaculizado hasta el pre~
sente la diferenciacifn y clasificacidn de otras. A este
respecto Schultes (58) dice: "Es diffcil diferenciar ciertas
especies de Hpyea debido al material incompleto ¢ insuficien~
te de que se dispons setualmente®, y agrega: "Ne atrevo a
decir que en el sistema amazdnico de Colombia existen va=
riaciones subespeoificas que no han sido clasificadas toda-

via. Infortunadamente, no disponemos ni de las colecciones
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ni de los datos 0 gonccimientos sufieientes para presentar
en los aetuales momentos un estudio pormenorigado de todas
las sub-divisiones*",

Diferentes botianicos como Spruce y Pax anotan
tamdbiln la dificultad para la recoleecién de especimenes
debido a la gran altura de los &rboles y para la clasifica-
0idn y determinaoidn de las especies por el material incom-
pleto de que se disponfa (31),

Para que se pueda apreciar mejor la gran diversidad
de eriterio que ha existido entre los dbotinicos, en 1o re~
ferente a la clasificacifn de las espocies de Hevea, posible~
mente debido a las dificultades anotadas anteriormente, basta
citar dos casos en dos de las especies mis importantes: 1la
Havea brasilisnsls y la Hevea gujanensis. Antes de ser adop-
tado dofinitivamente el nombre especifico de Hevea brasiliepn-
818, esta especie tuvo los siguientes nombres boténicos:

H. Janeirensis Nuell, Arg.

Hs sieberi warbdburg

8iphonia drasiliensis H.B.K.
‘ var., stylosa Huber

var. ocuneata (Huber) Pax

H. lutea var. cunsata Huber

H. cuneata Huber

H. sp, "itaudba" Ule

He. peruviana Lechler ex Huber

var, randiena (Hubdber) Pax






‘Baxea brasllienals en flor

No. 3

No. 4






La Havea guianansis fue clasificada también eomo:

‘Jatropha'ola-tica L.
Casutschoua clastica Omel,
8iphontia cahuckw Willd,
biphéﬁia elastica Pers,
81phon£- guianensis Juss.
84phonunthnn ola-ticn- Sechreb,

Mueller Ar,govicglil (al). en 1873-1874,

las siguientes 11 especiesn:

H. s npruooana Nuell. Arg.
81phon1. spruceana Benth.
H. discolor Euell. Arg.
| Micramdra ternata R. Brown
8iphonia discolor Beath,
H. membranacea Ihill. Arg.
. He pauciflora Nuell. Arg.
8iphonia pauciflora Benth.
He ricidltolip-lnollg Arg.
Siphonia rigidifolia Benth.
He nitida Muell. Arg. |
Hes benthamiana Muell. Arge.
- He lutea Mlell. Arg.
8iphonia lutea Benth,
H. brasiliensis Muell. Arg.
8iphonia brasiliensis Kunth,.

reeonoce
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Hy, Janeirensis Nuell. Arg.

He gulanensis Aubl,
Jatropha elastisa Limn.
Siphonia elastica Pers.
8iphonia eahuchu Willd,

Posteriormente (1910) Pax (31) reconcei$ las si-
quientes 17 especies:

H. benthamiana Nuell. Arg.
ﬁ. diseolor Spruce

H. duekei Rwber

H. nitida Muell, Arg.

H. paludom Ule

"He brasiliensis (H.B.K.) Nuell. var. janei-
rensis (Muell. Arg.) Pax

H. janeirensis Muell. Arg.

H. sieberi Wwarburg.

Siphonia brasiliensis H.B.Ke

var. -tilooe Huber

var. cuneata (Huber) Pax

H.'lutoﬁ var. cuneata Hubor.

H. cuneata Huber

H. sp. *"itauba” Ule

H. peruviana Lechler ox Huber

var, ranciana (Huber) Pax
H. lutea (Binth.) Muell. Ark.

He apicniata Baill,
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H.
He.

R,
He

H.
H.

24.

H. lutea var. apiculata Muell., Arg.
He peruviana Lechler ex Benth.
8iphonia lutea Benth.

Siphonia apiculata Sprusce ex Baill,

rigidifolia (Benth.) Muell, Arg.

8iphonia rigidifolia Spruce

spruceana (Benth.) MNuell. Arg.

Siphonia spruceana Benth,

.similis Heusl, .
discolor (Benth.) Muell, Arg.

H. parensis Baill,
Siphonia diecolor (Benth,)
Niorandra ternata R. Brown

pauciflora (Benth,) Nuell. Arg.

H. confusa Hmsl,

H. spruccana Oliv,

guianensis Aubl,

Jatropha elastica L.
Cacutaschoua elastica Omel.
S8iphonia eahuchu ¥illa,
8iphonia elastica Pers.
8iphonia guianensis Juss.
8iphonantus elasticus Sohreb.

H. nigra Ule

He o0llina Huber
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Eevea paveiflors
var., coriacea
No. 6

Hevea panecifiora

var. coriaeea

No. 7



P e -

Yy

Db



256,

Jacques Huber (25) hise un ostudio del género Hoveg
a prineipios del siglo XX (1905-1906) en el cual reconccil 21
especies, y @i la siguiente disposiciln sistemidtica de las
especics del género Hevea:

Seccién I. Euhevea Nuell. Arg. (Un verticilo de anteras)
l, H. guiansnsis Aubdbl,
£. H. nigra Ule

S8e0cidn II. Bisiphonia Mnell, Arg. (Dos verticilos de anteras)
Serie Luteae. Dos vertiocilos ineompletos de anteras. In-
flcrescencias amarillentas o paréacentas, Botones de las

flores masculinas acuminados,

I. Disgo de la flor Se He lutea Muell. Arg.
masculina rudimen- 4 H. apleulata Musll, aArg.
tario, 8. H. cuneta Hub. (incl, H.

peruviana Lechl.).
I1. Disco & 1la flor 6. H. Benthaminana Muell., Arge.
masculina estre- 7. He Duckeil Hub.
llado, 8. H. paludosa Ule

III. Disco de la flor
masculina con seg~
mentos alargados. 9. N, rigidifolia muell, Arg.

Serie Intermediae. Dos verti¢ilos completos de anteras,
Inflcrescsncias amarillentas o blancuscas. Botones de las

flores masculinas acuminados,
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I. Estilo bien des- = 10. H. minor Heamsley
envuelto, manifies- 1ll. H. mierephylla Ule
tamente alargado. 12. H. Randiana Hub.
I1. Estilo obsoleto
estigmas sesiles 135, H. bdrasiliensis Nuell. Arg.

Serie Obtusiflorae. Dos verticilos completos de anteras.
Estigma sesil, Inflorescencias blancuseas, o mfs o menos
rosadas, Botones de las flores masculinas obtusos,
I. Disco de 1a flor |
masculina co-pia‘u-v " .14, H, Spruceana Muell. Arg.
to do‘ 5 gléinduvlas  15. H,. similis Hemsley
acuminadas. _ 16. H. discolor Muel. Arg.
II. Disoo de la flor
masculina compuesto \
de glfndulas acwmi~ 17. H. pawciflora Muell, Arg.
nadas, . 28, H, comfusa Hemsley

Ineertas sedis. 19, H. nitida Muell, Arg.
80, H, viridis Hud.
21, H. Kuntiana Hud,

Mis tarde, Huber (17) reconocid 3 nuevas especies:

H. foxi} Huber, H. glabressens Ruber, [, peruvians Lehler

y dos variedades: mu_;mu Muell. Arg. var. stylosa
Hudb, y H, sprugeans Huell. Arg. var. tridentata Hudb, ecom-
pletdndose asi a 2¢ el nimero de especies dadas por este
botanico. |
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Pax (31) oree que Huber describid muchas de las es-
pecies basandose en les caracteres de las hojas inicaments y
La Rue (31), espesialista sn investigaciones sobre saueho,
despuis de haber hecho un estudio del materiel de las espe~
cies de Huber en el lnaon‘oooldt. Brasil, conceptfa que i#ste,
a quien reconces oemo al bdbotfnico de mejores conocimientos
con respecto al gérero feveg, tuve la tendencia a deseribdir
las oabcoiol nﬁbr- un material inadeouado y baséndose en pe-
queBias diferencias poco sonstantes.

" En 1935 el botdnies Brasilero Adolpho Ducke (18),
discipulo de Huber hoy roﬁ#ﬁoﬁidp como el major boténico so-
bre el Havea, revisd 1a nomenclatura de este género. Seghn
Ducke el nimero de ospecies no aloansza a veinte de las cua-
les 81 solamente describe doees

l. . He guianensis, subdividica ent
subegpesie typlca
subespecis ococidentalis

 subespeele marginata

2. H, lutea, subdividida em:
forma pilosula
var. peruviana

3. H. Benthamiane, subdividida enmn:

 forma Huberiana
forma subglabrifolia
forma eaundata

forma obtusilodba
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4. H. rigidifolia ,

8§, H. bresiliensis subdividida en:
forma Randiana
forug suboonecolor

6. H, paludoasa

7. H. humilior

8. H. viridts -

9, H. pamltioigr'snbdivididn ent

| - subespesio typica

aubespecis ecoriacea -

10, ‘H, Spreeesana -

- 11s - Hs minor ’
18, H. camporus

" Como pusds aprdchrin no se ha llegado a una conclu~
sin definitiva ecn respeeto a la variaciln especifica del
género Haves, 1o que os ds lementsr tratfndose de una de las
importantes plantas del mwndo. Sin embargo la clasificacidn
de Ducke ¢s hasta el presentes aceptada ror numerosos botdni-
cos y se oontinis su estudio y revisidn con mucho inter8s.
Renombrados bot&nicos se oecupan actualmente de su investi-
geeidn taxonlmica en las selvas mismas del Amagonas. Entre
ellos se pueden gitar al botiani¢o Erasilero Adolpho Ducke y
a los Norteamericanos Russel J. Seibert y Richard Evans Schultes.

B. Nombres vulgares

En cuanto a 10s nambres vulgares, son multiples y
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difersntes las denominaciones que se les a8 a las distintas
especies d¢ Hovea. Los nomdbres vulgares on dados por los
caucheros ¥ habitantss de la regidn generalmente teniendo en
c&onta'ol eolor &s la corteza del firbol, su conformacidn,
calidad de su lfitex y asl en algunas regiones de Colombia se
llama borracha fina.a la ngzih;hzgjllzggggg y Jeve dédil a la
He guianensis v en el Brasil se le da el nombre de seringueirs
" i1tauba a la Hevea gulanensis por la semejanza que tiens en
el color ds su soileza y posiciln erecta de sus hojas con el
&rbol 1lamado ftauba, V-

- Otros poibrae @ados en diferentos regiones del Bra-
sil y Colomdia al Heyvaa:

n.‘gnignodnii’ ~ Seringueira vermella (Brasil)
He gulanensis B SQrInauoird torrada (Brasil)
H. Benthemiana  Seringueira ehicote (Brasil)

" f, brasiliensis Jeve fino - (Colombia)
'H. Benthemiana  Biringa blanea (Colombia)
H. Benthamiana Ssringueira pescoco
de veado (Brasil)

H. brasiliensis Seringueira folha
" de maniva (Por la
seme janza de sus hojas
. oon las de la ywoa. (Brasil)

H.cﬁlaponsin 8iringa amarilia (Colombia)
(18), (23), (52).

Estos nombres vulgér;o varfan y camblan segin el

pais y segin 1a regidn en d¢§ai se encuentren las diversas
sspoeies de Hevea. |
| . y

\
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C. Zmportansia de las Investisasiones Iaxeofuioss

La investigaeién taxondmica del género Hexes, o
pesar de todo 1o realisedo hasta hoy por numeroses botinieos,
no ha tenide el mismo progrese y adelanto dbtontéo on la
técnica ds su cultivo y aqi‘llontr-oxon pocos afos ss ha lo-
grado aloanzar mayores rendimientos en la produecidn y mejor
calidad del producto, por selecciln en las plantaciones y
mejoramiento en los mitodos de explotacifin, todavia no se
raqbo~coh esrteza el qﬁ-oro de especies que comprende el géne~
ro, ni si hay otras sspecies 0 variedades que puedan superar
& las hasta hoy cultivadas, '

Los estudios taxonSmicos encierran una trascendencia
inchaa vécoa no suficientemente aprcoiad..qnialo porqus su
importancia eeondmica mo se aprecie momentinsamente y sus
venta josos resultados tarden en aparocor, no reconocidndoee
también en la mayarla de los eases, que loe $xitos obtenidos
en muchas oeasiones dann’hn gran parte o anteriores in-
vestigaciones taxpn8-1cno. | ,

En el caso conoreto del ginere Hevey su investiga-
o1én taxbndmica es tun fundamental que se podrfa asegurer,
sin ella el progreso en el mejoramiento de la calidad del
~ eaucho y on la obtencidn de altos rendimientos estarfa mis
restringido y iimitado.

A este respecte Sohultes (infdite) dioe: "...
son todo este avance desde 17785 hasta hoy, el estudio taxonde
mico, que es tan fundamental para cualquier adelanto en la

silvicultura del Arbol de sirings (caucho), ha permanecido
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casi estasionario comparativamente con loe grandes progre-
s0s alcanzados en la téonica de las plantaoiones. Esta oir-
cunstancia dsl relativo atrago ha reascionado desfavoradble~
mente al progreeso y a la misma técnica del oultivo del cau-
eho, porque es claro que cualquier 1imite en nuestros sono-
cinientos de la composieifin y comportamiento del género (He-
y¥8a), tambifn impone un limite en el adelanto que podamos
obtener en las labores de creacidn y mejoramiento de elcnes
para la propagacidn®, |

Por estudios taxondmicos se ha logrado determinar
hoy en dfa la probabilidad de quwe la calidad dsl caucho de-
penda tanto de la variedad o forma de Hevea brasilisnsig co-
20 de las condiciones oeollgieas en gque srese. Por cso en~
toness dedemos plantar para odbtener los msjores resultados
solamente &rboles de ciertas variedadss.

IVe SASIFICACION INDUSTRIAL

Las ospecies dc Hovea difieren notabloments unas
de otras, tanto por la cantidad del lidtex que pueden produeir,
eomo por la calidad de su produeoto, dependiendo de eatae dos
eualidades, principalmente, su valor oomereial y la impor-
taneia que pusdan tener para el establecimiento en planta-
ciones.

La BRme (31), clasifica las especies do Heveg, seglnm
su importancia eomercial, en 1los tres grupoe siguientes, |
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Especios de buema prodwcoilm:
brassliensis |
benthamiana
discoler
rigidifolia
fexii

| bcnottlor. R
e
cunsata

Espeeiee d¢ mala produecidn:
" guianensis
nigra
lutea
apieulata
duekei
paludosa
mierophilla
spruceana
viridis

mombranaces

Espeaies de ninguna produscidn o de producciln
doseenecidas
randiana
similis
oonfusa
nitida

glabrescens
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Este mismo autor seBala a la H, benthamiang como
una de las prineipales producteras, 1o mismo que la H, disce~
dor y 1a H, foxii. o

Con respeeto a hilulﬂnﬁﬁa eomereisl de las
especies parece que también hudiera contradieeifn entre 1os
entendidos en la materia. La Rue coloca a la Heves nitids
oh el grupo de las espeeies d¢ ninguna produceilm o de pro-

" Gussila desconecida y hoy se eonsiders que $sta espesie es

la nisma Heves brasilionsis que es ronnooldn eome la de

me jor produccifn, Kl mismo autor ehoum a la Heves Randig~-
na on ¢l grupo citade y ntuhonh u tonua esta ospeeie
eome una variedad ds la mm (10)‘ las especies

He _guianpensis y H. lutea son chsiﬂuh- por La Rue como
de mals promoih y estas nismas especies las esloca ol betd-

nieo Ducke (17), eon la n._m.uumu y a..nmm on~

tre las de mayor importanecia por su valor comercial, oonsi~
derando sean, la H, lutes y 2a ¥, guiapensis, igvales desde
sl punto de vista industrial y admitiendo la posibilidad
de que mis tarde puedan ser elasificadas como variedades de
una misma espeeie. |

La Hs Penthanisgy oowpa ol segundo luger, apre~
eidndess que su caucho sea tan bueno como el ds la H. brasi~
Aiemsis. 5in embargo su prodwecifn es inferior dedido a la
menor alture y desarrollo de sus Ardeles. A pesar de esto
wn elon de H, Benthamians en Belterrs produce mis que el pro~

medio de los clones de H, brasilisnsis.
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Parece que en anklisis hechos en diferentes eauchos
provenientes de [, brasilisnsis, H, sulapensis, H. Sprucesns
y H. _Benthaminps, habiéndese empleade les mismos métodos de
soagulacildn, ss ensentrd quw eu ealidad era igual, existiendo
8810 pequelias difersmpias insignificsntes en euamto a elas-
tieidad y demiis omlidades. Em eambio en los frboles silves-
tres y eon l0s mitodos do ecagulaeidn empleados por los cau-
cheres, la difereseia en eslidad es muy meresda, 8in embargo
$ste es un aspeete que 0O ha sido estudiado experimentalmen~-
t0. BEan cuanto a la superioridad de la i, brasiliensis ecdre
las denfs espesiss, en heqn a produesidn se refiere, tampo-
o8 28 hat llevads a cabe eaperimentes cencluysntes y ssla~
msnte 38 tiensn las infermaciomss sebre la prouooiﬁn de los
£rboles an la sslva que indiesn que la M. hrasilisnsis da
‘168 msjores rendimfentes.:

‘Para poder datersminar el posible valor comereial
de las espesies de [igyes, es indispensadble y é primerdial
importancia mayores sstadies detiniecs del ginere pars obto-
ner wm eonccimiento mis exmeteo 4o sus espesies y de las va~
riedades y formas en que Sstas se subdividen (17),

1o sferto de todo es%0 eos gqme hasta el pressnte la
Ba brasiliesnsis oeupa ol primer lngar entre todas las espe-
cies de ligxens por Ma mejor ealidad de su lfitex y su mayor
~ prodmeciln. MNinguna de las etras especiecs ha sido onsayada
on plantasionss axtensivas y Riaguna ha side eonsiderada eo-
=0 prometedora para estableeer eultive.
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Las evidensias indiesn que la preduecifin de los
érboles de eauche [igxan on eiertas sonas del Amagonas es muy
superior a la ded valle del Tapajos, lugar Este de donde
provinieron las semillas de Haysg que dierom wi.coa e las

plantacionss dsl Orisnts. 8¢ ha. oomprobado por sjemplo que
la produociln.de los @rboles de caucho. su.n,nr'u. de las
Reglones del Aere y Nadre d» Dios, .tituﬁac, su territarios
pertenscientss al Brasil, Peri y Belivia, es tres veces mayor
que la produecifn del Tapajom, asi como tambidn se comoee que
la preduscibn en el Amasonaa Gelombisme es el doble de la
do aguella regifn, Kl eansho de las regismes del Aere y

del Beni ha sido eonsideredo & wea ealidad superior a la del
causho de cualguier otra prosedessia, siendo imsustituidle
para determinados usos. Los eaweheros dsl Amagonas siempre
han hecho distineiln de tres tipos ds Arvoles dentro de la
especie [, braslilispsis dando preferencia al llamado por
sllos "serimgusira preta®, por su mayor produscifa, major
calidad ds eu Mitex y mayor facilidad para tradajer per la
suavidad de su sorteza. Todes $stos heshos ds notorie im-
portancia ya habfen sido aprecisdos desde bace muchos afos
por cientificos y tlenieocs mnnuuﬁ oR eusstionss és eau~
choe MNuchos estudios se han afestuade D.ﬂ'l determinar las
causas de la pretendida superioridad de los frdeles de Hevea
de ciertas regiones, utribu,y‘bdou muchas voén la diferencia
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existents, a los métodos empleados en la ooagulacidn del la-
tex, faotores ecolégicos, mescla de caucho ds diferentes es-
pccloi. tiempo requerido en el transporte del caucho y a
otras condiciones adversas (14), sin gue hasta el presente
al parecer se haya llegado a une o nolusifin definitiva, de~
Jando por lo tanto sin respueste la pregunta gue desde hace
muchos afios se formulara: KExisten en las selvas Amasbnicas
variedades © tipos de lipyes; superiores a los establecidos
en las plantaciones Orientales ? |

~ A este respecto Bekksdahl (8) dice: "En el alo
de 1878, ouando las semillas de Hayeq fweron éxportadas del
Brasil para el Lejano Oriente, Sir Henry Wiekham pudo haber
tenddo muchfsima sverte seleccionando el mejor tipo de plan=
ta para la{proinéoién~db*oanoho; Sin embargo, eomo las
senillas solamente provinieron de una pequefia parte del Bra-
sil, c¢s mis prodbadle que &1 no eonsiguid semillas represen~
tativas de todas las variedades de Hevea brasiljiensis. For
$sto, existe la prodbabilidad ds que hay tipos aquf en el
Brasil que pueden producir mis caueho y de mejor calidad",

- Cramer (14) d10.§."..o dsbe reconocerse que no
solaments no hay rasones para considerar mmestra Hevep (el
autor se refiere a las plantaciones dsl Orients) eomo la
me jor obtonida; otn§ afn que pfobablcnouto ella no 10 es",
El mismo autor dicet "¢..-ﬂibor no eres imposidble que en
las 70,000 semillas liekﬁul'ulgnnan semillas de H. collina
(la cual orscia ceroa al lugar, donde las semillas ds Wickham

fueron recolectadas) Hubleran sido incluidas involuntaria-
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mente y qn. posteriormente se formaran hibridos*.

' Como se anotaba anteriorments 10s caucheros del
Alason.l hacen distincifn de tres tipos de drboles dentro de
la ngzgg_gzglgliggg;., olasifiofndolos de scuerdo con la
coloraoiﬁn intorior de la corteza, Estos tres tipos son lla-
mados por ellos 'soringnoir. prota'. correspondiendo este
no-bro al frvol eon cortcsa de color rojo osguro; "gerin=
guolra vermelha" oon corto:. de color rosado y 'noringuoir.
braca® de cortesa blanea, De los estudios hechos sobre
estos tres tlpon.'pbrliﬁcnicqs on la materia (31), en excur-
siones efectuadas en oIIAiiiphia;néo'pﬁodc deducir que prace
ticamente hay distineidn entre la "seringueira braca"y "serin-
gueira preta”, siendo la "vermelha® un t1.0 intermedio poco
definido entre estos dos., Falts por definir, y ya se estin
haciendo los estudioe del'chie.{-i entre estes tres tipos
existe una diferenciaciln desde el punto de vista botdnico.

Renombrados hombres de ciencia continfan las inves-
tigaciones en ol g‘nefo g;jg‘, Schultes (53) se ocupa ac~
tualmente en definir y pricioarfla. pequefias variacionss exis-
tentes dontrb de la raza Occidental de la Hev vea brasiliensips
que se encuentra en el Trqpcclo Amazdnico Colomblano y que
81 considera oomo gg;!'., es deoir diferencias afin mis sutiles
pero constantes y d'tarninadal dentro de la variedad. Hasta
el presente Sohultes ha llegado a precisar por lo menos tres
formag poF diferencias muy apreciables en color, espesor
y textura de laa‘ddrtozau.ﬂ Unia de las :ggggg tiene corteza

gruesa, blahdﬁ. de color fojo das1 plirpura por dentro, de



(P8



litex espeso y fécil para sangrar, que correspondes al tipo
de "seringusira preta" de lcs caucheros. Otra de las formgs
86 caracterisa por su cortesza lisa, delgada, quedradisa y
diflcil para sangrar, de celor amarillo erema por dentro y
¢s la llamada "seringueira draca®. La tergera forpg es de
cortesa blanda y color ladrillo o resade,

Estas Lorpag logr$ establecerlas despucs de un
detenido estudio comparativo entre las cortezas y las seai-
1las de miles ds drboles pertenscientes a la Hpyss bresilien
238, observando que a cads una de ellas corresponde determi~-
nado tipo de semilla, Las semillas de la primera forps son
pequeBias, ovoidsas pero mas 0 menos aplanadas y un poco an~
gulosas. La segunda forpp tiens semillas grandes, perfec-
tamente ovoideas y de color mds claro. En la tercera formp
las semillas son mis grandes que en las anteriores y de con~
formacidn notablemente alargada.

Posiblemente y ya se ticnen indicios de ello, den-
tro de estas tres formas, haya una que sea superior por sm
mayor rendimiento, mejor calidad de su latex, mayor facili-
dad para su explotaciln y menor porcentaje de agua dentro
de su litex. Aparte do esta ds por si interesante posibili-
dad, se pudo deterainar de la anterior manera, un hecho de
importancia botdnica al constatar que lae eortesas atoatignnn'
variaciones morfolSgicas constantes en los arboles, que dsben
tenerse en cuenta para la determinacidn y clasificaciln de
las especies y variedades (53), ‘

84 todas estas investigaciones taxondmicas, que
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con respecto al gémero Heveg se han efectuado en los filtimos
tiempos, hubieran sido hechas hace cincuenta afios, las nu-
merosas plantasiones establecidas en aquella época posible-
uaﬁo eatarian hoy en condiciones superiores econbmicaments.
De aqui la impertancia en lo expresado por Schultes, en el
plrrafo anteriorments citade, cuando dicé yus el relativo
atraso en cuestiones taxonSmicas ha resscionado desfavora-
blemente al progreso del eultivo de la Heveg.

Schultes (53) refiridndose a las imvestigaciones
taxonSaicae del Heves efeetuadas en los filtimos tiempos, se
cxprosa en la sigwiente forma: "Hasta la fecha se han publi-
eado algunas variededes y'm.g"do las especies principales,
pero apenas se ha iniclado el estudio de la extensa variacidn
subespecifioca que, segfin mi concepto, pusds tener una impor=-
tancia que revoluecionarf en muchos aspectos, el futuro de la
indnstria cauchera®,

Bs pﬁu amplio el campo para el estudio y las in-
vestigaciones taxondmicas en el gfnero Heves y ¢s de imperio-
sa neeesidad que estos estndios o investigaciones se realioen
intensamente, sin pérdida de tiempo y con la mayor rapides
posiblo; para asi poderlas aprovechar oportunamente teniendo
en econsideraciln gque el Heveg es una planta perenne de tardfo
rendimiento.
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VI. EXPLOTAGION SILVESTAR

" En ﬁn‘princlﬁio ol ‘rbol de caucho Hevea fue explo~
tado intensamente en lﬁ estado silvestre en aguellos paises
que abarocaban las ireas 00rrospondionto- a su distribuoiln
natural como Braall. Golo-bia. Yeneszuela, Boltvia y Perae

" Una ves agotadas las existencias de cauoho Castilla,
£rvol que fue el prilnra-ento explotado en el Amasonas, @ por
10 menos aquollu- sonas ds rﬁeil accoctbiltdad. 1os cauche~
ros reeurrieron al ag!g.

Con el ootllulo de 108 dclonbrintentos hechos por
Goodg'ar ‘on 1839 y pcr varios otros holbros quo oncontraron
numerosas aplicacionoc p.r. ol cancho. la demanda pnr. esta
-atorla prina aumentd enormements y altos pr.oio- fueron pa-
gados por ella. La bfisqueda de los arboles productores de
tan valioso elemento se increment$ y se inicid wna ‘poca de
orueldad y de ambiciones cnya leyenda es bien conocida. Aflos
nds tarde euando 1as plantaciones de Heveg en el Lejano Oriene
te daieron prinolpto a su prodncoign. la oxylotacion dsl caucho
cilvo.tro o ol Alasonaa ‘no di-nxnuyendo pnnlatinalonto hasge
ta casi exterminarse por co-pleto y solamente ireas relativae~
 mente poqudﬂan. como las del Beni y Aere en el Brasil y Boli-
ih.’ pudieron seguir .iind”o\rabhjddu y hacer frents a la
competencia de las grandes plantaciones Orientales, debido
" a la oxsspeional alta produeciln de 1los Srboles silvestres

que se encontraban localizados en ellas. La pérdida de las

: rninipi de abasto de caueho para los pafses Aliados en la
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segunda guerra mundial, trajo como consesusncia una nueva
intensificaciln de la explotaciSn del &rbol de Hevea y de
todas aqnollas‘plantas proancioraa de eaucho.‘

| En $pocas anteriores cuando la explotacidn del He-
!g;,apcina se intolaba, los frboles eran sangrados con una
especie ds hacha'pcqndﬂa 1lemada por brasileros "mashadinho®,
Con ella se haclen agnjoroi de d1rorontos tamaBos en la cor=
tesa del irbel. Al cicatrigsr las heridas eausadas por ol
machadinho, ss produclan tumores y deformaciones en el tronco,
que 1o 1nut111:nbau para posteriorss cangriaa. Hoy en dfa
se utiliza en la sangria dsl ﬁg!g‘.cilvoltrn. una cuchilla o
navaja parecida a la emplsada en las plantacionss y el cau~
ehero efeotia ineisiones en la cortess y aunqus sus mdtodos
de explotacifn estin muy lejos ds concordar com 1os qus la
t8enica aconsejs, por 1o menos no se producen las terribles
d.tér.aoionon que causaba el primitivo instrumento.

La explotacifn del eancho gg!g;;cilvactro se ofec~
tia en el valle del A-azonia en aquellos lugares en donde |
esta planta erece en estado nitivo Y que ofrecen medios de
o1l accesibilidad dentro de las condiciones naturales
de la l.lva;

La desoripoidn de los métodos de explotacidn aquf
eonsignados, se baaan'en las observasiones personales hechas
por el autor en la regidn Amazlnica Colombiana a la cual se
le di ol nombre de Trapecio Amazdnico. Esta regiln estd si-
tuada geogrificamente al Sureste de Colombia, limitando con
las repblicas de Brasil'y Peri. La mayor parte de la explo-
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Hevea brasiliensis
Deformasionss sausadas por d “"mashadinho"
No, 9

Sangrfa eon navaja del Heveg
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tastfn Gel camcho em esta zoma, easi en su tetalidad, oe
ofestla en la parte compreadida entre las doeas del rio
Ramacayasu, 70 kilSmetros aproximedaments arriba de la po-
blaeidn Colombiana de Letleia y la desembocadura del rio
Atacuari, ambos afluentes del Amazonas, principalmente en las
riberss de los rios Leretoyacu, Boiauessa y en la margen mis~
ma del Amazonas, extendifndose unos 50 kilSmetros dentro de
la selva, siguiendo el eurso do los mencionados afluentes.
En este z0na s encuwentran segiin efloulos apreximados alreds-
dor de 180,000 @rboles de H, bresiliensis, de 10s ouales sola-
mente mos 4,000 estén en expletesifn por cawcheros & la re-
sidn. | . |

Antes de dar prinaipio a la explotasidn el cauchero
elige un frea determinada que estd situveda en las proximida-
das de m rio en cuya ridera construye ma pequefia casa paji-
, 3Re  Para su trabajo sl cawchero localisza en la selva deter-
minedo nimero de &rboles ds Heveg haciendo ma especie &
trocha ¢ caming que oondues a oada arbel, formendo asi lo
que se llama una “estrada® palabra que signifioca calle o
camino pero que en las regiones caucheras se le da el signi~
ficado de trocha del oauchero. Oada cauchero demarea pui
sw sxplotaciln dos “estradss®, a veoces tres, las que traba=
Ja durante sl verano de cada afio, tiempo que &1 llama "rf-
brieo®. ’

La extensién de una "estrada® os sproximedamente de
wnas 10 hewthreas . las que se enquentran distribuldos sin
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ningén orden y a distancias variables de 90 a 120 arboles de
caugho. El gaushero prtncipii su labor a mis tardar a las
6 d» la maflana y reeorriendo &rdvol por &rbol, hace en su
cortesa clerto nimero de incisiones ds diferente longitud y
oon una inclinaciSn que no siendo constante varfa entre 25
y 35 grados. Las incisiones son hechas a derecha ¢ izquierda
del tronco a una distaneia de mis o menos 1 eentimetro una
de otra y su nfimero y longitud dependen del desarrollo del
tronco dsl frbol y de su capacidad produstiva., Al final de
cada incisidn sl cauchero eoloca uma vasija pequefia ds latdn
llamada por ellos "tijelina® de 150 a 200 eentimetros ofibi-
cos ds capacidad. - Algmos &rboles pueden econtener de 10 a
15 de estas vasijas. Esta operaciSn es terminada alrededor
de las 10 ds la mallana, hora en que principia a recorrer por
segunda ves la oiirada. recogiendo las vasijas y vertiendo
su oontenido en un recipiente de mayor oapacidad, el cual es
llevado al lugar destinado para la "defumaciln® o ahumado, ope~
racidn dsta que consiste en le coagulacifn del 1ftex por me-
dio del humo, formando bolas de diferentes pesos y tamafios,
Las estradas estn situadas por 1o general en terrenos bajos,
inundables y pantanosos, de manera que el cauchero para tra-
bajar 100 drboles de Hoves tiene que recorrer por dos veces
10 hectireas en sio-gzac siguiendo los arboles en las peores
condiciones imaginables, muchas veces eon el agua y el lodo
a la cintura y por terrenos lienos de obsticulos como troncos
de arboles derribados, plantas espinosas y arroyos.

La explotacidn del eaucho en el Amaszonas Colombiano
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el final ds eada incisidn
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no puede efectuarse sino durante la 8poca de verano el que
se prolonga por 6 meses. En io_a’e messs restantse del alio
el perfodo l'luv"!ou imposibilita la extraccin del éaucho

dedbido a las tuarfn I.nnnddciono‘o y el cauchero se dedica a

otras labores,

VII, HISTORIA DEL CULTIVO
A ED o) Qrisnte:

N | 3n un principlo la materia prima para atender a
les necesidades de la naoiente industiria cauchera, provenia
de arboles y plantas que eroch,n silvestres en varias partes
del mundo. El cultivo de diferentes plantas productoras
de caucho se inicid en el Oriente a fines del siglo pasado

y pequefias plantaciones do Castilla, Manihot Glagziovii, H.
brasiliensis y Ficus elaptica fueron establecidas por aquella

época. Parece que la plantacifn de caucho mfs vieja del mun-
do fué establecida en Java por el afio de 1861, con el Figus
elasticg planta silvestre del Sureste do Asia.

Las uiniuas que dierom origen a las plantaciones
de Hoves del Oriente fueron llevadas a Inglaterra en 1876 por
o1 Inglés Henry Wickham, del Brasil, De las 70,000 semillas
de Hoveg bragilisnsis embarcadas por Wickham y plantadas en
el Jardin Boténico de Kew cerea de Londres, solamente germi-
mi‘dn 2,700, Ya en fechas anteriores pequefias cantidades de
senillas de Hgves habfan llegado a Kew pero al parecer no
tuvieron &xito. En el mismo afic de 1876 la mayor parte de
las plantitas de Kew se enviaron a Ceylan en la India, de
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donde posteriormente unas pocas plantas fueron enviadas a
Singapore (Malaya), En 1881 semillas de los &rboles de
Singapore se distribuyeron cn Malaya y Borneo y afios nds
tarde se iniclaron las plantacionss en Java y Sumatra con
semillas provenientes de Malaya y Ceylan (20),

Cuando la demanda de cauncho aumentS, principal~
ments en los comienzos de este siglc eomo comsecusncia de
la gran expansifn de la industria, la producciSn de caucho
silvestre fue insuficliente para cubrir las necesidades dsl
consumo y 1l0s precios para esta materia prima alcanzaron ni-
veles hasta de U,8, $3.00 la 1lidbra en 1910, Como resultado
de esto grandes extensionss fueron plantadas con difercntes
especies productoras de caucho especialmente Ficus elastioa,

Nanibot Glasiovii y Castillge 8in embarge pronto fue obser~
vado que ninguna de las especies cultivadas hasta cntonees

podia competir ventajosamente con la Hevea bresjliensis ni

en rendimiento, ni en calidad del produncto y las plantacionss
de otras especies distintas a $§sta fueron abandonadas. No
solamente loe altos precios aloangados por el caucho motivd
el incremento de las plantaciomes, otras diferentes circuns-
tancias contribuyeron a dar impulso a su cultivo. La expan~
#18n del cultivo de café en el Brasil por aguella 8poeca y

la presencia en ¢l Oriente de la enfermedad causada por el
Hemileis vastatrix en el cafd, que destruyd gran parte de las
plantaciones, obligd a los cultivadores de esta planta en el
Oriente a buscar cesechas mids remunerativas y ellos optaron

por la del caucho.
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Desde 1910 la produeciln de caucho silvestre prin-
cip18 a deecaer y la produccidn de plantacidn aument conside-
rablemente. E1 cultivo del caucho Hevea se extendid en forma
vertiginosa y asi de 400,000 hectfreas plantadas en 1910
esta extensidn aumentd a 3.600.000 heotireas en 1938 comprei-
diendo principalmente a Malaya, Java, Sumatra, Borneo, Ceylan,
Indochina, Burma, y Thalland (Siam), La produccibn de caucho |
fue acrecentando a tal cxtremo qui en 1921 excedil a la de~
manda presentindose un fenSmeno inverso al oeurrido en 1910:
10s precios para el produsto decayeron a niveles baj{simos
y se pensd entonese en la restriccin del oultivo. En 1922 °
sl llamado Plan Stevenson fue establecido por los Ingloius
eon el objeto de restiringir la prodnoeiﬁa para acomodar la
eferta a la demanda y equilibrar 1os precios. Este plan
afm euando higo swbir los precios momenfaneamente, final~
mente no surtid los efectos deseados principalmente pob no
haber entrado a formar pario de 81 otros pa!nas productores
y fue un fracaso en muchos aqpadtol. Como consecuencia de
este plan el porcentaje del 75£ de la produccibn total mun~-
dial controlada por Gran BretaBa baj8 considerablements ¥y
en cambio el porcentaje de los otros paisss subil acrecen-
téndose sus &reas de cultivo. Un muevo plan para la regula=
¢idn en la prodvecifn y exportacifn de eaucho fue firmado
en 1934 por los Gobiernos ds Francia, el Reino Unido de
Gran Bretafia, India, Indias Netherlandesas y Siam, plan que
estaba en vigor ewando estalll la guerra en 193,
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Con el ineremento en las &reas de plantacidn se
vid la nooclidad.du estudiar los problemas quo‘so presentaban
en su cultivo y los productores ss asociaron para establecer
Estaciones Bxporilontalol y orear Centros Invoutigatlvo- para
caugho, Enton eentros 1nvoot1¢ntivoa se ocuparon entonces en
el estudio do las onfornodndos y plagas y tneron aplicados
los notodos de control adocuadoa. Las actividadoa en mate-~
ria de plantaci&n, mantenimiento do los cultivos, explotacidn
y beneficlo ditloron hoy oonsldnrablonentc de las anterior-
mente practlcadau y n‘todoa y sistemas nﬁe eficlentes y
‘ooonﬁnioos son nplicados nctnalnonto en las diferentes lae
borol. Los lnvostigadoros ob:orvaron la variabilidad en la
vproducclﬁn en los urbolon do ggzg._y ontoncea se d18 princi-
| pio a la ulocc16n olonal. ~E1 sistema do injertar el Heveg
encontrado en 1914 hisgo posiblc la propngacion de los &rboles
de alto rondzniqato Yy dlo- nfs tards en 1!25. se inieid
la plantacidn en gran o-cala do los clonﬁs obtanidos y cone
siderados suficientemente probados. uondo estimada la exten-
818n plantada en el Oriente eon Srbolos injertados en un
104 del area tot.; (za).‘(sv), (61).

B. Ens) Hemisferie Ogcidentelt
A pesar de .or'elagg!g( wna planta originaria de
la América y de haberse estado explotando, en este Nemisferio,
en su estado silvestre desds hace muchisimos afios, solamente

en los Gltimos tiempos es que ha venido a iniclarse su eulti-

V0o on este Hemisferio en escala comercial y con la tonica y
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Trapecio Amaznico Colombiano
rfo Hamaeayacu
No., 11

ric Matamati. En eetas regiones es en
donde se efectfia 1a explotacién silves-
tre del Hevea en Colombla.

No, 12






euidado dedbidos. Los primeros intentos por cultivar el Heveg
en esta parts del mundo fuweren hechos a principlos de este
siglo en Trinidad y las Guayanas, pero una enfermedad de la
hoja oausada por el hongo Dothidells Ule] determind el fracaso
de las plantaciones. FPequeBlas plantaeiones tambisn se es-
tablecieron en algunos pafses Centro Americancs pero al pare-
oer no tuvieron mucho #xito,

En 1928 la Compafifa Ford Motor Co., queriendo tener
su propia fuente de abasteoimiento, inicié plantacicnes de
oancho de Hevea en la margen derecha del rfo Tapajoz, un

afluente del rfo Amazonas en la ropﬁblica del Brasil. Ford-
| landia y B.ltarra aomo se dcnolzn;n las dos plantaciones
estadblecidas por la Pora, -hiriin -xtﬁnaﬁoadc de 6,000 y
17;000 acres rolpoctivnnnnti;: Muchos clones de alta produc~
ci1én del Oriente fueron llot‘doo al Brasil en 1934. 3Solaemente
una pequefia area fue tnaoriadn en Fordlandia, eon este olase
de material, pero Belterra e@oi en su tOtliidld ha sido plan-
tada oon olones de alto rendimiento. Pronte se notd la gran
susoeptibilidad de los clones Orientales a la enfermedad de
la hojs, (Rothidells Dlej) que habfa cawsade 1a piérdida de
ls plantaciones en Trinidad y las Guayanas y fue necesario
una serie de investigaciones temdisntes a la soluciln del
probl‘La. |

| La Compafila Goodysar Rubber Co. di§ prineipio a

plantaciones de caucho en 1934 en lsrepfiblicas de Panamd
y Costa Rica. Muchisimos clones fueron trafdos por esta

CompaBiia y establecidce en Fanamé. La presenoia de la enfer-
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medad de la hoja (Dothidellia Ulai) observada en una planta-
¢iln vieja on Costa Rica hise ver la necesidad que hadfa do
omplear m@t0dos de control y la ntilisaeidn del injerto de
copa con clones resistentes a la enfermedad para proporeionar
un follaje sano a los &rboles. Com anterioridad se habfa
estado investigando en el Brasil sobre esta enfermedad y
fruto de las investigaciones fueron 1los clones resistentes
producidos en las plantaciones de la Ford Motor Co.,, que-
dando asi solucionado el grave prablema que impedia el eeta-
bleciniento de plantaciones de [Haysep en este Hemisferio, 8in
1a obtencidn de estos olones resistentes sl Rothidells Ulej}
el cultivo de Heveg en la Am@rica hubiera sido un fracaso.
Ultimamente se han venido haeiendo eon mucho $xito estudios
e investigaciones en la Estacidn Experimental de Caucho, en
Turrialba, Costa Rica, establecida por el Departamento de
Agrioultura de los Estados Unidos, tanto sobrs resistencia
oom0 sobre sl control de la enformedad en las plantitas mien-
tras alcanszan la edad do‘ injertar en alto eorn copas resis-
tentes. Estudios con el fin de obtener drboles de Haveg con
alto rendimiento y al mismo tiempo resistentes a la enferme-~
dad, asf como también seleeciln de &rboles supariores silves-
tres se llovan a cabo actualmente, on diferentes palses ds

la Amdrica TrOplcul. por el Gobierne de los Estados Unidos en

colaboracidon con los pafises interesados en el cultivo de

Heveag (5), (29),
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C. FEregramas Cooperatives:

A raiz del contllcto -nndial surgid nuevamente la
necesidad de que en la A-‘rica Latina se establecieran cul-
tivos, no -olulonto de cunoho, sino también de otros productos
agrieolaa que se 1nportan do .partadna regiones del mando.,

Se pensd ontonooa en los Progr..a- Agricolas cooporativos
'ontrc 1ae nacionoc 5loricanaa, qpo tantas v.atajus tionon para
todos y cada uno de los paiaoa de este Hemiaferio.

Uno de ioo aspectos -ﬁs 1ntoruantu de sste Programa
cooporativo Intoranorioano os ol 1nt¢roaiblo entre los paises
asoclados a 81, de -atorial,do prOpagaoiﬁn y de 1nrorna015n
y ayuda oientlric. ¥ t‘onica. Aa! por ejemplo, en lo que
respecta al caucho. coata Rica, -nuinistra, a las nacionos
que estan 1ntoro-adas en v onltivo. clonca superiores en ren-
dinionto y a11f se roullsaé valiosas investigaciones que apro-
vechan todos loo COoporadnroa; Brasil distridbuye clones |
resistentes a la onrorlodad de 1a hoja para efeotuar injer-
tos de copas y para crusaliontos eon clones orientales en los
palises lidres de 1la onrcmd-a. y las semillae obtenidas de
estos crusamiontoa son cnviadaa a otros paises para pruebas
de resistencia. Los E-tado- Unidos proporeiona técnicos ¥y
valiosa Anformacidn y ayuda otontifica y otros palses suminis-
tran semillas de irboles ruuunu- al hongo Dothidells Ulej
pera obtener patrones sanos, aai ecomo también selecciones de
selva para posteriores pruebas. g
8in este volunthio y sincero intercambio posible~

mente no se podria competir econdmicamente en un futuro con
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la produocidn de caucho de las Indias Orientales, porque se-
guramente seria sumamente diricil solucionar muchos de los
problsmas relacionados con el cultivo del caucho en la Amé~-
rica Tropical,

Con el fin de establecer en este Hemisferio planta-
clones de caucho Havyea, que pudieran suministrar una segura
y sufiolente fuente de esta indispensable materia prims, el
Congreso de los Estados Unidos aprot8 en junio de 1940, mn
programa investigativo sobre caucho para efectuarlo en coope~
racidn con aquellas repiiblicas Americenas interssadas y que
tuvieran las condiciones necesarias para el cultivo de esta
planta, Ya desds 1938 Agrinomos de la Seccidn de Plantas
Industriales del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, habfan informado sobre la posibilidad del cultivo de
Hayss en clertas dreas dsl Sur de ¥8jico, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica, Pangni, Colombia, Ecuador, Venesuela,
las Ouayanas, Hait{ y Trinidad y en 193, cuando la amenasa
de la guerra se cernfa sobre el mundo, el entonces Seoretarioc
de Agricultura de los Eatados Unidos, Herny A. Wallace (7)
refiriindose al caucho declaraba: "El mejor ejemplo de uwa
producta dsl cual nosotros depondono- ahora del Viejo Mund®
Yy que 1a Amfrica Latina nos podria suministrar, e s el cauche.
La earencia de caucho es el mis gramde obstdculo para la pro=-
Pla defensa de nuestro Hemisferio®,

Hecho el reconocimiento de las &reas apropiadas
para el cultivo del caucho, se did comiengzo a la creacidn de
estasiones experimentales, digtribnci&nﬁde semillas para el

establecimiento do viveros de propagacidn. Ademéds se importé






gran cantidad de elonss orieantales para d:ctrtbutr entre los
paises oooporagtoc. La Estacida Experimental de Caucho sn
Turrialba, Costa Rica es el centro investigative en cuestionss
do Hevea para los éi!sou as00iados al programa. LEsta Esta-
c18n he s1do establecida por ol Departamento de Agricultura

de los Estados Unidos y fumeiona en cooperacidn directa con

el Gobierno de Oosta Rica, Cerea sl anterior coﬁtfo Inves~
tigativo, se eneuentra la Rotaal&n Exparinontal "los Diamaa-
tes" ouyos fines son tambidn lo- de oxporin-ntar sodre g;;g;
para los palses Gboporndorol.

_ cbnsidnrahlcs aro.a de caucho hun lido plantadao
hasta sl presente en H‘Jioo (z1 Pnlnar). OnlSllala. Honduras,
Costa Rios, colonbia. Pora. Brasil y Haiti, uumandou la
extensiOn total plantada on este Hemiaferio con clones orien-
tales en 30.000 aores. Nnavau plantasiones ss estan ssta-
bleciendo paulatinamente en oada wno ds estos paflses y se
espsra que otros paiaoo quo posesn oondiciones apropiadas pa-

ra su cultivo entron a torlar parte del Programa Cooperativo.

VIIX. MATERIAL BE SIEWBRA

Ao Selecciin de clopes superiores en rendimiento.
Ya se ha anotado ebmo el Hevea es una de las plantas
en la cual se han adelantado interesantes investigaciones y
logrado en corto tiempo relativamente, 8xitos sorprendentes.
8in embargo las investigaciones en cultivos psrennes como el

caucho, son lentas y laboriocsas y por lo tanto es necesario
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que transcurra un largo tiempo para poder apreciar sus benf-
ficos resultados. Be agui que en muchos easos se vean obs-
taculizadas por las oriticas y opiniones adversas afin ds los
ni-u cultivadores interesades en el ocultivo del oaucho,

| Los notables avances alcansados en ol msjoramiento
de 1la calidad del nmiai de siembra por aplicacionss de los
principios cientificos de selevcidn y propapgacidn posidblemente
no han tenido paralelo en hmﬁhntiac’ionu agricolas sobre
otros cultivos perennes. En pocos afios se pudo comprobar
que por nétodos @e seleeciln se podla incrementar la produc~
eibn de una plantaeiln de eaucho, de 500 libras por aere gue
ora el rendimfiento prdnod‘té. hasta 2,000 1libras por aere -
por afo (7). L ' '

En un. prinocipio se observd que en una plentasiln de
caucho proveniente. de u-ziu sin seleccionar, habia una am-
plia variaciln en le pn«ui‘n ée unos frbeles a otros y fue
noteds gqus eh algunas plantaciomes un némero relativamente
reducido de irvoles produefa pfs de la mited de la preduccidn
total, estadleecifndose pan' algunos ocasos gue del 30 de los
drboles se odtenfa cerca del YOS del total ds la produecién
(61)s AsS pues, en las plantaciones hay &rboles ue producen
muy poca cantidad de I‘tox.' y otr‘oo sn cambio que producen una
cantidad oxesepeional, Sxpirinentoa en Malaya también demos~
traron que en um grupo de 1,000 irboln. ol rondiniento deld
€ do los &rboles de més alta prodnni&n fuoe casi 10 veees
el rendimiento promedio del resto de la poblaci&n.
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Todos. los arboles ssleceionades por eu alta capa~
eidad produetiva, dentro de una poblagidn, fueron eonsiderados
como "drboles madres".  Estos irboles madres son propagados
por medio dsl znaor;o‘y todos 10s &rdoles provenientes en esta
forma de cada &rdol madre o sea su descendencia vegetativa
eonstituyen un elon,

Es conveniente anotar aqui, que en un tiempa fue
eonsiderade (61) que por medio del injerte en el Heveg se
podfa obtener 1a earacteristiea de alta produecidn de un ér-
bol madre. Poatorlornonti*qi observd que algunos clones ne
reprodujeron por este medio dicha earacterfstica. Algunos
atribuyen este heeho a que p 0siblemente los &rboles madres
de los guales se derivaron los elones, en realidad no tenfan
una alta produeciln dedido a que sus reeords de rendimiento
no habfan sido tomados en una forma adesuada. Tambidn han
sugerido que eomo la ;rodueeiln de un 8rbol madre es deter-
minada en su tromeo y el troneo del frvol clonal procede do
una rasa del irbel madre, es muy posible que las ramas de
éste tengan caraseteristieas, anatimiea 0 fisiolégicamente,
diferentes a las de su tronec en ocuanto a su capacidad proe-
ductiva se refiere. '

En el mejoramiento de los drboles de Hoeves se pre-
sentan eirounstancias que huoen diffcil el emplec de los mé-
todos puramente gendticos en la seleceidn de individuos su-
periores. Los individuos de este género son sumamente hetero~

cigotes, siendo su fecundacidn alogfmica y por lo tanto

exigiendo el crusamiento para su reproduccidn, siendo ademas
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el Heyea un irbel que requiers de 4 a 5 a%ios para cads gene-
raeidn. B

Antss de efsctuar una ssleccidn es necesario tsner
presente de una manera clara y precisa qué caracter{sticas
0 cualidades son las qus se desean obtener para [ oder en una
forma conciente eslegir los individuos gue posean on'-ayor
nimero las oualidades buscadas y eliminar todos aquellos otros
que no las tengan 6 que las tengan en santidad mis reducida.

Dentro 4el Heves el factor principalmente buscade
es ¢l de una alta prodnoéiﬁn de litex en una forma eonstante
y de buena ocalidad, pero este factor cnantitativo no puede
ser apreciado objetivamente bor las caracter{sticas morfold-
glcas o anatbmicas de los irboles y de aquf 1la dificultad
en la eleccifn de los individuos. . Asi por sjemplo, el mayor
didmetro del tronco y mejor desarrollo vegetativo del &rbvol,
aparentemente podria considerarse como una caracterfstica
de alta produecifn pero awnque posiblemente influya en el
rendimiento, dicha caracteristica no puede tenerss como se~
gura pues hay lpchoi drvoles que teniendo inferior desarrollo
: y~:bnor didmetro prodncon'una cantidad mayor de latex.

Los investigadores en levea (24) han estado bus~
cando un método que ﬁalvc'lg anterior difioultad. Serios y
concienzudos estudios ss han hecho con el fin de engontrar
‘un eardcter fisico en el Hevea que permita anticipar y determi-
nar la eapacidad potencial de la produecidn d; un &rbol y alin
ecuando se ha llegado a eonclusiones favorables mas o menos

ciertas, hasta el presente la pruobﬁ de s&n‘ria\o. el método



. . . . . .- - . (SRR
- “ N . ‘ . . - - e
-
. - . . < - ' . N N
[ . . . -
) P [, P .. .
N ~ .
. \ . . . .
. . R . . . . .. ..
. R ) i , . . . H _ . . T

. " . . . - . .
.~
. -
- . . . - . . ’ - ‘.
N ~
, .
- - - PN . s . ¢ N
N . ~
, .
- . N . ':‘ K “ B . PE— . -
.
* - . - ; . '
. .. . ’ - N
-~
— —-—a )
~ - -~ . . .
\ .
. g :




$6.

mis eficlente para comprobar esta caracter{stica. De aqui
pues que sea necesario ocporaf un largo tiempo que pnoé; ser
do 5 a 7 afos, hanﬁa que el irbol'.c do-arrolio j s6 sangro
convonionto-ento para encontrar su eapacldad de produccl&n.
Investigaciones bot&nicas (53) llevadas a cabo ulti-alonto
en las selvas en donde erocon 1aa diferentes especies dae
Hevea en su ostado natufal; han demostrado gque los Arboles,
dentro de la especie ﬂ,_pz..;}jgn;;g eon plgnontaciﬁn roja
oscura en el interior de ou cortesa y otras caractor!sticac
extornas, poalble-ente sean de luporior rondluianto, sin que
eato esté en contradicciln con 19 cntorior-ento dicho ya quse
probablements los d&rboles que pro-.ntan las caraotoristicao
mencionadas, es probahlo qno portonosoan a una variedad o for~
Ba botanica de la ﬁ,_hzgg;;;;ng;g Talvez ests filtimo hecho
nos pueda dar la explicaeiln dol por qué los eaucheros dsl
Anazonas protcrlan on sus oxplotacionos aquollos ‘rbolen do
corteza con pigmentacin roja oscura. Por lo tanto ¢s nece~
sario especificar que 10s factores ouantitativos como el ren-
dimiento, no pueden ser apreciados objetivamente en los &re
boles de liaveg pero oic-pri que pertenezcan a Una mism es~
pecle y variedad botﬁniéa.

Siguiendo el prooico.de seleccion empleado en Hevea,
en los clones obtenidos ds los irbolos madres y propagados
asexualmente por medio del 1njoito y una vez que han llegado
al desarrollo convonionto'pari ser sangrados, se efectfa en

ellos nna seleccidn afm mfs rigurosa que la llevada a cabo en
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los &rboles madres de que se origineron.  En esta formea se
1lege a obtensr wn alon 10 seficientements provado pars po-
derlo propagar en plantacisnes comerciales.

No se limitaron los cientificos a esta ooloéct&n
que pudidramos considnrar’ppralonte vegetativa, sino qniibua-
caron otros m8todos de selecciin. Se sembraron las aimlll.s
de los mejores 5ibolo¢ madres ssleccionados, oon la esperanza
de obtener asi irboles también de alto rendimiento. Debido
a su origen, dsl que no'lh‘cbnoﬁi sino uno solo de los pro-
genitorea por tener el agxg"nna_rﬁprqducciﬁp glog&nica. satas
senillas son llamadas !;qxng_a 1legitimas", S;nl eabargo
este mdtodo no a18 los resultados esperados, aim evando fuo
observado que los drboles provenientes de "semillas 1legf-
timas" de los me jores ardboles madres pueden dar una produceibn
ligeraments inferior a la de sus progenitores, comprbindose
tambidn (37) que sus rendimientos fueron de 18 a 36C mfs al-
tos que los de aquellos drboles de ssmillas sin seleccionar.
Se empled entonces el método de erusamiento sntre 1o-.-oaoron
clones probados. Las somillas procedentes del elon que ha
sido eruzado son eonsideradas eomo “semillas legltimas",
Bstas semillas originan irbol@a de una amplia variabilidad en
su produceibn aunque se obtiene un alto promedio de produceiln
igual al promedio de produecidn de los mejores elones ya pro-
bados, pere cncontrﬁndo.o.gpntro~a. la poblaeidn individuos
ds 2 y 3 veces mayor rendimiento a la produecién promedio
total, prolontindolp‘nai una lngnitica oportunidad para seolec~

cionar nuevos £rboles madres dentro de estos individuos supe~






riores. Diffoil es calcvlar los 1limites a que per este sis-
tema podria llegarss, en la sbteneifin de altos rendimientos

on los &rboles, ds eontinuar con este proceso de selescién.

1. feleeoiln en Flantapionss

En la .oloooiGn de éiénon suporioéi; dedbe tsnerse
en cuenta, ademds de una alta produocl&n constante y que in-
cremente panlatina-onto d. acuerdo con el dssarrol:o del .
arbol, otras buon.n caraotoriatlcan que puodan influir en su
cqpaoidad prodnctiva co-o la resistencia al quebramiento por
los vientos y a las ontofnodndoa; buenas dnilidados de la
cbrtosa y todas aquellas 6tral que se ccnaidoron de importan-
oia en una explotacibén en plantnelon.o eonorcialo-.

Para la seleeciln en una plantaciln es necesario
que ésta esté en oxplota¢16n. Durante 10 messs en un aRo
se mide la produscifn de cada érbol y al final se sacan los
préhodsﬁo Yy se marcan éoh piﬁtnra de acuerdo con su produc-
ein. Los &rboles escogidos son observados ouidadosamente
con el objeto ds determinar qué factores scclSgicos pudieron
haber 1nr1n§nclado en ﬁni fdr-a u otra sobre su produocian,
eliminando aquellos Que han lido favorecidos por el medio
amblente. En esta forma ss obtienen 1los"irboles madres®
de los cuales se saca el l#iiilnl para la multiplicaeidn de
los clones por medio del 1haeiio. i-tos clones soﬁ somet idoa
por varios aflos a un procodiﬁipnto seme jante al empleado para
los "arboles madres", porb n‘i“riguroso y cuidadoso, selec~

eiomando .qné.uos mas sobresalientes 10s gus despuss de ser
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observados durante wn perfodo de tismpo sonvenients, en ireas
extensivas, aon considerados como "clones probados" y suficien-
temente buenos para poderlos recomendar para el establecimien~
to en plantaciones comerciales. Los elones que hoy se estén
propagendo en arsas comerciales fueron obtenidos de la anterior
manera. Un solo ploa'roproa.nta-ol trabajo de muchos cientf-
ficos y de um gran nfimero de afios de paciente y constante la-
bor 1nvoot1¢ativi; Be ha calcilado que fue nspgesario ¢l es-
tudio y observaecidn de £0.000,000 de Erboles para conoogulr
los clonea que actualmente se tionon y que de aproztnadananto
ceda n1118n de ellos ss cbtuvc fnicamente wn clon (6).

' El prossdimiento ds seleeciSn por srugamiento d»
108 me jorss clones prdhéd‘o_osti todavia en perfodo experi~
mental y no ss ha llegado a ecnclusiones definitives con rec-
pecto a 51; pero hasta el pfocin&o e hnn‘aéquirldo‘clonos
por este sistema de 1os cuales s¢ espera oon muy buenos fun~
damentos, rendinmientos muy cqporioroc a los & los anteriores
clones ya probados y ootabloéidoa en gran eseala, Como se
anoctaba sntariorsente, las aollllas abtontdaa del oru:.nicnzo
de los mejores clones ("semillas legitimas") dan origen s
una poblacidn de &rbtoles cuyo rendimiento promedio ss igual
al rendimiento promedic de la poblaclén clonal, pero encone
trindose en ella individuos do un rendimiento superior a di-
cho rendimiento promedio. ,Easos,individnon vienen a eonsti-~
tuir nuevos "irboles madres® los QGQ a su veg pueden dar origen '

a nuevos clones de rendimientos muy superiores al de los anti-
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gues clones, siende posidble qus la prodwscidn de estos nuevos
elones alcance al dsble de la preduociln de los clones origi-
-aaloi:(s); La eombinaciln de .los métodos ds seleeciln vege~
tativa y del orusamiento ofrese un amplio campo para la ebten-
cidn de clones superiores. Con.la eontinueciln de este pro- .
ees0 llegard a adquirirse en el futuro, -atofial de siemdbra
-de Hayea dé una produccidam incalculable.

-Debide a las caractor(atious vegetativas del Heveyg,
se pro-nntan diticnltadon on ol proceso de. cruzamiento, Sin
embargo algunas ds ellas han nido en parte salvadas. Los &rbo=-
‘les de Hevea ‘injertados aatieipun su florseimiento a la época

en que normalments se presemta en-&rboles de ssmilla y pueden
- producir ssmillas a los 3 alos, ademés los drboles a esa edad
estan pequefios fasilitindose ast el trabajo de polinizacién
artificial de las flores, Lhuditzenltad en la obtencibn de
tna cantidad.aurictonto de 'soiillaa legitiman™ ha sido otro
de lonvproblo-as-qno se hin presentado., Se ha adoptado sl
sistema de plantar reas ooatrale-. dentro de una plantacidn,
nicamente con dos o mis elonoa superiores aisldndolos del
resto de la plantaciSn por une barrera de Arboles constitufda
por un tlon tambidn superior, que evita la entrada de polen de
8rvoles inferiores (87).

Debe teneriss proaontc que los clones -nporioro- ace
tualmente en uso han sido obt.nldoa por un proceso de soleo:

e1dn 1ndividua1 en el cual no se han controlado los fagtores

genéticos ds 1los tndividuos 'y que por lo tanto estardn sujetos
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a las variaciones del medio y a las diferentes condiciocnes
scolbgicas y aungue los clones fueron sometidos a un largo y
minucioso estudio, procurando buscar su adaptabilidad a di-
versos suelcs y climas, la alta capaeidadAproductiva que es-
tos clones muestran en las Indias Orientales, no se manifes-
tara necesariamente en este Hemisferio. Las experiencias en
el Oriento han demostrado (23) la inflncncia de 1los diferentes
suslos sobre el corecimiento y rendimiento de los clcnes y

asf ciertos clones que dieron buenos resultados en determinadas
eondiciones de suelo, no reprodujeron su alto rendimiento en
oondiciones diferentes. 85in embargo ciertos clones demuestran

una amplia adaptabilidad a condiciones diferentes.

2. Seleeciin an sn sstode silvestre

La ssleccifn de &rboles ds ligyea eparcntemente su~
periores en rendimiento en aquellos lugares en donde orece
en su estado silvestre, ofrece muchisimas dificultades debido
principalments a la distribueiln irregular de los frboles y
a las penosas condicionss en que hay necesidad de efectuarla,
lc que determina que ¢l nimero de arboles qus se pusde analizar
y estudiar para obtener individuos aparentemente superiores,
sea muy resducido, Estas dificultades y las informaciones tan
imprecisas qus pueden obtenerse con respecto a la edad, con~
dieiones ecoldgicas en que se encuentran 1los diferentes &rboles,

diversos y rudimentarios métodos de explotacidn llevados a

cabo por los caucheros de esas regiones, determinan qus en

modo alguno puedan compararse la seleecidn en la selva con
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la rigurosa y cientifica selecciln que se realiza en las
plantaeiones en donde son analigados y sstudiados minuciocsa-
mentec millones de &rbolee por los métodos estadisticos y
experinsentales nids modernos. 8in embargo eiertas y especia-
les eircunstancias de hmmih valor, hacen gque sea conve~
niente la bﬁ-quoda de irbolo§ nporioru en su lugar de origen.

Las 'ro.ooo semillas de Heyeg recolectadas por el
Inglh Wiehkham en ol valle del Tapajoz provienen sin ninguma
ulooo16n de unos pocos ‘rboln. Ds estas semillas solamente
3or-1mron 2.700 do las oulu se eree proceden la totalidad
de las plantaoiom- del h:m Oriente pero s8lo unos pocos
‘arbelites de utos dieron orucn a hn plutuciomo ds las
cuales se obt.uvimn los c].onoc nporhrca. Al reduciree el
nimero de sesmillas do «ro.ooo . 2,700 os muy pesible que el
némero ds &rboles que las originaron tambidn se baya reduci-
do eonsiderablements, A-!. pues las plantaciones en donde
se ha vanido sfeetumando h .-elocclﬁn de clcnes superiores,
dedben su origih a unes pooé; érbolee del rfo Tapajes y por
1o tanto los olenes obtntlé‘l"giomn un origen gén‘tloo muy
1imitado, en cambic en 1a selva se han sstudiado ewidadese-
ments, hasta donde las ciro-um'nci'a_- y _leohd.icionn’ de selva
10 han permitido, miles de &rboles de 1cs que e han selec-
’oioiu'do.gran nimero daf'!rbo;ai madres” pargila_ obtonciﬁn de
iiouol. esperdndose que estos posean uraétorca genéticos.
afn no oneontrados en los clones del Este,

Existiendo satonces la pocibilidad de eeontrar enm
ol lugar de erigen del Havea nuevos tipos o variedades supe-

riores a los establecidos en las plantaciones Orientales, hes-
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oho reconoeido por clentifiecs y emteandidos ea la materia

(8), (14), (28), (33), (35), es de wma gran importamcia la
selecoiln de frvoles on la selva., Ademfs las investigaciones
taxondmicas (53) cfectuadas fltimamente en el Trapeoio AmasS-
nico Colombiano, pareeen indicar que existen dentro de la
Hevea brasiliensiz formas o tipos aﬁportou’a. de mayor produwse
¢iln y mejor calidad de su 18tex, Estos estudios afn no se
han completado pero hay indicios de que posidblemente las '
conelusiones a que se ha llegado sesn oiertas,

En algunas regiones en dondo ersce sl Hpvep en sw
estado silvestre, los Erboin pfounha una resistencia na-
tural a la enfermedad de la hoja (Dothidella Ulei). mNmechos
de los lugaros en donde ss manifiesta osta aparsate resistem~
oia han sido elegides para efestuar la selesciln de &rvoles
de slto rendimiento y al miemo tiempo que exists la posidili-
dad de obtoner csta ltima -ewalidad tamdiln se cbtisnen indi-
viduos apsrentemente resistentes a la enfermedad. En esta
forme probasblemente pucdan adquirirse elones 48 alte produe-
~ei8n y resistentes, 10 que representarfa una gran ventaja pa-
ra el cultivo de Heveg en este Hemisferio ya que estid plena~
mente comprobada la alta susceptibilidad de 1os elones Orisn~
 tales y en consecuencia es meeesario o-plur el dispendiose
 sistema del injerto de eops eon variedadss resistentes.

Muchos de los "&rdoles madres* seleceionados en la
selva hasta el pressnte han mostrade, en su lugar de origen,
una produceidn sparentemente muy superior a la de los mejores
clones del Orients. Fosteriores estudios e investigaciones
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dirén si esta cualidad apreciada en los &rbolss silvestres
se manifestara tambidn en los arboles cultivados en lugares
- con elima y suelo uparont._ue,nto sens jantes.

Asl como en las plantacionss, para efectuar wma
selecciSn de individuos superiores en remdimiento que se en-
cuentren en su estado silvestre, ¢s necesario que los &rbolss
de Heyes estén en explotaciln para poder observar su produc~
c18n y elegir entre ellos los de mfs alto rendimiento., Para
e110 es preciso eproveghar las "estradas® demarcadas por los
caucheros extrastores del litex y examinar el f£rdol el dfa
que ha sido sangrado. ' | |

El proesdimiento de selecciln en la selva es 6l mis-
no empleado en plantacionss, pero con ciertas modificaciones
sustanciales necesarias para poderlo adaptar a las condigio-
nes especiales sn que se emcuentran los &rboles silvestres.

~ Antes de dar prineipio s la seleecidn es indispen~
sable determinar un fastor de rendimiento en los &rboles de
Hoves silvestres para cbtener as! un {ndice de rofersncia.
Este factor tiens que ser neeesariamente buseado y determina=~
do para eada poblaeidén de Haveg en donde se vayan a realizar
las seleociones, siempro que $stas estén loealizadas en sitios
geograficaments muy distantes. Xl faetor mencionado repre~
senta el promedio ds la producciln, en centimetros olibiecs
de 1&%ex por pulgada de oorte o incisidn, de todos 1cs &rboles
de la poblacién que va a ser seleceionsda. Paras poder determi-
nar el factor de rendimianto en una poblasién de Heves en la

regién del Trapseio Amazbnico Golombiano, hubo mecesidad de
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estudiar y medir la produeciln y la longitud en pulgadas de
las incisiones de cada &rbol de aproximadamente 4,000 Hoveas
silvestres, empleando en ello mds de 4 meses y haciendo re-
corridos en la selva de mis de 20 kildmetros por dfa.

La produccifn de 18tex en los #rboles de Hevea sil-
vestres es muy variable, dependiendo 8sta de muchas circuns-
tancias, Adends de la determinacidn del factor de rendimien-
to, que es solamente un Iindice aproximado, para poder elegir
un &rbol de aparentemente alto rendimiento hay que considerar
tamdbidn muchos diferentes caracteres y condiciones en que se
encusntran los &rboles, eomo la forma taxondmica a que per-
tenece la Hevea, su dlametro, eeologfa, longitud de las in-
cisiones practicadas, direccidn y altura a que estin hechos
los cortes,

Una vesg emoontrade el fastor de rendimiento tipo
para toda la oblaciln de Haysa, es necesario determinear un
nuevo factor individwal para cada &rbol, dividtondo los cen~
timetros cfibicos de 1itex produecidos por el &rbol, por la
lcngitud en pulgadas ds los eortes o incisiones efectuadas,
Es decir se determina la cantidad de litex produoida por pule
gada de oorte. Para poder apreciar lagproximada alta prodmec~
ei8n del individuo en su estado primitivo o natural, hay ne-
sesidad de relacionar este factor individual con el faetor
tipo determinado para toda la poblacidn de ng!g;-;bl area
destinada para la seleccidn. 51 el factor individual encon=-
trado es dos 0 tres veces superior al factor tipo, entonces
se puede considerar que el &rbol examinado es de rendimiento

prometedor. Teniendo esto determinado se hace trepar al arbol
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para que sesn bajadas algunas ramss y si dsl estudio que ds
ellas se haga, resulta que el ifbol,oa aparentemente resis-
tente a la snfermedad de la hoaa‘(ngjgilllgg_glgij'lo proeeds
a tomar todas las carseteristicas del ‘fbol y conaiciéndn
ecolBgieas en que se encuentre.’

Elegido un individue como aparentemente prometedor
es indispsnsable eonsidsrar y anotar los siguientes datoss

logaligacifn: EKste dato se refiere al sitio mis
© menos preciso en donds se ha efectuado la se~
lcoolﬁdvy coh'rosﬁocto a 81 se anota todo ague-
110 que puodn servir postariorlonto para anoon-y
trar nuevaments ol frbol seleccionado, -

Q‘Q;: contlnitrod cGbicos de 18tex prodnoidos por
el &rdol.

Enlg.ggg Longitud totel en pulg.das de los cortes
"0 inoisiones practicadas en el Ardol y corres-
pondientes a los centimetros clbicos de litex

 producidos, -

Fastor:s Factor individual de rendimiento del &rbol.

ﬂgggg:!gglﬁn Forma que tiene ol troneo del irbol

" seleccionado,

Altura: Altura aproxzniga del frbdol.

me' Temafio aproximado (grande, mediana, pequefia)
de la copa del frbol y su densidad (muy densa
0 poco densa). |

Cortezat Coloraecidn, espesor y textura de la corteza.
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Iitex: OColoracibén, densidsd y profundidad o super-
ficialidad del 1ftex.

Cortes: Namero de eortes o incisiones hechas por
el cauchero, su direccidn y altura del suelo a
que estan hechas.. .

Egologia: Habitat en que se desarrolla el &rbdol,
S1 el terreno es inundadble permanente o transi-
toriamente o si el drbol crece en tierra no

rtﬁﬁndabié. Por 1;; general se omplean las pala-

D o8

ando 1o

* liaves

y eon qué
troneo
resisten-

Folfolog: 81 estos se encuentran sanos o atacados
por insectos.
w: Todos aguellos otros datos que el

seleocionador considere de inter#s anotar.

Nfmero de orden: El Arbol se marca con su respec-

tivo numero de orden, con el objeto de que lle=~
gado el oano. posteriormente se puoda encontrar

con faeilidad y . pueda relacionar con la des-
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- eripeiln eorrespondiente. La mumeracidn del
arbol dsbe hagsrse lo mis clara posible, en un
luger visible y a una altura conveniente para
que no haya lugar a squivoeaciones que podrian
causar musho perjuicio en el caso de necesidad

de repetir la regoleecifn de ramas.

Cada una d.'iai'ahoticﬁdnoo atris mencionadas tiens
su objetivo y su finalidad para mis tarde en las posteriores
1nvostlgaciénoa que apvlloibn a eabo en los clones, poder
llegar s sonelusiones definitivas. ' |

Todas estas edssrvaciones aateriores sen aproximedas,
pere hay que tensr presents que 1os clomes edtonidos en esta
forma son sometidos nfs ards & wna riguross investigaciln.

s.loociinaao- adecuadaments 10s frbolos de Heves
de acuerdo econ las caracteristicas dessadss, se toman las
estacas (madera de injerto) necesarias, las cuales se remiton
a oentros investigativos en éonds ol clon es propagado por

medio del injerto y sometido a un minucioso estudio.

B. Clopas da alta produecids

Todos 10s clones de alta produecidn gque se tienen
en la actualidad proviensn dsl Lejano Oriente, en donds des-
pués de large y paciente investigacidn se ha obtenido un gran
nimero de ellos. MNuchos han sido probados en siembras en gran
escala y se les ha considerado aptos para plantaciones comer-
clales, otros ostan en psrfodo experimental y se les recomien-

da con limitaciones, xato§ clones de alto rendimiento son
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llamados comtmmente clones Orientales. Los clones orientales
no tienen todos igual rendimiento; hay algunos que tienen un
rendimiento -Ss'bajb que otros pero que sin embargo, debido
a otras gualidades deseables, son rtébuondiblos para planta-
;1on¢a. Ha sidﬁ comprobado (53) que todos los clones Orien=
tales son altamente susceptibles a la enfermedad sudameriea~
na de la hoja (Rothidella Ulei) y por lo tanio es necesario
emplesr el proosdimiento dol injorto de oopa oon material
resistente, pero d-ntroNdp‘lqn mismos clones Orientales hay
diferencia on cuanto a susceptibilidad sxistiendo algunos
menos susceptibles y que pueden transmitir alguna resistencia
a sus descendientes, cualidad §u¢ se estd aprovechando en
investigaciones sodbre cru:gltento; Individualmente un clon
no es bueno para tode clase de suelos y d¢ climas. Deblido
a esto y a que no se tiene wna informacién completa sobre
los clones Orientales, 10s que ademfis han sido obtenidos en
otras regiones muy lojanaa, es necesario emplear sn este
Hemisferio ciertos sistemas de siembras para poder asegurar
altos rendimientos en plantaciones comerciales. Intensas
investigaciones se llevan a cabo en diferentes partes de la
Amfrica Tropical para la obtencidn ds clones que combinen
alta produscifn eon rcsis;anclg a la enfermedad (Dothidelle
Ulei) pero mientras se consiguen los resultados esperados es
presciso plantar clones Orientales susceptibles.

Khlaroaos clonec Orientales han sido importados del
Lejano Qrtontt al Homiarorio Oocidantal. pero solamcnte unos

pecos son recomendados hasta el presente para establecer en
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plantaciones, los otros permanccen en ostudic y observaeidn.

Los clones Orientales prodados, reoomendadbles paras

plantaciones comerciales en sste Hemisferio han sido agrwpa-

dos (50) en la sigulente forma:

1s QGrupos Superiores:

Ga -~

GA

SCIER-N

‘2. Clones Buenca:

g

oy
'ev.
GA

- 10

- 17
- 2
- j@g

- ar

8 j,ea FRE:

~(en suelos de mayor ferti-

1idad). ‘

" (buenos rendimientos en

- plantaciones en gran ss-
sala )o ’

Los clones comprendidos en ¢l grupé No. 1 dan les

mis altos rendimientos:. Los del grupo No, 2 sonb nenos pro-

ductores pero inferiores a los grupo No. 1. . La mayor parte

de estos clones tienen una produceidn que oscila emtre 1,100
y 1,600 kilos de caucho por hectirea y por alio.

Se ha comprobado que las condicienses del suslo

influyen de manera decisiva en el orecimiento y produccin de
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cada clon y asi un elon que da magnificos resultados en de-
terminados suelos puede no dar resultados satisfactorios en
~suelos y'coadidion§s5dirérodt§a. Algunoi' clonas poseen aa=
rcctcr!stien de adaptacﬁn lﬁs amplias y por lo tanto deben
profarirao & aquellos otros cuyo compertamiento no es buene
sino para oondlcionea mnuy liuitadas 0 que no han side sufie
clentemente probades, o |

Adcmis de su alta capacidad productiva un elon
debo poseer otras buenas caractoristica- que pueden influen~
ciar sobre esta prinordtal cualidad. Buenos caracteres de
corteza, rouistcncia a las entornedadul y plugn-. resistencia
al ronpinﬁonxo por el vtcnto. amplia adaptabilidad a ditorun~
tes condicicnes de tuelooly~clgnas. erecinmiento y desarrollo
satisfactorios, son rnctorio,qﬁb deben ténoino‘nuy en cuenta
en la sacogencia de un celoh ﬁara plantacicnes comerciales
(23)e - |

C. Glonss Experimecnisles

8¢ han obtontho clones gue han demostrado una alta
capacidad produetiva en prbcooo'expcrlanntcl_pcro que han si-
do probados solamente en pequefia escala y por lo tanto son
éonsidoradoa oomo “experimentales”" estando su uso limitado.
- Algunos de los clones experimentales dan rendimientos mwy
superiores a 1los clones mas viejos y ya suficisntements pro~
bados pero dsbido a su eondieiln de "experimentales" solaménto
puodah ser empleados on‘plantacionoa oon la debida cautela

y teniendo presente esta ¢ircunstancia.
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Algunos &8 estos clomes "experimentalos® ham sido
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escogldos por su alta produceiln como aprovechables para plan-

taciones en el Hemisferio Oscidental y se han clasificado (50)

en la siguiente forma:

Clones experimentales:

@A
QA
GA
@A

Clones experimentales menos prometedores:

GA
GA

R e epee

Estos clonss experimentales pueden ser utilisados

-

-

1301
1279
1681
1518

1126 .

1812
1191
1350
1090
558
£6

en plantaciones de campo en mescla con los mejores clones de

los grupos superiores 1 y 8 anteriormente mencionados. 8e

recomienda (50) como un m@todo asonssjabls, usar saa mescla

de 2 8§ 3 de los mejores "clones experimentales” con 3 & 4 de

los mids prometedores clones del Grupe Superior No. 1. Muchos

otros clones no solamente de alto rendimiento sino tambidm

clcnes rosistentes se tienen en la actualidad en proeeso
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experimental y de 1os cuales se espera den bdbuends resultados.
Los "eclones experimentales®, aum;ue tedavia no predades en
gran eseals, ofrooen amplias posidbilidedes ds superar a los
mejores clones ya probados sufiefiemtemente y s por este

que dsben tenerse muy en ewenta en ¢l establecimiento de
plantaciones comerciales en este Hemisferid,

D-ﬂ.elm.nnmm

Anton de yue se oatndinran 1:- poslbilidnaal dl
oltablocimlonto de plantaciono- en la Al‘rtca Tropioal. tuve
que ser resuslito el problema de la enfermedsd de la hoja
causada por el Dothidells Ulei P. Henn. en los &rboles de
Hevea, enfermsdad que no se presenta en el Lsjano Oriente.
8in embargo 1os clones de alta producciin importados a este
Hemisferio del Oriente han mostrado su alta suseeptibilidad
a ella. Esta enfermed d que ya habfa causado a principio
de este siglo la pérdida de las plantaciones de [ieveg on las
Guayanas Inglesa y Holandesa y de Trinidad, amenasd con des-
truir las plantaciones de la Forad Motor Co, establecidas en
1928 en el Brasil. Esto motivd el que una serie ds investi-
gaciones se iniciaran con el fin de encontrar arboles resis-
tentes a la enfermedad. Varios investigadores (50) habfan
observado con anterioridad sen i- Guayana Inglosa la aparente
resistsncia a la enfermedad en"algunos arbeles y que era pe~
sible resolver sl problema per la seleocifn de &rboles resis-
tentes, as! como tambidn se habla oconstatado que ningén mé-

todo de control eficiente era posidble en plantasiones.
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La Compafifa Fera Motor Co. en ol Brasil, di1é
prineipio a las experimsntaciones tendientes a la obtenciln
de clones resistentes a la enfersedad gque pudieran utiligar-
86 ocomO gopas, por medio del injerto, en les susceptidbles
clones Orientales, E1 Instituto AgronSmico de Norte en Belen,
conjuntamente con el Departamento de Agricultura ds los Esta-
dos Unidos, ha estado cooperando en esta labor afi como tam=-
pién la Estasibn Rxpori-optal.do Caucho en Costa Rica y la
Compalifa Goodysar en Fanaaf y Costa Rica, Resultados de
esta paciente invo-tiguciiu'icn<lou numerosés clones resis-
tentes ya adquiridos de las series F; FB; IAN dsl Brasil
y Tu 41; 48; y 43 de Turrialdba, Costa Rica. .

| Dentro de los clones resistentes obtenidos hasta
¢l presente hay iuohoa qup'pbhiblelonto daran rendimientos,
si no tan altos oomo los Orientales por 1o menos satisfac-
torios y probablemente podrfn ser clasificados como aconse=
Jables para eatablecer en plantaciones en mezcla con los
clones Orientales injertados con copas resistentes.

Existen elones resistentes ya probados en diferen-
tes sitios y gue ofrecen otras caracteristicas deseables
para injertos ds copa, y.crn:aixontoa ocomo el FB-116; FB-
3361; F-170; F-218; Fe361; Fe65; y F-6398. Estos
clones estin uﬁn en un poriodo experimental.

. Aparto de su ulta resistencia a la anrornodndy
on los clones resistentes deben con;idorarlo}ta-biﬁn muchas
otrél,oaractorlstioaé bn;naﬁ. como au»aatlaractorid creci-

miento y doaarrollo; ranifiogoiGn y formacidn de copa, resis-
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tencia al rompimiento por el viento y resistencia a otras

enfermedades,

E. Clones de alta produeci®n y resistentes

Uno de los fines principales de las investigaciones
sobre caucho Heveg, que se llevan a cabo en este Hemisferlo,
y quizds el mas importante déﬁtodoa, es la obtencidn de clones
que a la ves que tengan una alta produceidn sean resistentes
a la enfermedad de la hoja (Rethidella Ulei P. Henn.). La
1mportaneia‘qpo tiene el conseguir clones de tal naturalesas
es bien obvia, pues podria llegarse a la posibilidad ds es-
tableoer plantaciones de gran producciln a base de semillas
fnicaments, evit@ndose asi el dispendioso y costoso proce-
dimiento del doble injerto,

Para obtener clones resistentes y buenos producto-
res es preciso recurrir a procedimientos gensticos y fitotéc-
nicos que sn el caso de la Heveg se ocomplican y dificultan
debido a la naturalega de esta planta. El Hayeg es una plan-
ta monoica de reprodpcoion aldgama y por 1o tanto el progeso
de su mejoramiento pof métodos puramente genéticos, es mis
lento y complicado. 8u oondiqiﬁn extremadamente heteroci-~
gbtica, el poco conoccimiento que se tiene de sus caracteris-
ticas gendtioas, la gran dificultad que existe en la polini-
gsacidn artificial debido principalmente al bajo percentajc de
8xito que se obtiene en los crusamientos, complican todavia
mas la apliceoidn de los sistemas fitotdcnicos. Experimentos
sobre polinizacidn artificial efectuados en Sumatra (40)
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indican la 4ificultad para alsanzar 8xito en los crusamientos
y que @ste dspende no solamente del irbol madre sino también
del arbol tomado gomo padre,

En la obtencidn de clones por orusamiento, de alta
resistencia y buena produocidn, se aprovechan 10s clomes Orien-
tales ya reeonocidos como-buenos productorss y que puedsn
transmitir a sus lnnoondiintdn los carasterss dc alto rendi-
miento, REstos clones son erwsados eon los clones resistentes
ssleccionades entre los de mejores rendimientos, 8Se trata
de dar resistencia a-los clones que possen la sualidad de
alto rendimiento y jm-a este podrfa empleares ol mftodo de
la retrecrusa. 8e erusan los clones resistentes y des alto
rendimiento que ven a intervenir en el preceso. Los hibri-
dos resultantes se retroerusan eon 10s clones de alto rendi-
niento para aumentar ssta cualidad conservando la resisten~
cia, selescionando entoness les individuos de mis alta pro-

. duocifn y resistencia. En este caso el elon de alta produce
¢1én intervendris como progenitor recurrents y el resistente
ecomo progenitor ne reocurrento. Para llevar a cabo este pro-
cedimiento se requieren muchos afios debido a que la flores=~
ocencia en Heypg no se pressnta sino del cuarto afo de sembrado
en adelante y no puede ser sangrado hasta los 5 § € afios de
edad, para poder apreciar su produeeidn. |

| Rands (50) recomienda los siguientes clenes para

un programa de orugamientes
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‘Grupo 1. Clones de alto rendimiente

pero suseeptibles,

a b e
GA - 183 GA - 163 GA =~ 357
GA - 2066 06A - 272 OV - 21
GA - 352 @A -~ 2715 GV - %
G - Bl GA - 308 GV - 88
- Grupo 2, = Clongs reasistentes a la
enfermedad,

- a ) °
FB - as* F - 1708 F - l44ee
"FB -~ 54 F - 211 w1619
FB - 79¢ F - mB* F - 1620
B r A

- 3363

- 1nv

* Ultimamente han s8ido cansiderados como no recomendadbles.

(Nota del autor).
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Los corugamientos, para obtener todas las combina~-
ciones posibles, deben efectuarse en la siguiente forma (50);

Grupo l1l-a x Grupo g2-a
Grupe l-a x Orupo 2<b
Grupo l-a .x Grupo g-e
Grupo 1-b x Grupo RE-a
Grupo 1-b .x Orupo 2-d
Grupo 1l-b x Grupo 2-e
Grupo 1-e x Grupo 2-a
Grupo 1l-s x. “Grupo 2=b
Grupc 1l-¢ Q x Grupo 2-¢

Asi se obtisnen todas las sombinaoiones posibles
eon el fin de eonocar'éﬁ‘:e§uihitontes son los mis promete~
dores teniendo sn cusnta tamdidn oiros caractsres sscunderios
que puedan influir en la prbdhbciﬁn.

La aispesioifn y localizacidn del sitio en donde
‘se vayan a realisar estos crinnnlontan deben ser tal, que los
&rboles se sencuentran aislados de otras plantaciones de caucho
para ovitar la em\rada de polen extrafio. La polinizaciln on
Hovea es efectuada por los insectos pero afin RO se sabe quéd
clase d¢ insectos son 1os que llevan el polen a la flor fe-
menina, puss muchas clases de ¢1l10s han sido vistos volando
alrededor de las inflorescencias (40),
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IX., RBLECCION DElL LUGAR

En la eleccifn del lugar para una plantacifn de
caucho ligvpa es necesario eonsiderar y tener presente no so-
lamente que las condiciones de suelo y clira sean favorables,
otros factores distintos a estos pero también @e suma impor-
tancia es preciso tener en cuenta para poder obtener #xite
en in cultivo. Es indispensable un facil acceso a la planta-
cidn por medio de buenas vias de comunicacibén teniendo en
consideraciln ademis del abastecimiento de materia rrima para
el pals, las posibilidades de exportaciln. Cuando se trata
de grandes plantaciones la carencia de suficiente mano de
obra puede determinar el fracaso del cultivo., La abundancia
de trabajadores y Jornaies baratos en la zona de cultivo o
lugares vecinos son factores primordiales, MNuchas veces
estas condiciones son declsivas para el establecimiento ds
plantaciones de Heyea y en algunas ocasiones podrfan compensar
las pequefias deficiencias que en cuestifn de suvelcs y clima
tenga el lugar 0 sitio en donde se plense establecer planta~
clones.

A. guslog

La bondad de los suelos para caucho, parece gue
depende mis de sue condicionee f{sieas que de su compesicidn
quimica (41). Debido al denso follaje de los frboles de-
Heveg la evaporacidn de agua que se produce es muy grande Yy
por lo tanto para gus el &rbol pueda adquirir con facilidad

este indispensable elemento es necesarioc gque el suelo tenga
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muy buenae condioiones fisicas que permitan una ficil pene~
treeidn y un amplio desarrollo de todo su sistema radicular,
Por esto los sunelos para [eyss, sodbre todo en aguellas regio-
nes cuy:s condiciones climiticas no son muy favorables y la
_precipitacifn pluvial no estd bien distribulda, debsa tener
gran poder retentivo del agua, alta capilaridad y t8oil per~.
dol@clﬁn. Estas propledades pueden ser encontradas en ague-
1llos suelos con alto conteniﬁo de arena fina y limo,

Quimicamente no es muy indispensable que los suelos
sean muy ricos en elementos nutritivos. La gran santidad de
solucifin tomada por el #rbol compensa la pogca concentracidn
de ella en dichos elementos. Andlisis de suelos hechos en
algunos paises‘y regionss en donde el caucho erece satisfac-
toriamente dando oxoolentog resultados, en cuanto a calidad
del producto. y buena produecidn, han mostrado la pobresa de
‘ellos en slementos nutritivos. En los anflisis efeatuados
(41) solameante pequefias tragas de Reido fosfirico, cal y mage
nesio se han encontrado y también en suelos considerados como
buenos para caucho el contenido de Sxido de potasio ha flue-
tuado entre 0.05 y 0,15 y afin menos. Bntrq todbs 108 elemen~
tos el altr&genoAparoéo ser. el que en mayor cantidad es re-
queride en suelos para caucho, pero e sto es dsbido j(quo para
. que haya una buena estructura del snelo, tan indispensadle
para el Hevea, es necesario que contenga una buena cantidad de
humus.

Mohr (41) 43 los sigulentes datos sobre anflisis de

suelos hechos en diferentes paises y regiones en dende crece

el Hevea:
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N Pp Og K0 Ca0 MgO Crecimiento

0,00 0,08 0,06 0,05 .12 . Superior.
0.12 0.03 0.06 tragzas trasas Superior.
0.22 . 0,08 0.08 0.30 0,04 S8atisfactorio.

0.39 0.8% 0,10 0,08 0,01  Excelente; obtenido
- o considerablemente en

grosor.
0,16 0.12 0,16 0,08 trazas. Probablemcnte mmy
' bueno,
0,09 0,21 0.3 0,08 0,06  Inferior; suelc de-
. _ . o o ‘ masiado compacto.
0.19. 0,03 0.014 & = ° e« «=  PBueno.
0.8¢ . 0,07 0,13 - o @ & es Bueno,
0.24 0,08 0.08 - e o os : Inferior,

0.1? 0.095 0.14 1.17 . 0.97 Bueno.

La veget.oidn existente en los suelos pusde ser un
buen fndice de prusba para su calidad. Los suelos arcillosos
pesados y pantanosos que no pueden ser drenados y también
10s arenosos gue no pueden retener la humedad, son malos
para [Jeyea. Los suelcs sueltos y porosos tienen un drenaje
natural eficiente y tavoroéon un adbcuado desarrollo del sie-
‘tema radicular. La excesiva humedad en 10s suelos tambidn
perjudica notablemente el desarrollo del &rbol de [levea. En

clerta clase de suelos con drenajo ddficiento. ol cauci.0 se
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desarreolla riapidamente er los primeros afios pero luego su
sresiniento es lento y la prednesila disminuys. 3in smbargo
en cuanto a las enfermedades de la riis pareee que on Suma~
tra se ha sncomtrado musha dificultad en su erradicaeidm

en 10s sueles rejos y porosos, aientras que en les sueloa

- areillosos estas enfermedades no existen pricticamente (20),
Por otra parte Petch (20) estima gque en Malaya la enferme-
dad de la raiz causada por el Fomes lignosus, es wks grave
on los suelos aroflloscs y turbdbosos,

Los svelos de origen volodniso y aluvialee son oen-
siderados como busnos para Hayga. La presencia exgesiva de
algunos elementos en ¢l suele, muchas veces os sumamente per-
Judieial para el Hevea. Kl manganeso, que en pequeBias canti-
. dades o8 eonsiderado como eseneial para la nutrieila ds las
Plantas, en exceso pueds afectar la ealided del litex del
Eevep y tambifn su orecimiento y dessrrello. ERxperimentos
efoctuados (1) han prodade les efectos tbxicos del exceso
de manganeso para ardelitos ée [Ipvea. E1 valor del pH para
los suelos propios al Hevea dede estar comprendido entre 4.0
y 6.5. Los suelos alcalinos no son oonvenientes para su busn

desarrollo,

B. Climg

En general la temperatura aconsejable para Hsvep
esta determinada por la altitud. Una temperatura msdia de
26°C. a 289C. es adecuada para su buen desarrollo. Temperatu-

ras mas bajas afectan el Heveg retardando su ecrecimiento.
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Alturas mayores de 400 metros sobre el nivel del mar son
inapropiadas. En Afriea el Heves plantado a alturas de 1,200
metros su erecimiento ha 31d0 mis lento y menor la produccién
de latex, que en aguellas tierras situadas en donde la tempe-
ratura no es tan baja. gn el Oriente se eetima que alturas
mayores de 243 metres a 480 metros son desfavorables al des-
arrollo del caucho y experiencias en Sumatra han demostrade
que a alturas de 460 metros el crecimiento de los &rboles

de feyeg se retarda en 2 asfios més, que al nivel del mar,

Una buena distribucidn durante al afio de 1la precie-
pitacidn pluvial es oaondiqi; Una proéipitadiﬁh ds 80 pule-
gadas (2032 mn.) o mfs ppf_alo'oi tenida como buena. Fuertes
periodos dn.vorano atootadjprinoipalnontQ a loé'irbol§a jo-
venes cuyo uiitoﬁa.radicnlﬁffho’oitﬁ completaments desarro-
llado. Llos &rboles vidaés 66 son tan afectados4pof la; inten-
sas 8pocas de verano dobido ‘a quo por sus profundas rafees
no depende tanto de las capac -uporttcttloa dol luolo para
obtener una hulodad adocundn.

Prooipitacioaoa layoroo de 150 pulgadas por afio
conducen a la intonsificactﬁn de las enfermedades de las hojas
y el tronoo. 1o quo resulta en por;uicio de la plantaciSn.
Las plantaoiones de 1la OOlta Oriental de Sumatra y Malaya
tienen mejor crecimiento y -ayor produeccidn que las de Java
como consecuencia de una -ojor distribuoi6n de la precipita~
¢idn pluvial., El1 &rbol do eaucho es oy quobradi:o y por
lo tanto fuortos vientos lo son porJudiciales 1), (23), (62),
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X. JJERIAGION

La injertacidn ee wna de las operaciones de mayor
importancia en el sultivo de Hevea.  La propagacidn clonal
se efectiia en esta planta por medio del fnjerto. El1 injerto
en Heveg tiene por objeto obtemer &rboles de alta capacidad
productiva y también conseguir &rboles resistentes a las en-
formedades d: las hojas, Para adquirir estas dos condiciones
reunidas en una misma planta, un ardolito de semilla os in-
Jertado en su parte baja comn una yema procedente de un clon
recono¢ido como de alto rendimiento, produeiéndoss asl um
tronco con ssta carseteristica el cual es injertado poste-
riorments en alto een material precedente de clones resisten~
tes a las enfermedadees con el fin de formar copas sanae. En
¢l Lejano Oriente no se pone en prastiea esta segunda operae-
cidn deblido a que allf no oxisten enfermedades de las hojas
que Justifiquen el injerto des copa, pero en eambio en el
Heaisferio Oscidental es de impreseindidble necosidad efeetwar
las dos clases de injertos para poder producir arboles com
las eualidades de alte rendimiente y follaje sano, pues en
esta parte dsl mwnde existe la enfermedad esuramericana de la
hoja (Dothidells Ulei) 1a cual ee pricticamente incontrols~
ble cuando el arbol llega a su sompleto desarrollo. Los clo-
nes Orientales han demostrado una alta susceptibilidad a eets
enfermedad. Sin embargo cientificos y técnicos se ocupan
en la setualidad en investigaciones para la obtencidn de ar-
boles reeistentos y busnos productoree $in que haya necesidad
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de emplear el sistema de injerte.

Cramer (50) fue el primerc en sugerir en el afio
de 1926 en sl Oriente, la faetibilidad del empleo del injerto
de copa y posteriorments se llevaron a cabo experimentos en
el oontrol del ulnblo (Oldium heveae) por este método. El
uso dsl injerto qnnao data desde 19)M.. .

8¢ ha mveltmdo'. m. l‘l I.Bﬂ.mch qus pusda
tonorvol patrﬁn.eobro-ol-ihacrfh sthfqpa se haya llegado
todavia a conclusiones dorihitivin al respecto. Experimen-
tos han sido realizados (23) olylouado bibridos de Hevea
h:.llligngxg y Heyea Spruceansa co-o patronos. comparativamen~
te eon patrones de Hl!ll_h:llllllllll ¥ deo los resultados de

estos experimentos puede sacarss en conelusidn la influencia
que tiens la clase de patr&h empleado. Los injertos sodre
hibridos de B‘_hz'glllgjgjg for,ﬂ,_gg;gggggg mostraron una
diferencia favorabdble en ouahto a produociln, mayor cireun=-
fereneia y mayor gropor de la cortega que m injertos sobre
He brasiliensige Debe haber ia mayor compatibilidad posible
en cuanto a la estructura de los tejidos de patrdn e injertoe
pues en este sentido se ha comprobado que los mejorss resul-
tados se odbtienen sobre patrones procedentes de semillas del
clon injertado, siendo ademds muy posible que algunos clones
sean mas susesptilbles que otros a la influencia del patréne
8e cres gue la influencia del patrdn sobre el injerto puede

obedecer a sus condiciones de vigoroso crecimiento, alta






Injerto en bajo socdre un patf&n
de mucho difmetro. Unifn defec-

tuosa entre patrdn e injerto.
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oapacidad produotiva y compatibilidad ds sus tejidos y que
por lo tanto para la eleecidn de um buen patrdn deben tenerse
o0 oventa estas caracter{sticas.

La injertaoidn en bajo es convenients sfectuarla tan
pronto como sl patrdn haya alcanszado el aiilctrd,adocnadn. no
solamente para obtencr asf el mfis alto porcentaje de éxito
en la operacin sino tambiS$n para evitar que la superficile
de madera oipﬁo-tQ; quo‘os déjada al hacer el oorte del patron,
sea demasiado grande. Cuando el injerto es hecho sobre patro-
nes jSvenes la herida formada al cortar el patrén es pequefia
y saha con facilldad y no hay necesidad de protegsrla contra
la entrada de hongos que podrian causar la muerte de la plan-
ta. Bn patrones viojo- de’ 2-1/8 y 3 afios la -nporriolo ox~
puesta puede alcanzar de ¢ a 5 pulgadas de didmetro tardando .
mueho tiempo en cubrires con el "callo® gue en estos casos .
se forma, habiohdo‘nooosidad.da proteger la herida. Para el
tratamiento de estas heridas se ha oxpcrtponudo (55) eon
diferentes sustancias con el fin de determinar sl mis adecuado,
llegindose a la conclusién de que la megcla de asfalto y kero-
‘ssne (2 partes ds asfalto por una de kerosens), que oorriente=-
mente se smpleaba en estos casos, es inapropiada por retardar
el orecimiento del "gallo" debido a la alta temperatura al-
cangada a causa de la coloraciln negra de la sustancia. Una
pasta formada con una parte de bo¥iga de vaca, S partes de
arcilla y ngia es recomendable para cubrir la superficie
~ expuesta a wm espesor de un cuarto de pulgada y protegidndola
para impedir sea davada por el agua lluvia.






Injertando sobrs

Patrones visjos
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Injerto sodre

w patrdn vieje.
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La inclinacidn que se dé al certe del patrbm in-
fluye muchisimo en el arecimiento del tejido calloso. Nien-
tras mas pronunciada sea esta inclinacidn mids rdpidamente es
el orecimiento del callo sodre la herida formada. En patro-
nes de mucho diimetro la inclinaciln del corte expuesto debe
quedar por lo menos a un angulo de 45° sobre la horiszontal,
Un adngulo de 50° se considera eomo Sptimo,

E1 $xito en luviﬁjortaoiﬁn depende ds muchos facto-
res entre los ouales, aparte de la habilidad del operador,
se eneuentran principalmente las dbuenas condiciones de vigor
y orecimiento del patrdn, el estado ds la madera de injerto,
le influencia de las condielones del tiempo y oaracteristicas
de los suslos., Los resultados obtenidos en experimentos rea~
lizados sodbre diferentes clases de patrones indicaron que el
vigoroso crecimiento es el factor mas importante que pueds

determinar el 8xito en la injertacidn (38),

B. Inierto de gops

El injerto ds oopa requiers procedimientos seme-~
Jantes a_los empleades en el injerto en bajo. Investigaeiones
y exporimentos se llevan a cado en la actualidad en ests
Hemisferio eon ¢l fin de determinar las préioticas mis aconse-
Jables.

Afn no se ha llegado a conclusiones definitivas
sobre la convenieneia de la injertacidn para copa en el vivero
0 en el campo. Anbo: métodos tienen sus ventajas y desven-

tajas y en general podria decirse estas circunstancias favora-
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bles y desfavorables deben analigarse en el lugar mismo en
donde vayan a efectusarse las operaciones para poder elegir
el mejor sistema. Lla 1n30rtaci6n én el vivero ofrece la ven-
taja de un menor costo en las opcracionoa de aspersiln que
hay necesidad de etootunr hasta que la planta alcance la al-
tura adecuada. 8in embargo prusbas hechas en Turrialdba, Cos~
ta Rica (34), han demostrado la factibilidad y bajo costo del
control de la enfermedad (Dethidella Ulel) tanto en el campo
como en el vivero, siendo wis bajo el consumo de materiales
para las aspersiones en el campo debido al menor niimero de
aspersiones requerido. Enicior;oo casos gcuando las condicio~
nes de clima no son favorables para el progreso de la enfer-
medad, las plantas en el campo pueden aloansgar la altura de
injertacidn sin necesidad de hacer aspersiones. |

La injertaeidn de copa en el vivero reduce muchi-
#imo los costos de mantsnimiénto y oultivo de la plantaciln,
debido a la menor extensidn del &rea que hay gue mantener
1ibre de yerbas y malezas mientras las plantas aloanzan la
‘sdad de injertar, pero en cambio um alto porecentaje de los
injertos se pierden al ser transplantados debido a secamiemte
regresivo y también las qporacionoc de tranlplanto son mfs

dificultosas y costosas.

com..n_mm

8¢ entiende por -adora de injorto a la estaca 0 parte
de la rama de un arbol portadora de yemas para injertar. En la
eleccifn de la madera ds injerto debe tenerse el cuidado de
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que 8sta tenga aproximadamente el mismo didmetro del patrbn.
Unos 10 dfas antes de cortar la madera de injerto es conve-
niente qnitar.‘on ol pnnto en donde va a sfectuarse el corte,
una poroidn de cortesa de aproximadamente un centimetro de
ancho y abarcando toda lafoircnnforoncia ds la rama forman-
dose as{ un anillo en la madera, con el objeto de interrumpir
ol paso de la savia para que mayor cintzaad de sustancias de
reserva se acumulen y tor;iidscin y vitalicen las yemas que
seran utilizadas en el injirto. Un mayor porcentaje de 8xi-
tos en olxr.ndlalonto de lon inaortoe ha sido obtonidn por
onh procodhloato. : .

La cortesa de la ladcra de injerto dedbe do-prondor
con faoilidad, 10 cnal se. .eonsigue eligiendo ramas que estén
en un periodo activo de erocxntcnto.v.nato perfodo de ecreci-
miento es observado prooiaanéqto-hacia la parte anterior del
eonjunto de hojas lignra-aﬁti_vordei que se o£cuentran on
la poreidn final de la rama. La madera de injerto una ves
eortada principia a dotoriqrar-o.,por_lo tanto hay necesidad
de utilizarla tan prgpto eom0 sea posible y efectuar la opera~
918n de corte de preferencia en las mafianas. Para obtener |
un buen 8xito de prondimteﬁio,e- preciso usarla a mas tardar
el segundo dla de cortada, habt%ndola,conaprvndo_on un lugar
fresco y oon las dos extremidades sumergidas en a;ﬁa, Las
ramas jévenes eon una coloracidn parcialmente verde resisten
en buenas condiciones por menor tiempo que aguellas un poco
nis viejas de color bardo © moreno, debido a que 8stas Glti-

mas no pierden la humedad tan rapidamente (56).
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XI. FLANTAS PE COBERTURA

El objetivo principal de los cultivos de coberturs,
e sea el establecimiento de ciertas plantas dentro de las
plantaciones de c¢aucho, es el de mantener y mejorar las oon-
diciones favorables del suelo,

Las plantas de cobertura pueden establecer uma
competencia eon 1los firboles de caucho y retardar su creci~
miento., Estudios realisados para deteraminar el efecto de las
coberturas, comparado con los mbtodos de limpia y desyerbda,
sobre el crscimiente de &rboles do caucho de 18 meses de edad,
demcstraron que el oresimiento de 1l0s &rboles es muche mejor
suando se afeotiian las desysrbas que cwando se plantan coder-
turas. Las coberturas disminuyen la eveporaciln de humedad
en el suelo a causa de la sombra, pero 2l mismo tiempo au~
mentan la demanda de hwmedad la que se pierds por transpi-
raeidn de las plantas. La diferencia ontre estos dos efectos
es pequefia y puede considerarse que un balance mis 0 menos
squilibrado se produce. Las coberturas compiten son los &rbo-
lee en el aprovechamiento de los nutrientes pero en el caso
ds las coberturas ellos son almacenados y los &rdoles de esu-
shc los aprovechan posteriormente cuando sean reintegrados
al suwelo. Tambifn la temperatura estd sujeta a una mener
fluetuacida bajo las eondiciones de sombra suminietradas por
las coberturas sstimindose que csta condiciln sea wis favo-

radle para los arboles de esucho, En los suelos en donds se
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ha limpiado y desyerdado y no han side plantados con cober-
turas, la temperatura de $ste e¢s muy e¢levada inerementandose
la astividad miecreorginica 1o que preduce pérdida ds mutrien~
tes. DBe esto puede dedueirse que el progediniento ds limpiar
las mslezas en lugar de establecer coberturas puede ser be-
néfico en un prineipio perque favorece el msjor erecimiento
del arbol, pero es desventajoso posteriorments por no podsrse
aprovechar los buenos efactos de regulacion de temperatura
del suele y suministro de mutrientes que proporcionan las
plantas de aebertura (26), (57).

En general pusde decirse que las plamtas de codber-
tura sen benfficas para el sultivo del esucho porque ellas
protegen el suelo sentra la erosifn, sentienen la temperatu-
ra del suelo mas baja faveresisndo el desarrollc ds micro-
organismos que ayudan a la descomposicion de las materias or-
ginicas, hasen ¢l auvele als peroso lo que permite a éete una
mayor adbsorcidn del agua, swministran materia orginica y cuan-
do son lagurinosas proveen al smelo de nitrgenc. Ademas
evitan sl ereciniento de malas yerdas y malsgas dentro de la
plantaeidn (42).

| Existen dos clases de coberturas: las coberturas
que se establecen sembrando y cultivando cisrtas plantas
epropiadas para ese fin y las coberturas naturales que son
formadas por plantas que crecen naturalmsnte en el suelo,.
En el estadblecimiento de las coberturas naturales debe tenérse
muy pressnte la posible competencia que dstas plantas puedan

tener eon el caucho y es necesario por o tanto que se tenga
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presaueiln en la elecciln de tales plantas.

El valor de las plantas para cobertura natural es
eonsiderado bajo clertos aspectos, eomo sus habitos de cre-
ocimiento, naturalesza de sus tejidos, habitos de rafces y sus
requerimientos en cuanto a nutrientes. Bu erecimiento ne
debe ser demasiado ripido o lujurioso, Plantas ds tejido
suave con alto gontenido de nitrégeno, son miés aeonsejables
por su ffcil y répida descomposieciln, Debe preferirse plantas
con un sistema de rafces profundo que ayuden al rompimiento
del suelo. Rafces superficiales tienen la desventaja de su
ocompetencia con las rafces superficiales del &rbol de caucho.
Por otra parte las plantas pare cobertura naturales deben
tener, en cuanto sea posidble, requerimientos diferentes a los
del saucho en lo que a nutrientes sec refiere (27).

Algunas plantas son perjudiciales ﬁara coberturas
porque ellas provocarian una competeneia excesiva con los
#rboles de caueho que retardaria demasiado su erecimiento.
Experimentos realizados (28) sobre los efectos de las cober-
turas en el erscimiento de arbeles jSvenes de Hevea, han de-
-oatrudo que las coberturas reducen en un prinecipio el creci-~
miento debido a la eampetencia para aiinonto. que se estatle~
ec y que este sfecto es mis marcado en ¢l caso de las cober=
turas naturales,.

En plantaciones jévenes se recomiends el cultivo

'de plantas de esbertura con legmminosas. Entre $stas son re-

eomendables la Controssms pubesosny, Cemtropems plumieri,
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Everaria lavenics, Pusraria phessoloides, Calapagonism mm-
senoides, Leucaens glavce, Indisefers endesaphylls, Xndifofers
irxata, Crotalaria anagyroldas, Lrotalarja usarsmoensis,

Isphrosin oapdida, Tephrosia Vogelli y Desmodium ovalifolium.
Nuehas de las plantas buenas para cultivos de co-

bertura posiblemente no toleran una sombra exsesiva, como la
que se presentarias ocuando los frboles ds causho ereszean y
aleancen su completo édesarrollo. Por este seria importante
eonsiderar la conveniencia de poner en préatica una combina-
¢idn de los dos sistemas de coberturas, La cobertura natural
probablemente resista msjor la sombra y del 5° afio de planta~
c1i8n on adelants podris resmplazer el cultivo de ccberturas
'~ leguminosas plantadas para los § primeros allos. Dentro de
las leguminosas tambisn hey algunas que -ﬁporun mejor la
sombra. Hay informaciones (36) de que la Qeniropems pudescens
es bastante tolerante a la sombra.

Con la cobertura natural se siguen dos sistemas:
ano ds ellos es dejar erecer lidbremente las plamtas y en os-~
tresha proximidad a los arbvoles de eaucho. Kl otre mltedo,
siendo mas satisfactorio y asonsejable que el primero, es
sortar periSdicamente las ceberturas a una altura conveniente
dejando libres las filas © hileras de caucho.
| . 8e recomienda que las plantas que erecen esponténea-
mente dentro de una plantaeidn y puedan servir como goberturas
'naturales, sean mantenidas a 1 § £ metros de altura eortindo-
‘las una 0 408 veoes por afie, Esta prictiea podria complsmen-
tarse sembrande legumimwsas del tipo de trepadoras o enredadoras
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permitiendo que ellas subran las plantas espontaneas a la
alturs dessada. En esta forma se mantiene las plantas a la
altura convenicnte, evitando el gque tengan gque ser cortadas
periddicamente (38). 8eria conveniente el ensayo y experi-
mentaoidn sobre los sistemas de cobertura y de las diferentes
piantu qui pueden servir para bllo, eon el fin ds determinar
en forma ms precisa cufles sean m&s convenientes para poner

en priotica en aste Homisferio,

'XII, CULTIVO INTERCALADO

El cultivo de dit.tjrontos.plan_tas.d.ntro de las
plantacionss de
Lejano Oriente.
eon caucho y la
discutido. Cues
s1dad de tener ¢
regidn onl donde
tambisn indispensavie un sueio muUy Iervii.

En general se tiens dos mitodos de eultivo interca-
lado: con plantas alimenticias de pronta produccifn, some la
yuea, meis, arros, frijoles, cafia y con plantas de cosachas
permanentes ocomo ol eafd y cacao. Cultivos que necesitan mmy
byenas condiciones de luminosidad coﬁo ciertas plantas en
las euales se aprovechan swshojas como el t8 y 1a coea no son
recomendables para interplantar con caucho (23).

La plantacifn mixta de caea0 eon Hevea parcoce que
no fuera muy reeomendable dobido principalmente a §uo ambas
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phnh. son ahudn on uohn eanos por las ltun enfer-
medades. X1 W causa en ol ngm y eacao la
pwtoﬁn dol truto y el cincer del troaoo. nona una en-
tcrudnd gravo para las dos plant.n. En onanto a esta onfor-
lodad. existe ls probabxuaud (50) ds qno n este Honiltorlo
pusda climinarse el pen;ro del Emgmg buscando climas
y tipos de ucao b 4 m apropiados oon uto nn. Sin embargo
otras ontoru«hdn que atacan la rafs eomo 01 w
(onroruad morena de 1a rah). ol Fomes lignosus y ademds el
W&MM que causa J.a ‘marchites regresiva,
se presentan lgulnnto en el cacao y m Desde wn punto
de vista patolSgico el cacao ha sido eonsiderado (47) como
una planta completamente inadecuada para interplantar eon
Dentro de los eultivos perennes, el cafe posiblemen~
te ofreee las mejores ventajas para interplantar con el caucho,
El caf§ neeesita somdrif y &ste podria proporeionidrselo el
Haves, existiendo la condicidn favorable de que la mayor canti-
4ad de luz roguerida en el pericdo de floresoencia y fruetifi-
caoidn del café@ puede ser suminstrada por la cafda de las ho-
Jas dsl Hevea, siempre que estas dos cireunstancias ss presenten
en la misma §poca, siendo factible que esto ocurra en algunas
regiones de la Amérioa Tropical. Los #rvoles gue comfinmente
se emplean para el sombrfo del ocaf§ no tienen la ecaracteris-
tica de una periddica defoliaeidn y por lo tanto no ofreeen
esta buena eondicidn que posee ol Heysa (50).
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Dos de los faetores que miis pueden influenciar en
¢l ocultivo interealado son la posible competencia de lug y
rafces. En el caso del café esta planta tiens un sistema
radicular que difiere del de Hoveg y ademids sus rafces no son
atacadas por la enfermedad llamada Pudricidn Blanca ds la
Rais, (Fomes lignosus), que se presenta ¢n el Hevea, 1o gwe

serviria eomo una barrera para evitar la diseminaciln de 1la
onfermedad (23), (50),

8in embargo 10s mejores climas para caucho no son
los miis apropiados para café. El café necesita de regionss
de clima templado para que 48 una produecidn luerativa exi-
giendo en cambio el Hpyea climas més oflidos y himedos.

Experimentos realizados en el Oriente en cultivos
interealados con yuca, pifia y cafd se encontrd que la yuca
sausa perjuicio al eaucho, no solamente on ouanto a su
orecinmiento sino tambidn en cuanto a enformedades. El caf$
on cste caso di8 los mejores resultados posiblemerite borquo
las condiciones de limpiesa de la malesa fusron mejores (28),

Existen cliertos clones que por la forma de ;u ocopa
y desarrollo foliar son més aconsejables para el eultive
interealado y es por 1o tanto aconsejable tener en cuenta
este factor,

Por experimentos llevados a cabo en Costa Rica por
ol Dr. W.N. Bangham, Director del Departamentoc de Investiga-~
eiones de la Compafifa Goodyear Rubber Plantations Co., se ha

llegado a conclusiones sumamente interesantes y satisfactorias
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eon respecto al ocultivo interealado de jeves oon diferentes
plantas alimenticias. Entre las variae plantas snsayadas
eomo el malz, frijol, ywea, cafia y ctras, la ywoa ¢id los
mejores resultados econSmicamente. Se pudo obssrvar que el
cultivo intercalado favorecid notablemente el desarrollo y
orecimiento de los frboles de Hiaypa comparativamente con
aguellas 5rcis,qn d@qdo no se efeotud el cultivo interealado,
En clertas ireas osm cnltivo interealado el desarrocilo de los
drboles de Hevea superd en 1 § 2 «Bos, al de 1es Ardeles sin
ningn cultive,

XIII  SABONIA

El troneo del &rdol de Heves esté formado per 3
partes prineipales: lnfpirtc mids externa o cortess, una
zona interna formada por la madera y una tercera sona cons-
titulda por el cambium o sona gemeratris que se encuentra
entre la eortesa y la madera.

La oorteza, que eos la parte en donde propiamente
se efeotiia 1a sangria, esta compuesta por un tejido suave en
su porcifn mids interna, que es donde se sncuentran principale
ments los vasos laticiferos, una capa intermedia de tejido
semisuave y una capa externa oorchosa formada por ecélulas
muertas. En la parte mas externa de la cortesa no existen
vasos laticiferoe.

No se¢ sabe oon eett@sa la funoidn que el ldtex

desempefia on el &rbol. Estudios se han heecho (44) oon el fin
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de definir si el lfitex es un producto de deshocho ds la plan-
ta 0 81 por el ocontrario os una sustancia indispensable para
la vida de ellas. En este Gltimo caso la sangria perjudi-
carfa notablemente el duarronoAy crecimiento ds la planta. /

80 ha podido oomprobar gque una sangrfa severa ro-
tarda el crecimiento del &rbcl, posiblemente debido a que las
snmﬁcia- slaboradas por las hojas son utiligzadas por la
planta no solamente para la formacidn de los te jidos, -sino
también para la formaoibn dll Litox y oo aquf que & mayor
cantidad de litex que tenga que producirn, menor sera la can-
tidad de sustancias aille'ntiolu nﬁroﬁehahln para el ere~
cimiento del arbol, o |

Existen muchos ;iatou: do sangrfa pero no hay uno
que pueda aconsejarse con§ el mejor para todos los casos,
La bondad ds un sistema de ungrla dtpende de muchas circuns~
tancias y factores que debon considerarse nntu de ponerlo
en préctica. En la sangria del &rbol de Heveg dobe tenerso
muy en cuenta sus efectos s0bre el rendimiento, sobre el
desarrollo dsl &rbol y sobre el oosto de la sangria. Estos
son los tros factores bdsicos que hay que determinar y analizar
antes de emplear cualquier sistema de sangrfa. El major
sistema ds sangria sera aquel qné combine una alta produc~
oiSn econ wn minimo de costo sin perjudicar el crecimiento
y desarrollo dsl arbol y la formeeiSn de corteza nueva.

Dentro ds los diferentes sistemas de sangrfa parece
que el mBtodo de media espiral (8/2, d/2, 100¢) y el 4e espiral
eompleta (8/1, d/4, 100€) sean l0s que m2s se ajustan a las
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anteriores eondiciones. Experimentos ecomparativos entre estos
dos sistemas han demostrado que el rendimiento se insrementa
y ¢l costo de sangrfia se reduce considerablemente por el mé~
todo de espiral completa. Sin embargo a;;ncado a &rboles J6~
venes de menos de 24 pulgadas de circunferencia su desarrollo
y oreeimiento se retardan oﬁ mayor proporeidn, Esta eircunse
taneia es la finica olLjecidn seria que ee le ha encontrad
a este sutom siendo su mayor ventaja la redueciin en el
costo de sangria apreciada en un 25%.

En el sistema de espiral completa S/1, d/t, 100%,
la sangris se efectfia cada 4° ala dejando descansar el &rbvol
por 3 dias y su intensidad se considera ds 100% comparativa~

. ments con el ds media espiral con sangria interdiaria (8/2,

-4/2, 100£) que ha sido considerada como estandard. En todo
sistema de sangria, al aum ntar los perfodos de descanso se
reduce o disminuye su intensidad,
El sistema de espiral completa sin reduccidn de

su intensidad (8/1, d/4, 100£) es recomendable para planta=- '
oiones de irboles bien desarrollados y que se encusntren en
buenas condicione. En frboles jivenes puede aplicarse siemyre
- que los érboles tengan un vigoroao crecimiento y se tomen las
precauciones del caao y se redusca su intensidad alar ande
los periodos de descanso.

| Para estas plantaciones de &rboles jGvenes y en
general en donde no pueda apiiearso el sistema de espiral

completa cada cuarto afa sin descanso (S/1, d/4, 100%) por

considerar que es demasiado severo, se aconseja redocir su
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intensidad. En estos casos ss recomienda uno de los sistemas

siguientea, de intensidad reducida, segin las circunstancias:

8/1, 4/4, 10 n / 12,8% =~ Espiral completa cada cuarto dfa
con 10 meses de sangria y 2 meses
ds descanso,

8/1, 4/4, 6 m/ 8,78 <~ Espiral completa cada cuarto dfa
con 6 meses de descansd. A.B.C.D.

8/1, /¢, 6m/ 9.67% <~ A.B.C. - Espiral completa cada
| cuarto 4fa con 6 meses de sa
y 3 meses ds descanso,

8/1, 4/4, S m / 10,60 =~ A.B., ~ Espiral completa cada
cuarto dfa

8in embargo para determiner el sistema d¢ sangrfa

mis adecuado hay que temer en cuenta tambifn el olon que se
tenga establecido, -1.»5’4-.’ o trﬂt’o ds plantaciones mono-
clonales. Los distintes clones se eomportan ds diferente mas
nera y no presentan caracteristicas ssmejantes, en cambio
los rboles constitufdos a base de un s0l0 elon presentan
caracteristicas sumamente uniformes en owanto a habitat,

crecimiento y producciln (37). Las propiedades del lftex,
" renovacifn de cortesa, susceptibilidad a enfermedades y otros
factores también pweden diferir entre los clones. Algunas
veces un clon de altisimo rendimiento que muestre mayor sus-
osptibilidad a las enfermedades y a otras caractoerfsticas
indeseablos del tronco de sangrfa, puede ser elegido para
establecer en phntaclones_gﬁn cuando haya necesidad de es~
tablecer un sistema especial de sangria que evite tales son-

diciones indeseables, Tal fue el caso del GV - 31, el cual
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fue elegldo como un buen clon a pesar ds su susoeptibilidad
a la enfermedad "Brown Bast", pues su alto rendimiento garan-
tizaba, en caso de necesidad, proccainiontos nspcelalcs do
sangria (6), o N

Rl corte des sangrfa en espiral, debe hacerse de
izquierda a d.rochi’éun uﬁ'inguio ds 4nclinacifn de 30 grados.
En esta forms se estima que mayor nimero ds vasos laticiferos
son cortados, dﬁbldo e la pog&ciﬁn qﬁo tienen en la corteza
u;&m%yaywuyhp&qud(ﬁuxwr«nwanmw.

La parte inferior dsl oorts & espiral estard a 40
pulgadas de altura a partir & la unifn  del injerto con el
petrdn, siendo ¢l miximo ds conswmo de corteza asonse jado para
este sistema, de 5.5 pulgadas por afio lo que permits un re-
nuevo de cortesa de 7 afios tiempo considerado adecuado., En
estas condiciones sllcon-qho s cortesza por sangria no debe
exceder de 1.7 milimetros,

El mixino de profundidad del corte de sangria debe
llegar a un milfmetro del cambium, 38 considera que una
profundidad menor de Ssta representarf una plrdida en produc-
0169 y unainuyqr profundidad causard heridas perjudiciales
al frbod (81), (89), '

- o
'A.mmm

El ldtex so coagnla naturalsente a las pocas horas

de baber flufdo del corte do ;qngria. formandose una masa
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s811da que flota en un llquido 1lamedo suero. AGm no se sabe
qfié organismos proptgagitq son los causantes ds esta coagula-
cifn matural dsl litox,yi;lst§cndo~dbo teorfas: alguos sos-
tienen (15) que la coagulaeibnm 5- debida a un proceso emnsi-
matico y otros la atribuysn & mna actividad basterial. Pars-
ce que Ssta dltime teora es la mfs sceptada, consideriéndo
tambifn algunos que tanto las bacterias como las mhu; to-
man parte en cl procese, . - -

X1 1itex mientras se encusntra dentro de 1os tubos
laticlferos dsl frbol, estf 1ibre de bacterias, pero uns ves
qwe fluye es contaminado por las bacterias que estén en forma
de esporas en el tronoo y gue son arrastradas por el agma
lluvia al correr hacia abaje por el tronmeo. La eeaguleciln
se efectiia mas rapidaments en tiempo lluvioso y esto ss debs
posiblemente a 1o anteriorments am tado, Las bacterias al
ponerse en contacto oon el lﬁiox ataocen d» prefersncia a leos
carbohidratos presentes en ‘1. formdndose &e1dos orginieos
que producen la coagulacidn, efectudndose §sta cuando la acides
" ha aleansado un pH de ¢.8. Esta coagulacidn natural, antes
de qus el 1Rtex ses llevads a la fibrica, dificulta una pre-
paracidn eonveniente del esuche y algunas vesces hay necesidad
de emplear sustaneias que prsssrven el 1ftex en su estado 11~
quido. Estas sustancias son 1iquidos o materias alcalinas
que neutralisa sl 1ftex o disminuysn su acidez a un pH conve~
nisnte. Las sustancias para eonservar el litex en su ferma
11quida, pueden ser utilizadas eon el objeto de retardar su
eoagulacidn por unas suantas horas mientras sl 18tex es llevado

a la fabrica y en sste caso son eonocidas como gntiguagnlantes
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o tambifn puedsn usarse sustancias para conservarlo 1iquido
por un tiempo indefinido con fines a la oxportaeidn j son
llamadas sntonces preservativas.

Diferentse sustancias como el sulfito d» sodic
en la proporeiln de 0,08 grames de Nag80y por 100 eentime-
tros cfibices d» litex han sido utiligadas como anticuagulantes.
También el earbonato de s0dio y el amonlaco en solucidn.

Este filtino parece ser sl mis aconsejable. &l amonfaco actiia
neutralizando los £c1dos formados por las baeterias haciendo
que el pH no aloencs el valor nscesario para la coagulacidam
(15),

En el procesc de eocagulaciln del lRtex ocurre una
serie de ecamblos a medida que ¢l pH va dsereciends y por lo
tanto el grado ds acidez aumenta. Loe cambios efestuados en
este proceso van desds una oompleta dispornién a la completa
eoagulacifn, estando comprendidos dentro de estos dos extremos,
los estados ds parecial floculacifn, floculaociln completa y
coagulacidn incompleta. El pH durante el proceso varfa gra-
dualmante dssds 5.30 para la completa dispersiln hasta ¢.87
on que principia la completa coagulaciln (21).

La coagulacifn comercial en plantuoionoi se ofectéa
por medio de #cidos agregados al 1Stex cn una correeta propor-
cion para hacer bajar el pH hasta el grado adecuado. Los
&cidos mAs comunments empleados son el #eido £8rmico, el asético
y sl sulfirico. De estos el firmico parece ser el mejer Yy

nas eoondmico. E1 fo0ido sulflirico no es muy recomendable.
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Anflisis y experimentos llevados a cabo (48) en la cosgulacifn
del 1%tex eon este &cido, han demostrado que cuando usado en
eorrestas proporeiones no perjudica las propiedades dsl eau-
oho, pPero un exsest en la adecuada esntidad produce ofectos
nosivos cn el caucho, En cambio un exceso en el uso del
aedtico o rérmice no tiene series efectos detrimentales en
las propiedadss dol cauehe, 1o cunal da un mayer margen do
seguridad en el emplee de ellos. Adenis ol suiffiriec ss mis
dirfcil de manejar por eus propiedades altamente corrosivas
y las méquinas y slomentos usados sn la coagulacidn se des=
gastan mis ripidamente qus ocuando se emplean el acético o
t8rmico (42),

Antes de coagular el l&tex eSte debe ser dilufde
eon agua limpia con sl fin de poderlo pasar por coladores y
cedazos muy finos para quitarle todas lae impuresas y particu~
las dc materias extrafias qus econtenga. La limpiesza del litex
es una de las oondiciones determinantes de la buena calidad
del ocaucho, _

Con el fin de sfectuar la eoagulacida del 1dtex
satisfactoriamente y conseguir la mayor unifermidad en el
producto, es neeesario eonoger el eontenido de caucho seeo
on el litex para poderle agregar la correcta cantidad de
agua para Obtener soluciones con un determlinado porcentaje ds
eaucho eco0.

La gravsdad especifica de un ldtex con wn contenido

de caucho seco de 32/, es en promedio de 1,018 y en general



-

T
.
N v . .o
.- -
..
- .
~
s . . -
2
- N -~
- .
oo
~ ~ -
. . S
.
.

s
.2




105,

miontras nis baja la gravedad espocifica mayor serl el conte-
nido de caucho. El porcentaje ds eaucho ss obtenido por medio
de aparatos llamados metrolsc o latexometer. El metrolac mar-
ca el poreentaje ds oaucho on el 1l&tex do‘ acuerdo con s gra-

veded (44). |

| | Para ealoular la cantidad de agua que hay que agre-
gar a una dsterminada cantidad de 1&tex pafq obtener un pore

centaje dado de eaucho 8800 se emplea la férmula stgbionto:

Loz 4C - Total del 1ftex diluldo,

En donde LG igual a litros de litex empleado; £LC
igual poraentaje del eontenido de eaucho seco en ol litex;
%5SL igual porcentajs de cancho seeo que se desea obtener en
la solucidne E1 total del litex dilufdo menos 1los litros de
1itex empleados da la cantidad de agua que hay neessidad de
agregar (30),

‘ Rigurosas procauoién‘n deben tomarse en el uso de
cedasos, coladores y demas implementos necesarios en la coa~
gulacidn. El cobre causa serios perjuicios de deterioracifn
en el cauche crudo. La prcaoicxa de ests metal, aiin en muy
pequefias cantidades, en sl caucho lo wvuelve fl&cido y pegajoso
y finalmente se licia. Aunque durante la preparacidn del
caucho sl cobre no tiene aparentemente ningiin efecto perjudi-
cial, pequefias particulae do salee de eocdbre (cerea de 0.001
por ciento) dsterioran los artfculos de caucho ecausando unm

ripido envejecimiento. FPor lo tanto debe evitarse el uso de
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cedazos de cobre para colar ol litex. El amonfaco ataca
completamente ¢1 codre y es necesario extremar las precau~
elones cuando esta sustancia ha 81do empleada como anticua~-
gulante. El bronce (aleacidn de cobre y estafio) también
debe evitarse (19), (23). El1 manganeso produce el mismo
efoeto que el codre, 3 ha'gnédntraQO que pequeflas centida-
des de sete metal en el igﬁa‘utliizéda en la preparzcifn del
caucho causa su deteriorac¢ién (19). Se aconsejan (23) el
niquel, metalemonel y gecro‘goyo materiales para cedasos y

cotidoréa.

‘”'Ei"L&tox‘on'cOagaigao en tanques ospocxalesﬂin‘donn
de se fabrican blocks de dimensiones apropiadas (60 eentime-
tros de largo por 45 cenﬁlndirOB de ancho y 2.5 centimetros
di espesor, para alﬁunoa'easOs (30)). Bstos blocks se pasan
por mquinas laminadoras prﬁyiatas de rodillos en donds se
les da o) espesor conveniente, formindose 1fminas cuyas di~
mensiones han sido -.tandari;adga a 3 tipos: 1lminas grandes
en las cuales Qo‘han'e-pleadolf‘litros‘dn 1htex; 1winas
psquelias hechas con 6 1itros de ltex y léminas de tamaBio
mediano (tipo AVROB), Las dimensiones para estas liminas
son las siguzontoi”izs): |

Limina - Peso  Longitud Anchura Espesor en
- Ka SN Cmg, _ _en cms, ___mm,

Orande 1.5 138 45 3

Mediana (AVROS) 1.3 135 ' 45 2.5

Pequefia 1.0 90 45 3
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'E1 caucgho es sometido en las ridbrieas de productos
de e3ta materia, a un proceso de calentamiento y trabajo
mschnico para conseguir su’ suavizacibn y plasticidad, opera-
ciones que demandan tiempo y dinero. Investigaciones han
sido conducidas con el fin de encontrar si esto pueds ser
evitado modificando los métodos de preparacidn del caucho
en las plantaciones. los expérimentos efectuados muestran
la posibilidad de la preparsciln de caucho suave en las plan=
taciono-,‘edn la adici®n al 1&tex, antes de su coagulacidn,
de ciertas sustancias jabonosas y otros suavigadores como el
alquitran deé pino (71).

'Algunas compafifas en el Oriente han encontrado gque
agregando Jadb8n o materias jabonosas al 1&tex, el proceso de
coagnlaciﬁn puede ser acniorado a tal punto, hasta hacer po-
sible la prcpardCiﬁn itn‘ﬂingnnulintdrrupeisn'do las 1&minas
de caucho, redueiendo en esta forma 1os costos de su elabora-
oibn (23). |

Las 1&minas de caucho dsben ser secadas para elie
minar toda la humedad que contienen. Este secamiento no
puede efectuarse por el sol pérqno el caucho se vuelve pegajo-
80 deteriorindose y es preciso la construecifn de edificios
especiales llamados ahumadoras, en donde se efectian dos pro-
cesost: el de secamiento por medio del calor y el de la adb-
soreidn por el caucho de ciertos ingredientss gque countiene
el humo de la madera, 1o que produce upa coloraciln caracteris-

tica en las l@minas de caucho. El tiempo requerido para el
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secanisnto en shumadora es de euatro dfas, a wna temperatura
que debe incrementar graduslmente de 100°F a 140°F. K1
tiempo de sscamiente pedria ser reducide fadbricando lfminas
mis delgadas y per tesperaturas ais gl;@a on la #hulainra9
8in embargo léminas muy delgadas son &fbiles, diffeiles de
mansjar y ficilmente rompibles y una temperatura muy elevade
produciria ampollas y burbulas em las liminas (48).
,, “E1 humo actla como uwn desinfectante y hass que el
caucho esté menos propenso al ataque de hongos, oattniudogp
quotanbi‘n,nojora.pusAprqPiodndpi. AAIganoq gorcctoc en las
laminas de caucho pueden prénont&rso. causados por difersntes
agentes, que desmejoran notablemente su calidad, como los
mohos producidos por hongos i'nigroorgani-noa, los cuales
actlian sobre el eaucho dntcilorindolo cuando éncuantran fa~
vorables oon¢icionb. de humedad y taqporntuéa para su desarro-
llo. Esto puede prevenirse almacenando las lfnxnas de cauche
on lugares secos, pero a veces ¢s neessario un tratamiento
eon antisépticos. Por lo general cuande las lfminas han si-
do convenisntemente ahumadas no se presemtan cascs de mohos,
no habiendo necesidad de usar los antisépticos.

Burbujas de aire o de gases eomo el didxido de car-
bono; nitr8geno e hidrdgeno tagbiin se forman en las limi-
nas de caucho oomo consesuencia de fermentaciones producidas
por bacterias y microorganismos que se encuentran norqallon-
te en el latax y en loa,coﬂgulpa; antes de pasarlos por las
maquinas. Por esto es indispensable que las operaciones de
recoleccion del 1ftex, su transporte a la fibrica y la coa-

gulacidn, sc efectien ripidamente y con la menor demora de
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tiempo posible. Para evitar las burdujas se recomienda el
empleo de anticosgulantes gque produgoan un medie desfavora-
ble a la secidn de los fermentos. Ss aconseja sl empleo de
una solucifn de sulfito ds scdio, para 1o cwal se prepara
una solucifn madre de 1 lidra de sulfito em tres galones de
agua, y se usa e» la proporeidn de 5 onzas para cinco galones
de agna, a;licéndose tanto en el campo eomo en la fibrica
(28), Es indispensable también gue las vasijas y demds
fmplementos utilizados en la manipulacidn del 18tex se encuen-
tren y mantengan siempre en completo estado de limpleza sien-
40 necesario para esto un suministro sbundante de agua limpia
on la ffdrica.

Algunas veces se observa sobre las liminas de ocaucho
una especie de polvo moreno ¢onocido como "herrumdre®, el
que probablemente es formado eomo consecuencia de la descom~
posicidn por mioroorganismos del suero que la limina todavia
contiene, después de pasada por la mquina. Fara prevenir ls
formacin de "herrumbre® es convenicmte un rdpido seeamiento
de la superficie de la lémina, y se recomienda que tan promto
se pase por la miiquina sea colgada para que eseurra por dos
horas en un lugar aireado perc con sombra y despuds llevada
a la ahumadora. En otros casos es indispensable usar anti- :

- s@pticos (22).

C. EEpAQUR
El yute os une de los materiales mas aconsejables
para el empaque de las liminas. Antes de hacer el embalaje

es oconveniente engrudar o encolar el yute para evitar adheren-
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eias de fidbras al esucho. BSe recomiesnda (43) la siguiente

prepraeidn del engrudo:

Alnidén de yuca - 120 libras
8ilicato de soda 7.5 1libras

Agua 120 galones

Ests oantidad es aurloiontc para la proparaci&n
de 765 metros de yuto do 1.15 aotros de ancho.

El ombalajo en caJas do nadora es nny ccstoso e
1naoooaario pueato que hay natortalen dc mas bajo costo y
tan bucno. ° anJoros oomo 01 do cajase.

Las 1&ninas se doblan y preansan eonvonientomonta.l
fornandone balas de 200 libras las quo se cubrcn couplotancn-
te con laminas de la nisla calidad y se amarran con bandas
de acero de una anchura minima de 1.5‘ccntinatros. antes de
eubdbrirlas con yute. Es nocoiario aplicar polvo de talco en
la parte interna de las laminas que sirven para cubrir la
bala, para evitar que se psguen, lo mismo que la parte exter-
na de ellas con el fin de provéﬁir que se adhieran al yute
(23), (43), |

Existen otros natorialos aproplados para el emba-
laje de caucho. Un tejido do fibra de palma puede servir para
este fin. Tiene la ventaja ue que no hay neeesidad del enco-
lado, pero no resiste como ¢l yute el manipuleo con ganéhos
que a veces es preciso emplear y las pacas quedan més bien
voluminosas no pudiéndoseles dar una forma muy estandard.

Esta clase de empaque es aconsejable para pequefios productores
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por ser eeondmico, ya que muchas veees el material se consi-
gue on la misma regifn en donde est@ situada la pequefia plan-
tacidn,

Varios pliegos de papel adheridos con latex también
es un material utilizado en ¢l ompague del caucho teniendo
la ventaja de ser resistente e impermeabdle.

El emplco de sacos de papel es otro de los métodos
utilisados para el embalaje do las liminas de csucho, La la-
bor de empaque, con este material se simplifica y facilita
suchisimo, Las léminas se arreglan y prensan eonvenientemen~
te formando blocks estandard, los que se introducen fdcilmen~,
te dentro del saco, 8e eetima (43) gque cvando estc sisteme
se generslioce en el Oriente, su costo se redugea, Estos dos
@1timos sistemas apenas estaban sicndo introducidos en 1934
en ¢l Lsjano Oriente,

De investigaoiones en Malaya (43) on 1934 se llegh
& las conclusiones que apareecn en el cuadro de la pdgina
No. 112, con respecto a los diferentes métodos de empague ¥y
los materiales empleados,

Considerando gue el ;-balajo en sacos ds papel,
posiblemente llegue a ser el método corrientemente empleado
en ol futuro, por sus mayores ventajas sobre los demas sistemas,
se desoribe a continuaciln la manera de proceder para el
empaque, siguiendo las instrueciones dadas por el London
Advisory Committes for Rubber Research (Ceylon and Malaya).

Las dimensiones estandard del papel gue se utiliga
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Coesto aproximado de un empague

estandard de 224-250 1bs, ex-
nétode ae Espaque cluyendo mano de obra,

——

1) Yave | 20 ovs,

2) %Tejide de¢ Qorchorus

epp. (Gunnyy 20 ove.
3) Tej)ido de palma 18 ovs.
%) wingin material de 12 ovs.

empaque por amarrar
5) Papel Adoblade No determinado
64 Secos de papel - 50 eig, 2 sacoes
7) Cajas de madera

“de 3 divisiones. 70 ovs.
— - —— ——

Nota; . Los presios en el anterior cuadro se refieren a 4dlares.
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en la fabrieacidn do los sacos deben ser do 19" x 9,5" x 24",
siendo la capacidad de estos de 1 quintal inglés (112 1idbras).

Las lfminas de caucho se doblan y se colccan, pren-
sindolas, en moldes de madera do 19" x 9,3" x 24". La bala se
saea del molds ¢ inmediatamente se empaca, para evitar la ex-
pansifn del caucho,

Haciendo coincidir los bordes, de igual dimensiSn,
de las caras del saco con 1los de la bala se introduce $sta en
el saco., Las secciones del saco tienen la suficiente longi-
tud para permitir un sobrunte de 6" a 8", 8e pegan los extre~
mos del saoo con un adhesivo como ol l&tex y finalmente sl bor-
do de los extremos se oubdre con una cinta fuerte engomadae.
Tanbisn pueden cosersc 1os extremos por leos métodos corrientes
de eapaque. |

Serfa de mucha conveniencia que en este Hemisferio
se experimentara sobre los mejores mftodos de empaque, para el
piqaono productor de oanoho.‘cou diferontes materiales eoconb~
micos y efioclentes. En las iogionoo. propiic para oi cultivo
del cauncho de la Ambrioca rrbpical. -ucha- veces se oncuentran
diferentes fibras y materiales vegetales resistentes y finos
que podrian utilizér-o'para rabficar empaques ad.ﬁnados y aun
bajo costo. FPor 1lo general loi agricultores de¢ este Hemisferio
oonocen diversos iiatonas de toJQr las fibrae vegetales y posi-
blemente algunas de estas clases de esterillas sean eficientes

para la fabricacidn de empaques para caucho,
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upngue de yutee l'ala de 87 libras

llo, 34
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V. ENFERENERADES Y FLAGAD

En general pueden clasifiearse las enfermedades del
Hevea en 3 grupos: enfermedades de la ra{s, enfermedades '
del tallo y enfermedades de la hoja.

La mayor parte de las enfermedades que afectan ol Heves
son parasiticas causadas por hongos, pere tambidn ecurren en-
fermedades fisiol8gicas y anormalidades que scasienan dafios de
consideraciln en las plantaciones de caueho.

Algunas de las enfermedadss del Heveg en ol Oriente,
afin no se han presentado en las plantaciones de oste Hemisfe-
rlo,‘niontra- que otras @nicamente se encuentran en este filtima
parte, existiendo clertas otras tanto en el Oriente como en
la Amfrica Tropical, ' |

Para-las ourorlu-ha“ ds la rafs, les sintomas exter-
nos son miis o menos los mismos y por 1o tanto es necesario des-
eubrir la parte directamente afectada pars podsr reccnocer la
enfermadad. |

Como eonsscuencia de la enfermedad las rafses ne puc-
don ebeorver el agua que-necesita el frbol y viene entonces ua
‘sesamiento y calda sonh;ai‘d- las hojas. BEn ciertos easos parte
del follaje cae cstando ain verde o se predwes un sseamiente
descendente en las ramas antes de que el rdcl muera. OCwando
estos sintomas externos empiezan a manifestarse ya la eaferme-
dad ha avangado lo sufieciente para intentar su control y el
drbol muere, Tambifn puede oeurrir que el érbol mwers repeati-

namente antes de que cualquier sfntoma externo aparessee.
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En las enfermedadss dsl tallo y las hojas los ainte-
mas s¢ manifiestan parcialmente eon al_gm ¢ algmmas partes del
tallo, ramas 'u han. Estas diferentes enfermedades pueden
ser _noonocidin por sus earacteristicas y sintomas peculiares
de ellas, La periddica y natural dcfoltcul&n del Hevea mo 1o
favorese, como pudiera ereerse, eontra el ataque de ciertas
snfermedades de las hojas, pﬁoo enh muchos easos el ’hong‘o puede
vivir en las hojas seoas ealdas, no ceurriendo tampoeo gque la
defolineiln natural ss produio_a totalmente y al nismo tiempe
en todos los ‘rbolu de una plantasciim de m. La gravedad
en las -ntor.dgdon de las hojas on el [gyes, estriba prineipal-
ments en qn; ellas no puedsa ser contreladas efisients y eco~
n&niuunto.poi- aftodos hrrhntn do aspersidn con fungisidas
cuando el &rbol ha liogado a su complete desarrello 7(41), (58).

Se hace nnnﬁ aqui, selamente de al.gnic de las
nis importantes enfermedadea qﬁo afestan ol Hoves, iopoctal-
mente do aquliu que son afs ocomuncs on la Anbriecs Tropical,

(Pothidsllps Ule}
P. Honn.)

La onfermedad suramericana de la hoja, frscuecntemente
designada con sl nombre de SALP (Sowth American Leaf Disease)
y oausada por el hongo Dothidslia Ulel, es la enfermedad mis
gravs y temidble gue afecta a los frboles de [gyea en este Hemis-
ferio.

Esta enfermedad fue encontrada por primera vez en el

valle del Amazonas y es propia de algunos de loe palises de la



o
T
-1
. <
. ,
“ .,
B
“
o)
\
' -
'
. -
- ,
B .
[
. o

e

.
PRV



116.

Anfrics Tropical sn dends ss encuentra el ligvep silvestrs, no
habidndose pressntade haste hoy en las plantaciomes del Oriente.

El material sobre el cual se observé primerameate sl
honge, fue recoleetado per el explerader betnico alesin E.
Ule sn el afio de 1900 en el rio Jurwas, afluente Sur del alto
Amasonas en territorio dsl Brasil. In este material fue
estudiado por Hemnings en. 1904 quien 1o describid com ¢l nom-
dbre de Dothidella Uleis En un prtnupm se considerd que el
hongo poidria ser un pn-&-uo de gravedad, pero mis tarde algu-
nos investigadores no 1o apreciaron oomo un parfsito de impor-
tancia. En las Ouayanas Inglesa y Holandesa fue observade el
Rethidella por primera ves en el alie de 1907, perc tampoco en
esta ocasiin se le aprecil eomo causante de mucho perjuicio
(70). - S . R

las znmuguxoan’._nnumroa Y al pase que ellas
pregresaban surgia el gravisino problema patolfgico para las
plantasionss de Hevpas

Desde sl afio ds 1900, varios fitopatdlogos y cienti-
ficos han venido ocupindou' en investigaoiones sobre sl Dothide~
ng, on dttcr-nt.u opocu y regiones y en diferontes estadoe de
erscimiento del m hasta wnolnir que el Dothidella Ule} es
ub pardsito que puede caugar serios disturbios en las planta=-
ciones de eaucho, upochimnﬁo‘ en su temprana cdad. Ya desds
1917 Rands (70), Rorer, Banerof y otros ocisntificos habfan cons-
tataﬂb‘su importancia y annnclado la necosidad de su control.

Esta onfermedad, propia del género Hevea on su estado
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silvostre en la hoya del Amazonas comprendiendo al Prasil, y
parte de Bolivia, Perf, Ecuador, Colombia, las Guayanas y Vene-
suela se dincn;n‘ a las plantaciones de Trinidad, Norte de
Colombia, Panand y Costa Rica, h.mtpaoio manifestado fltima-
mento on M§jico, existiendo el serio y gravisimo peligro de quo
se oxtienda a otros paises on donde las plantacionss ds Hevep
no estan octabloclda: a base de clones resistentes,

El hongo es un par‘aito obligado del Heveg y aunque
ataca a todas las oapocion de este ginero algunas de sllias pa-
recon ser mis susceptibles a le enforlodad‘qnc otras, El hongo
creco oﬁ medios de cultivo artificial, pero Qs conveniente ad-
vertir que ‘sl medio ds cultivo empleado debe estar constitufdo
principalnento por material de hojas do [igves (33).

El hongo ataoa a todos los 6rganos de la planta cuyos
toaldoc estén en poriodo de ereoimiento pero principalmento y
~ oon mayor intensidad a la-'hqjgs JSvones las que son mis répi-
damente atacadas, pro&uciihéobe la muerte dsl &rbol deﬁpu‘. de
ripctidal d‘foliuggonoc.. Langfora (33) dctot-lnﬁ que mids bien
que de la edad de la plaﬁtu. la -nsGOptibilidad depende do la
edad dc la. hojas y que ‘sta- tienon su méximo de susceptidili~
dad dcedo quo aparece hasta lo- aioto a dies dlas, llegande a
.alccn:ar su inmunided de los doco a los veinte afas.

' Han sido 1dontitieadol (33) tros estados de fructi-
rioaoiSn éo; hongo, pero solamente dos de ellos, el conidial y
pcriicciéi‘oanaén 1ntooc13n. En el estado conidial es cuando

-ayor 1nroeeiﬁn se prcaonta y por constguiontc es el responsa~

ble de layor cantidad de daﬂo en la planta. lLas ascosporas se
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presentan en menor ndmero que las conidias, pero tambidn pueden
producir infecciones aunque en menor proporecidn que las conidias.
8in embargo las ascosporas pesan menos que las conidias y son
llevadas nis fAcilmenta por el viento y a mayores distancias

que astas. .

Rl honge se multiplica fapidaments. Cuando una espora
cas sobre una hoja, y encuentra condiciones apropiadas de hume-
dad y temperatura, germina en unas pocas horas emitiendo una
hifa la que penstra a través del tejido y por entre los sspa-
¢ios intercelulares d¢ la haoja, preduciéndose 1l: lesiln a los
ouatro o cinco dias y ferméndoss en pocos dfas mis, millones
de upofn. Tres o onatro meses mis tarde se forman las assos-
poras.

Las condiciones més favorables para el hongo, una ves
que 8ste ha encontrado un tojido susceptible, estfn deteramina-
das principalmente por la humedad y la temperatura. Un tiempo
Rimedo es mfs faverable para la diseminaciln de la enfermedad
y l0s lugarcs sk donde ss presentan ligeras llovisgnas y ¢l am~
biente psramansoe por largoe tiempo saturado de humedad, ofreeen
magnificas condiciones para su desarrollo. La temperatura $p-
tima para el homgo se encmentra entre los £24°C. y 28°C. (383),

En un prineipio esta enfermedad fue un verdadero
obstaculo para el estableoimicnto de plantacionss deo Heves
on oste Hemisferio, pero gracias a la paciente investigaeidn
de los ciontificos se ha logrado eonseguir gran niémero de ocle-
nes resistentes con los cuales es factible el gultivo dsl cauche
en 8reas infectadas por la enformedad, asi como también se han
ocontrado (34) métodos practicos de control euando las plantas

estan jSvenes,






119.

Langford (33) ha establecido una clasificaeibn para
apreoiar la resistancia o susceptibilidad de los clones, a
la enfermedad de la hoja y su grado de esporulacifn. Dicha
clasificaciln compronde 10 puntos comengando por la inmunidad
del olon, en el cual no se manifiesta la infeceidn, para ter~
minar en ¢l nfimere 10, muy altaments susceptibls, estado on
que la planta muere despufs de repetidas defoliaciones. El
grado de esporulaciSn comprende 5 categorias, desde el O con
ningma esporulacidn a cuatro x con mucha esporulacidn.

La seleccifn de clines resistentes a la enfermedad
de la hoja se basa en la anterior tabla de clasificaciln de
Langford y slla ss llcva a 0adbo en aquellas regiones que pre~
mentan las eondiciones climfticas mls favorables para el des-
arrollo de la enfermedad,

Para la scleocidn de clcnes resistentes se disponen,
enh una parcela de suelo uniforme, psquefios lotes con plantitas
do Heypg reconoceidas como altamente suseeptibles a la enfer~-
medad alternando con lotes de¢ plantas cuya resistencia se
desea prodbar. Las plantas susceptibles se aspersionan en un
prineipio con fungicidas para conseguir que ellas logren una
altura d¢ 3 a 5 ples, permitidndoseles as{ alcancen un nivel
aproximadamente igual al de las plantas en prusba., Dieg plan-
tas do cada clon es un numero suficiente para su prucba da re-
sistencia. La abundante esporulaeidn que se presenta on las
plantas susceptibles situades en estrecha proximidad a los clo-

nes en prueba, suministra unea magnifica fuente de infeccidn (33).
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Perifdicamente se hacen observaeiones minuciosas y detenidas
en las hojas de los clones en prueba haciendo las anotaciones
sobrs su resistencia de acwerdo eon la clasificaeidn Langford.
Posteriorments, de acuerdo eon 10s datos obtenidos, se sacan
conclusiones sobre el gradoAd. resistencia des los diferentes
clones en prusba, ,

- 8¢ ha .proclado me peaiblolento haya ragas risiolﬁ-
gioas del hongo qus. se especializan en determinadas dreas y
clones, Tenlendo esto en consideracidn wn elon pueds mostrar
une alta resistencia a la enfermedad en determinado lugar pero
ser susceptible en otrq‘oit;b;ditorontg. De aquf que las
ptqobu. para :oaiotonuip se potﬁn efectuando en varios lugares.
Turrialba, Costa Rica (Estaeiln Experimental Central de Huls,
U.8.D.A. en sooperaeiln con Costa Rica) ha sido elegido como
el eentro de estas investigaciones por sus favorables eondicio-
nes para el estudio do,ia'rpalstonola a la enfermedad de la
hojn.y‘tgnbiénlso tienen en este mismo pais, lotes experimen~
tales para resietencia en Cairo (Goodyear Rubber Plantations
Co.) y Estaciln Experimental de Hule "Los Diamantes® (U.S.D.
A+, Coop. CiRe)e Anililno se siguen investigaciomes y se tie-
nen lotss experimentales em:

Berfi: Tingo Marfa, Yurac, Yurimaguas, anitos.

Brasil: Belterra, Forlandia, Belenm.

Omayans Holapdsss
Irinidad: Puerto Eapaﬁa |
Colombipa: Acandi, Turbo, Apartadd, Villa Arteaga.

Papsmf: All Weather.
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En Turrialba se tienen varias series de clones
experimentales para resistencia de las cnales se anotan las

siguientes:

Tu - 41 1-120 Selecciones para resistencia de semillas
‘ de Belenm, |
Tu < 48  1-200 Selecciones para resistencia de semillas
 de Acre. |
Tu = 42 201-2135  Seleeciones para resistencia de semillas
de Manaos, ' -
Tu - 42 214=246  Selesciones para resistencia ds semillas
| de una plantaocidn de la Repliblica Domini~-
cana establecida con semilias de Matto
Groagb. - |
Tu = 42 301414 séloociéaon para resistencia de semillas
de Belem,
Ta = 43 1= 10 Selecciones para resistencia de semillas
de angioa.
Tu « 43 11~ 24 Selaqclonbs para resistencia de semillas
' de Borba, Estado de Amazonas, Brasil,

~ También se tienen sslecciones de frboles silvestrss

‘para su roconodinianto, dodlbs siguientes lugarest

Porto Velho (P.V.) Selecciones de selva
Matto Orosso (H.G.) Selseclones de selva
Leticia (Let.) Belecciones de semillas de Leticia (Col,)
All Weather (A.W.) 8elecciones para resistencia y produccidm

de £rboles de All Weather en Panami.






Pera (P)

Instituto Agrond-
mico 4o Morte (IAN)

Ford Crosses (rc)

iee,

Selecciones de &rboles silvestres

de varios lugares del Perfl,

Hibridos entre clcnes Orientales y Ford,

Hibridos entre elones Oriental es y Ford,

€lon __  Turrialba Belterra  Belem = Comentarios

n 84 4 x

B 116 5

B 5333 $ xx
FB 3363 4 x
FB 3381 S mxx
Fr 170 8 xx
F 211 6-0

Fr 212 5 xx
381 8-0
409 5-0
1619 3-0
1620 S x
635 2«0

F 6398 4 xXxx

5 xx 4-0 Nuy bueno. 5 afios
de prueba,
4 x 4-0 Buy bueno para

usar en eruces,

5 xx 5 xx Muy bueno para copa.

5 xxx 5 xxx Muy bueno para copa,

5 xxx 3=-0 Muy bueno para copa.

5«0 3~0 Crece muy despacio,

8-0 4-0 Crece un poco des~
pacio, '

5«0 30 Crece un poco des~
pacio,

8-0 3=0 Bueno para cruees.

4-0 3-0 Suseeptible Fhytophe
thora.

4-0 3-0 Buenisimo,

4-0 4 x Bueno para copa.

2-0 2-0 Un crecimiento suma-
ments repido. Hay
que tener precauciones.
Bueno donde no hay
vientos.

4-0 2-0 Crecimiento un poco

r‘pidco
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Mientras los patrones de semillas llegan a la edad
a&hcuida para ser injertados eon clones de alto rendimiento y
estos alcanzan la altura necesaria para poder hacer el injerto
con clones resistentes es preciso controlar la snfermedad
con fungicidas, Ha sido coaprobada (34)1a efectividad del
control por este medio tanto en los viveros como0 sh 8l campo,
Pruedbas efectuadas en plantas de un a¥o d¢ edad eon aspersiones
de diferentes funglcida. oﬁpripo-. sulfurosos y coupuoa&do
orginicos, demostraron la mayor efectividad de los fungicidas
clipricos "insolubles" (sulfato basico de oodbre, Sxido cuprose)
y de los fungicidas sulfurosos hiimedos, Estos filtimos sen un
poco menos efectivos que los eﬁprieos "insolubles” %{io tienen
la ventaja de que no afeetan el $xito de prendimiento on los
injertos, cuando las plantas d@atlnadua para ladﬁfa ds injerto
son aspersionadas y por lo tantoc son recomsndables para este
fin. Los residuos de los fungicidas efipricos que gquedan en la
madera de injerto reducen el porcentaje de injertos y por 1o
tanto es neeesario tomar precauciones sumergiendo las estaces
de injerto en 8cido hidroolorico (@cido hidroelorico al 0,3%
por 3 lokunGOt) y luego lavar con agua, Los fungiclidas a base
de compuestos orgénicos eon menos efectivos qus los dos anto;
riores. 8in embargo el Fermate ha mostrado ser muy sfectivo,
pudiondo.roomplazaé a los ofipricos "insolubles". Es convenien-
te agregar adhesivos (casefine més harina de trigo) con el fin
de aumentar su efectividad. La frecueneia de las aspersiones
~ varfa de acuerdo con muchas circunstancias y faotores pero en
general se recomienda una aspersifn semanal en econdiciones muy

favorables para el desarrollo de la enfermedad (34).
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Por procedimientos gendticos se busca actualmente
conseguir clones guo reunan las d4os cualidades de alto rendi-
miento y resistencia. Cuando esto se obtenga se habfad resuel-
to definitivamente el proSlcla de la enfermedad de la hoja y
se podran estableger plahtaaionos do caucho Hsvea en la América
tropiéal, sin neecsidad de emplear los métodos de A-porclo-

nes eon’tnngicidaa y de léacrto en alto eon copas resistentes,

Las enfermedades causadas por el Phyfophthors son de
mucha importancia ngravpdad. Este hongg ataca sl tronco, los
frutos y las hojas ds Hieves prineipalments en tiempo himedo.
La enfermeded del Fhytophthorg es posible controlarla en parte

por medio de clenes ue no sean muy susceptibles (35),.

Iilamento pegre:
| Es ocausada jor el hongo Phytophthora faberj Baubl,
At.oa el tronoo sobre la cortesa en renovacidn especialmente
la parte que ha sido recientemente aahgrada. La corteza mas
externa se comprime apareciendo verticalments filamentos negros
los que al juntarse produqin'ﬁ.ridas que destruyen la cortesza
basta la aadbra; afectando sl cambium el cual muers en las
partes afacadas.' La inroraedéd aténza extendiéndose hacia
abajo con los cortes de cangria. Puede ntacar'tanbiin los fru-
toa. ramas y hojao de H_Iln La enfermedad se disanina en la
3po¢a & humedad y se suspende cuando cesan las lluvias,

| Como medida provontiva se roconianda pintar el corte

de eangria eon dlslnroctantos -] fungicidas. Parece que no se
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ha encontrado un adecuado tratamiento curative. 8Se aconseja
suspender la sangria y pintar eon solucionss fungicidas la
parte afectada (47), (58).

Earche ganceroge:

Gausada por el Phytophthora faberi Nawbl, Es diffeil
de identificar puse no presenta signos externos muy evidentes.

Esearificando la parte externa de la cortesa se en~
cuentra una capa de color moreno Oscuro o0 negre, la gque en
estados avansados tiecne una coloracidm roja o roja rarpura.
Esta enfermedad ataca la cortesa y avanza hacia el cambium
llegando muchas veces hasta la madera la que gqueda expuesta
formandose una herida. En casos avanzados fluye un 1iguido ro-
Jiso. Las heridas producidas en la cortesa propioian la en~
trada y dosarrollo de la enfermedad. Como tratamiento se re-
comienda limpiar la cortesza afectada y aplicar un desinfeotan~
te. Cuando la enfermedad ha llegado hasta la madera $sta debe
alquitranarse (47), (58).

Pudrieiln mohosa. (Qsratostomslls fimbriatws)

Es una de¢ las enfermedades mas graves del tronse,
En los comienzos de la enfermedad aparecen psqueBas manchas
oscuras sobre la cortega las que se unen formando una banda nfis
0 menos paralela al corte de sangria. Las partes afectadas
se pudren y se cubren oon utna capa mohosa de color grisaceo
la que mids tarde se vuelve negra. La enfermedad psnetra hasta

la madera producisndose grandes heridas. A medida que se
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practisan los cortes de sangria la enfermedad avanza hacia abajo
del talle,

Debe suspenderss la sangfia en los &rbolos atacados
y pintar oon un desinfectante. Las navajas de sangrfa deben
esterilizarse eon agua hirviendo pues se cree gque la infeecidn

es producida por ellas,

Enfarsedad roaadas

Camsada por sl Cortielne salmenjocoler. Esta enfer-
medad se msnifiesta en las horquetas del irbol espocialmente
en la horqueta prineipal, La parte afeetada se cudre con un
parche rosado debajo del .“1, la corteza toma un eolor moreno
Y luego se seca y muere. 8 dlsemina espeelalmente en tienpo
hiimedo. Como tratamiento se recomienda eorter la parte afecta-
da y alquitrar la herida. Tembifn deden pintarse todes las
partes afestadas eon alquitrin para evitar la dissminacin de
las seporas y que se propague la enfermedad.

Erosn PBast: | ,

No se conocen eon certesza las causas de osta enferme~
dad pero parece que tiene sm origen en anormelidades fisiold-
glecas producidas ;or sl tratamiento a que ha sido sometido ol
drbol, Se presenta ocon mucha frecuencia en las freas someti-
das a sangrias muy severas siende 1¢ mfs probadle que la en-
fermedad ses ocausada por esta cireunstaneia. La enfermedad
se manifiesta por la oesacidn parcial o total del fiujo del
1itex en el corte de sangria. El interior de la eortesa en la
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psrte afesteda se deeclora apareciendo pequelias manchas mo-
reno pilidas o grisiceas y formindose wma 1finea morena seobre el
essrte do sangria cerea del cambium. Algunas veces el lftex
en la parte enferma es -ﬁy- espeso y coagula intermitentem:nte
sobre el corte de sangria. El mejor tratamiento recomendado
es dejar en descanso los drbolos, suspendiendo la sangria por
un tiempo igual a aquel en que la sangria se hubiera efeotuado
cuando los ‘rbolu estaban sanos. En casos BUy severos es ne-
essario escarificar el tejido decolorado de la cortoza y cubrir
eon panfinn. o 'ou'-. . | | |
Enfernedndss de 1a rals:

. Los sintomas sxternos de tedas las enfermedades
de la rafz son m§s o menos semsjantss. Son causadas por hongos
qQue se diseminan de toecones y madsras que qmedan en ¢l suslo.
El trataniento en genmeral para estas enfermedades eonsiste en
la destruesifn ¢e todos los Arboles mmertios, tosones y madsras
4s :Jos cuales ¢l hongo se ha diseminade, aislamiento del terre-
no por medio ds sanjas profundas y la aplicacidn de cal al
suelo. Esto filtimc debido a que la mayorfa ds loe hongos pre-

fieren un medio acido.

Enfermedad blansa ds la rais:

Es oausada por el Fomes lignosuse Al descudrir las
ralces aparsesn adheridos sobre la superfieie de ellas fila-
mentos blancos del hongo. Una caracteristica de esta enferme~

dad es que nO es necesario que las raices estén en oontasto
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para prodecirse la infeecidn porque sl miselio del hongo puede
ir a traviés del melo. Esta cireunstancia hace que sea una
4 las mfle graves enfermedades ds la raiz.
Enfermedad morana de la rals:

Causada por ¢l Fomos lamacensis. No os tan grave
como la anterior,  Ss disemine mis lentamente y Snicaments
evando las rafces estén en contacto, Las caracteristicas de
la enfermedad pueden nproelnr-o cuando se do-cubron 1.: ralces,
Alherxda- a Sstas se Ve una oapa de tierra, arona y pequdﬂau
piodraa -ucladu eon 01 liocuo del hongo :or-ado por hilos

pardos ° Iorm

Enfermedad roia de la rafa¢

Produecida por el W se oarac-
teriza por la pudrieiln hiimeda de las ralces atacadas y por la
presencia de un micelio rojo en la parte externa de las ralces,
Por lo general las rafces se pﬁdron y contienen gran cantidad
de agua.

PLAGAS .
Som poou relativamcnte las plagas que econSmica~

-m afestan ol Heyss, no eonstituyende ‘ata- un serio proble~
m para lan phnuoionn. 8in embargo oxitton algunas que cau~
san dsBos de oonsideraei.ﬁn. |

Alclnoo rooarn haesn mucho dako en ln plantacio-
nes comiéndose las rafces y brotes de los &rboles ae Oeves.
Dentro de ln imuto- e oncuontun algunos que perjudican no-
tablemente ol ngm Algunos .occiaos como el gogno viridip
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atacan las hojas y la parte terminal del tallo ds plantas
JOvenes. La presencia de oste insecto trae eomo consecueneia
que eiertas hormigas invaden la planta produciéndose también
el ataque de hongos que causan la fumagina dificultandec la
funeidn clorofiliana.

Los termites o comejenes (especies del Orden Isoptera)
~ataean los troncos, ramas y en ocasiones las rafces de lpves,
espscialmente lcs érboles Jﬁvenoa produciendo muchas veces
ssrios porjniqiios‘_' (¢9)

Entre 1los inssctos que mis dalio ocasionan al fjeves
se encuentran las hormigas del género Attg principalmente onm
los viveros y almacigos. Otros insectos también atacan leos
Srvoles de Hevea pero pnro§0 que no eausan perJjuicios de signi-
ficacidn, S '

Vi, @ S Y PEQU PLANTACI

Con el prbp&aito de tratar scbre las ventajas y des-
ventajas de los diferentes tipos de oxplotaciln del caucho
en cuanto a la extensidn de su cultivo, se consideran aquf
dos clases de plantaciones: grandos plantaciones de mds de 40
hestireas y pequeBas plantaciones, entendiendo por $stas
aquellos pequefios cultivos qni pueden ser oxplot.do-}o aten-
didos por sus propietarios conjuntaments con otros cultivos
de diferentes plantas, sin gque 81 llegue a constituir la @nioce
fuente de m sostenimiento sino mis bien le sirva come un

auxiliar de su economia.
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Al considerar esta cuestiin ¢s necesario hacer re-
ferencia a aguellos pafses del Lejano Oriente en donde se ¢ul-
tiva el caucho gvas, Por ser en estas regiones en donde exis-
ten grandos y poqnoﬂaa plantacionos y se ponen en préctica di-
versas clases de explotacidn.

Gehlsen (23) da un pfo-odio de 325 hectirsas para
26,000 plantacionss y de 484 heetfreas para 1,226 plantaciones
en las Indias Nederlandesas, estableciendo este mismo autor
un pronodio‘dh'ﬁrdj de 2,58 hootirocs‘para los poqﬁdﬁo- cultie~
vadores en Ialaya y de 0,38 heotireas para los de Java,

Una fuerto competencia se 1nicid en el Oriente entre
pequetios cultivadores y gr.ndos productereo a fines de 1928,
alcansando la produccién de los pequelfios cultivadores a un 51.7%
de la produeciln total, eon solaments el 38.5¢ del total de las
plantaciones en 1934 (23),

Muchas circunstaneias favorecen a los poqﬁdﬁo- cule
tivadores. No tienen que invertir grandes capitales en el
establecimiento y mantenimiento de sm plantacidn obteniendo
en este sentido una ganancia neta. En las grandes plantaciones
hay que contabilizar el inter$s sobre el eapital invertido,
depreciacifn y gastos de administracifn 1o eual segin Gehlsen
(23) representa por lo menos una iorccrn paris del costo de
prodneo@&n.

- Gehlsen considera que un precio ds venta ds 10 sen-
tavos de ddlar por kilo de caucho fue satisfactorio para ol
pequefio prodnctor del Lejano Oriente en el afio de 1939, inclu-
yendo en 81 una participaeifn de U.S. $0.04 para el intermedia-
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rio por costos de empaque y otros gastes. Coneluye Gehleen
que con este precio de venta las grandes plantaeiones, eon ar-
boles de semilla y una produsciln de 500 kilos de eaucho por
hectirea, no podrfan competir favorableamsnte eon el pequefo
cultivador, a menos que ellas sean renovadas y establecidas
a base dec clones que den un rendimiente de 1,000 kiles de
caucho por hectarea, y que en esta forma wn precio de U.S,
$0.10 por kilo serf bemeficioso para todos los producteres,

Brandes (16) estima qus los cestos ds produceildn,
Ceisf. puertos de los Estades Unidos, en plantacionss familia~
res en pequefia escala posiblements sean de menos de U.8, $0.,10
por kilo (U.8. $0.454 per 1idra), tanto para 1os productores
del Oriente con un rendimiente de 438 kilos ds saucho per
hectérea, como para les prodwetores de este Hemisferio con um
rendimiento de 9290 kilos por hectirea. |

8in emdbargo las filtimas informacionss indican quo
los trabajadores en el Lejano Oriente satan solicitando salae~
rios mas altos, 108 que en algunas rogiones han sumentado al
doble (16). De los ascontecimientos que 30 han presentado
iltimamente on el Oriente es ds presumirse que Jos Jornales
en 0803 paises aumentaran posiblements en sés de¢ un ciento por
cliento,

Es necesario tener presonte que las plantasiones
de Hevea del pequefio agricultor en el Hemisferio Oocidental =0
estin estableeiendo y se estableceran a base de 1los mejores

clones Orientales y eon t0dos los requisites gque exige un
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cultivo téenico ds caucho, 10 que les da una ventaja, sobre el
pequetio cultivador del Oriente, de una produceidn por hectirea
de nis a8 un ciento por ciento mayor que la de Sste, siendo
adenis posible, en este Hemisferio, la intervenciln ds los
Godblernos para eliminar al intermediario.

Por otra parta el pequefio agricultor estableciendo
cultivos mixtos de H;jgg con otras plantas, no dspendera ne-
cesariaments dsl caucho pars s subsistencia y poi 1o tanto no
estari sometido a las fluctnucionnc en los precios de este
yrodncto. 81 los procioa bajan & niveles gque no permitan
obtenor ganancia. el yoquoﬂo prodnctor puodo abandonar su
parcolu de ecaucho y dodioarno a sus otros eultivos, iniciande
nuova-onto su explotacidn cnando los procioc vuelvan a ser
re-nnnrativos. D.bo acrocaroo que el caucho siendo wna planta
psrsmne vinealaria nis a la tlarra al pequefio agricultor,
presentandose por esta circunstancia para fomentar la pequefia
propiedad agrfcola en los'pgtsﬁa tropicales ds la Amfrica,
| Las grandes y modernas instalaciones para la prepa=
racifn y bonotioi& del ciﬁehb que pucden establecer las grandes
plantaciones y los procodlmiohtoo y métodos especiales de pre~
paracidn y empaque que les oc-taotibio poner en priaetice, po~
drfa ser una ventaja sobre el ﬁoéudﬂo"icrionltor puesto que
en ¢pa forma se abarata el procio de éoatb y o8 obtiene mn
producto de prin.ra calidad (87). Sin embargo estd oompre-~
bado que en las poquoﬁas plnntaoionoa se puede producir esaucho

de tan buena calidad en instalaciones pequefias y econdmicas
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siempre que se tomen las precauciones del caso. Adsmas, por
1o menos en 10 que se refiere a la Amdrica Tropical, hay la
tootibilidu& de gque los Gobiernos y entidades encargadas del
fomento de la ayioultura, pusdan instalar a un bajo costo
p-quoﬁa- y modernas eontraloo de beneficio en diferentes
ln;ar-o ds la regidn o.unhtr. para la proparaoiﬁn del caucho
de los prodnctorqs.

IVII,  PRODYCTOS SINTETICOS

Con el nombre de caucho sintdtieo se denomina impro-
plaments a ciertos productos elaborados artificialments cuyas
" propisdades y caracteristicas son parscidas o sonpjagtis a las
del caucho natural. Los llsmados cauchos sintéticos no tienen
1a misma ooaposiei&n qu!.ic§~dpl caucho natural y por lo tan;o
se les ha designado méds apropiadaments com el nombre de elas-
tmeros o slastoplisticos (23), es decir sustancias elisticas
 parecidas al caucho, | | |

Desds hace 120 afios, cuando el quimico Faraday des-
cubrid que el caucho era un hidroearburo (CgHg) se inicid 1a
sompetencia entre el caucho natural y los productos sintdticos
elfsticos, por adquirir la supremesfa tanto en calidad como en
el bajo oosto de prodnociﬁn.

Esta visja lucha, no bien deecidida ain. entre los
dos productos se ha reenudado ult&gglpntc con mayor intensidad
como consecuencia de la paandh“gucrr.‘-mndigl. | R

Existen mds do 60 clases de productos eldsticos

substitutos del ocaucho cada uno con sus propiedades caracterfs~
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ticas, pero comercialments sdlo se consideran § tipos de elas-
témeros: el buna "S* (butedieno y estireno) llamado también

por los Norteamericanos GR-8 (Government Rubber Styrens), el
buna "N* (butadieno y nitrégeno); el butilo (GR=-I) y el thiockol
(GR-P). Cada uno de estos cuerpos posee cualidades superiores
en algunos aspeotos al caucho, que 10s hacen muy valiosos o
indispensables para ciertos usos, pesro ¢n cambio el producte
natural tiene otras propiedades que no se encuentran en los

elastémeros, consideréndolos individualmente,

El Buna "N" tiene muy buena resisteneia al petrdleo,
El Neopreno es resistente al fuego.
El Butilc puede eontener 10 veces afs aire que el |

caucho naturale

El1 Buna "8" o¢s entre todos 1los slastbmeros el que se
aseme ja mads al eaucho natural porque como 81 es un puro hidro=-
earburo (é).

En el cuadro anexc (pigina No. 135) pueden apreciarse
mejor las cualidades comparativas de los diferentes elastome~
ros eon el caucho natural (3). |

Como puede verse en el cuadro el caucho natural su~
pera a todos los elastimeros en muchas de las mejores cualida~
des como grado de elaboracidn y de cohesidn; ocualidad general
de manipulacidn; elasticidad; tensidn; resistemcia al flujo
plastico y rasgadura.

Entre nis de 50,000 articulos difersntes que se fa-

brican de caucho, las llantas ocupan posiblemente el primer
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lugar en importancia y se calecula (8) que més del 60€ de la
prdducoiSn mundial de caucho se utiliza en 8poeas normales en
la elaboracin de ests indispensable producto para la vida
moderna. En los Estados Unldai pals qno cansume mas de la
mitad (684,000 toneladas largas. margo de 1940 a marzo de 1941)
- de la produceidn tot.l. se utilisd casi el 60f (409,000 tonela-
das laraas) on la fabrIOacion de llantas (16).

‘ llnguno de los olast&noro-, a pesar de sus muchas
buenas cualidades, puede superar al producto natural en la
elaboraciln de llantan. Todos 1los productos ctntiticoa sldstie
cos tionen la prcptodad do ablorvcr la cnerg!a vibratoria, es
decir lon mejores a-ortlauadoreo do las jipracionoc que el cau~
c¢ho natural, Pero esta cnaligad‘buona para‘ciorioé usos no
10 es para las llantan:' }a>absor315n de energfa produce calor
y éste ocasiona el dasprondiniénto entre la lona y el caucho
y como cunsecuencia viene la ripida deterioracidn de las
llantas (8).

Analigando comparativamente los precios de venta de
los dos productos, el natural y el sintético, se llega a las
siguientes conclusiones: o

El actual precio para el caucho natural puesto en
nuova York es de 23-1/2 cvs. de dolar la libra. El precio fie
Jado por el OGobierno Nortoanor!oano para el mejor de los slas-
tomeros, en relacifn con el caucho natural, ol GR-8 es de 18-1/2
cvs. de dolar la libra. sogﬁn el control de precios de los
“Estadon Unidoa si al valor dol cnucho natural baja de £1 cvs.

la 1ibra los elastéaaroa no podrinn competir ventajosamente con
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81, estimandose quwe sea negesario un precio diferencial de un
33% entre los dos produetos. Es decir que con un precio de 21
ovs. para el natural el del produecto sintético deberfa ser de
17,5 ovs. _

Para sostener 1os actuales precios y poder asi prte-
gor 1a industria de sintticos, el goblerno de los Estados
Unidos ha tenido gue cohfrolar.la importacidn del caucho na-
tural, Los industriales de ese pais opinnn que suspendido
ol conﬁroilla'indnotrla'trdoasar!g porque las llantas hechas
exclusivamente con caucho natnral.’iertAh protoridns a las
elaboradas con gran proporeidn de elastSmeros. Consideran
tambidn los 1ndnstridlea dni 51 caucho natur#l, con un mercado
libre puede ser puesto en Mueva York al precio de 12 covs. la
1ibra. En cambio los sintéticos no podrian ser vendidos a
menos do 12,6 ovs.. sin 1nc101r en este precio la amortiza~-
0idn del capital de ?00,000,000 de dSlares lnvortidos on las
plantas de sintdticos (4),

Por otra parte, entendidos en la materia (16) y oono=-
cedores de las condiciones del Lejano Oriente y de 1la Américs
Tropical estiman el costo de pfoducciSn ceisf. puertos de los
Estados Unidos, para productores a alto costo en el Orients
y en la Amérioca Troﬁtcal. en 10,8 cvs. la libra. en plantacio~-
nes con &rboles de alto y mediano rendimiento rcapoctivuaento.

| Al qnoror establecer una conparaei&n entre los dos
produdvs, el ‘natural Yy 01 sintetigo, es conveniente también
eonsiderar la fuente de donde ellos son obtonldo§ y io-

materiales que se emplean en su elaboracidn.
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El caneho natural proviene de ciertas plamtas produc~
toras de litex. los elastbmeros comerciales se ocbtienen prin-
eipalmente de cineo materias primas naturales: Petréleo, Car-

b8n, Sal y Cal.
| El siguiente ouadre puede flustrar me jér la proce-
dencia del eanche y loe elastlmeros (9)s

22

Producgtos COnpononioa Materias primas

Caucho matural  Isoprenc Litex do clertos &r-
- - : boles.

Neopremo ‘Cloropreno l" ~ Acetileno (Carbén y Cal).
Buna-8 . Butadineo - Es~ e -
- o . tiremo . ‘Potrbleo y Carbén.
Buna<N Butadieno - Aerie |

~ lonitrilo Petrélec y Cardbn.
Butil ~ Isobutileno «. -
| | ~ Butadieno ~ FPetrleo
. Thickol-B Eter diclorooti-

. - 1ie6 ~ Tetrasul~ .

~ turo sbatco ~ Petrbleo, Asufre, Sal.
Vistanex  Iscbutileno  Potrfleo
Koroseal ‘ Cloruro de vinilo Petrdleo, Acetileno,

Como puwede épréciarid}ol ecaucho proviens de una
fuente viviente, la-,planias;fyvpor lo tanto inagotable, no
ssf 1os elastéweros los ewales se cbtionen de reowrsos natura-
les nis o menvs agotables y que son tambion utilisedas en mu-

shisimas otras aplieacienes. RBsta iiltima ocircunstancia haoe
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que el costo de los productos sintéticos esté sometido a las
fluctuaciones altas y bajas en los precios de lae materias
primas do.lt' cuales son obtenidos. | l‘

En cuanto a la demanda para el caucho se estima en
/1,500,000 toncladas para 19(7 ‘las necesidades del -nndo para
esta natoria przna, cnporfndo:n qao la prednoei&n de camcho
natural sea de 1,000,000 de tonoladns y la de elastSmeros en
550.000 toneladas (Q). 81n embargo parece que el Congreso de
los Estados Unidos ha.aoordado roducir la produecidn de los
elastémeros a 260,000 toneladas por alo, cantidad considerada
como‘n!nina ﬁon el fin de poder conservar las f8bricas de sin-
téticos para casos de enoréoncii.v

‘Es aiffoll predecir ouidl serf el resultado de esta
lucha entre los dos productos, por adquirir la supremacfa.

En ambos campos ao'£5~1nvost1¢ndo intensamente y
tanto en el uno como en el otro se han logrado #xitos verdado-
ramente sorprendentes. ” |

Analizando los hechos anteriormentec expuostos puede
técilmente concluirse que el caucho natural afm conserva una
posicidn ventajosa con rsspeeto a los productes sinttioos,

a pesar de los serios poranicioh eufridos en las iavestigacio-
nes que se llevaban a cabo en el Lejano Oriente y la paraliza-
cifn misma de ellas por coreca de 4 a%os a causa de la guerra.
Por el oontrarioc los sintétieoé durante ese tiempo lograren
tantisticos progrescs como eiAdc'elofaf su prodncciin. en los
Estados Unidos, de 8,000 toneladas en 1941 a cerca de ;.000.000
de toneladas en 1945 y bajar los precios de costo de 60 cvs.
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de dolar a 18-1/2 e¢vs. la libra.

De todo osto puede sacarse en conclusifn, que al
parecer, ninguno de los doe seri desalojado. Cada uwao de
nllon uri utiligado de .caordo com sus propiodades y en algu~
nos oasos uma oo-himuﬁn de los des productos dard los mejores
resultagos,
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SUMARIO

El isopreno (C5H8) es un hidrocarburo que se en-
suentra en ciertas plantas, Por polimerisacidn
de sste cuerpe se forma un sdlido elédstice cuyo
nombre mis apropiado es el de caucho,

No se sabe desde cuando es conocido el caucho.
Los indios de América lo utilisaban desde antes de
la llegada de los espafioles, , |

No de todu las plantas que 'oontiom litex puede
obtenerse caucho, También hay plantas prodnctor“
de caucho que no contienen létex.

m-ton nuNerosas phntn que producen saucho, No
todas sllas han sido cultivadu. Las comidoradu
como de mayor importancia para establecer planta-

ciones son las pertenscientes a los géneros Hevea,
Castilla y Partenium,

- Hasta el presente se estima que la Hevea brasilien-

sis 6- la me jor planta productora de caucho para
establecer en plantaciones comerciales,

La hoya Amasdnica es ol principal habitat natural
del género Hevea y no se le ha encontrado silvostre
en ninguna otra parte dsl mundo,

Desde que fue establecido el género Hevea en 1775,
ha side estudiado y revisado por numerosos botie
nicos.

El nombre genérico de Hevea ha sido mmy discutide.
En 1791 fue cambiado por el de Siphonia, En 1865

se le dié nuevamente el de Hevea, nombre que parece
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haber sido adoptado definitivemente,

Con respesto a la elasificacién de las especies

do Hovea ha habide muchas diserepancias entre los

botinicos, Numeresas especios se han clasificade

_ pere hasta el presente no se reconoocen sino doces

El estudie y revisién del género Hevea se continda
con muehe interés per renombrados dotiéniecos,

Sen waches los nombres vulgares dados a las diferen~
tos npoptu'do Hovea de acuerde cen sus caracteris-
tisas y elles varfan segin la regiéa y ol pais en
doénde se encuentren, -

‘Ha side poce el progreso alcansado en las investi-

gaeiones tazonémicas del génere Neyea comparativa-

mente con el adelanto logrsdo ea la téanica de su

sultive, .

Es fundamental la investigaeién taxenémieca del gée
nere m. La carencia de conoeimientos sodbre el
génere impone un limite en ¢l me joramiente y crea-
eién de elones superiores, _
Las especies de Hevea difieren en la calidad y en
la santidad de litex que produeen,

Industrialmente la Hevea bragiliensis ha side ela-
sifieada como la me jor por la ocalidad y eantidad
ds létex que produce, La H, Benthamisns ocupa el

segundo lugar, oensideréndose su produccién inferior
a la anterior,
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16. In el Brasil se ha observado gue uwa clon de H,
Benthamiana produce mfs litex que el promsdio de los
clones de H, brasilisnsis.

17. Ninguna de las especies de Heyea, excluyendo la Heves
brasiliengis, ha nido'cnoayudn en plantaciones comer~
clales.

18, Las ovidencias indican que la produscidn de los re
boles de caucho Heyss en clertas zonas del Amasonas es
auy superior a la del Valle del Tapajose |

19, 8e ha considerado que la produéclﬁn @ los frdvoles
‘e Havag silvestres del Benl y del Acre es tres veces
naybr que la del rapajoi,‘.iendo su caucho superior
al de chalqpior otra proeidoncla.

£20. Numerosos autores eotdn de acuerdo en que posiblemen~
te existen en las selvas Amazinicas tipos de Heveg
superiores a los establecidos en las plantaciones
Ofiontalca. | _

21, Por investigacionss en el género Hevea en la selva,
se ha encontrado que existen variaciones en la Heveg
brasilisnsls las que han sido consideradas como formas.

22, Posiblemente dentro de las formps encontradas, hay una
superior a las dem&s por su producciln y calidad de
su ldtex. |

23. Los arboles de Hevea szivgstros fueron intensamente
explotados. La explotaciln se efeotuaba en forama fu-
dimentaria con inploudntos que deformaban los &rboles.

€4. Los caucheros del Amazonas demarean pars su explota-

eidn extensiones aproximadamente de 10 hectéreas, 1o
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26.

28,

S0,

31,

32,

83.

que dsnominan “estrada®.

El nlmero 4e &rboles en cada "estrada" varfa de 90

a 120,

La explotaciln del Haysa silvestre es sumamente difi-
eultosa y antiecondmica. |

E1 oultivo del caucho me inieif en el Oriente a fines
del siglo pasado con plantas pertenecientss a los gé-
neros Castilia, Manihet, Hevea vy Llous.

La plantacidn de caucho mfs vieja del mundo fue es-
tableoida en Java en 1861 con el Floup slastica.
Ninguna de las especies cultivadas pudo competir ven=
tajosamente con 1la Haves brasiliengis y las plantacio-
nes fueron abandonadas. .

Les semillas que dieron origen a las plantaciones de
Ugyea del Oriente fueron llevadas del Brasil a Ingla-
terra en 1876 por el inglds Henry Wickham,

El onltivo del lisvea se extendid ripidamente. De

144,

400, 000 hecthreas plhntadno en 1910, aumentd a 3, 600, 000

ch 1938 comprendiendo principalmente a Malaya, Java,
Sumatra, Ceylan, Indochina, Burma y Thailand.

Como consecuencia de la superproduceiln de caucho

los preciocs cayeron s niveles bajisimos. En 1928 los
Ingleses establecieron el Flan Stevenson para restrine
gir la produccibn.

El Plan Stevenson fracasS. Un nuevo plan fue firmado
en 193¢ por todos los pafses productores de caucho em
el Oriente. - |
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36,

39,

40,

41,

42.

43.

44,

Los produstores en el Oriente se asoclaron para esta-
bleeer Centros Investigativos para eaucho.

8e estima la extensifn plantada en el Oriente con
elones superiores, en un 10£ del Area total.

S8olamente en los filtimos tiempos se inicid el cultivo
de Havep en el Hemisferio Occidental,

Las primeras plantaciones de¢ Heyeg establecidas en el
Hemisferio Occidental fracasaron eomo consecuencia de
la enfermedad de la hoja (Dothidella Ulej)

En 1928 la Compafiia Ford inici8 las plantaeiones de
Hevea de Forlandia y Belterra en el Brasil,

En 1934 la Compafiia Goodyear Co. did principio a plan-
taciones de Hevep en Panama y Costa Rioa.

La enfermedad de la hoja (Dothidella Ulei) hiso indis~
pensable ¢l eampleo de injertos de copa eon clones re-
sistentes,

El f1timo conflicto mundial hizo ver nuevamente la ne~
ecesidad de los Programas Agricolas Cooperativos entre
las naciones.

En 1940 el Congreso de los Estados Unidos aprobd el
Programa Cooperativo para caucho con las naciones Ame=
ricanas interesadas.

Varias naciones Americanas, entre ellas Colombia, se
asociaron al Programa Cooperativo para caucho.

8e estima en 30,000 mcres el area plantada con clones

Orientales en 8 pafses de la Amdriea Tropical,

145,
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45.

46,

47,

48,

49,

50,

51.

Por m8todos de seleceiln se incrementd la producciln
de caucho ds 500 libras por aecre a 2,000 libras por
aere por ale.

Lea frboles de caueho provenisntes de semilla tienen
una amplia variabilidad en su produceidn.

Una alta produccifn de 18tex en una forma constante
y de buena ealidad es la caracter{stiea principalmen-
te buscada em la seleecidn de &rdoles superiores de

laxsa,

Para la obtencifn ds wn clon suficientemente prodado
es neeesario una rigurosa seleecidn por varios afos

en los frboles de una plantaciénm.

Se ealcula en 1,000,000 el nfimero de &rboles que hubdo
negesidad de estudiar para obtensr un s0lo clone

Las semillas procedentes del crugamiento de 1los me jo~
res clones probados pncdon‘Qar poblasionss ds &rvoles
on ias que se encuentran individuos de 2 y S veces ma-
yor rendimiento que ol promedio ds la produceidn to-
tal ds una peblacidn olonal.

Se estima que 103 nuevos clones obtenidos por el oru-
sliicnto de l0s me jJores clones probados pwedan Gupli-
ear la prohnociGn ds los clones originales.

La oo-bina§18n de los m$todos de seleecién vegetativa
y del cfu:alionto ofrece un amplio ocamj;0 para la obten-

ei6n de clones superiores.

146,
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53.

55,

86,

57.

60,

€l.

81 el proceso de seleecion por métodos vegetativo y
de cruzamiento se continuara, llegarfa a adguirirse
clones de Hpveg de una produccifn incalculable.
Debido a las muchisinas dificultades que se tienen en
la selecciln de &rboles de fligvep silvestres aparente-

mente superiores on rendimiento, $sta no puede efec~

. tuarse en forma tan rigurosa y olentifica oomo la rea~-

11 sada in plansaciopca.

Especlales circunctahgiao d§ innegable valor hacen
que sea conveniente la selecciin de Arboles superio-
res de ljpveg en su lugar de origin.

Los eclones oricntalog.tienen.un origen genético muy

reducido.

147,

Los &rboles de donde originalmente provienen los olones

orientales, han sido econsiderados como de baja produe~
ci8n y su caucho de inferior calidad comparativamente
econ los oxisientes en otras regiones del Amazonas,

Existe la posibilidad de encontrar nuevos tipos o va-

_riodgd‘s de Heveg superiores a los establecidos en

plantaciones,
Los clones obtenidos por seleccifn en la selva son
sometidos a un minucioso estudio en cemtres investi-

gativos,

Todos los clones de alta produecidn que se tienen en

1a actualidad provienen del Lejano Oriente.
Indivtdualménto un clon no es bueno para toda clase

de suelos y de clima,
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63,

64,

66

674

68,
69,

70.
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Algunos de los clones obtenidos tienen una amplia
adaptabilidad a diferentes condiciones scolfgicas.
Algnnol clonu han dado rondiniont.oo superiocres a los
nis viojoa olma. pero no han sido prodados suficien-
tonnto por 1o que L 10- ooaa!don oeomo "experimenta-
los'

Los clones orientales son altamente susgeptibles a

la oﬁronoud de la hoja (Doghidella Ule})

Se han'obtsnullo clones resistentss al pDothidella Ule},

loa que son nudu pera preporcionar copas sanas § 1os

X

clon“ orhntalu por medio del injerto.

Per prccouuoatn gondticos se trata de conseguir
clones de alta prougcﬁn y resistentes al Dothidella
Wei. - |

En la vclo'oo‘iﬁn de lugar para plantaciones de ligyep
deben tenerse en cuenta otros factores impa tantes

adends del elima y suelo.

La bondad de los suelos para [isyap dspends mis de sus

eondieiones r!aicas que de su composicidn quimica.

La presencia oxcosiva sn el suelo de algunos dementos
es porjndicial al m

La temperatura aconsejable para Heves ut‘ determinada
por la altitud, Una temporatura media de 26°C.a 28°C.
le os adooucdn. _

El Heveg requiers una prooipitactﬁn pluviel bien dis-
tribuida. Una precipitacidn de 80 pulgsdas o ms es

tenida como buena.

148,
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73.
74.

75.

76,
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78.

79,

81,

149,

Fuertes vientos son perjudiciales para el lpyes.

La propagasidn clonal del Hovap se efectfia por medio
del injarto, o . .

El injerto en cl.n.:.._itonq por objeto sonseguir fr-
boles de alta capacidad produetiva y &rboles resisten~
tes a las enfermedadee. L ,

Para conseguir wn &rbol de Hewsq de alta capacidad
produetiva se injorﬂc_nn patrin de semilla con un
elon de alto,rondintqnto._

~ 8¢ obtienen 10s mejores rssultados cuando hay mayor

eompatibilidad entre la estructura de los tejidos

de patrdn e injerto.

la injertaeiln dql.pittan de semilla es conveniente
efeotuarla tan pronto que $ste alcance el didmetro
adscuade.

El $xito en la injertasiln depende de muchos factores
aparte de la habilidad del operador,

Para conseguir copas sanas a la enfermedad de la hoja
se efectiia wn injerto de ecopa con.elonon resistentes,
Ain no se ha llegado a una sonclusidn definitva scbre
la convsniencia de la injertacidn para copa en el vi-
vVero o en ol campo., Ambos sistemas tienen ventajas y
deaventajas,

La madera de injerto debe tener aproximadamente el
nismo diametro del patrbn y es conveniente efootuar

su anillamiento unos dfas antes de cortarla,
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84,

86.

87.

- 89,

90.

150,

Para madera de injerto deben elegirse ramas que estén
sn un perfodo activo de crecimiento y es neeesario
utilizarlas tan pronto como posible. |

Las plantas de cobertura dentro de las flantaciono-
de caucho son benéficas porqui mejoran las condiciénon
del suelo, | “
Las plantas de coberturap uedon establecor una com-

petenoia con 10s drboles de caucho y retardar su cre-

. eimiento en un‘prinhipido

. Las -oaoéos plantao pard ceberturas son las ldénns-

nosas. Existen muchas de estas plantas pero no todas
resisten bien la oo-bru'prédnciau por los &rboles de

En el cultivo 1ntorca'1ado'-do otras 'p'lantu'do'niré del
Havsg es esencial tenser sn cuenta las condiciones lo-

cales y la regiln en donds esté situada la plantacidn,

‘siendo tambidn indispensable un suelo muy firtil,

Dentro de 1os oultivos permanentes el cate poeiblemen~-
to ofroce las mejores iontajaa para intercalar con
Hevea. |

La yuea parece ser d¢ los mltivos interealados que

egondmicamente dan los mejores resultados, pro tambidn

es de 1os que mis perjuicio causan al caucho en ouanto
a orseimiento y enfermedades.

NO se sabe con certesa la funcifn que el 1%tex desempes
fia en 1la planta. |

La sangrfs severa retarda el crecimiento dal érbol de

liaveg.
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91, RExistea muchos sistemas de sangria pero mo hay mmo
que pueda resomendarse e¢omo el mejor para todos los
esases, |

92, Kl mejor sistema de sangrfa es aguel que combine we
alﬁ jroduosifn son un minimo de costo sin perjudi=
sar el érvol, |

9%, Los mftodos de media ospiral "6/2, 4/8, 100L) y es~
piral ocompleta (8/1, 4/4, 100£) sen los que afs se

| nju-tnn a las oondieienss de un buea sistema de sangria.

94, E1 18tex se coagula maturalmente al peec tismpe de

" baber flufdo ded certo de sangrfa. "Afm ne se sade qub
irgnnznnoa eausan oos; coagulacién matural.

95, Hay lnctuneiai,alcaltlnp que se utilizan para evitar
1a coagulaeidn del lixpxléor wnas cuantas boras o
por un tiempo tndotinida. Estas sustancias son lla-
madas antigwegulantos y pressrvativas segin el ocase.

96, La ocoagulaciln comereial se efectéa por medic de fci-

- dos agragados al I‘tn:; on la correcta proporeiln, para
hacer bajar el pH hasta el grado adeonado.

97.  Rigurosas precaueiones deben tomarse en el uso de
cedazos y coladores necesarios em el procese de ecagu~
lacidn, o | -

98+ Los bloeks do,l‘toxvooaguicdo 88 pasan por gﬁqn;nno
provistas de rodillos para fermar léminas de dimensioc-
nes ootanﬂ:r;:ndna.

99, Las 18mines de esucho deben ser secadas on odificios ea=

peciales llamados ahumadoras en donde se efectfian dos



vt
A



101,

102,

103,

104,

108,

106,

l07,

108,

Proeesos: . seeamiento per. el ealor y sbsoreifa por el
causho de clertos ingredientes gque centisne el hume

y msjoran su ocalidad,

E1 yute es uno de 10s materialos mfs acom ejables para
sl empaque desl caueho,

" Existen muohos materiales para el embalaje del caucho,
Bl embalaje en sacos d¢ papel posiblemente llegus a

ser ol mftodo corriente por sus mayores ventajas,

En las regienes, prepias pars el cultivo del caucho,
de la Asfriecs Tropical, muchas veses &8 encuentran
diferentes fibras y materiales resistentes que podrfen
utilizarese para fabdbriocer empagues adecuados a un bajo
eosta, |

Las enfermedades del Heygs pueden clasificarse en 3
grupost Enfermedades de la raig, Enfermedades del
tallo, Enfermedades de la hoja.

La mayor parte de 1a§'. enfermedades dsl Hevea son para-
siticas causadas por hongos.

Para las enfermedados ds la rals los sintomas externos
son ufls 0 menos los mismos y por 1o tanto es necesa~
rio para su reconocimiento descudbrir la parte afectada,
Las enfermsdades de la rais producen un sesamiento y
eafda general de las hojas.

En lae enfermedades del tallo y las hojas los afntomas
se manifiestan paroialmente en alguna 0 algunas partes

del tallo, ramas u hojas.
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188,

109, La SALD (enfermedad suramericana de¢ la hoja, Dothidella
Ylei) es la enfermedad mis grave del Hsyeg en el Hemis-
ferio Oocidental.

110, En un prineipio no se consider$® a le SALD como de mucha
importancia., Posteriores investigaciones demostraron
su gravedad, '

111, E1 Pothidella Ulel ataca todos los Srganos de la planta
suyos tejidos estén en perfodo de ereeimiento pero
especialmente las hojas jSvenes,

112, Las oondieiones mls faverables para la SALD son deter-
minadas prinsipalmemte por la humedad y la temperatura,

118, h'hnn enocontrado métedos priacticos de control de la

’ 8ALD, cuand® las plantas estin jOvenes, y clones resis~
tentes a ella. ‘ -

114, Langford estableci$ wna clasificacidn para apreciar
la resistencia o swsceptibilidad de los elones a la
8ALD. | .

115, La seleociln de clones resistentes a la SALD se funda~
menta en la tabla de clasifieacidn Langford,

116, Pruebas para resistencis a la SALD se esifin efectuando
on muchos lugares del Hemiaferio Occidental,

117, La 8ALD pweds ser controlada con diferentes fungicidaa.

118, Otras enfermedades importantes en el fsveg son causadas
por el Phiviephtbora feberi, Corastostomells fimbriatum,
Serticium salmonicelor, Fomos lignosss, Fomes )pmeoensis,
W‘ o |






119,

120,

1el,

1284

123,

185,

126,

127,

164,

Son posas relativamente las plagas que econémicaments
afsstan ol Hayea on este Hemisferio, 8Sin embargo
existen algunas que eausan dafios de oonsideracibn.
Muchas oirounstancias favorecen el cultivo del [ipysa
en pequbiias plantaciones,

En el Oriente existen grandes y pequeBas plantacionss
de Hevea+ El promedio de estas plantaciones es de
325 y 484 heotéreas 'y de 2,88 y 0,3 hecotireas respecti~
vanente.

Los costos ds producecidn de caucho ce.isf. puertos de
los ER.UU, se estiman en U.S, $0.10 por kilo peara
plantaéxonqa en pequefia escala,

El pequefio agricultor estableciendo cultivos mixtos

' de Hevea con otras plantas, no dependeri necesaria~

mente del caucho pars su subsistencia.

El caucho es de los cultivos que mis se prestan pars
fomentar la pequefia propiedad agrficola en los palses
ds la Amfrica. Es un cultivo permanente que vincularfa
mis a 1la tierra al pequeflo agricultor. ’ '
Al fomentar el cultivo del caucho en la Amdrica Tropi-
cal debe tenerse presente gque &1 no debe constituir la
finica fuente de su sostenimiento sino que mis bien
debe ser un auxiliar de su econonia,

Existen muchos productos sintéticos semejantes al
caucho a los que se ha dado el nombre de elastimeros,
Los elastdmeros no tienen 1a misma composicidn quimice

que el caucho,
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128,

129,

130,

131,

138,

133,

1.

138.

136,

155,

Los elastémeros no tienen la misma composiciln quimice
que ol cau§ho.

En ambos ceampos, el sintético y el naturel, se ha inves~
tigado y se invastiga intensamente por conseguir un
produeto mejor y mfs barato.

A pesar de las granddh conquistas alcangadas por los
productos sintatlcod.}éoho consecuencia ds la guerra,

el natural conserva sl predominio tanto en calidad

como en bajo costo QE piodnociﬁn.

Los elastbmeros pocooﬁ‘aigunas‘cualidado-‘cuporioros

a las del caucho, o

El caucho tiene cualidades superiores a las de 10s elas=
tbmeros, | | |

Ningumo de loi olast8meros supera al caucho en calidad
para la fabricacifn ds llantas. o

Mis del BOL de la produccifn mundial de causho se emplea
en la fabricacifn de llantas, '

Con un meroado 1libre de los dos productos la industria
de sint8ticos fracasarfa.

Al parecer ninguno de los dos productos ser& desaloja=
d40. Cada uno de ellos seri utilizado de acuerdo con

sus propiedades.
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