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MEJIA CORTEZ, . AL 1993 Evaluacion del componcnte bovine on

sistemas de doble propdsilo, marne jadao oo rondiciones
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Turrialba, Cosla Rica., CATIE 117 p.
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al primer pario, intervalo et e partos, innlgrvaio  parto
concepcion, Bos indicus, Bos taurus, outricion, proleina,

energia, tecnologias, esirateglas, intensificacion.

RESUMERN

El estudio se realizd en 27 {incas con sistema de produccidon mixta
con un componente bovino manejado en sistemas de doble propésito,
distribuidas en seis municipios del departamento de Juliapa en el
sureslte de la Republica de Guatemala, con los propésitos de
caracterizar los sistemas de produccion, evaluar el coumportamiento
productive y reproductivo del componente bovino, cuantificar el papel
del componente genéiico sobre las caracterisiicas relacionadas con la
produccién de leche (PTL), largo de lactancia (LL), inlervalo entre
partos ({IEP) e intervaloe parto-concepcién (IPC) y proponer
estrategias de manejo animal con base a la utilizacion de los recursos
disponiblies para el agricultor. La evaluacién comprendié una fase
estatica y otra dindamica. En la fase estdtica se colectd informacién
proveniente de las 27 fincas, relacionadas con sus caracterisiicas
biofisicas., En la fase dinamica se cuantificé el comportamiento
reproductivo ¥ productltive en 15 de las 27 fincas. De igual forma se
efectud en tres de estas fincas una valoracion de los recursos
alimenticios considerando la disponibilidad v composicién quimica de
los alimentos en oferta (proteina cruda v energia digestible) v la
estimacién del peso vivo a través de mediciones corporales, durante
cuatro/cinco periodos de evaluacién (marzo-agosto / 1993},

La informacién proveniente del diagnéstiico estatico, se analizé a
través de técnicas de analisis multivariade (analisis de componentes
principales y andlisis cluster). La informacién del comportamiento
productivo y reproduclive se somelié a analisis de minimos cuadrados.
Las caracteristicas de PTL, produccién de leche ajustada por largo
de lactancia (PL288) y la LL se analizaron a través de un modelo de
efectos fijos que incluyéd los efectos de grupo de finca (GF), grupo
racial (GR) y las covariables de edad al parto (E), afio (A) y época
de parto (EP}.

Las caracteristicas reproductivas: EPP, [EP e IPC se analizaron con
un modelo de efectos fijos que incluyé los efectos de GF, GR, A y E.
El analisis del componente alimentario se efectuéd a través de la
técnica de balance alimentario, para lo cual se estimé el consumo de
M.S., P.C. ¥ E.D. en cada periodo de evaluacién.

Los resultados del diagndstico estatico corroboraron que los

agricultores practican sistemas de produccién mixta, incorporando los
componentes agricola, pecuario, forestal y la familia a las actividades
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de la finca. Lar flheas se agruparon en tres grupo, el primero
corresponde o las lincas pequefias semi tecnificadas. ¢l segundo a
[incas medianas semi-tecnificadas y el tercero a fincas pegueiias poco

leenificadas. Las fincas mostraron diferentes niveles de
inlensificacion, «in embargo, las condiciongs agroclimaticas de la
vegion limitan la o oduccion de los sislemas, especialmentc poer la
lalta de forraje v pour la escasez de agua.

Frn los  analicis  de  comportamiento productivo, no se  enconird

diferencia sagnificativa entre los elecltos de GF y GR. con excepcién
te o PIL que moslrd diferencia significativa (p<0,0t) para los GF, en
general el promedio de PTL de 713,72, PL28S fue de 638,31 * 246,24
oy el LI de 293,94 & 67,79 dias el cual varié de 272,81429.04 a
356,73%28,55 dias entre los 1lres grupos de fincas. Los indicadores
anteriormentle sefialados muestran el inadecuado maneijo animal asi
COHO la Laja produccion del sistema,. Para el analisis de
comporlamiciito reproductivo no se encontraron diferencias
significalivas de los efectos principales para las variables de EPP,
[EP e [PC; cuyos valores promedios fueron 47,57+11,03 meses (EPP),
605,08+181,2% y 323,164181,44 dias (IEP e IPC respectivamente), dichos
valores dan indicios de la baja fertilidad del hato, que es atribuida
a diferentles causas, tales como: deficiente desarroilo de novillas de
reemplazo, deliciente condicién alimentaria y a la falta de sementales
propios en la finca. Respecio a los grupos raciales, se confirmé la
baja productividad y la falta de adaptacién al ambiente tropical de
los animales Bos taurus (de mayor herencia europea) que los animales
Cebuinos e indefinidos. Estos experimentaron promedios de
657,66251,132; 836,28+131,31 y 746,86 126,86 1 de PL288 vy 604,22£39,51;
LE5,27£76,74 y 537,01465,29 dias de IEP para los grupos genéticos B.
taurus, B. indicus v los indelinidos, respectivamenle.

En la evaluacién alimentaria se determinéd un inadecuado manejo
alimentario v la falta de estrategias de alimentacién animal tante en
la época seca como en la transicién de la época seca y liuviosa.
Durante la época seca, la alimentacién se basa en residuos de
cosecha, lo cual provoca un balance alimentario negativo vy
consecuentlemente pérdida de peso. Durante la misma época los
animales son inlroducideos a las areas de bosgue, en donde consumen
muchas especies arbdreas vy volubles, correspondiendo a periodos en
los cuales el balance alimentario es positive. Entre las especies
arbdéreas més consumidas por el ganado en la regién de Jutiapa, se
reportan: Guazuma ulmifolia, Diphisa robinoides, Prosopis juliflora,
Acacia fornesiana, Spondia purpurea y Enterclobium cyclocarpus. En
general se determind que la alimentacién ineficiente del ganado
provoca pérdida de peso vivo, retraso en el crecimiento de animales
jovenes y trastornos reproductivos.

En base a estos resultados se confirman las dificiles condiciones
agroecologicas de la regién de Jutiapa, asi como la falta de
adaptacién del ganado bovino a esas condiciones. Lo cual se refleja
en la baja fertilidad y productividad animal a nivel de fincas de
pequelios productores.
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MEJEA CORTEZ, MN.A. 1993, Evaluation of the bovine component in

dual purpose sy stems, managed under agrosilvopastovil conditions
In Jutiapa, Guatemala. M.Sc. Thesis., Turvialba, Costa Rica. CATIE.
117 p.

Key words:Systlems, farms, animals, dual purpose, milk productlion at
258 days, lactation length, age at first biith, interval belween
births, interval birth~conception, Bos indicus, Boes ‘taurus,
nutrition, protein, energy, technologies, strategies,intensification.

SUMMARY

This research was conducted on 27 mixed production farms with a
bovine component managed in dual purpose systems, distributed in six
municipalities in Jutiapa in southeast Cuatemala. Its purpose was to
characterize production systems, evaluate productive and
reproductive behavior of the bovine component, quantify the genetic
component’'s role on characteristics related to milk production {MP},
lactation length (LL), interval between births (IBB) and
birth-conception interval (BCl), and to propose animal management

strategies based on the use of farmers' available resources. The
evaluation covered one slatic and one dynamic phase. During the
static phase, information related to the 27 farms’ biophysicat
characteristics W as collected. During the dynamic phase,

reproductive and productive behavior was gquantified on 18 of the 27
farms. An evaluation ol feed resources, considering avalilability and
chemical composition of feeds offered (crude protein and digestible
energy) and an estimation of live weight from body measurements was
conducted on three of these farms during four/five evaluation
periods (March-August 1993).

Information from the static diagnosis was analyzed using multivariate
analysis techniques (main components and cluster analyses).
Productive and reproductive behavior information was tested by
minimum squares analysis. MP characteristics, milk production
adjusted for lactation length {MP288) and LL were analyzed using a
fixed effects model which included farm group (FG), racial group (RG)
effects as well as age at birth (A), year (Y) and birth season {BS)
covariables were included.

Reproductive characteristics: age at first birth {AFB)}, IBB and IRC
were analyzed using a fixed effects model which included FG, RG, Y
and A. The feed component analysis was done using a feed balance
technique, in which DM, CP and DE consumed in each evaluation
period were estimated.

Results of the static diagnosis corroborated that farmers practice
mixed production systems, including agricultural, animal, forestry and
family components in their farm activities. Farms were divided in
three groups, the first one corresponding to small, semi~technified
farms, the second to medium sized, semi-technified farms, and the
third to small, slightly technified farms. Farms showed different
intensification levels; however, agroclimatic conditions in the region



Lmit proeduaclion in the o
sater,

cslems, wuspecially Toer dack of foaage and

P

o wiguilicant differences were found belwern 1FG am! RO effeots,

withh the cneeptlion of MP, which shoved & significant «dilference
(p<0. 01 for FG in productive belavior analy ses Py gmeneral, the AP
average was 713.72, MP23S averasge was 635,310 2 24626 1, and L was
293.94 = (779 days, varying from 27281 % 2904 to 2aé6.73 + 28.55
days between the thiee farm groups. Fhiese tndicators: showed
inadequatle animal management as well as Jow production in Lhe
system. No significant differences for the principal efflects were

found in reproduclive behavior analysis [or the variables AR, [BR
and IBC, whose average values were 47.57 = 11.03 months (AFR),
6053.08 + 181.29 and 223,16 £ 181.44 days (IBB and IRC, respectively).
These values indicate low herd fertility, which can be atiribuled to
different reasons, such as deficienl replacemenl heiler development,
deficient feeding condition and 1o the lact of adeguate bulls on the
farm. Lower productlivity and less adaptation to tropical conditions
was found in the Bos taurus breed {(of European herltage) than in
Cebus and undefined animals. These showed averages of 637.68 =z
51,13, 834,28 & 131.31 and 746.86 + 126.836 1 for MP285 and 604.22 %
39.51; 585.27 £ 76.74 and 337.01 * 65.29 days of BB for the genelic
groups B. taurus, B. indicus and undefined, respectively.

The feeding evalualion showed inadequale feed managemenl and lack
of feed strategies in the dry season as well as in 1he transition

period between dry and rainy seasons. During Lhe dry season,
feeding was based on harvest residues, which proeduced a negative
feed balance and consequent weight loss. Duiting lhe same period,

animal were pastured in forest ateas, where they consumed many Llree
and voluble species, causing a positive feed balance. Cuazuma
ulmifolia, Diphisa robinocides, Prosopis juliflora, Acacia fernesiana,
Spondia purpurea y Enteroclobium cyvelocarpus were among the species
most often reported to be consumed by cattle in the Jutiapa region.
in general, ineficient feeding caused live weight loss, slower growth
in young animals and reproductive problems.

Based on these results, the difficult agroecological conditions en the
Jutiapa region were confirmed, as well as cattle's lack of adaptation
to these condition. This is reflected in low animal fertility and
productivity on small farms.
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1. INTRODUCCION

En América Latina se practican diferentes sistemas de produccién
bovina, éstos incluyen el sistema doble propésito, ademas de los
sistemas especializados de produccién de carne y leche. El sistema
de produccién bovina de doble propésito es predominante en la
regién; segltn el proyecto CATIE/CIID (1982) alrededor del 80% de las
explotaciones ganaderas practican sistemas de doble propésito. En
Guatemala particularmente, el 65,2% del hato nacional produce bajo
sistemas de doble propdsito y se estima que el 85% de la produccién
total de leche fluida proviene de las ganaderias manejadas en estos
sistemas. Ademés el sistema toma importancia dado que la mayor
proporcién de este ganado estd concentrada en fincas de pequefios vy

medianos productores (Gonzélez, 19%0).

En América Latina tropical, se han desarrollade diversos trabajos
relacionados con la productividad de los sistemas de doble propésito.
El CATIE ha dirigido proyectos regionales relacionados con los
sistemas de doble propédsito, caracterizando los mismos e identificando
sus problematicas, particularmente en la zona de trépico seco de
América Central. Los resultados de estos proyectos sefialan que los
bajos findices productives vy reproductivos estan determinados
principalmente por el ineficiente manejo animal, el inadecuado uso de
pastos en invierno y a la falta de alimentacién suficiente en verano,
entre otros (CATIE, 1983b; CATIE, 1986bh).

En este sentido se han reportado indices zootécnicos que indican la
baja productividad del sistema; tales como la proporcién vacas
lactantes del 50%, intervalo entre partos de 478 + 122,9 dias, tasa de
nacimiento anual de 48-69%, mortalidad de terneros anual de 13-15%,
y produccién de leche por vaca/dia de 3,5 * 0,7 litros (CATIE/CIID,
1982, CATIE, 1983b; CATIE, 1986b). Asi mismo resultados procedentes
de la costa sur de Guatemala, indican tasas de natalidad de 25-40%,
incidencia de abortos de 59%, mortalidad de terneros del nacimientos
al destete de 20% (MAGA, 1978).



Es evidente, que Jlos sistemas de doble propésito en general, se
caracterizan por la baja productividad, debido a largos intervalos
entre partos, crecimiento retardado de terneros, problemas sanitarios
y trastornos reproductivos (p.e. anestros). Todo esto es debido
principalmente a las deficientes condiciones nutricionales, en términos
de disponibilidad de alimentos durante el afo, siendo una situacidn
muy critica durante la época seca del afio (noviembre - mavyo), la cual

repercute negativamente en la vida productiva de los animales.

A pesar de la baja productividad caracteristica de los sistemas de
doble propédsito; la intensificacién del sistema ha estado dirigida a
una mejoria de la base forrajera vy a un mejoramiento simuitaneo de
la produccidén lechera, al tiempo que reducen la mortalidad vy
aumentan el peso de las vacas, sin considerar un enfoque integral del
sistema gue involucre ademéds de mejoras en el manejo alimenticio,

aspecto genéticos, sanitarios y manejo del hate (Morales, 1992).

En general, los estudios precedentes definen e1 genotipo de los
animales como "cruzados'" con diferente grade de encaste entre B.
taurus vy B. indicus (BCIE/CATIE, 1990). Ademas 1la falta de
documentacién de la informacién procedente de las fincas respecto al
comportamiento animal, constituye una limitante fundamental para
evaluar e implementar programas de desarrollo en consideracion al
sistema de explotacidén, las zonas agroecolibgicas y a la utilizacidén de
grupos raciales adaptados a la regién (FAO, 1984).

A pesar de que han existido en la regién provectos de desarrollo
enfocados a solventar la problematica de los sistemas de doble
propésite, actualmente la situacién es similar en gran medida a lo
planteado hace 10 & 15 afos, debido probablemente a la escasez de
recursos econdmicos y técnicos y a las politicas nacionales que
podrian facilitar la transferencia y adopcién de las tecnologias
generadas y validadas por dichos proyectos. Por el contrario los
sistemas especializados de carne y leche han recibido mayor atencidn
de investigadores y extensionistas, mientras los mixtos (cultivos vy
animales) han sido considerados ineficientes y destinados a disminuir

en importancia (Morales, 1992),.



Con base en estas consideraciones, en el presente trabajo se plantean

los siguientes objetivos:

1. Cuantificar los recursos disponibles a nivel de finca, que tienen
influencia directa e indirecta sobre el componente bovino,
manejado en sistemas de doble propésito del trépico seco de

Jutiapa, Guatemala.

2. Determinar el comportamientoc productivo v reproductivo

del componente bovino.

3. Cuantificar el papel del componente genético animal en

sistemas de doble propdsito.

4. Proponer estrategias de manejo animal, con base en los
recursos genéticos promisorios para la regidén, acorde a la

utilizacidén de los recursos disponibles por el agricultor.



2, REVISION DE LITERATURA

2.1. Sistemas de Produccidn

2.1.1. Definicidn de Sistemas

Sistema es un arreglo de componentes fisicos, un conjunto o coleccién
de cosas, unidas o relacionadas de tal manera que formen o actlen
como una unidad, una entidad o un todo (Becht citado por Hart,
1985).

Todo sistema estd constituido por componentes, interacciones entre
componentes, entradas, salidas y limites. Al definir un sistema, éste
debe corresponder a un sistema real de acuerdo a los objetivos del
analisis, de tal manera que se pueda hacer inferencias a través de un
modelo con suficiente precisidn, hasta llegar al punto que la precisién

del modelo satisfaga los objetivos del andlisis (Hart, 1985).

Un sistema se puede definir a cualquier nivel jerarquico, en el cual
funciona simultaneamente como subsistema del sistema préximo
superior y como suprasistema de acquellos pertenecientes al nivel

préximo inferior (Hart, 1985).

2.1.2. Los Sistemas de Produccidn a nivel de Pequefos Productores

Un sistema de organismos vivientes v el medio en el cual intercambian
materia y energia se llama ecosistema (Sutton y Hormon, 1976). En un
ecosistema las interacciones entre componentes fisicos y bidticos, la
transformacion de energia vy ftransporte de materia ocurren
simultaneamente, por lo tanto el estudio de los ecosistemas necesita
equipos multidisciplinarios para describir la estructura y funcién de
los mismos. Los sistemas agricolas son un conjunto de sistemas
ecoldgicos Tllamados agroecosistemas, que estidn constituidos por
sistemas socioeconémicos, sistemas de cultivos, de animales, suelo,

plagas y microorganismos (Hart, 1985).



5

Bajo estd conceptualizacidén de sistemas se enfoca los estudios a nivel
de finca de productores, el cual trata del estudic de sus componentes
y la interaccidn entre componentes. Por tanto la investigacidn en
sistemas es una metodologia de trabajo gue posee caracteristicas
propias que deben ayudar a resolver la falta de ajuste de la

investigacién tradicional (Banta citado por Mateo, 1983; Mateo, 1983).

Bajo el concepto de sistemas se considera la agrosilvicultura, que
involuecra interacciones econdmicas y ecoldgicas significativas entre
los componentes forestales y no forestales. Segun el concepto de
ICRAF (1984) la agrosilvicultura incluye a todos los sistemas vy
pricticas del uso de la tierra, donde los &rboles iefiosos se mezclan
deliberadamente con cultivos o animales bajo un mismo sistema de
ordenacidén de la tierra. Bajo este contexto los sistemas de fincas de
pequenios agricultores manejan sS4 finca bajo criterios
agrosilvoculturales, los cuales se han establecido naturalmente,
mostrando relaciones entre los componentes forestales v no forestales.
Lo relevante de estos sistemas es gue las especies forestales se han
distribuidos naturalmente. Son especies nativas y adaptadas a las

condiciones edafoclimaticas existentes en cada regién.

Los sistemas de produccién a nivel de pequefios productores estan
constituidos por componentes de la familia (socio-econdémicos), vy los
agroecosistemas (cultivos, animales y bosques). Cada agroecosistema
puede considerarse como un sistema cuyos componentes son los

cultivos, animales, suelo, malezas y plagas entre otros.

Durante el proceso de produccién los componentes experimentan
relaciones directas e indirectas, competitivas y complementaria,
girando en torno al bienestar y seguridad alimentaria del agricultor

y su grupo familiar.

Entre las relaciones pueden citarse, la competencia entre actividades
agricolas y pecuarias por la tierra, mano de obra y capital; la
alimentacién de animales con residuos de cosecha; el usc de traccién

y estiércol animal en la produccién de cultivos y la combinacién de
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arboles y arbustos con parcelas de cultivos y potreros (Zandsira,
1982; Ruiz, 1982) Las relaciones vy flujos de energia gue se
establecen a nivel de fincas de peguenos productores, se sintetizan

en la figura 1.

Los sistemas tradicionales de uso de la tierra en los trdpicos han
enfatizado mas en la reduccién de los riesgos de las cosechas que en
el logro de una produccién éptima. En consecuencia los sistemas de
cultivo y cria de animales, especialmente en areas poco fértiles
propensas a la erosién, incluyen asociaciones de varias especies,
cultivos intercalados y esquemas de rotacién e integracién complejos
(Zandstra, 1982).

Los estudios a nivel de sistemas de pequefios productores, ponen en
evidencia la baja produccién y productividad del mismo; sin embargo
la integracién de diferentes agroecosistemas vy la diversidad que de
éstos se deriva, le permite al agricultor disponer de diferentes
recursos usados para el mantenimiento y desarrollo de su grupo
familiar. En el trdpico seco, las condiciones climaticas son muy
variantes cada afio, perturbando en una u otra medida los distintos
agroecosistemas de la finca. No obstante, gracias a esta diversidad en
ecosistemas, al agricultor le es posible minimizar y compensar los
fracasos en algunocs agroecosistemas apoyandose en otros, lo cual es
una ventaja sobre Jlos sistemas especializados con solo un

agroecosistema.
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2.2. E1 Ganado Bavino en Sistemas de doble propésito

2.2.1. Manejo del ganado bovino en sistemas de doble propédsito.

E]l sistema de produccién hovina de doble propésito (SDP), se
caracteriza por el ordefio de animales no especializado, generalmente
una vez por dia con apoyo del ternero; que posteriormente permanece
con la vaca durante un nlmero variable de horas (dependiendo del
manejo nutricional vy de la edad del ternero); infraestructura de
ordefioc minima; y largos periodos de amamantamiento, con destetes
entre los 8-10 meses de edad o hasta el secado natural de la vaca.
(Tewolde, et al, 1990; Mujica, et al, 1990). Consecuentemente los SDP
se definen por el manejo y no por el grupo racial de los animales
(CATIE/CHID, 1982).

El ingreso del sistema esta compartido entre leche y carne, la unidad
productiva del sistema la constituye la vaca/ternero. (Tewolde et al,
1990). Eventualimente el sistema se ve inclinade hacia la produccién
de leche para la venta. En los paises en desarrolle, los sistemas
tradicionales de produccidén animal utilizan en su mayoria métodos de
produccién de multipropébsitos; los animales proveen leche, carnes vy
pieles y son ademds una fuente de capital o crédito disponible para

el agricultor (Preston et al 1990).

Los SDP, manejados con productores de recursos limitados, en fincas
menores de 50 ha, aportan cerca del 80% de la leche fluida vy
alrededor del 60% de la carne en la regién ( Centroamérica y Panami),
(Mujica et al, 1990). En mayor frecuencia los sistemas de doble
propésito se localizan en la zona pacifica de la regidn (drea de
trépico seco) y en menor grado en la Zona Atlantica (Ledén Valerde,
1982). Con pequefios productores el sistema opera mas como un factor
de ahorro gue de produccidn, aunque la leche bovina proporciona un
flujo de caja permanente e importante especialmente durante los

meses lluviosos (Moraies, 1992),



2.2.2. Sistemas de alimentacidédn animal

La tasa de crecimiente y la produccién de leche del ganado en
pasturas ftropicales es wusualmente menor gue l encontrada en
pasturas templadas. Esta baja produccidn es causada principalmente

por el pobre valor nutritivo de las pasturas tropicales {Heady, 1981).

En la época lluviosa, la base nutritiva del ganado es e] pasto de piso,
establecido en cuatre o cinco potrerocs de diferentes tamafo donde se
rota el ganado, generalmente en un solo grupo, segln el criterio del
ganadero; sin considerar periodos de descanso vy ocupacion definido.
{(CATIE, 1983a, CATIE, 1988a). Durante la época seca, el area de
pastizales y la dedicada a cultivos se abren en un solo potrero para
que el ganado tenga acceso a los residuos de cosecha y al area

forestal como base de su alimentacidén (CATIE, 1386a).

Durante la época lluviosa la disponibilidad de forrajes es abundante,
y resulta muy escasa en la época seca, ocasionande consecuentemente
disminucién de la produccidén y productividad de la ganaderia. Para
compensar esta falta de alimento durante la época seca, algunos
ganaderos proporcionan melara al ganado en cantidades limitadas vy
ei 100% de ellos utilizan rastrojos. £ventualmente durante la época
seca, e} ganado recibe sal comun Yy muy pocos proporcionan sales
minerales {(CATIE, 1986a}.

Segun Solano (1986), para la alimentacién del ganado se cuenta con
tres recursos bAasicos: gramineas, legumincsas y arbustos de uso
maltiple. Las especies de gramineas mas frecuentes en algunas
regiones del sur de Guatemala son: Cynodon nlenfluensis Dychanthium
aristatum, Hiparrenea rufa, Andropogon gayanus, gramas del género
Paspalun como pastos de piso; y Pennisetum Pupureum, como pasto de
corte. Los principales arbustos usados en la alimentacién animal en
bancos de proteina vy suplemento de verano son; Lewcaena
leucocephala, algunas procedencias de Gliricidia sepium, y Cajanus
cajan. lLos sistemas de doble propédsite permiten la utilizacidn de los
recursos de la finca, principalmente la gran disponibilidad de
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subproductos de baja calidad para la alimentacién animal, como
rastrojos de maiz, sorgo, paja de arroz vy jaragua evitando o
minimizando asi la utilizacidén de insumos externos, convirtiendo el
proceso de produccidn en una actividad econdémicamente rentable
(S50lano, 1986; Morales, 1992).

Respecto a la alimentacién de terneros, ésta se basa en consumo de
leche durante toda la lactancia con un periodo de amamantamiento
que fluctla entre 6-9 horas/dia. El manejo del ternerc desde gque ia
vaca empieza a ordefiarse hasta méas o menos cuatro meses de edad
consisten en el ordefio de las vacas por la mafiana con apoyo del
ternero para estimular la bajada de la leche, dejando uno de los
cuartos sin ordefiar para consumo del ternerc y gque permanecen can
la vaca por un tiempo variable. Algunos productores dejan los
terneros todo el dia con las madres separandolos por la tarde, otros
practican amamantamiento restringido, o sea dejan el ternero con la

madre durante toda la mafana separéndolo alrededor de las 13 horas.

A partir de los cuatro meses hasta el destete, los terneros se llevan
al momento del ordefio para el estimulo de bajada de la leche vy
consumen solamente Ja leche residual. Generalmente cuando la
produccidn es de 1 litro se deja de ordefiar la vaca y el ternero pasa
con la vaca permanentemente hasta el secado natural (Morales, 1992;
Preston et al, 1990).

2.2.3. Comportamiento productivo

Los sistemas de doble propdsite, permiten producir niveles medios o
bajos de leche (500 a 1.000 litros por lactancia) a través del ordefio
manual més lo que consume el ternero (620 a 1.240 Jlitros

respectivamente) (Sare, citado por Morales, 1992).

Valores de produccién del sistema son reportados en diferentes
estudios, observando variaciones que a continuacién se detallan:
Carga animal de 1,95 a 5 ua/ha, produccidn de leche de 2,8 a 4,5
I/vaca/dia, vy 682 a 1.442,31 1/vaca/lactancia, largo de lactancia desde
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264 hasta 320 dias, peso al destete de 127,16 + 22,34 kg y edad de
destete 249 % 33,33 dias (citados de: CATIE, 1978; CATIE, 1983a;
CATIE, 1983k v Guerra, 1991).

Esta baja productividad del sistema generalmente es asociada a las
deficiencias nutricionales, en tal sentido se han desarrollado
tecnologias tendientes a mejorar las condiciones de alimentacidén vy
nutricién de los animales. Por ejemplo en la Nueva Concepcidn
Guatemala, el proyectc CATIE (1983a), implementd sistemas mejorados
de produccién los cuales mostraron incremento en la produccién de
leche por hectarea del 265% y cambio en el ingreso neto (equivalente
en ddlares) de $-205,2 a $187,42. Sin embargo este incremento en la
productividad se debe a la mayor disponibilidad de forraje por
unidad animal y al aumento de la carga animal/ha y no por aumento
de la produccién de leche o del peso al destete de Jlos animales

individualmente.

Segun Morales (1992), las deficiencias nutricionales en los sistemas
tradicionales afecta la natalidad (menor del 69%) favorece la

mortalidad de terneros (11 y 23%).

2.2.4. Comportamiento reproductivo

lLa eficiencia reproductiva reviste primordial importancia en términos
de progreso genético v en la economia de la produccién, ésta es
influenciada por factores genéticos y ambientales, tales como: el nivel
nutricional, condiciones climaticas, enfermedades, periodos de empadre

y diferencias entre razas (Hinojosa et al, 1980).

Entre los parametros gque nos permiten evaluar la eficiencia
reproductiva del hato, se menciona la edad al primer parto, intervalo

entre partos y la tasa de natalidad.

En los sistemas de doble propésito particularmente en el trépico seco,
es de esperar que los parametros reproductivos sean hasta 150 & 200%
peores que lo ideal sugerido en los paises desarrollados. Al respecto
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Morales (1992) considera que Ja edad al primer parto de 30-40 meses
e intervalo entre partos de 440-656 dias deben considerarse normales
bajo las condiciones de trépico seco. Anormales en estas
circunstancias son edad al primer partoe de 24 meses e intevalo entre

partos de 365 dias.

Resultados de los proyectos dirigidos por el CATIE en la regién,
indican bajos parametros reproductives tales como: edad de las
noviilas al primer parto de 31 a 34,8 meses, intervalo entre partos de
412 dias, porcentaje de natalidad anual de 48 a 69% (CATIE/CIID,
1882; CATIE, 1983a; CATIE, 1983b),

De igual forma Carazo (1986), se refiere a que en los hatos tropicales
la edad en gue las vaquillas estdn aptas para ser prefiadas es de 24
a 36 meses e intervalos entre partos de 14 a 20 meses es lo méas
frecuente. Sin embargo Mujica et al (1990), sefala que el ganado
Criollo lecheroc centroamericano puede producir un ternero o iniciar
una lactancia cada 13 meses y que los Romosinuanos tienen intervalo
entre partos promedio de 374 dias, lo cual es producte de su
adaptacidén al medio tropical adverso, logrando consecuentemente alta
fertilidad, longevidad, resistencia a enfermedades, a expensas de una

baja pero sostenible capacidad productiva. (Mujica et al, 19%0).

l.a determinacién de parametros genéticos {(heredabilidad y
repetibilidad), para las caracteristicas reproductivas, indican valores
gque van hasta 0,14 en la mayoria de los casos (Meland, 1985; Milagrés
et al, 1988a,b,c; Duarte et al, 1988, Oliveria, 1989). Dichos valores
indican que las caracteristicas reproductivas son influenciadas
fuertemente por las condiciones ambientales, por las practicas de
manejo y la alimentacién animal y muy poco por la variabilidad

genética.

2.2.5 Composicion genética del ganado en sistemas de doble propésito

La composicién genética de los animales es muy variada, se observa

heterogeneidad de genotipos producto de cruzamientos de diferentes
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grupos raciales. La historia, similar en los paises de América Central,
se inicia con un hato Bos taurus introducido por los espafioles en el
siglo XVI, que gracias a la seleccidn natural se adaptard a las
condiciones de estrés del ambiente tropical. A principios del siglo XX
se introduce el ganado cebd (Bos indicus) v a través de cruzamiento
se producen animales cruzados denominados Cebuinos o Acebuinados
(BCIE/CATIE, 1990).

La introduccién de nuevos genotipos B. taurus, especificamente como
Holstein, Pardo Suizo, Ayrshire, Guersey y Jersey en cruzamientos
absorbentes de los acebuinados, ocurre desde mediados del presente
siglo. De todas las anteriores el Parde Suize ha cobrado mayor
importancia en los sistemas de cruzamiento por su mayor potencial
para la produccidn de leche, carne v por la docilidad en el manejo.
Esto las convierte en el encaste preferido por los productores en
SDP. Sin embargo la introduccién de estos genotipos ha sido tan
difundida y con tanta frecuencia que Jlos grupos raciales son
indefinidos, dada la heterogeneidad genética expresada a través de
los aspecto fenotipicos de los animales (CATIE, 13990; BCIE/CATIE,
1990; Tewolde et al 1990).

El sondeo en la zona de influencia del proyecto CATIE/ACD! en
Guatemala, no detectd ningln criterio definido en cuanto al grado de
encaste 6ptimo para las condiciones Jlocales, sin embargo existe
preferencia en los productores por el encaste de Pardo Suizo (CATIE,
1990).

En Panamé se reportdé que cuando los SDP se orientan a producir
leche fluida, se registré disminucién de la presencia de animaies
fenotipicamente Ceb{l v de los cruces CebG * Pardo Suizo, mientras
que aumenta la presencia de cruces de Cebti * Holstein y el triple
cruce de Cebili-Holstein-Pardo Suizo (IDIAP/CIID, 1992).

Cruces de cebd con razas lecheras y criollas es lo frecuente en SDP.
Esta situacidbn es producto de la incapacidad de las razas lecheras
(europeas) de mantener una produccién de leche satisfactoria en el
medio tropical. Con este sistema de cruzamiento se aprovecha la

capacidad de algunos grupos raciales como los criollos y los cruces
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de criollos con cebid para resistencia al calor, parasitismo, insolacién
y la rusticidad que les permite adaptarse bien al pastorec como base
de su alimentacidén (CATIE, 1977, 1978 y 1985). El ganado nativo de los
paises tropicales, tiene bajo potencial genético para la produccién de
leche y carne, aunque normalmente cuentan con un alto grado de
adaptacion al medio tropical adverso, por el hecho de que son
resistentes a paréasitos y enfermedades, toleran el calor v ja humedad

del tropico y tienen tasa metabdédlica reducida (Preston et al 1990).

Los sistemas de cruzamientos han definido que en un determinado
medio (clima, alimentacién, sanidad y manejo en general), el animal de
mayor produccién es uno que contenga parte de sangre locales vy
parte de genes importados. El aprovechamiento de esta superioridad
usando razas locales y razas exdticas mejor adaptadas al ambiente
tropical, se puede lograr usando sementales de ambas razas en
generaciones alternas, o con el uso de tres razas diferentes (locales
y exobéticas) en cruzamiento rotacional. En los SDP la situacién es
contraria, si bien los animales son producto de cruzamientos
continuos o alternos con sementales procedentes de diferentes grupos
raciales, éstos no proceden de un programa de seleccién o
mejoramiente a nivel local, desconociendo el valor genético de los
sementales que son usados. Similarmente en las ganaderias
especializadas (particularmente en las lecheras), que a través de la
[.A. hacen usc de sementales importados, adn cuando se les conoce su
valor genético, éste no ha sido cuantificado en el medio tropical, por
lo que no se puede precisar su contribucién al cambio genético
nacional (FAOQO, 1984).

Solano (1986), describe como mal uso de los recursos estatales vy
privados, el pretender superar el genotipo de una poblacién ganadera
importando masivamente ejemplares de razas bovinas exéticas
desarrolladas y explotadas bajo condiciones tecnolégicas superiores
y ubicdndolas en explotaciones donde predominan precarias
condiciones ambientales. Luego sugiere, para las condiciones del area
centroamericana, un ganado de doble propésito que sea capaz de

producir leche y carne bajo un sistema de manejo en pastoreo y que
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exhiba 1indices reproductivos vy de mortalidad satisfactorios. Sin
embargo reconoce gue actualmente no hay evaluaciones biométricas

gue permitan recomendar un genocotipo mejorado para este medio.

2.3. Investigacién y Transferencia de Tecnologias en SDP

La educacién agricola en América Latina ha tenido una fuerte
influencia de paises desarrollados, lo cual ha dificultado el ajuste de
la misma al medio ecoldgico vy socioceconédmico de la regién. Este hecho
ha influenciado a su vez el enfoque de la investigacién agricola vy
ambos parecen estar en desajuste con las necesidades de tecnologias

de los agricultores de menores recursos (Mateo, 1983).

l.a investigacion realizada tradicionalmente en estaciones
experimentales identifica tecnologias alternativas capaces de mejorar
la productividad del componente, pero limitadas a una condicidén
agroecoldgica especifica, ademéds éstas no consideran las condiciones
socioecondémicas del productor ni las condiciones propias de las fincas
(Borel y Mares 1986).

La investigacidn en sistemas de doble propésito trata de disefiar
sistemas que técnica, biolégica y econdmicamente sean superiores a
los sistemas prevalecientes en la regién y que tengan alta

probabilidad de ser aceptados por los productores.

En la finca del pequefo productor, se requiere investigacién en
sistemas y no en forma aislada como convencionalmente se ha
planteado. Al respecto ICRAF (1984) plantea que para el pequefio
productor la carencia de lefla, la disminucién de la produccién
agricola, la falta de forraje para sus animales, la falta de dinero para
pagar el colegio, etc., constituyen problemas que estdn estrechamente
relacionados y no pueden solucionarse independientemente. Para
resolver dichos problemas se requiere un enfoque de sistemas de
produccién en finca, tendiente a mejorar las condiciones de vida del
agricultor y su familia basados en la utilizacidn y conservacién de los
recursos a nivel de finca.
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lLa investigacién en sistemas de produccidén presenta ventajas, que

Bazan (1979) resume en Jlos siguientes puntos:

1. De 1inicio se define el usuario de los resultades de la
investigacién y sus sistemas de agricultura, los mismos gque

constituyen la base de la investigacion.

2. Se consideran los aspectos socicecondmicos que rodean al
productor,
3. La experiencia se proyecta fuera de la estacidn experimental

para realizaria a nivel de finca del agricultor.

4, La investigacién se dirige a la solucién del problema limitante

de la produccién, a cargo de un equipo interdisciplinario.

La investigacién en sistemas de produccién de pequefos agricultores
busca incrementar la productividad de su tierra, puesto que su
unidad de producciéon se encuentra perfectamente delimitada vy en la
mayvoria de los casos sin posibilidad de incrementar el tamafo de su
propiedad (Bazan, 1379).

A pesar de la existencia del enfoque de sistemas los investigadores
en América Latina han efectuado mucha investigacidn independiente
sobre sistemas de produccién agricola y pecuaria en fincas de
produccién mixta. Considerando solamente aspectos bioldgicos vy quizas
administrativos de la tecnologia, sin prestar suficiente atencién a la
relacidén existente entre la tecnologia empleada en la finca y las

restricciones fuera de la misma.

Las investigaciones se han basado en las limitaciones del sistema,
asociadas con la baja produccién y calidad de biomasa forrajera a
través del afio (L1 Pun y Borel 1882), dando énfasis a las tecnologias
de cultivos forrajeros mejorados, al uso de subproductos vy a los

métodos de almacenamiento de forrajes (Zandstra 1982). Al respecto
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Henao (1986) plantea que la evaluacién de alternativas para pequefios
productores pecuarios ha sido orientada hacia la determinacidn y
utilizacion de insumos que mejoren el componente nutricional del
animal, la combinacidén de recursos para optimizar el manejo del hato

y el tratamiento sanitarioc.

Segun Toledo et al (1984), la investigacibén pecuaria en el trépico
americano se ha orientado inadecuadamente hacia la solucién de los

problemas de los sistemas objetivos.

Respecto a la transferencia de tecnologia, Dunsmore (1989) destaca
que en el proceso de trasferencia se requiere que los técnicos
comprendan Jos principiocs basicos de las tecnologias apropiadas, las
cuales abren un mundo de posibilidades para gue sean aceptadas por
el agricultor y para el provecho de recursos propios para mejorar su

nivel de vida,

La falta de integracién entre las instituciones para atacar en forma
conjunta los problemas que afectan la produccién animal, constituye
un obstaculo grande para el avance y difusién de las tecnologias
(Cubillo et al 1986).

En tal sentido, ante un paquete tecnolégico el productor adoptara
aquelias tecnologias mejoradas que sean compatibles a los recursos
que disponga y con su bienestar actual y futuro, considerando el
minimo riesgo posible (iglesia y Quiel, 1986).

En sistemas agropecuarios mixtos, debe darse especial atencidén a la
competencia de los recursos, tierra, mano de obra y capital en las
diferentes épocas del afio y a la transferencia de insumos entre los

subsistemas.

Las razones del fracaso de la transferencia o de los programas de
produccién, son la actitud irrealista de los investigadores en la
evaluacidon del apoyo infraestructural de que se dispondra y la falta
de participacién del personal de extensién en la seleccién de los
productores del proyecto y en la evaluacién final de las nuevas
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técnicas recomendadas (Zandstra, 1982). Al respecto Henao (1983)
plantea algunos criterios que determinan el uso de determinadas
tecnologfas para su evaluacién a nivel de productores, éstas son: el
riesgo, la factibilidad bhiolégica y economica del agricultor; vy el nivel

de conocimiento y dominio de la tecnologia por los técnicos.

En un proceso de transferencia de tecnologia, es importante vy
efectivo mostrar al productor las opciones tecnoldgicas para que
decida por las que considere mas convenientes, antes gue inducirlo
a adoptar una tecnologia mediante un factor de atraccién (IDIAP/CIID,
18992).
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3. MATERIALES Y METOROS

3.1. Descripcidn de area del estudio

El presente trabajo se realizdé en seis de los 17 municipios del
departamento de Jutiapa, Republica de Guatemala (cuadro 1a). E] area de
trabajo esta ubicada entre los 14°15'-14°30' Latitud Norte y 89°45'-90°
de Longitud Oeste (Figura la) comprendida en las cuencas del Rio Paz
y del Rio Ostua (ASIES, 1991).

La Cuenca del Rio Paz es Ja principal, con una extensién de 1.722

Km?. Se extiende desde noreste de Jutiapa hasta desembocar en la
Vertiente del Pacifico, en la parte oriente de su recorrido sirve

de limite con la Republica de E]l Salvador. En esta cuenca se localizan
los municipios de Conguaco, Jalpatagua, Comapa y Quezada. La cuenca del
Rio Ostua, abarca &rea de 2.231 km?, comprende el centro del
departamento de Jutiapa, el surceste del departamento de Jalapa v el sur
de Chigquimula hasta desembocar en el lago de Giiija. En ella se localiza

el municipio de Santa Catarina Mita (Figura 2a).

Las zonas de vida de la regién son: Bosque HUmedo Subtropical, Bosque
HUmedo SubTropical Céalido, y Bosque Seco Subtropical (Holdrige, 1987).
La altitud varia de 500 a 1.300 msnm, con una precipitacién entre 800 vy
1.800 milimetros anuales distribuidos entre mavyo vy octubre. La
evapotranspiracién potencial promedio anual es de 1.920 milimetros,
mientras que la temperatura media anual oscila entre 25 a 28°C vy la
Humedad Relativa Anual es del 71% (JICA, 1992). En el cuadro la se

detalla la informacidn climética para los municipios v fincas en estudio.

Con respecto a las caracteristicas de los suelos, se reconcce la presencia
de suelos con mucha piedra, subsuelo duro y adherente, pendiente
elevada, mal drenaje y de poca profundidad (ASIES, 1891; JICA, 1982).
Existe predominancia de las clases agroldgicas VI, VII y VIi| (CATIE,
1990).



3700 Indicadores Scuin-Econodmicos
e pobiacidn del depar tamentc es de 384.377 habitantes (representa el
4% de la poblacidnr aoionmal;, con una densidac poblacional de 1134
abitantes/km” de la cual el 76,4% ¢

nabita en el drea rural. La tasa de
crecimiento anual es de 30 por mil y el indice de analfabetismo del 44%
(ASIES, 1991}, E1 70,2% de la poblacidn vive en pobreza extrema con
ingresos familiares menores a los 3.336 Quetzales/afic eqguivalentes a

$585/afio (INE: Encuesta Nacional Sociodemogréafica 1986-1987).
3.1.2. Uso de la tierra

El uso potencial de los suelos de Jutiapa es para Agricultura 26%,
ganaderia 29%, bosques y areas protegidas 45%. E] uso potencial difiere
con el uso actual de 1la tierra, en donde es notoria que la mayor
proporcidén del territoric departamental es usada para cultivos limpios
y pastos (92,8%) y en menor proporcién el &rea para bosques (8,71%).
En el cuadro 1 se presenta la cobertura y uso actual de la tierra del
departamento.

Cuadrc 1. Cobertura v uso actual de la tierra del Departamento de

Jutiapa

COBERTURA O USO ACTUAL Km? Porcentaje
Cultivos Limpios 321 9,97
Cultivos Limpios y Pastos 1.944 60,39
Pastos Naturales vy Cultivados 716 22,24

Cultivos Perennes vy
Bosques Abiertos 216 6,71
Espejos de Agua 22 0,68
TOTAL DEL DEPARTAMENTO 3.218 100,00

Fuente: Mapa de cobertura y uso actual de la tierra
(SGNPE—ENAFOR-IGN, 1981)
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3.1.3. Principales Sistemas de Produccidn

La base econdmica de la regién se sustenta en la proeduccidén agricola,
destacando los cultivos de granos béasicos (maiz, frijol, sorgo, arroz);

frutas; hortalizas y la ganaderia bovina (ASIES, 1991).

La produccién agricola se concentra durante la época de Iluvias {de
mayo a octubre), sin embargo las hortalizas (tomate, chile, brocoli) vy
algunos frutales (citricos, papaya) se producen durante todo el afo,
especificamente en las tierras regables. Estas tierras representan 3,345
ha (el 1,04% del departamento) (SEGEPLAN, 1931; JiCA, 1992b).

Respecto a la produccién animal, el sistema méas importante y difundido
es el doble propésito, aungue existe una minoria de explotaciones
especializadas de cria de ganado de leche y carne. La produccidon en la
regibn es relativamente baja, debido principalmente al mal manejo del
hato, uso de pastos naturales, falta de implementacién de tecnologias de
alimentacién de verano y pocos incentivos para el productor. La leche
producida es utilizada en gran parte para consumo local y autoconsumo
(ASIES, 1991). Los grupos raciales prevalecientes son el Brahman en
diferentes grados de encaste con Ganado Criollo, Pardo Suizo, Holstein
y Jersy (CATIE, 1930).

3.2. seguimiento de Fincas Agrosilvopastoriles

El estudio se realizé en 27 fincas asociadas al proyecto Sistemas
Agrosilvopastoriles Sostenibles para Pequeiios Productores del Trépico
Seco de Centroamérica (Proyecto CATIE/ACDI). Las fincas estan
distribuidas en los municipios de Santa Catarina Mita (5), Asuncidén Mita
(5), Quezada (6), Comapa (2), Jalpatagua (4) y Conguaco (5) (ver detalles
en el cuadro 1la). E]l seguimiento comprendid acciones de seguimiento

estatico y dindmico, las cuales se describen a continuacién.
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3.2.1. Diagnédstico Estatico

Con el propésito de caracterizar los sistemas de produccidén en la regidn
e identificar las condiciones y limitantes a nivel de fincas se implementd
el diagndstico estatico, considerando la informacidn gue el proyecto
CATIE/ACDI| colectd entre los afios de 1990 a 1992. En base a esta
informacidén se implementd a nivel de finca una encuesta para corroborar
y completar Ja informacién necesaria que permita cuantificar las

caracteristicas biofisicas de las fincas.

Las variables colectadas se agrupan en los siguientes aspectos:

Variables Descriptivas de la finca:
Propietario
Ubicacién (municipio, aldea)
Altitud
Area de la Finca (hectareas)
Area Arrendada (hectéreas)
Area en Agricultura
Area en Ganaderia
Area en Bosques
Area con Otros Usos
Area en Topografia irregular (porcentaje)
Area Plana (porcentaje)
Fuente de Agua para Consumo Humano
Disponibilidad de Riesgo
Disponibilidad de Energia Fléctrica
Distancia entre la Finca y la Carretera
Distancia entre la Finca y el Poblado o Centro Comercial

Tipo y condiciones del Camino

Caracteristicas Climaticas ( Temperatura, Precipitacién).
Estructura de la Familia:
Nimero de Miembros de la Familia
Miembros Dependientes del Agricultor
Edad, Escolaridad y Relacién de cada miembro con el Agricultor
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Variables Asociadas al Componente Bovino:
Nimero de Animales
NUumero de Vacas
Amamantamiento de la Cria de 1 a 3 meses de Edad
Amamantamiento de la Cria de 3 meses al Destete
Edad de destete
Disponibilidad de Semental
Practicas Sanitarias
Numeroe de Potreros
Area de los Potreros
Sistema de Pastoreo (Rotacional, Alterno o Continuo)
Carga Animal (estimada)
Descripcidén de los Sistemas de Alimentacién en la Epoca Seca
Numero de Tecnologias Validando

Disponibilidad de Agua para el Ganado

3.2.2. Seguimiento de Fincas

El seguimiento de fincas se desarrolld en dos etapas: la primera
considerd el 66,7% de las fincas, en ellas se implementaron acciones de
seguimiento dindmico relacionadas con el componente animal. En la
segunda se efectud una evaluacidbn de los sistemas de alimentacion

animal, en consideracién a cuatro fincas.

3.2.2.1. Componente Animal

3.2.2.1.1. Comportamiento Reproductivo y Productivo

De las 27 fincas asociadas al proyecto CATIE/ACDI se seleccionaron 18
(66,7%), en ellas se ejecutaron acciones de seguimiento dinamico, las

fincas representan a cada uno de los grupos generados en el Analisis de

Conglomerados. En el cuadro 2 se detallan las fincas en seguimiento.
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Cuadro 2. Identificacién de las Fincas en Seguimiento

Fincas en Seguimiento

Namero Total e e
Grupo Fincas Total Porc. ldentificacién
13 7 53,9 11, 14, 15, 32, 33, 35, 37
Z2 5 3 60,0 17, 31, 43
9 8 53,9 05, 20, 21, 30, 34, 36, 42, 44
TOTAL 27 18 66,7 -

E1l seguimiento a nivel de finca contempld las siguientes acciones:

a. Levantamiento de inventarioc Animal: 3Se colectd 1a siguiente
informacién:
Identificacién del Animal
Sexo
Fecha de Nacimiento o Edad (estimada en base a la técnica de
los dientes incisives, descrita por GLOBE, 1988)
Numero de partos (para las vacas)
Grupo Racial, definido por caracteristicas fenotipicas.
Reconociendo los grupos:
1. Animales Predominantemente Bus taurus
2. Animales Predominantemente Bus indicus
3. Animales Indefinidos, con rasgos de grupos
genéticos heterogéneos.
Identificacién y Grupo Racial de los progenitores
Origen o Procedencia del Animal (nacido en la finca o de
adquisicion externa)
Estado Fisiolégico al inventario (Ternero(a), Novillo(a), Vaca

vacia/prefiada en produccién u horra, Toro, Torete o Buey).
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b. Control de Aspectos Productivos y Reproductivos: Para las
caracteristicas de produccién y reproduccién se tomé como base parte
de la informacidén que el Proyecto CATIE/ACD| ha colectado desde 1990,
dandole continuidad con mediciones mensuales de produccién de leche,
contrel de los eventos reproductivos (partes, abortos) y cambios de
inventaric. La informacién se colectd mensualmente a nivel de finca,

utilizande los modelos de registros presentados en los cuadros 2-4a.

La informacidén colectada corresponde al periode comprendido entre los
afics de 1990 y 1993. Para Tlos anélisis de produccién de leche se
eliminaron aquelios registros con largo de lactancia fuera de dos
desviaciones estandares (u * 20), lactancias interrumpidas y lactancias
incompletas. Para el andlisis de la edad al primer parto se suprimieron

ios registros sin fecha de nacimiento o de parto.

Sobre la informacién de produccién se han generado las variables:
Produccién total de leche (PTL), Produccién ajustada a 288 dias
(PL288), Persistencia o Largo de lactancia (LL) vy los parametro
reproductivos: Edad al primer parto (EPP), Intervalo entre partos (1EP)
e Intervalo parto-concepcion (IPC). Se asigndé valor de época de
nacimiento © parto a cada observacién, correspondiende el valor de

'uno" a la época seca del affo (noviembre a abril) vy "dos" a la época

lluviosa (mayo a octubre).

El ajuste de la produccidn de leche a 288 dias de lactancia, se efectud
por medio del método de corte, en el cual a las lactancias con menos de
288 dias se las considerd como si hubieran lactado por dicho tiempo vy
a las que pasaron de 288 dias se les restd de la produccién inmediata
superior la produccién de los dias que excedieron a 288. El nimero de
registros disponibles para cada variable o caracteristica en estudio se
resume en el cuadro 3.
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Cuadro 3. Numero de registros efectivos de las caracteristicas en
estudic, en cada grupo de fincas

Caracteristica estudiada Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 TOTAL
Produc. de Leche Total Kg 22 10 15 47
Produc. Leche a 288 dias 22 10 15 47
Largo de lLactancia (dias) 22 10 15 47
Edad Primer Parto 20 10 14 44
Intervalo E, Partos 26 11 14 51
intervalo Parto-concepcién 26 11 14 51

El propédsito de éste seguimiento, fue cuantificar la capacidad de
produccidén (PTL, PL288 y LL) v los aspectos reproductivos (EPP, |EP e

IPC) a nivel de cada grupo de fincas.

3.2.2.1.2. Mediciones Corporales para ajustar un Modelo de Cinta

Bovinométrica

Con el objetivo de calibrar un modelo de la cinta bovinométrica para la
prediccién del peso vivo a partir de mediciones corporales, se efectuaron
mediciones de peso vive y mediciones corporales de los animales
pertenecientes a la finca de los hermanos VAasquez y asociados (finca
independiente al proyecto CATIE/ACDI!). La finca pertenece al municipio
de Asuncién Mita. El tipo de ganado que explotan es de doble propdsito
manejado en forma extensiva, producen leche durante todo el afio a un
ordefio por dia, los terneros se amamantan hasta los ocho meses de edad.
El sistema de monta es natural y la alimentacion se basa en pasturas de

Jaragua, Estreila y Grama.

lLas mediciones se realizaron en 456 animales durante los meses de abril,
mayo y Jjulio, 1993, Las variables consideradas fueron las siguientes:

Peso Vivo en libras, Didmetro Toracico y Largo del Cuerpo medido con
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cinta métrica. E£1 didmetro torédcico se tomd exactamente detras de Jlos
brazos y escapula de animal; el largo del cuerpo se midié a lo largo de
dorso, desde la parte frontal de la unidn de las gscipulas hasta el punto
de insercion de la cola. Otra informacién colectada por animal fue: Sexo,

Grupo Racial, Edad {estimada) vy estado fisiocldgico.

Del conjunto de obser v acicnes se eliminaron aguellas con informacidon
incompieta del diametro del torax, largo del cuerpoc y peso vive (ocho
observaciones), animales caquécticos (16) v las observaciones Cuyoc peso
vivo para un determinado didmetro del térax estén fuera de dos
desviaciones estandares de la media (50). Después de esta eliminacién se
origind una base de 382 observaciones sobre las que se ajustaron los

modelos de prediccién descritos en el punto 3.3.2.1.3.

3.2.2.2. Evaluacion del Componente alimentario y la respuesta animal.

La evaluacion del componente alimentario se realizd en las fincas N° 15,
32 'y 33, la evaluacidn comprendidé wuna fase de campo y otra de

laboratoric, las cuales se describen a continuacién.

a. Fase de Campo:

En cada finca se efectuaron mediciones del componente alimentario
cuantificando la biomasa forrajera en oferta y estimaciones del peso vivo
de los animales usando la cinta bovinométrica. E1 propésito de las
evailuaciones fue para establecer relaciones entre la cantidad y calidad
del alimento ofrecido con el peso vivo y el cambio de pesoc de los

animales durante los periodos de evaluacidén.

Las mediciones se efectuaron mensualmente durante seis meses (de
febrero a agosto, 1993), comprendiendo cuatro meses de estacién seca vy
dos meses de transicién de la época seca a lluviosa. Durante el periodo
se presentd una precipitacién irregular con una fase de canicula en los

meses de julio y agosto (ver grafico en la figura 3a).
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Latz tscnicas de muestrec empleadas para determinar disponibilidad de
bicmasa variaron de acuerdo al tipo de alimento disponible, para el caso
de rastrojos de maiz © sorgo se efectud muestreo aleatorio, recolectando
de 15 a 20 por nectadrea de 1 6 2 metros cuadrados por muestra. En
paste y gramineas de piso se determind la disponibilidad utilizando e)
método de rendimientos comparativos (Haydock & Shaw, 1975). De &rboles
y arbustos se tomaron muestras de la biomasa comestible de las especies
mas consumidas por los animales. En subproductos agricolas preservados,
taiss como las guateras henificadas, horno forrajero, tuza y olote de

maiz se estimé la cantidad de alimento ofrecido por animal.

El programa desarrolladoc en cada finca se presenta en los siguientes

parrafos:

En ta finca 15 se realizaron seis muestreos de alimentos y mediciones
corporales de Jlos animales correspondiendo a c¢inco periodos de
evaiuacion. En la finca 32 se evaluaron cinco periodos comprendidos
entre marzo y agosto de 1993, Finalmente en la finca 25 se evaluaroen

cuatro periocdos comprendidos entre marzo y julio de 1993,

Los detalles para cada periodo de evaluacién por finca, el tipo de
alimentos muestreados y la cantidad de animales evaluados, se presentan

en los cuadros 4, 5 y 6.
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Animales

Aduitos *
¥k

Adultos vy

Adultes vy

Adultos vy

Adultos vy

Cuadro 4. Tipo de alimentos y nGmero de animales
evaluacion, en la finca 15
Periodo Fecha Tipo Alimento No. de
Mar-Abr Rast. Maiz 12 Animales
Rast. Sorgo 2 Terneros
Sal-urea
Abr-May Rast. Maiz 11 Animales
Rast. Sorgo 2 Terneros
Sal-urea
Pl May-dun Paja Jaragua 10 Animales
Terneros
Sal-urea
Jun-Jul Arboles-arbustos 10 Animales
intr. Bosque 3 Terneros
Jul-Ago Arboles~arbustos 10 Animales
intr. Bosgue 4 Terneros
Sal-urea
Grama
* = incluye animales en crecimiento y vacas sin parir

Ineluye terneros en amamantamiento
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Cuadro 5. Tipo de alimentos y numerc de animales por periodos
evaluacidén, en la finca 32
Perijodo Fecha Tipo Alimento No. de Animales
| Mar-Abr Rast. Maiz T Animales Adultos vy
Rast. Sorgo 2 Terneros
|1 Abr-mMay Horno Forraj 8 Animales Adultos vy
Tuza de Maiz 2 Terneros
i May-Jun Rast. Maiz 9 Animales Adultos vy
Arb. Forraj. 1 Terneros
Tuza y Guatera
v Jun-Jul Arbustos B Animales Adultos vy
Grama Nat. 1 Ternero
v Jul-Ago Pasto Jaragua 8 Animales Adultos vy
1 Ternero
Cuadro 6. Tipo de alimentos y nimero de animales por periodos
evaluacién, en la finca 35
Periodo Fecha Tipo Alimento No. de Animales
{ Mar-Abr Rast. Maiz g Animales Adultos vy
Rast. Sorgo 1 Ternero
I Abr-May Rast., Maiz 9 Animales Adultos vy
Rast. Sorgoe 1 Ternero
Guatera
1 May-Jun Arboles-arbustos 9 Animales Adultos
Y Jun-Jdul Grama Natural 7 Animales Adultos

Arboles~arbustos

30
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b. Fase de Laboratorio:

En la fase de laboratorio se determindéd la calidad de Jlos alimentos
muestreados en cada finca, expresada en términos de concentracidén
proteina y energia, para ello se efectuaron anéalisis de rutina en el

laboratorio de nutricién animal del CATIE.

El contenido de proteina se determind por el método de Micro Kijeldhal
y la energia se estimé a partir de la determinacién de la Digestibilidad
in Vitro de la Materia Seca (DIVMS) a través del método de Tylley &
Terry (1963). ta energia se expresé en términos de energia digestible

(NRC, 1988) para ello se efectuaron las siguientes transformaciones:

4,409
ED = — e e * 100
DIVMS
Donde: ED = Energia Digestible (Mcal/Kg de alimento).
DIVMS = Digestibilidad In Vitro de la Materia Seca.

3.3. Procedimientos Analiticos

La informacién generada en el estudio, se capturd en un Sistema de Base
de Datos desarrollado en el software FOXPRO. A partir del programa se
generaron diferentes bases de datos que contienen la informacién de la

finca en conjunto, para ser analizada posteriormente.

3.3.1. Analisis del Diagnédstico Estatico

Con la informacién colectada en el diagnéstico estatico se caracterizaron
y analizaron los sistemas de produccién de la regién en estudio,
basandose en estadisticas descriptivas y analisis de frecuencias. De
igual forma la informacién relacionada al componente bovino se analizd
utilizando técnicas de andlisis multivariado, con el propdsito de genarar
grupos de fincas homogéneas entre si. Los procedimientos se
desarrollaron en el programa estadistico SAS versién 6.04, los gue se
describen a continuacién.
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La variables relacionadas al componente bovino se clasificaron en
variables cuantitativas y cualitativas. Las cualitativas se codificaron y
se ranquearon segltn corresponda la condicidn: critica o favorable.
Posteriormente se descartaron las variables que difieren poco entre
fincas (variables con varianza minima) y aguellas que a criterio téenico
no contribuyen en la caracterizacién de los sistemas de produccién. (Un

resumen de variables clasificatorias se presentan en el cuadro 5a).

La informacidn resultante se analizd utilizande técnicas de analisis
multivariado, especificamente: Analisis de Componentes Principales y

Andiisis de Conglomerados.

El Analisis de Componentes Principales (ACP) permite derivar un pequefio
numero de combinaciones lineales (Componentes Principales) del conjunto
de variables originales (SAS, 1988; BONNAL y CASTILLO, 1990a,b). Segln
Pla (1986), el método de ACP permite utilizar la totalidad de las
variables originales, cuya distribucidn no necesita ser conocida, ademés
las nuevas variables generadas (PRN) no estan corretacionadas, son
independientes vy sintetizan la variabilidad contenida en los datos

originales.

A partir del ACP se seleccionaron cuatro componentes principales, que
acumulan el 78,04% de la variacidén total. Estos componentes son usados
en lugar de las variables originales para generar los agrupamientos de

fincas en los procedimientos de Analisis Cluster.

ET Analisis de Conglomerados (Analisis Cluster), se efectud con el
propdsito de agrupar fincas homogéneas dadas las variables
clasificatorias, representadas ahora por los componentes principales
generados en el paso anterior.

El procedimiento para la formacién de los conglomerados se efectud con
el Método de Varianza Minima de WARD'S. E] método consiste en agrupar
fincas con la minima variacidn dentro de cada grupo, pero maxima entre
grupos (WARD'S, 1963). La determinacién del nGmero de agrupamientos se
basé en el Criterio del Cluster Clbico {(CcCC) v en los estadisticos:
Pseudo F y t2.
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Ward's define la distancia entre dos grupos con la siguiente férmula:

(Xk - x;)2
Dy = -
(1/Nk + 1/N))
Donde: Dy; = Distancia media entre dos agrupamientos Cy v Cy.

Xy = Media del vector para el agrupamiento G-

X, = Media del vector para el agrupamiento C.
Np = Namero de observaciones en el agrupamiento Cy.
Ny = Numero de observaciones en el agrupamiento Cy.

Los grupos generados en el analisis cluster se validaron con las
observaciones reales de las fincas, para definir objetivamente los grupos
de fincas homogéneas que son usadas en sucesivos andlisis.
Posteriormente se efectuaron Comparaciones de Medias para determinar
la significancia de las variables cuantitativas, Tablas de Contingencia vy
Pruebas de Xi Cuadrado para las variables cualitativas. Finalmente con
métodos de estadisticas descriptivas, se describen y analizan los

diferentes agrupamientos,

3.3.2. Analisis de Seguimiento de Fincas

3.3.2.1. Comportamiento Animal

3.3.2.1.1. Produccidn de Leche y Persistencia de lactancia

Las variables asociadas con la produccién de leche, fueron analizadas a
través de procedimientos de minimos cuadrados, empleando un modelo de
efectos fijos (modelo 1), con el propésito de cuantificar la capacidad de

produccién de los grupos raciales en las condiciones del manejo animal

con pequefios productores de Jutiapa.
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MODELO 1:
Yipp T HT G Ry b B(X ) 4 By(Xyp=Hyy) 7 By(Xgp=hgp) + Citk
Donde:
" = Variable de respuesta: PTL, PL280a y LL
H = Media General para las variables de respuesta
G; = Efecto fijo del i-ésimo grupo de fincas (i=1,2,3)
Rj = Efecto fijo del j-ésimo Grupo racial vVaca (j=1,2,3)
B,..8, = Coeficiente de regresién asociado a la edad de la vaca al
parto, al aflo y época de parto
€5 = Error residual NiD (u, 02)

En el modelo se usd la covariable de edad de la vaca al parto, el aflo vy
la época de parto, con el propdsito de ajustar las observaciones a una

similar condicién, para poder asi hacer comparaciones entre grupos.

3.3.2.1.2. Caracteristicas Reproductivas

Para estudiar el comportamiento reproductivo del hate sobre las
caracteristicas: edad al primer parto, intervalo entre partos e intervalo

parto concepcidén se utilizé el modelo 2.

MODELO 2:
Donde:
Yijklm Variable de respuesta: Edad al Primer Parto
u = Media General
G, = Efecto fijo del i-ésimo grupo de fincas (i=1,2,3)
R = Efecto fijo del j-ésimo Grupo racial Vaca (j=1,2,3)

Ak = Efecto fijo del k-ésimo Afio de Nacimiento (3=1..7)
E) = Efecto fijo de la I~ésima Epoca de Nacimiento (j=1,2)
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€ijip = Error residual NiD (p, 67)
Para las variables iIntervalo Entre Partos e Intervalo Parto Concepcidn
se utilizd el mismo modelo, cambiando UGnicamente el afio y época de

nacimiento de la vaca por el afioc y época del parto.
3.3.2.1.3. Calibracién de Cinta Bovinoméirica

Para generar los modelos de prediccién del peso vivo a partir de las
mediciones corporales de los animales, se realizaron los siguientes

procedimientos:

Primeramente se efectud andlisis de correlaciones para determinar el
grado de asociacion entre las variables de didmetro del térax, largo del

cuerpo, edad y peso vivo.

Seguidamente se aplicd un modelo que incluye los efectos fijos de Grupo
Racial, Sexo, interaccién de G.Racial*Sexo y la Edad del Animal como
covariable. El propésito del modelo fue determinar la variabilidad que
existe entre grupos raciales y sexo, para las variables de Pesoc Vivo,
Diametro del Térax y Largo del Cuerpo, de los resultados del modelo se
optd por generar modelos de prediccién para cada sexo (hembras vy
machos).

Para los dos sexo se realizaron transformaciones Jlogaritmicas para
corregir la heterogeneidad de varianza que los datos mostraron,

ajustando los siguiente modelos linealizados:

MODELO PARA LOS MACHOS (MODELO 3):
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Donde:
Y'm = Logariimo Natural del Peso Vivo
B'g, By, By, By = Parametros desconocidos
DT = Didmetro del Térax
LC = Largo del Cuerpo
DTLC =z  Interaccién del DT * LC
IR = Error Residual NID (p, 0%

MODELOC PARA LAS HEMBRAS (MODELO 4):

Y T B'O By DT' + B, LC" + By EDAD + &kl
Donde:

Y'ijki = Logaritmo Base 10 del Peso Vivo

B’ﬂ, By By By = Paréametros desconocidos

DT = Logaritmo Base 10 del Didmetre del Térax

Lc’ = Logaritmo Base 10 dei Largo del Cuerpo

EDAD' = Logaritmo Base 10 de la Edad del animal

€5 = Error residual NID (y, 62)

3.3.2.2. Mediciones del Componente Alimentario y Animal

La evaluacién alimentaria vy el comportamientoe animal se analizaron a
través de técnicas del balance alimentario, tomando como referencia la
finca N° 15, al mismo tiempo se analizé el comportamiento animal en el
resto de las fincas. El propésito de estos analisis es establecer las
relaciones entre alimentacién y cambio de peso vivo, identificando los
periodos criticos de comportamiento animal producto de las variaciones
en los sistemas de alimentacién. Los procedimientos desarrollados en cada

periodo de evaluacién se describen a continuacién:
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a. Se estimd el consumo de MS, PC y ED del alimento en oferta para un
animal cuyo peso corresponde al peso promedio del grupo de animales al
inicio del periodo, fijando un consumo de MS$ entre 1,5-2,0% del pesc

Vivo.

b. E1l consumo estimado de MS, PC y ED se relaciond con los cambios de
pesc promedio del grupo de animales en el periodo y con Jlos
reguerimientos nutricionales de razas peguefias (tomados de las tablas
de reguerimientos nutricionales del NRC, 1988), determinando
posteriormente el comportamiento animal en cada plano nutricional

observado.



38

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Los propoésitos de este estudio consistieron en caracterizar los
sistemas de produccién de pequefos productores de Jutiapa; evaluar
el comportamiento reproductivo y la produccién animal a nivel de
finca, identificando sus problemas vy limitaciones; vy plantear
estrategias de manejo animal basados en la utilizacién de recursocs a

nivel de finca.

Para cumplir con estos objetivos se realizé un seguimiento estatico
y dindmico en el area de estudio. Loes resuitados obtenidos se

presentan y discuten a continuacién.

4.1. Diagnéstico Estdtico y Caracterizacién del Sub-sistema bovino
4.1.1. Caracteristicas de los Sistemas de Produccién Prevalecientes
a. Sistemas de produccidn

Los resultados obtenidos a partir de ia encuesta del diagnéstico
estatico, muestran que las fincas en estudic practican sistemas de
produccién integrando los componentes agricola, pecuario, forestal;
incorporando el componente familiar a todas las actividades de la
finca. E1 tamafo de las fincas varfa de 3,57 a 50,4 hectareas (cuadro
7), predominande las tierras con topografia quebrada (69,4%) v en
menor proporcién las tierras planas (30,6%).

Los suelos presentan pf cercano a heutro, el contenido de materia
organica en el 40,7% de las fincas es menor del 4%, el cual se
considera como un nivel bajo de M.0. del suelo, los elementos que se
encontraron en niveles bajos y limitantes para la produccién fueron
Nitrégeno, Fésforo, Cobre y Zinc (CATIE/ACDI!, 1991).

Los sistemas de produccién cultivos-animales estdn presente en el
100 % de las fincas, lo cual coincide con el analisis de componentes
de fincas de pequefios productores efectuados por CATIE (1978) en
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donde el 76% funciona como sistemas mixtos, igualmente en trabajos
de CATIE (1983b) se reportd en la Nueva Concepcidn (Guatemala) que
el 97% de los productores practican sistemas mixtos asociando

animales con cultivos anuales o perennes.

En el cuadro 7 se observa gue el tamafio de la finca determina el uso
de la tierra y distribucidén de sus componentes, en tal sentido el area
dedicada a ganaderia aumenta proporcionalmente con el tamafo de las
fincas, teniendo correlaciones de 0,95, consecuentemente el tamafio del
hato y otros aspectos relacionados con la produccién animal se ven
favorecidos. Probablemente la menor demanda de mano de obra que la
actividad pecuaria requiere, condiciona al agricultor para dedicarse
preferiblemente a la ganaderia, aunque sigue manteniendo &areas de
la finca para la produccién de cultivo. En la figura 2 se muestra el
uso de la tierra en las fincas en estudio, destacando la alta
proporcidn de tierras usadas en ganaderia y agricuiltura, lo gue
coincide con los estudios de SGNPE-INAFOR-IGN (1981), en donde se
plantea el sobre usc de la tierra. Para el caso se ha establecido que
el 45% de la tierra del departamento, es apta solamente para bosques
Yy areas protegidas, sin embargo en las fincas en estudio el area de
bosque representa el 9,2% vy el area agropecuaria el 82,7% del total

de las fincas.

Las condiciones de pobreza, los limitados recursos y los sistemas
econdmicos condicionan a los agricultores a una dependencia directa
de los recursos naturales (principalmente de las &reas boscosas) los
cuales son usados como combustible o como fuente de ingresos a
través de la venta de madera/lefa. Es tanto asi que en la Gltima
década en la regidén se ha tenido la mayor tasa de deforestacién del

pais, disminuyendo cada afio las areas de bosque (ASIES, 1992).

A nivel de pequefios productores dedicar méas area a la ganaderia no
implica necesariamente una especializacién, mas bien se mantiene la
diversificacién de los sistemas de produccién como resultadeo de un
intento de minimizar riesgos CATIE/CIID (1982).



40

Cuadro 7. Area total (ha) y por componentes de las fincas en

estudio
Numero Area Area en Area de Area en Area
Finca Total Bosque Cultivos Ganaderia Otros Uso
5 11,90 2,80 4,90 4,20 0,00
10 25,55 1,40 3,15 21,00 0,00
11 21,35 1,05 7,35 12,60 0,35
14 13,16 3,50 2,80 6,30 0,56
15 20,30 8,40 5,60 4,20 2,10
17 38,50 2,10 2,80 19,60 14,00
20 13,44 0,07 3,50 9,80 0,07
21 16,10 0,21 2,10 13,65 0,14
24 24,64 1,40 3,50 19,60 0,14
26 21,35 2,10 10,50 8,40 0,35
27 3,85 0,98 1,47 0,91 0,49
28 7,00 0,00 1,40 5,60 G,00
29 8,54 2,10 2,80 3,50 0,14
30 6,30 0,42 1,12 4,55 0,21
31 44,80 4,20 1,40 26,60 12,60
3z 9,10 1,40 3,50 4,20 0,00
33 5,67 0,00 3,50 2,10 0,07
34 14,70 2,80 2,10 9,45 0,35
35 18,20 1,40 3,85 12,60 0,35
36 11,80 g,70 6,30 4,20 0,70
37 5,25 0,35 1,40 3,50 ¢,00
38 44,80 3,50 9,10 31,50 a,70
40 3,57 0,70 1,47 0,70 0,70
41 6,30 0,00 1,75 3,15 1,40
42 8,40 0,00 3,89 4,41 0,00
43 50,40 1,40 11,90 35,00 2,10

44 7,70 0,00 2,80 4,20 0,70
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Los cultivos predominantes son el mafz en monocultive y el frijol de
reievo, también es frecuente el doble o triple asocio de maiz, frijol
y sorgo. La siembra se efectita con labranza minima, aunque en las
tierras planas se practica labranza convencional: arado ¥y surqgueado
can bueyes. EI tipo de semilla que se usa es local (criolla), alternada
cada dos o tres ciclos de cultivos con semillas hibridas. La aplicacién
de fertilizantes es rutinaria, para el caso del maiz y sorgo se aplica
en promedio 85 y 26 kg/ha de N y P respectivamente, distribuidos en

dos o tres aplicaciones a lo largo del ciclo del cultivo.

La produccién de hortalizas se limita a nivel de huerto casero.
Aungue en las fincas grandes con acceso a riego, se cultiva tomate

y chile dulce a nivel comercial.

Referente al componente animal, la principal especie gque se produce
son los bovinos. Los porcinos y aves de corral estidn presentes en
cantidades reducidas y Unicamente para autoconsumo. A los caprinos

es poco frecuente encontrarios.
b. Aspectos socioceconédmicos

A nivel de las fincas, no existe una estructura de mercadeo que
garantice al pequefio productor precios justos para sus productos que
les permitan desarrollar mejoras a su propiedad y elevar su nivel de
vida. Generalmente la produccidén es acaparada por los intermediarios
y mayoristas dejando pequefios margenes de beneficio a los
productores (CATIE, 1983) de esta forma se van perdiendo los
incentivos para implementar mejoras es los sistemas de produccién.
Con respecto al componente familiar, se car‘acter*iza por alto nldmero
de miembros (de 4 hasta 15), la edad promedio de los agricultores es
de 51,9 afios y el nivel de analfabetismo de 40,7%, el cual es
ligeramente inferior a la poblacién analfabeta del departamento (44%)
(SEGEPLAN, 1987). En los hijos de los agricultores con edad escolar
el analfabetismo es menor (9,4%), sin embargo el nivel de estudios se
limita al sexto grado en la mayor parte de los casos, tanto asi que el

97,8% de los hijos estudian hasta sexto grado.



43

Un aspecto que resalta, es la participacién de la mujer en las
actividades de la finca, particularmente las hijas se ven obhligadas a
participar en las actividades del hogar y de la finca sin tener la
posibilidad de continuar su formacién educativa. En ellas se limita su
formacién en espera de organizar un nuevo hogar, en donde los

sistemas de vida se reproducen.

Las actividades de la finca son desarrolladas por el grupo familiar
en pleno, tales como: ordefo y manejo de animales; siembra,
fertilizacidn, cosecha y procesamiento de granos basicos; acarreo de

agua v lefla entre otros.

4.1.2. Caracterizacion de los sistemas de produccién bovina

El tamafio del hato es de 3 a 50 animales manejados en sistemas de
doble propésitc, con animales de diferente grado de encaste
procedente del c¢ruce entre B. taurus y B. indicus (CATIE, 1978;
CATIE, 1982). En ellos no existe una definicién precisa de los grupos
raciales, sin embargo basindose en las caracteristicas fenotipicas de
cada animal, se determind que en el 49,7% del hato predominan
animales B, taurus, el 36% de B. indicus y el 14,3% de grupos
indefinidos. Estos valores deben interpretarse en el sentido de gue
existen animales con caracteristicas definidas por un grupo racial
especifico, no obstante el hato es producto de un sistema de

cruzamiento en el cual sobresalen los animales de raza Brahman.

A nivel de la regién y en las fincas estudiadas no existe un plan
definido de cruzamiento y utilizacién de recursos genéticos animales.
En tal sentido, el agricultor selecciona sus sementales en
consideracién al costo del mismo y por grupo racial (preferiblemente
Brahméan) sin considerar otros aspectos relacionados con la fertilidad
y la capacidad genética del animal. En general el valor genético de
los sementales es desconocido y el aporte de material genético al hato
no es cuantificable, por To que se puede tener cambios positivos o©

negativos producto de la aventura genética.
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El sistema de cruzamiento y cria obliga a jos productores a cambiar
sementales cada 2,5 & 3 afios, tiempo en el gue sus primeras hijas
estan aptas para ser servidas, evitando asi los riesgos de
cruzamientos emparentados. Bajo estas condiciones se desecha un

semental sin conocer realmente cual es el aporte que hace al hato.

Segun los indices zootécnicos y de produccidén (cuadro 8), en las
fincas en estudio existen problemas de fertilidad del hato vy baja
produccién. Para el caso los bajos indices reproductives identificados
en el estudio, tales como: edad al primer parto de 46,86 * 12,89
meses, intervalos entre partos de 595,19 + 198 dias e intervalo parto
concepcion de 313,24 + 189,10 resuitan superiores a los reportados
por diferentes autores (CATIE, 1883b; CATIE/CIID, 1972; Vaccaro, 1984;
Sequeira, 1986 y Ruiz, 1992 entre otros) para EPP de 30,8 a 36,8:(4
meses e |EP de 396 a 471 dias.

El indice de produccidén de leche promedio por vaca es de 2,41 & 0,64
litros y produccién por lactancia de 644,08 + 358,52 litros (Cuadro 8)
estan dentro de los rangos reportados en la literatura referente al
ganado de doble propdsito (CATIE, 1978; CATIEa, 1983; CATIE, 1983h;
CATIE/CIID, 1982; Guerra, 1991).

Los resultados de comportamiento reproductivo y productive dejan en
evidencia la baja produccién del hato, incluse menores a los
reportados en otras regiones tropicales; lo cual es producto de
condiciones climaticas adversas y por la complejidad en el
funcionamientc de la finca causada por el nivel de pobreza del
agricultor y su familia, y por la falta de acceso a los programas de

desarrollo integral.

En estas regiones tropicales lo que se logra es adaptacion ¥
supervivencia de los animales, dado que su capacidad para
produccién de leche y carne es baja. En estas condiciones el
agricultor opta por comprar nuevas vacas generalmente de razas
lecheras, con el propésito de mantener su capacidad de produccidn
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lechera y crias. Al respecto en la encuesta se determing que el 36,1%
de las vacas son compradas a oifros productores y el 63,9% son

nacidas en la finca.

Cuadro 8, Indices zootécnicos y de produccién
Caracteristica Valor Promedio
Edad al Primer Parto (meses) 46,86+ 12,89
Intervalo Entre Partos (dias) 595,19+198,00
Intervalo Parto-Concepc (dias) 313,24%£189,10
Produccién Leche (1/vaca/dia) 2,418 0,64
Produccién Lactancia (1/vaca) 644,08+358,00

En consideracién a lo planteado anteriormente, gueda en evidencia la
deficiencia de manejo animal relacionado ya sea con la nutricién,
sanidad y genética; dentro de estas se identificaron dos condiciones
criticas y limitantes a la produccién animal. La primera, es la baja
disponibilidad y calidad del alimento durante todo el afflo v muy
detrimente durante los meses de época seca (noviembre a mavo). La
segunda, es la calidad y falta de agua, especialmente durante Ja

época seca.

La alimentacién, es considerada como la principal limitante, tanto por
la baja disponibilidad de forraje asi como por la deficiencia de
energia y proteina en la dieta. Durante la estacién lluviosa la
alimentacién se basa en pastoreo, el cual se efectlia en dos o tres
potreros cultivados con Jaragua y grama; dentro de Jos potreros se
asocian en forma natural diversas especies de arboles y arbustos
originando una sucesién, gque en la regién se le llama Charrales.

Dentro de las especies arbéreas se identificaron las siguientes:
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Ixcanal (Acacia 1indsi), San Andrés (Tecoma stans), Mangollano
(Pithecellobium dulce), Psidium guajava, Gliricidia sepium, Cordia
aliodata, Crecenta alata, Spondia purpidrea, Guachipilin (diphisa
robinoides), Espinc blanco (Acacia farnesiana), Caulote (Guazuma
ulmifolia), Conacaste (Enterolobium cyclocarum), Papaturro (Coccoloba
uvifera), Tiglilote (Cordia dentada), Tempate {(Jatropha curcas),
Morespino {Prosopis juliflora) (Benavides, 1991; ICTA, 1993). De estas
especies las més consumidas por el ganado se presentan en el cuadro
9.

Cuadro 9. Especies arbdreas consumidas frecuentemente por el
ganado en Jutiapa

Nombre Comuin Nombre Cientifico.
Caulote Guazuma ulmifolia
Guachipilin Diphisa robinoides
Morespino Prosopis Jjuliflora
Espino blanco Acacia fornesiana
Jocote Spondia purpurea
Guanacaste Enterolobium cyclocarpum

Como se menciond anteriormente el pasto de piso predominante es la
grama (Paspalum notatus) y en comparable cantidad Jaragua
(Hyparrenea rufa), los pastos mejorados como el Estrella Africana
(Cynodon pleschtostachium) se reporta (nicamente en el 3,7% de las
fincas. Durante la estacidén lluviosa existe abundancia de forraje, pero
en estas pasturas no representa cantidades importantes, debido al
avanzado grado de degradacién de los pastizales. En tal sentido las
pasturas se manejan con cargas promedia de 1,08 ua/ha, en sistemas
de pastorec continuo o alterno. La rotacién de potreros se préactica
Unicamente en el 18,5% de las fincas y en el resto de las fincas
pastoreo continuo. Esto coincide con estudios realizados por el
CATIE/CHID (1982) en los que se determind que los sistemas de
pastoreo prevalecientes en las ganaderias de doble propédsito de
Centroamérica corresponden al continuo y alterno, aunque este tipo
de pastoreo presenta muchas desventajas, a saber: desaparicidn de
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las especies palatables, alta invasién de malezas y disminuciér de la
oferta forrajera. Por lo tanto, sino se efectlla renovacién vy cambios
en el manejo de la pastura, ésta pierde su capacidad productiva,
disminuye la capacidad de soporte (de carga animal) y disminuye la

productividad del hato.

Comparando los sistemas de pastoreo continuo vy rotacional, Dicrick vy
de Rocha (1986) reportan interaccién entre carga animal y sistema de
pastoreo (SP). Con carga animal baja o moderada no encontraron
diferencias entre sistemas de pastoreo, sin embargo con cargas altas
el pastoreo continuo favorecidé el comportamiento animal. En las fincas
en estudio, el pastoreo continuo es sinénimo de baja produccidn,
ademas provoca degradacién de la pastura por la desaparicién
progresiva de las especies palatables favoreciendo al mismo tiempo el

crecimiento de especies no deseables en la pastura.

En base a este planteamiento y considerando las implicaciones de
manejo que presenta el pastoreo rotacional, en estas fincas se debe
estimular y favorecer el establecimiento de sistemas de pastoreo
alternado en tres o cuatro potreros, con periodos de ocupacién que
no excedan los siete dias. La implementacién del pastorec continuo
favorece la persistencia de la pastura, se aumenta la produccidn de
forraje, se tiene mayor capacidad de carga animal y mejor
comportamiento animal (Reiwe, 19886).

Durante la estacidén seca la alimentacién es un problema mucho méas
critico que durante la época de lluvias. Dado gue el recurso
alimenticio disponible en abundantes cantidades, son los rastrojos vy
residucs de cosecha, especialmente de maiz y sorgo. Los rastrojos
ademas de poseer baja calidad alimenticia, se distribuyen a diferentes
distancias del abrevadero o de la casa del agricultor, existiendo
condiciones en que los animales recorren en caminos accidentados
hasta ocho km diariamente para trasladarse a los terrenos con
rastrojos. Consecuentemente las deficiencias nutricionales descritas
provocan disminucidén en la produccién en el crecimiento vy sobre todo
disminucién de la fertilidad del hato (McDOWEL, CONRAD, 1980).
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Refiriéndose siempre al problema de alimentacién, Galindo et al (1993)
encontrd  en un estudio de identificacidn y disponibilidad de
tecnologias para incrementar la produccién de leche y carne en el
tropico, que el principal problema de los sistemas esta relacionado
con la alimentaciéon, el cual debe ser tratado en forma sistematica
para gue las tecnologias sean adoptadas a nivel de fincas de

productores.

La disponibilidad de agua, representa en algunas fincas la segunda
limitante mas importante del sistema. Particularmente durante ia época
seca el 29,6% de los agricultores tienen dificultades para adguirir el
agua, tanto para consumo humano como animal. Para subsanar esta
situacidn, en la regidn se ha generalizado el uso de lagunas
comunales (llamadas localmente: charcas), que no son mas que espejos
de agua artificiales delimitados por grandes bordas de tierra gue
almacenan agua lluvida. Las lagunas son construidas por la Direccidén
General de Servios Agricola del MAGA, en colaboracidén con Jlos

agricuitores.

Las lagunas son usadas inadecuadamente y con frecuencia el agua se
contamina con el estiércol del ganado, tierra y residuos organicos,
por lo tanto el agua es de mala calidad vy no se recomienda para
consumo humano. Sin embargo, el déficit de agua en las comunidades
obliga a usarla para aspectos domésticos ademéas del consumo animal,

exponiendo a las comunidades a posibles enfermedades.

Por otro lado, el tamafic y la capacidad de aimacenamiento de las
lagunas no es suficiente para almacenar el agua necesaria para
abastecer las comunidades a lo largo de la época seca. En el caso de
las comunidades de Santa Catarina Mita, el agua de las lagunas se
agota a mediados de abril, dejando un déficit de agua en las
comunidades de dos meses (aproximadamente). En estas circunstancias
los agricultores llevan sus animales a otras fuentes de agua, como

laguna o rios, recorriendo distancias de cinco a diez km diariamente.
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Bajo estas circunstancias, el recurso agua junto con la disponibilidad
de forraje son considerados como los problemas mas importantes vy
sentidos por los agricultores, ademéas en estas condiciones el probliema
de produccidn pasa a un segundo plano y la Tlucha por la

supervivencia es lo primordial.

Similarmente, se puede considerar el uso inapropiado de grupos
raciales, como una de las limitantes principales del sistema. Sin
embargo la alimentacién continda siendo la principal limitante, ya que
en estos sistemas se trata de un problema de supervivencia %

seguridad alimentaria del agricultor y su grupo familiar.
4.1.3. Analisis de Componentes Principales y Conglomerados

La informacidén colectada en el diagnédstico estatico, se analizd
empleando técnicas de componentes principales y analisis de
conglomerado con el propédsitce de generar grupoe de fincas
homogéneas. Durante los procedimientos se discriminaron aquellas
variables que poco contribuyen en la caracterizacién de los sistemas
de produccién, como resultado de esta discriminacién vy seleccidn se
obtuvieron 15 variables (cuadro 5a), que son usadas como criterio de

agrupamiento segin los procedimientos descritos en el punto 3.3.1.

A partir de los andlisis de componentes principales vy anélisis cluster
se determinaron tres grupos de fincas (cuadro 10). Los grupos
generados se pueden identificar en la figura 3, donde se grafican las
valores correspondientes a los componentes principales 1 v 2, en ella
se muestra una nube de puntos correspondientes a las finca. E]
primer grupo corresponde a fincas pequefias semi tecnificadas, el
segundo a fincas grandes semi tecnificadas y el tercero pertenece a

fincas pequeflas poco tecnificadas.
a. Descripcion de los Grupos de Fincas

El primer grupo esta constituido por las fincas pequefas (10,57 + 7,3

ha), las que dedican alrededor del 50% del &rea de la finca a
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ganaderia (5,29 t 3,8 ha), tienen bajo nUmerc de animales (10,23 =
4,14) y carga animal relativamente alta en comparacién a los otros
grupos, con un promedio de 1,44 & 0,69 ua/ha (cuadro 11). El sistema
de pastoreo en el 38,46% de las fincas es continuo v en el 61,54% es
alterno, en un numero de potrercs que varia de dos a cuatro. Ei
53,85% de las fincas carecen de semental propio, en tal caso el

alguiler de sementales es una préactica comun en estids firncas
{CATIE/CIID, 1982).
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Cuadro 10. Numero e identificacidén de las fincas en cada gr upo

Finc¢as e n cada g rup o
NUMEro e —— ——— —
Grupo Ndmero Il d e n t 9 f 4 ¢ a ¢ 1 6 n
1 13 11,14,15,26,27,28,29,32,33,35,37,40,4 1.
5 17,24,31,38,43.
3 9 05,10,20,21,30,34,36,42,44.
TOT AL 27 -

La alimentacién durante la época seca en el 38,46 % de las fincas
depende Unicamente de rastrojos y residuos de cosecha, el 53,87%
incorpora ademéas alimentos conservados como guatera ¥y hornaos
forrajeros v el 7,69% restante suplementa con concentrados a las

vacas.

Referente a la adopcién de tecnologias, este grupo representa a los
agricultores més perceptivos a la introduccién de tecnologias
tendientes a mejorar su sistema de produccién, en tal sentido el
46,15% de las fincas ha incorporado mas de tres tecnologias al
componente animal (cuadro 12). El nivel de adopcidn de tecnologias
del grupo puede deberse al nivel de concientizacién del agricultor
para mejorar sus sistemas de produccidén, probablemente la edad del
agricultor es un factor gque influye sobre esta actitud vya gue el
grupo se caracteriza por tener agricultores de menor edad en
comparacidon de los grupos dos vy tres (48,23 + 12,52 afios).

La produccidén promedio por vaca es de 2,53 + 0,69 1/dia, el indice de
sanidad es de 60,90 + 11,53% en el grupo. Es superior a la del grupos
3, pero no asi a la del grupo 2. La disponibilidad de agua en el
69,23% de las fincas proviene de rios y en un 30,77% existe agua
potable. Unicamente el 30,77% presenta dificiles vias de comunicacién.
Los valores promedios para cada una de las variables cuantitativas
se presentan en el cuadro 11.
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Cuadro 11. Medias y desviaciones estandar de las variables

cuantitativas para cada grupo de fincas

G R U P 0O bDE F I N C A 8

Variables # 1 # 2 # 3
Numero Fincas 13 5 9
Area de Finca (ha.) 10,57+ 7,30 40,32t 9,60 12,87+5,77
Area Ganaderia (ha.) 5,29+ 3,80 26,46 6,90 8,07+£3,39
Numero de Animales 10,23+ 4,15 31,60+£11,80 11,5624,36
Edad del Agricultor (afios) 48,23x12,52 49,20+ 5,72 58,78+8,80
Carga Animal (ua/ha) 1,44% 0,62 0,66 0,27 1,03+0,61
Produccion vaca (1/d) 2,53+ 0,69 2,941+ 0,37 1,95£0,34
Indice de Sanidad (%) 60,90£11,53 81,52+11,68 56,39+8,58

Cuadro 12. Tecnologias validando en el componente bovino

Establecimiento de pasto Andropogon gayanus

Elaboracién de hornos forrajeros (silos rdsticos con punta
de maiz u otro forraje verde)

Elaboracién de cono forajero con pasto o sorgo forrajero

Establecimiento de sorgo forrajero para henificar (guatera)

Suplementacién sal-urea.

El segundo grupo esta asociado con agricultores élites con fincas
grandes (40,32 + 9,6 ha), mayor area dedicada a la ganaderia (26,46
t 6,9 ha), poseen mayor nUmero de animales 31,6 £ 11,8 en promedio,
los agricultores de este grupo implementan mejores practicas de
manejo animal, tales como: aplicacién de un plan sanitario definido,
el cual se refleja en el indice de sanidad mas elevado 81,52 + 11,68

% (cuadro 11); los terneros mayores de tres meses hasta el destete
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son amamantados Unicame durante el ordefio (amamantamiento
restringido), el sistema de pastoreo es rotacional con carga animal

baja (0,66 ua/ha). Ademas todas las fincas disponen de semental.

La alimentacién durante la época seca en el 60% de las fincas se basa
en rastrojos, residuos de cosecha, alimentos conservados y pasto de
cortes, el 40% restante suplementa a las vacas con concentrado.
Respecto a las tecnologias incorporadas, el 60% del grupo implementa
mas de tres tecnologias y el 40% menos de tres (tecnologias en el
cuadro 12). Debe notarse que las tecnologias en este grupo se
ejecutan en mayor magnitud que en el resto, lo cual es producto de
una mayor especializacidén y dedicacién a la produccién bovina.
Particularmente debe destacarse la introduccién del pasto Andropogon
gayanus como una tecnologia de mejoramiento de pasturas, en areas
que van de 0,75 hasta 2,0 hectdreas. Hay que acotar gue el pasto
presenta gran potencial para Jla regidn especialmente por su
resistencia a la sequia y por la baja demanda de fertilizante (Reves,
et al, 19%2).

El promedio de edad de los agricultores es similar al grupo uno (4%,2
$ 5,72 afos). E1 grupo presenta la produccién de leche méas alta de
2,94 + 0,37 1/vaca/dia. lLas disponibilidad de agua en el 80% de las
fincas procede de los rios y el 20% disponen de agua potable. Todas

las fincas son accesibles con carreteras asfaltadas o en terraceria,

El tercer grupo corresponde a fincas pequefias (12,87 & 5,77 ha), con
ineficientes técnicas de manejo animal. El area promedio en ganaderia
es de 8,07 £ 3,99 ha, poseen pocos animales (11,56 * 4,38), con carga
animal relativamente baja de 1,03 % 0,61 ua/ha (cuadro 11). E1
pastoreo es continuo en el 66,67% de las fincas y alterno en el
33,33%; el numero de potreros varia de dos a tres. Similar al arupo
uno, el 44,44% de las fincas carece de semental. En el 88,89% de las
fincas los terneros son amamantados entre los tres meses de edad vy
el destete de ocho a doce horas por dia y el 11,11% los amamantan
menos de seis horas/dia.
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La alimentacién en estas fincas se basa exclusivamente en rastrojos
y residuos de cosecha. En e} 100% de las fincas se implementan menos
de tres tecnologias, ademas el grupe esta constituide por los

agricultores de mayor edad (58,78 = 8,8 afos).

El grupo presenta la menor produccidn promedio por vaca (1,95 % 0,34
I/dia). Ademéas estéd constituido por las fincas con méas dificultades
para obtener agua, de éstas el 55,56% depende de las lagunas
comunales (charcas) como su principal fuente de agua, e] restante
44,44% tiene acceso al agua de rios. Las vias de comunicacién en el
88,89% de 1las fincas son dificiles y el 11,11% son medianamente

accesibies.
b. Comparaciones entre grupos de fincas

En la formacién de los grupos existieron variables gque participaron
mas fuertemente que otras, en los cuadros 13 y 14 se presentan las
variables cuantitavivas y cualitativas emplieadas para el agrupamiento

de las fincas con su respectiva significancia.

Las variable cuantitativas gue mas aportaron al agrupamiento, fueron
en su orden: drea en ganaderia, area de la finca, numero de animales,
indice sanitario, produccién promedio por vaca vy edad del agricultor.
Las variables cualitativas de mayor aporte son: sistema de pastoreo,
alimentacién durante la época seca, vias de comunicacidn, fuente de
agua y amamantamiento de terneros entre los tres meses y el destete.

Todas las variables son significativamente diferentes (p< 0,01).

Respecto al tamafo v capacidad de produccion, el grupo 2 reune las
fincas més grandes con mayor Aarea dedicada a la ganaderia. En Jla
figura 4 se aprecia ia correlacién alta (0,95) que existe entre el area
de la finca y el &rea en ganaderia, dado que al aumentar el tamafo
de la finca los agricultores dedican mayor area a la ganaderia.
lgualmente, el numero en animales aumenta proporcionalmente con el

area de la finca y area en ganaderia, los coeficiente de correlacién
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son de §,78 y 0,81 respectivamente (figura 4). Al contrario del tamafo
de las fincas, la carga animal es menor en las fincas grandes
mostrando correlaciones de -0,49. Estos resultados sonm similares a lo
expuesto por Zandstra (1882) sobre fincas con sistema de cultivos y
animales, en donde el area en ganaderia aumenta proporcionalmente
con el tamafio de la finca, de igual forma la carga animal en fincas

peguefias es mayor que en las grandes.

Las fincas grandes presentan mayores niveles de produccién,
producto de la implementacién de mejores técnicas de manejo animal,
tales como: sistema de pastoreo rotacional, amamantamiento restringido
de terneros, técnicas de alimentaciédn de verano y disponibilidad de
agua casi permanente para el ganado. En las figuras 4 y 5 se
muestran en forma comparativas la relacién descrita, entre el area de
la finca con el &rea en ganaderia, nimero de animales y produccion

promedio (1/vaca/dia) para los tres grupos de fincas.

Cuadro 13, Valores de 'f' y su significancia, para las variables
Cuantitativas usadas como criterio de agrupamiento

Variable Valor f {(calculada)
Area en Ganaderia 20,83 %=
Area de la Finca 156,75 *%
Nimero de Animales 11,79 k%
indice de Sanidad 9,08 #*%*
Produccién Promedio (Litros/vaca) 7,19 *=*
Edad del Agricultor 4,34 *x*
Carga Animal 3,06 *
¥ = p<0,001

¥ = p<0,05
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Cuadro 14. Vvalores de Chi-Cuadrado y su significancia, para las
variables categdricas usadas como criterio de agrupamiento

Variabhble valor x° {calculado)
Sistema Pastoreo 29,077 =k
Durante Epoca saca 16,995 #x
Vias de Comunicacion 15,731 4
Sistema de Alimentacién...
Fuente de Agus 13,528 %%
Amamantamiento del Ternero
de 3 meses al destete 10,499 *%
Disponibilidad de Agua...
para los Animales 10,108 *
Tecnologias vValidando 7,062 *
Propiedad del Semental 4,413 ns
¥ = p<0,001
¥ = p<0,058

ns = no significativo (p>0,05)

El indice de sanidad en el grupo 2 es superior a los otros Qrupos
(Cuadro 11, Figura 6) probablemente debido a gque el tamafio del hato
influye en las préacticas y plan sanitario gue se implementa,
principalmente por el costo de oportunidad y las presentaciones de
los medicamentos. No obstante que la edad del agricultor y el indice
sanitario presentan menor y negativo coeficiente de correlacién (-
0.18), es de suponer que la edad estd influenciando el nivel de
decisiones del finquero. Para el caso de las finca del grupo 3 que
agrupa a los productores de mayor edad, son Jlos que presentan

menor indice sanitario y menor nimero de tecnologias implementadas.

En este trabajo queda en evidencia que en un programa de
trasferencia y validacién de tecnologias, la seleccién de agricultores
influye en el nivel de adopcién de tecnologias, particularmente la
edad del agricultor es una variable a considerar, ya que el mayor
nimero de tecnologias adoptadas se presentd en los agricultores de
menor edad.
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EL grupo 3 representa el tipo de agriculteores con mayores limitantes
para mejorar sus sistemas de produccidn, al contrario de los otros
dos grupos que disponen de més 5 Mejores recursos para implementar
ios cambios en sus sistemas. En  tal sentide, la transferencia de
tecnologias debe considerar las condiciones y limitantes a nivel de
grupos de fincas, de tal manera que se garantice la difusién vy

permanencia de las tecnologias.

La caracterizacién de las fincas a partir del diagnostico estatico y el
analisis a través de técnicas multivariadas {(como el analisis de
componentes principales y cluster), permitid identificar grupos de
fincas homogéneas asi como sus limitaciones y problemas durante los
procesos productives. Los resultados de la caracterizacién deben ser
ia base para definir los procesos de transferencias de tecnologia,
dirigides a Jlos diferentes grupos de agricultores segdn las
condiciones y naturaleza de sus fincas. De tal manera que se

asegure la difusidén y permanencia de tecnologias a nivel de fineas.

En base a los analisis de los grupos de fincas, se discuten algunos
planes estratégicos con énfasis en la alimentacién animal a nivel de
cada grupoe de fincas, como alternativa a los problemas més sentidos

por el agricultor v su grupo familiar.
Grupo No. 1:
A nivel del grupo 1 se puede considerar la implementacién de un

paquete amplio de tecnologias y en magnitud suficiente que assgure

el mantenimiento de la capacidad productiva de la finca en el tiempo.
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Dentro de las tecnologias a considerar, tenemos:

Renovacién de pasturas a través del establecimiento de pasto
A.gayanus en areas de 1-2 hectareas por afic hasta establecer
el pasto requerido de acuerdo al nimero de animales que el
finguero posea. Jlgualmente la renovacién de pasturas incluye
el manejo del pasto, estableciendo periodos de ocupacidn vy
descanso en un sistema de rotacidén de potreros; el uso de carga
animal adecuada (2-3 ua/ha), aplicacién de fertilizante (80-100
kg de N/ha/afio)} entre otros. Para mas referencias sobre el
manejo del pasto referirse a la revista Pasturas Tropicales
(1987-1989), donde se presentan detalles sobre e manejo de

estas pasturas.

Paralelamente se puede considerar el establecimiento de bancos
de proteina de Jewcaena Jleucocephala o el uso de arbdéreas

locales como el G. ulmifolia, D. robinoides.

Suplementacién de animales adultos con sal-urea en dosis gque no
superen los 150 g/animal/dia, dada la evidencia de la deficiencia
de proteina en la dieta de los animales. De igual manera se tiene
que suplementar sal mineral tanto a animales adultos como en
crecimiento, debido a que en las regiones tropicales se han
reportado deficiencias minerales asi como los transtornos
reproductivos que ésta ocasiona (McDowall y Conrad, 1980; ICTA,
1993).

Durante la época seca debe implementarse la conservacién de
forrajes, como guatera de sorgo y hornos forrajeros.

Las guateras son un heno elaborado de sorgo forrajero. La
variedad que generalmente usada es ICTA MITLAN (ICTA, 1993).
Conservaciéon de forraje verdes (ensilajes), se realiza con el
follaje sin picar de la planta de maiz (después de la floracién
© cuando el grano esté en estado lechoso) o con otra especie
forrajera en estado vegetativo. A este meétodo de conservacidn
de forraje se le llama Horno Forrajero, sobre el tema el CATIE
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(1983) desarroila la metodclogia para su construccidn en Ffincas

de pequefios productores.

Ejecucion de un plan profilactico, que involucre vacunaciones

contra el antrax, la doble, desparasitaciones y vitaminaciones.

La descripcion de estas tecnologias se presenta en documentos del
CATIE (1993) vy Rodriguez (1993).

Lo relevante de la implementacién de tecnologias a nivel de este
grupo de fincas, es que se tiene la certeza de ejecutarse en gran
escala, ademéas el agricultor ha adqguiride conciencia de su
problematica y la necesidad de implementar mejoras en su sistema de

produccidn,
Grupo No. 2:

En este grupo de fincas, se puede implementar similares estrategias
que en el grupo 1 pero a mayor escala, de tal manera gue se cubran

las necesidades de alimentacién del hato.

Con respecto a la adopcidn del horno forrajero en el grupo 2, éste
no ha sido muy difundido, los agricultores aducen que el material
almacenado no es suficiente para alimentar a sus animales poOr un
periodo prolongado, aunque ellos estén convencidos de las bondades
del horno forrajero. En tal sentido a nivel de productores como los
del grupo 2 se debe replantear 1a tecnologia del horno en

consideracion de los siguientes puntos:

-Establecer un cultivo especifico para tal fin, como un sorgo
forrajero, pasto de corte o cafia de azlcar

-Crear la infraestructura que permita almacenar el material con
el menor riesgo y en cantidades acordes al tamafio del hato
~Considerar la utilizacién de maquinaria como picadora para
procesar el forraje, facilitando el 1llenado del horno ¥

favoreciendo a su vez los procesos fermentatives del material.
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El uso de suplementacidén concentrada es recomendada para las vacas
en produccién, una mezcla a base de productos disponibles en la zona

como maiz, urea y pulidura de arroz es muy recomendada.

En ambos grupos se debe implementar el manejo del hato en dos lotes
de animales. El primero formado por los ternero manejados en un
potrero pequefio inmediato al corral o casa del agricultor; vy el

segundo formado por el resto de los animales.
Grupo No. 3:

En este grupo deben plantearse cambios en el manejo animai, pero a
otro nivel de intervencién que en los otros grupos, para lo cual se

debe considerar los siguientes aspectos:

Establecimiento de pasto A.gayvanus, elaboracién de horno
forrajero y guateras de sorgo y la implementacién de un plan

profilactico.

Suplementacién con sal-urea es recomendada (nicamente con la

supervisién del! extensionista.

Particularmente en este grupo se debe desarrollar un trabajo muy
estrecho entre el agricultor y el extensionista. Si bien el agricultor
esta consciente de la problematica de su sistema de produccidén, éste
no tiene la claridad sobre las mejores decisiones a tomar para
mejorar la condicién de sus animales. Ellos reguieren un apoyo méas
directo, tantoe en la toma de decisiones como en la implementacién de

estrategias de manejo del hato.

En la caracterizacién de las fincas, se determind que en este grupo
la falta de agua es uno de los problemas més sentidos; lo cual
requiere una atencién especial. Para el caso se debe considerar la
construccién de tanques de captacién de agua, asi como la
construccién, manejo y mantenimiento de las lagunhas comunales.
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Como se indicd al inicio de este capitulo, la caracterizacion inicial, el
agrupamiento de fincas homogéneas y el estudio en componentes,
permitié identificar las limitaciones de los productores para planear
mejoras de sus sistemas de produccién en base a los recursos

disponibles a nivel de la finca.

4.2. Seguimiento de fincas

4,2.1. Componente Animal

4.2.1.1. Produccidon de leche y persistencia de lactancia

Los andalisis de las caracteristicas de Produccién Total de Leche v
ajustada por largo de lactancia (PTL, PL288); y de persistencia o
Largo de Lactancia (LL) se efectuaron a través de procedimientos de

minimos cuadrados.

La media general de PTL fue de 713,72+283 kg/lactancia. De éstos el
grupo de fincas # 2 presenta el mayor promedio (1.055,05+119,22
1/lactancia). Similarmente los promedios de PL288 muestran una mayor
producciéon en el grupo de fincas # 2 que en el resto de grupos
(881,02+103,68 > 810,45+119,01 > 547,35+105,47 para los grupos de

fincas 2, 1 y 3 respectivamente (cuadro 15).

En los resultados de produccién se refleja lo indicado en el analisis
del seguimiento estdtico; en donde los grupo 1 y 2 mostraron mayor
intensidad en su sistema de produccidn que el de las fincas del
grupo 3, esto es producto de la implementacién de mejores practicas

de alimentacién v manejo animal.

Los promedios para PTL y PL288, son menores gue los reportados en
diferentes estudios realizados en r*eg'io.nes tropicales (CATIE. 1978;
Alvarez et al, 1980; Vaccaro, 1984; Ballesteros et al, 1993; entre
otros), particularmente del promedio de PL288 del grupo 3 de 547,35

kg/ lactancia.
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Cuadro 15. Medias de minimos cuadrados para las caracteristicas

en estudio, para cada grupo de fincas

Caracteristica Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 General
Produc. de Leche Total kg 905,76 1.055,05 569,96 713,72
Produc. Leche a 288 dias 810,45 881,02 547,35 658,31
Largo de Lactancia (dias) 326,98 346,73 272,81 293,94
Edad Primer Parto (meses) 52,51 50,21 48,79 47,57
Intervale E. Partos (dias) 620,48 475,77 530,26 605,06
int, Parto-Concepcién 338,44 193,79 248,46 323,16

La baja produccién mostrada a nivel de estas fincas es producte de
las dificiles condiciones para la produccién. Tales condiciones son
identificadas en la caracterizacién de los sistemas de produccién
discutidos en el punto 4.1 del presente trabajo, donde se sefalan las
deficiencias nutricionales como la limitante del sistema a resolver en
el corto plazo. Paralelamente se discuten algunas alternativas
tecnolégicas tendientes a mejorar las condiciones de alimentacion y

consecuentemente la produccién animal

Obviamente la intensificacién de la produccién a nivel de estos
sistemas, depende de la disponibilidad de los recursos de la finca, en
el sentido de que se tenga la seguridad de que los cambios
introducidos puedan ser manejados por los agricultores Y SU grupo

familiar a lo largo del tiempo.

En sistemas mejorados de produccién de doble propésito se reportan
incrementos en la produccién hasta de 88% sobre los sistemas
tradicionales (CATIE, 1983b; Guerra, 1991) por lo gue es de esperar
que la implementacién de tecnologias en las fincas de pequefios

productores va a mejorar su nivel productivoe. En tal sentido se
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requiere considerar la caracterizacién estatica para implementar las

tecnologias apropiadas en cada grupo de fincas.

Con respecto al LL, se destaca que en el 50% de las lactancias la
persistencia es superior a 292 dias, To cual parece contradictorio a
su nivel de produccidén, dado que ni siguiera en sistemas intensivos
de produccién de ieche se presenta este comportamiento. Sin embargo
es de considerar que las lactancias prolongadas en fincas de
pequenos productores se debe a las practicas inadecuadas de manejo
animal, producto de cierta racionalidad del productor para mantener
una vaca lactando durante largos periodos para garantizar la cuota
de leche gque su grupo familiar requiere, aunqgue la produccién por
vaca sea baja (*1 1/vaca/dia). El promedio general del LL fue de
293,94%67,79 dias (cuadro 15), siendo ligeramente superior a los 233-
287 dias reportado por diferentes autores (Alvarez, et al 1980; CATIE,
1983a; CATIE, 1983b entre otros).

Considerandc este comportamiento productivo se aplicdé el modelo 1,
que cuantifica la variabilidad entre grupos de fincas y grupos
genéticos para las tres caracteristicas en estudio, cuyos resultados

se& presentan en el cuadro 16.

Para la PTL se obtuvo diferencia significativa entre los grupos de
fincas (p<0,05) de los cuales el grupo 2 es el que presentd una mayor
producciéon sobre los otros grupos (cuadro 15). Para el resto de
variables no existe diferencias significativas entre Jos efectos
principales ni entre la interacciones. igualmente el efecto de las

covariables no fue significative en ninguno de los casos.

Para la PL288 no existieron diferencias significativas entre grupos
genéticos de las vacas, sin embargo se puede notar una tendencia a
disminuir la produccién cuando predominan animales Bos taurus
(cuadro 17). Las medias de pr‘oduccién son menores a las reportadas
en estudios realizados por Alvarez et al (1980) con vaca Cebli*Europeo
ordefladas con apoyo del ternero, cuya produccién fue de 910£113 1/
lactancia.
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Esto nos evidencia bajos niveles de produccién del ganado en la zona
en estudio, ademds de la utilizacién de los diferentes recursos
geneticos bajo condiciones no aptas para una produccién éptima. Al
respecto Vaccaro (1984) reportd produccién de leche superior a los
3.148 kg/lactancia en vaca con herencia europea superior al 50% vy
produccidn de 720 y 730 kg en vaca con herencia europea menor del
25%. Tales resultados confirman la habilidad de produccidn lechera
que posee el ganado europeo, pero para que esta habilidad se exprese
se requiere de condiciones ambientales y de manejo adecuado al tipo

de animales gque se explota.

Cuadro 16. Andalisis de varianza para las variables de Produccién
Total de Leche por Lactancia (PTL), Produccidon Ajustada
a 288 dias (PL288) y Largo de Lactancia (LL)

PTL PL288 LL
Fuente de @ = = ——o———r e e e e
Variacién G.L. C.M. C.M. C.M.
Grupo de F. 2 337186,562 = 167182,65 ns 7970,99 ns
Raza de V. 2 124065,28 ns 53571,02 ns 5289,83 ns
GF*RYV 4 64154,76 ns 37691,95 ns 2572,85 ns
Covariables:
Edad Parto. 1 180508,14 ns 203672,25 ns 670,92 ns
Afic Parto. 1 801,01 ns 19216,25 ns 18622,34 *
EpocaParto. 1 204791,58 ns 104957,56 ns 2931,56 ns
Error 35 80173,89 60632,60 4595,60

ns = no significativo
¥* = p<0,01

Por lo tante en fincas de pequefios productores orientados a la
produccién leche, se requiere por una parte de la utilizacién de
animales con habilidad para producir leche, pero sobre todo se
reqguiere de mayor intensidad en el manejo vy alimentacién del ganado.
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3in embargo en estas fincas no se proporcicnan las condiciones de
manejo animal adecuado, por lo tanto los animales Bos taurus

prasentan menores indice productivos (cuadros 17).

Es bajo esta conceptualizacidn que se debe considerar la utilizacién
de recursos genéticos de acuerdo al nivel de intensificacion del
sistemas de produccién. Si los sistemas de produccién animal
contintan tal como se encuentran en estos momentos, lo mejor que se
puede hacer es no perturbar el sistemas con la introduccidn de
nueves grupos genéticos, en tal caso se debe mantener la base
genética actual. Al implementar cambios en los sistemas de produccidn
animal asociados con la alimentacidén, sanidad y manejo es cuando se
deben considerar cambios en la base genética introduciendo arupos
raciales que han mostrado adaptabilidad a las condiciones ambientales
imperantes en las zonas de estudio. Este tipo de decisiones fueron
reportadas por Guerra (1991) en el proyecto de doble propdésito de
Panama, en donde la proporcién de animales cebuinos cambidé de 22 a
1% cuando el nivel tecnolégico pasé del sistema tradicional a un
sistema mejorado, ademas el grupo genético con herencia mayor de 1/2

europeo fue el grupo méas productivo.

Cuadro 17. Medias de minimos cuadrados para produccidén de leche
ajustada a 288 dias (PL288) para cada grupo racial

Grupo Racial pL28s

Bos taurus 657,68 51,13
Bos indicus 834,28%131,31
indefinidos 746,86£126,86

4.2.1.2. Caracteristicas Reproductivas

Por medio de anilisis de minimos cuadrados usando el modelo 2, se

estudid el comportamiento de la Edad al Primer Parto, Intervalo Entre
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Partos e Intervaloc Parto-Concepcién, en relacidén a los grupo de
fincas, grupos genéticos de los animales, afio y época de nacimiento

o partco.

Los anélisis para Edad al Primer Parto (EPP) indica un promedio
general de 47,57£11,03 meses (cuadro 15), el cual es muy superior al
valor de 31,320,333 meses reportado por CATIE (1983b) y Sequeira
(198€). lgualmente Vaccaro (1984) reporté en una revisién de
literatura EPP de 31 a 35,6 meses para los cruces de ganado Holstein

y Pardo Suizo.

La edad de la vaca al primer parto es una caracteristica que esta
influenciada principalmente por el desarrollc de las novillas y el
levante de terneras. La alimentacién durante éstas etapas de
desarrollo es un factor determinante sobre la edad vy el peso de las
novillas al primer parto. Segiun Preston et al (1990) en los paises en
desarrollo la alimentacién del ganado se basa en pajas y residuos de
cosecha, con un contenido de energia y proteina que no es suficiente
para satisfacer las necesidades de mantenimiento y produccidén, En tal
sentido el desarrollo de las novillas bajo éstas condiciohes es lento,
alcanzando el peso para ser cubiertas a una edad muy avanzada,
condicionando la futura vida reproductiva y productiva de la vaquilla
(Gonzélez, 1986).

El anédlisis de varianza (Cuadro 18), muestra diferencia significativa
entre los afios de nacimiento de las vacas (p<0.01) y no asi en el
resto de efectos. Las medias de minimos cuadrados para los afos se
presentan en el cuadro 19, donde se nota que con el avance de los
afios la EPP tiende a disminuir de 74,7 meses en 1983 a 38,39 meses
en 1990, debido probablemente a una mayor experiencia o dedicacién
de Jos agricultores a la ganaderia. Estos resultados coinciden con lo
presentado por Sequeira (1986) respecto a la fluctuacién del EPP vy
su progresiva disminucién a lo largo de los afos, el cual atribuye a
posibles mejoras en el sistema de manejo animal. A través de éstos
analisis se puede generalizar el concepto, de gue en la regidn de
influencia del proyecto CATIE/ACD! en Guatemala existen rangos de
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EPP que estan influenciando directa y negativaments la produccidén
y la vida productiva de las vacas, asi como la productividad de la

finca.

Ademas la EPP tiene influencias sobre otras caracteristicas tales como
la longevidad y supervivencia de vacas lecheras. Al respecto Ponce
y Guzman (1989) determinaron gque las vacas que paren entre los 24
y 26 meses presentan ocho meses mas de vida productiva en el
rebafio, en comparacidén con las gue paren después de los 36 meses
de edad. En tal sentido, el desarrollo de las novillas debe tratarse
con especial atencién a nivel de finca, porgue éstas representan las
futuras vacas del hato en el mediano plazo. Para lograr un desarrollo
optimo de las novillas deben ejecutarse acciones conjuntas de manejo
animal que involucren junto a la nutricién aspectos sanitarios,
utilizacién de grupo raciales en sistema de cruzamiento y manejo

general del hato.

Cuadro 18. Analisis de varianza para edad al primer parto

F. Variacion G.L. C.M.

Grupo Fincas 1,4775 ns.

2
Grupo Racial 2 9,2254 ns,
1 563,8738 *%
Epoca Nacimiento 1 109,5276 ns,
Error 32 898,56586

Afio Nacimiento

ns = no significative

** = pe0,01

Los resultados del andlisis para Intervalo Entre Partos (IEP) e
intervalo Parto-Concepcidén (ipcy, mostraron promedios de
605,08+181,29 dias y 323,16+181,44 dias respectivamente (cuadro 15).
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en los sistemas tipicos o tradicionales de doble proposito (478,02122,

P

Estos resultados son superiores a los encontrades por CATIE
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dias de [EP); a los reportados por Sequeira ({1986) en el trdpico seco
de MNicaragua (442,23 dias de IEF) v a los reportados por Vaccaro
(1984) de 396 a 471 dias de {EP para cruces de Helstein y Pardo
Suizo. En éste sentido debe considerarse que las condiciones
climaticas y de manejo animal en el departamento de Jutiapa son
detrimentes, en comparacién a otras regiones tropicales v su efecto
se puede cuantificar a través de los parametros hiclégico estudiados
(EPP, IEP, IPC, y produccién de leche).

Cuadro 18. Medias de minimos cuadrados para edad al primer parto

(meses) por afioc de nacimiento de la vaca

Afio de Nacimiento EPP.

1983 74,70 a
1985 51,14 b ¢
1586 53,17 b c
1987 54,41 b
1388 46,71 b c
1889 35,00

1880 38,39 b c

Medias con iguailes letras indica gue no existe diferencia significativa

entre ellas, letras diferentes indican diferencia significatival{p<0,05).

En el analisis de varjanza (Cuadro 20) no se encontraron diferencias
significativa entre los efectos grupo de finca, grupo genético, afio y
época de parto para IEP e IPC, lo cual muestra la generalizacién de
los problemas reproductivos existentes en la regién producto de las
deficiencias en los sistemas de manejo y alimentacién animal durante
el afo. $in embargo debe resaltarse los valores para cada grupo
genético de vacas (Cuadro 21), donde el grupo de animales Bos

indicus presenta el menor promedio de IEP e IPC de 485,27+76,74 vy



203,27£76,81 dias respectivamente, contrario a fos animaies
predominantemente Bos tawrus con 604,22+£39,52 y 322,39%39,55 dias
respectivamente. Esta condicién deja en evidencia que los animales
con mayor proporcidn de sangre Bos tawurus tienen menor capacidad
de adaptacién que los cebuinos (bos indicus), por lo tanto bajo estas
condiciones de manejo y alimentacidn animal debe procurarse la
utilizacién de animales cruzados entre los grupos raciales 8. taurus,
8. indicus y Criollo, en los cuales el nivel de genes B. taurus no
supere los 5/8, tal como lo plantea Vaccaro (1990) en sus estudios de

adaptacién de razas al ambiente tropical.

Cuadro 20. Andlisis de varianza para Intervalo Entre Partos e

intervalo Parto Concepcidn

l. £. Partos |. P. Concepcidn.
F. Variacién G.L. C. M. C. M.
Grupo Fincas 2 147214,6366 ns. 146945,5261 ns.
Grupo Racial 2 93470,2006 ns. 83772,6433 ns.
Afio Parto 8 97682,3230 ns. 97863,8863 ns.
Epoca Parto 1 12277,5803 ns. 12151,5827 ns.
Error 42 1796388,8235 1798662,7451

ns = no significativo

El comportamiento reproductivo de los animales determina la capacidad
de produccidn individual y del hato en general, en sistemas de doble
propésito al igual que en las ganaderias especializadas. La ocurrencia
de partos es vital para iniciar un ciclo productivo cuyo objetivo final
es la produccién de leche o carne. Por lo tanto el mantenimiento de

la eficiencia reproductiva requiere especial atencién.
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Cuadro 21. Medias de minimos cuadrados para intervalo Entre Partos

e intervalo Parto-Concepcidén (dias), por grupo racial de

la vacas
Grupce Racial int. E.Parto I. P. Concep.
Bos taurus 604,22+38,51 322,39%£39,55
Bos indicus 485,27+76,74 203,26+76,80
Indefinidos 537,01%65,29 255,04£65,35

Obviamente en condiciones tropicales no es factible mantener indices
reproductivos de 27 meses de EPP, 12 meses de IEP e IPC menores de
100 dias. Al respecto Mujica et al (1990) sefiala que con la utilizacidn
de ganado criollo (como el Reina vy Romosinuano} en condiciones
tropicales se puede obtener 1EP de 13 meses, sin embargo no es
suficiente la utilizacidn de grupos raciales especificos. Por lo tanto
a nivel de pequefios productores debe considerarse el mejoramiento
de los sistemas de manejo y de alimentacién tendientes a satisfacer
los requerimientos nutricionales del animal. Lo anterior permitira
mantener una produccidén econdmicamente viable para el productor

basada en la disponibilidad de recursos a nivel de finca.

Al respecto un trabajo realizado en el trépico australiano por Wildeus
et al (1984) seflala que la pobre nutricién mas que las temperaturas
ambientales elevadas, tiene mayor influencia sobre aspectos
reproductivos de sementales.

El trabajo realizado por Perén y Tarrero (1982) muestra claramente
el efecto del nivel de alimentacién de las novillas en desarrollo sobre
la edad y peso a la pubertad en dos grupos de la raza Holstein, Cebd
y sus Cruces (3/4 Ceb( * 1/4 holstein).

El primer grupo fue alimentado a base de forraje y el otro recibid
supiemento concentrado (1 kg/dia). El primer grupo alcanzdé la edad
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de la pubertad con menor pesc y mayor edad (327-400 hy y 973-1043
dias respectivamente), en comparacién al segundo grupo (446-478 kg

y 233-238 dias respectivamente).

Los resultados descritos anteriormente confirman que la alimentacién
es un factor determinante en la actividad reproductiva, influyendo no
solamente en el desarrollo corporal sinc también en el desarrolle de
los 6rganos reproductives de Jlos cuales depende fisiolégica vy
estructuralmente la vida reproductiva del animal y del hato en

general.

Obviamente la actividad sexual esta determinada por los niveles
sanguineos de las hormonas reproductivas, de las cuales se han
reportado variacicnes debido a diferentes niveles de consumo de
energia proteina y minerales. Particularmente se destaca el efecto
positivo de la suplementacién mineral con fésforo cobalto v cobre, los
gue son considerados por McDowell y Conrad (1980) como los

elementos méas limitantes en animales en pastoreo en el trépico.

Para el caso de las fincas en estudio, el uso de suplementos minerales
@S una practica poco difundida, por tantoc el comportamiento
reproductivo del ganado es una representacién fiel de la situacién
alimentaria y de manejo animal. Al juzgar estas ganaderias y hacer
planteamientos tendientes a mejorar sus parametros reproductivos,
deben considerarse técnicas de manejo y alimentacién que conduzcan
a proporcionar niveles energéticos, proteicos, minerales y agua para
el ganado, ademdas éstos deben estar en cantidades suficientes que
garanticen la alimentacién satisfactoria durante el afic y no limitarse
solamente a niveles demostrativos tal como se ha estado realizando en
los tradicionales estudios y trabajos de transferencia de tecnologias

a nivel de finca.

Iguaimente para el mejoramiento de los aspectos reproductiveos debe
contemplarse la utilizacién y disponibilidad de sementales, manejados
estos en forma individual o comunitaria, principalmente en este

estudio se determind que en el 55% de las fincas no posee sementales
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condicionando al productor al préstamo o alquiler de zamentales,
situacibn gue repercute en menores indices reproductivos como: EPP
1,43 vs 46,42 meses), |EP (587,46 vs 584,39 dias) e IPC (305,46 vs

LA

W

T~

262,53 dias) de las fincas con y sin semental propio.

4.2.1.3. Ajuste Modelo de Cinta Bovincmétrica

En el cuadro 22 se presenta el analisis de varianza de minimos
cuadrados para el Peso Vivo, Diametro del Térax y Largo del Cuerpo,
analizado a través del modelo de efectos fijos gque incluyd Grupo
Racial, Sexo, interacciones de Grupo Racial*¥Sexo vy el efecto de Edad

come covariable.

En el cuadro 22, se aprecia el efecto significativo del sexo del animal
para las tres variables de respuesta. Esto indica gue para cada sexo
el comportamiento y relaciones de las variables en estudio difieren
significativamente (p<0,01), lo cual da indicios de la nrecesidad de
generar modelos de prediccién del peso vive a partir de mediciones
corporales para cada sexo de los animales. Estas relaciones coinciden
con los planteamientos hechos por Spencer y Eckert (1988), quienes
calibraron dos modelos para prediccién del peso vive en vacunos

N'Dama de Gambia, uno para machos y otro para hembras.

Sin embargo las compafilas Cuburn y NASCO Inc. de los Estados
Unidos, han calibrado modelos de cinta para medir y estimar el peso
vivo de razas lecheras o cédrnicas considerando un mismo modelo de
prediccion para todos los animales, distinguiendo Unicamente entre
grupos raciales. Sin embargo en condiciones tropicales, el uso de
estas cintas presenta restricciones, debido principalmente a la
heterogeneidad de los grupos raciales y al manejo convencional de los
animales. Por esto se requiere de modelos de prediccion especificos
para este tipo de ganado, tal como el desarrollado en el presente
estudio.
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Cusmdroe 2T Aralisis de varjanza para Peso Vivo, Diametro del Térax

y Large Jdel Cuerpo

=

P Vive D, Térax L. Cuerpo.
VYar1able G L. C. M. c. M, c. M,
Grupo Racial, P 834,053 ns 108,1901 n 1080,5797 ns
Sexo, i 269824 ,328 ** 16548,7012 *» S889,7240 *»
G . Racial*Sexo 2 2981,045 ns 2080,3201 ns 00,5898 ns
Edad{(Covar iable)} H 4627308,914 *¥ 208120,8723 ** 101083,20771 **
Error 425 6523752 ,634 318665,3984 160463 ,4186

ns = no significative

i

*
E3
"

p<0, 0

Basado en lo antericrmente expuesto se determindé generar modelos de
prediccién de peso vivo para cada sexo, para ello se efectuaron
analisis de correlaciones lineales para determinar el nivel de
asociacién entre las variables diametro del térax, largo del cuerpo,
edad y peso vivo. Los coeficiente de correlaciones se presentan en

los cuadro 23 y 24 para machos y hembras respectivamente.

Para los dos sexos se observa alta correlacién entre el Peso Vivo con
el Didmetro del Térax, el Largo del Cuerpo y la Edad del animal. De
éstas destaca la correlacién entre el Peso Vivo y el Diametro de]

Térax (r=0,95377 para los machos y r=0,96395 para las hembras).

Debido a estas correlaciones se considera que las variables en estudio
pueden usarse como criterio para predecir el peso vivoe de los
animales. Similar a lo expuesto por Wanderstock vy Salisbury (1948) vy
Ross (1958) (citados por Spencer vy Eckert, 1988), quienes
comprobaron que las medidas corporales pueden usarse para predecir
el peso vivo, de estas, la mas satisfactoria es el perimetro o diametro

teracico.
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Cuadre 23

Coeficianie

de Correlacicres
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Lineales para los Macho

y sus probabilidad, para las variables de Peso vivo,

%, Largo del

Cuarpo vy

Edad del Animal

Cuadro 24.

D.tdrax

Largo C.

Edad

| dent.

£,0001
0,86673
0,0001
1,0

0,92857
0,0001
0,91377
0,0001
0,88557
0,0001
1,0

Coeficiente de Correlaciones Lineales para las Hembras

y sus probabilidad, para las variables de Peso vivo,

Didmetre del Térax, Largo del Cuerpo y £dad del Animal

ldent.

D.térax Largo C. Edad
0,961395 0,96212 0,8928
0,0001 0,0001 0,0001
1,0 0,95524 0,8437
60,0001 0,0001
1,0 0,8769
0,0001

1,0
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Establecidas las relacions: entre las medida:z corporales v el pEsO

Y

para cada sexo, se procedid a generar los moedelos de prediccidn a
través de regresién miliple linealizada por logaritmo natural Yy
logaritmoe base 10 para los machoz 3 hembras respectivamente,

obteniendo los siguiente modelos de prediccidon:

MODELOS PARA LOS HMACHOS:
BIOT + BILC + {DIRLE,

Pesoz &

DONDE:

Pardmetros estimados:

61 = 0,032145
52 = 0,030394
3 = -G,00015¢
Pesc = Peso Vivo {Kilas)
e = Base de! logaritmo natural (2,7182818)
DY = Didmetro del Térax (centimetros),
LC = Largo del Cuerpo (centimetros),
DT*¥LC = Interaccidn entre DT*LC.
El coeficiente de determinacién R? = 0,9998 y la correlacién de los

pesos reales y los predichos es de 0,97658. Debe destacarse que en
animales menores a 175 kilos las predicciones tienen un maximo de
error de 15 kilos, pero en pesos mavores de 175 kilos los errores son
hasta de 40 kilos. Por lo tanto debe considerarse que este modelo
puede usarse con bastante precisién en animales menores de 175 kilos

de peso, pero no asi en animales de mayor peso.



MODELOS PARA LAS HEMBRAS:

AN

DONDE:
Pardmetros estimados:
By = 0,0002313
B1 = 2,0250630
B2 = 0.7885780
B3 = {.0502490
Peso = Peso Vivo {Kiloes)
oT = Didmetro del Térax {centimetros),
LC = Largo del Cuerpo (centimetros),
EDAD = Edad del animal en afos.
El coeficiente de determinacién R? = 0,9911 y la correlacién de los

pesos reales y los predichos es de 0,99004. Al igual que en el caso
de los machos, las predicciones de peso vive de las hembras
presentan muy buenas predicciones en animales con pesos menores de
175 kilos, pero no asi para estimaciones superiores.

A traveés de estos modelos, se aprecia gque en las hembras
particularmente en las vacas existe mucha variabilidad de los pesos
vivos, lo cual se puede atribuir a las condiciones corporales en aue

estas se encuentren, producto de su estado fisioldégico o nutricional.

Debido a la heterogeneidad en el crecimiento y estado fisioldgico de
los animales, particularmente de las vacas, la prediccién del peso vivo
a través de mediciones corporales presenta limitaciones, ya gue con

una medida no se puede sensibilizar la condicién o el estado del
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arnnimal, por lo tante su usc debe corsiderar estas situaciones. Ademés
n animales que presenten estades de  crecimiento ety asadas o

&
deficientes estados nutricicrales, lo mejcr es no usarla o usarla baje

las limitaciones indicadas.

Tiene que considerarse que el manejo y alimentacidén animal en el
trépico son muy variadas y estan influenciadas por las condiciones
climaticas, disponibilidad de recursos y por criterios del agricultor;
o cual es fuente de variabilidad tantoc en el crecimientoc como en el
desarrollo animal, situacién que es la principal limitante para ajustar
modelos de prediccidén de peso vivo, que se ajuste durante el ciclo de

crecimiento vy produccién del animal.

Es evidente que existen condiciones que estén determinando 1a
variabilidad en las predicciones del peso vivo expresada a través de
las mediciones corporales, entre ellas se puede citar el desarrolle gque
el animal tiene durante un perifodo dado, la forma y ubicacién de la

cinta en el cuerpo y la posicién en que el animal este parado.

Para obtener buenas predicciones, hay qgue tener en cuenta Jlos

siguientes aspectos:

1. El animal debe estar perfectamente apoyado en sus cuatro
miembros, de tal manera gue exhiba claramente su perimetro toracico

y el largo del cuerpo

2. La cinta debe ajustarse firmemente sobre la piel del animal,

asegurédndose gue no esté doblada o estirada

3. Las mediciones deben hacerse, preferiblemente cuando los animales

estén vacios ¢ en las primeras horas del dia

4. No se recomienda usar la cinta en animales con malas condiciones
corporales o en deficientes estados nutricionales, porque los pesos en

€508 casocs son sobrestimados.
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4.2.1.4. Evaluacién Alimentaria y Comportamiento Animal

Anédlisis del Balance Alimentario

Les resultadozs de la evaluacidn alimentaria vy del comportamient:
animal se presentan en los cuadros 6a, 7a, 8a, 9a, 10a y 1la. De éstes
se tomaron como base los correspondientes a la finca 1%, en
se analizd la situacidon nutricional en cada periodo de evaluaciéon a
través de técnicas del balance alimentario. Los resultados ds la

evaituacidén alimentaria se discute a continuacidén.

Resulitados de la evaluacién alimentaria para la Finca N° 15:

En los cuadros 6a y 7a se presentan los resultados de Jla evaluacion

de la firnca 15,

En el primer periodo de evaluacién, la dieta de los animales se basé
en rastrojos de maiz y sorgo, méds un suplemento de 60 g de
urea/animal/dia. Durante el periode los animales adiltos
experimentaron pérdida promedic de peso vivo de 83,95 g/dia. Segln
el balance alimentario (Cuadro 25) para un animal de 272 kg de peso
vivo con un consumo de materia seca eguivalente a) 1,5% del peso
vivo mas 60 g de urea/dia, se obtuvo un déficit de 2,93 Mcal de

energia digestiva y 204,62 g de proteina cruda.
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Cuadre 23, Balance alimentaric ds aniing

kg de peso vive con ganancia de 200 o/dfa, =n e! primer

periodo dg evaluacidn ern la finca 1%

Mat.Seca E.Digest Frot.Crucda
item kag/d Mcal/d gramos/d
Reguerimientos 4,81 13,18 577,47
Aporte Forraje (1.5%PV) 4,08 10,20 204,10
Aporte de 60 ¢ Urea - - 168,75
Diferencia ~0,73 - 2,99 -204,62

El segundo periodo comprendido entre el 5 de abril vy el 7 de mavo/
1993; los animales se trasladaron a un rastrojo de maiz y sorgo
ubicado a 500 metros de la fuente de agua, en el pericdo se destaca
la recuperacién del peso vive de los animales mostrando ganancia
promedio de 525,63 g/animal/dia (Cuadro 6a y 7a). Esta ganancia es
superior a las reportadas en experimentos de pastorec con animales
comerciales del cruce Cebd*Criollo de 373,75%9,56 g/dia (CIAT, citado
por Paladines, 1886). l.a ganancia de pesc en el periodo es atribuible
a la cantidad y calidad del forraje consumido. Al mismo tiempo debe
considerarse gue en el periodo anterior se tuvo pérdida de peso
seguido por la ganancia del segundo periodo (cuadro 7a), el cual es
producto del crecimiento compensatorio que experimentan los animales
después de una etapa de déficit alimentario, lo que da una falsa

imagen del potencial del forraje consumido (Paladines, 1986).

El balance alimentario (Cuadro 26) basado en el consumo de rastrojos,
mostré un déficit de 4,77 Mcal de E.D. y 99,83 g de proteina cruda,
el cual es contradictorio con las ganancias de peso observadas. Pero
en este periodo ademds del crecimiento compensatorio, se tuvo en la

dieta disponibilidad de follaje de especies arbéreas de alto valor
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ruteitivo, tales como: Acacla sp., Spondia purpurea, Givicidia seprum

y Tecoma stans.

Para la ganancia de 525,62 g, los animales tienen que consumir 6,65
kg de MS, 18,06 Mcal de ED y 798 g de PC A4l establecer relacionss
entre el consumo de rastrojo y urea con los requerimientos de la
ganancia de peso, se obtuvo una diferencia de 2,36 kg de MS, 9,09
Mcal de ED y 298,89 g de PC por lo gue se considera gue estas
cantidades de nutrientes fueron complementadas por el follaje de las

especies arbdreas consumidas por los animales.

Ante la eventual disminucidn de alimentos al final de la época seca,
los agricuitores optan por introducir el ganado a las é&reas de
bosgues en donde consumen diferentes follajes tanto de arboles,
arbustos y especies trepadoras. Es en este periodo y bajo el enfogue
de sistemas silvopastoriles a nivel del pequefo productor, cuando se
establecen las relaciones méas directas y complementaria entre el arbol
y el animal, en tanto gue los arboles constituyen el Gltime recurso
alimenticio de la época seca. Entre las principales especies arbéreas
que el ganado consume en la regidén, tenemos: Gliricia sepium,
Guazuma ulmifolia, Bursera simaruba, Crecenta alata, Pito(Erithrina
sp.), Cuaje(Acacia sp.), Spondia purptirea y Diphysa robinoides, de
éstas los productores reportan el Diphysa robincides, Crecenta alata,
Bursera simaruba, (Erithrina sp.), y Acacia sp., como las de mayor
preferencia por el ganado (Reyes et al, 1992). Lo anterior da indicios
de que en la implementacién de sistemas silvopastoriles, se deben
considerar las especies existentes en la regién que presenten
potencial forrajero (de buen valor nutritivo). Por lo tanto, Ila
reproduccién y utilizacion de estas especies arbéreas, debe
considerarse promisoria en un plan de manejo silvopastoril, ya sea
que se manejen como bancos de proteina, en cercas vivas o en
cultivos intercalados tal como lo plantean Bustamante y Romero (1391).
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Cuadro 26. Balance alimentaric de animales en cracimiento de 286,19
kg de pesc vive con canancia de 200 g/dia, en &1 segundo

periodo de evaluacidn en ja finca 15

Mat.Seca E.Digest Prot.Cruda
ttem kag/d Mcal/d gramos/d
Reguerimientos 5,06 13,74 712,01
Apcrte Forraje (1,5% PV) 4,29 8,97 170,61
Aporte de 120 g Urea - - 337,50
Diferencia 0,77 4,77 ~99,83

En el tercer periodo los animales pasaron a consumir paja de Jaragua,
mantienen acceso a los arbustos indicados en el periodo dos, mas una
suplementaciéon de 60 g de urea/dia. En este periodo experimentaron
pérdida de 109,29 g/dia atribuida al balance alimentario negativo
(cuadro 27). Dicho balance es causado por la disminucién de
disponibilidad y calidad del forraje en oferta. La disponibilidad de
follaje de arbustos durante el periodo tendié a disminuir a partir del
periodo anterior, por lo que se considera que el consumo de estos fue

minimo.

El periodo coincide con una menor dedicacién del agricultor al cuido
de los animales, dedicando mayor parte de su tiempo a la preparacién
de los terrenos para la siembra de sus cultives anuales. Obviamente
esta situacidén tiene repercusiones en el comportamiento animal, debido
a que en esta época se presenta la transicién entre la estacién seca
y Tluviosa, presentando la mds baja disponibilidad de forraje del afo.
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Cuadre 27, Balance alimentario de animales en crecimiento de 274,37
kg de peso vive con ganancia de 400 g/dia, en el tercer

pericds de evaluacién an la finca 15

Mat.Seca E.Digest. Prot.Cruds
ltem kgs/dia Mcal/d gramos/d
Reguerinientos 576 165,77 £581,56
Aporte Forraje (1,5%PV) 4,12 6,87 138,953
Aporte de 60 g Urea - - 168,75
Diferencia -1,63 -8,88 -3282,88

En el cuatro periodo los animales ingresaron al area de bosque de la
finca ( 8,4 ha), la alimentacidn se basé en el ramoneo de gspecies
arboreas. Dentro de éstas se destaca las de mavyor valor nutritivo:
Acacia furneseana, Prosopis juliflora, Gliricidia sepium, Tecoma stans,
y el Bejuco Santonino; adicionalmente se ofrecié 120 g de
urea/animal/dia. Durante el periodo se obtuvieron ganancia de 104
g/dia en animales en crecimiento, estas ganancias son atribuidas al
consumo del follaje de las especies arbdreas y de urea como fuente

de nitrégeno no proteico vy de otras especies decumbentes.

En el quinto periodo, los animales continlan en el area de bosque,
observando pérdidas promedic de peso de 224,5 g/dia para los
animales en crecimiento (cuadro 7a). E1 balance alimentario
correspondiente muestra deficiencias en el consumo de MS, ED y PC
{(cuadro 28). Estas son causadas por una aparente disminucién de la
disponibilidad del follaje de las especies arbéreas y baja
disponibilidad de pasto de piso (cuadro 7a). Al respecto Wheeler
(1881) plantea que la baja digestibilidad y la disponibilidad del

forraje reducen la ganancia de peso animal.
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La baja disponibilidad g} lento crecimiento del pasto en oferta ec

&

J
~ibuido a un periode de canicula, gue se presentd entre los meses

m
rr
M

de julic a agosto, con 20 dias de precipitaciones menores de 3,5 mm

Cuadirc 28. Balance alimentario para animales en crecimiento de
264,94 kg de peso vivo con ganancia de 400 g/dia, en el

guinte periode de evaluacidén en la finca 15

Mat.Seca E.Digest Prot.Cruda
Item Kg/d Mcal/d gramos/d
Reguerimientos 5,55 15,30 667,00
Apcrte Forraje (1,5%PV) 3,97 10,89 397,00
Aporte de 120 g Urea - -- 168,75
Diferencia -1,58 -4,41 ~-1061,25

En base en los resultados anteriores se puede concluir que Jlos
sistemas de alimentacidén animal en fincas de peauefios productores
durante la época seca se fundamentan en la utilizacidén de residuos
de cosecha de maiz y sorgo en pastoreo directo y en la utilizacidn de
arboles vy arbustos forrajeres. Las tecnologias de alimentacidn de
verano como la utilizacién de guateras (heno de sorgo forrajero), la
suplementacién con urea vy concentrado es empleada en pequefia escala
y en forma irregular, por lo que su impacte durante la época seca

resulta poco significativa.

En las figuras 7, 8 y 9 v en los cuadros 7a, 9a vy 11a se muestra el
comportamiento de los cambios de peso promedio para los animales en
crecimientos v terneros de las fincas evaluadas. Los animales en
crecimientos fueron los més sensibles a lo largo de los periodos de

evaluacidén, teniendo variaciones de cambio de peso desde los 686
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nasta -3535 g/dia, &1 cual es ocasionado principalmente por a

deficiencia en el consumo y calidad del forraje en oferta.

Las perdidas de peso obtenidas a lo largo de los periodos de
gvaluacion fueron de 12,95 a 27,95 kg/animal/d, correspondiendo la
inayor perdida & & Tinca 32. Durante la evaluacién jos animales de
exta Tinca mantuvieron la condicidn corporal v en algunos periodos
mostraren ganancia de peso (figura 8), sin embargo en el uUltimo
periodo cuando los animales se alimentaron de pasto Jaragua se tubo
la mayor perdida de peso {(~379,17 kg) a pesar gue durante el periodo
la disponibilidad de pasto fue aita (Cuadro 6a), sin embargo el
consumo de pasto Tue limitado a 10-12 horas/dia, permaneciendo el

resto dei dia estabuiados sin consumir alimentoc alguno.

Eri la finca 35 durante primer periodo de evaluacidn, la alimentacidn
se pDasé en rastrojos de maiz y sorgo se obtuvo la mayor perdida de
peso 513,05 g/animal/dia {(Cuadro 11a, Figura 9). £n los siguientes
pericdos cuando Jlos animales consumen ademéas de los rastrojos,
guatera de sorgo, con acceso a las especies arbéreas (Cuadro 10a},

=e Jograron ganancias de peso hasta de £66,34 g/dia.

Con el comportamiento animal en la finca- 25 al igual gque en las fincas
15 y 32, queda en evidencias que las especies arbdéreas de las fincas
constituyen la base del mantenimiento de ios animales, y gue las
ganancias o perdidas de peso es producto de mayor o menor

disponibilidad de estos é&rboles.

Estudios realizados por CATIE (1978), Espinosa Andrade (1983) vy
Sinclair et al (1991) coninciden en que los rastrojos y subproductos
de cosecha, son la principal fuente de forraje durante la época seca.
Estos se caracterizan por el bajo contenido de proteina (0,8-5,5%),
alta contenido de pared celular (71,5-85%), alto contenido de lignina
(9,5-11,1) y digestibilidad in vitro de 37,4-46,6 %; consecuentemente
se tiene bajo consumo voluntario {1,7-1,9 kg de M.S./100 kg
P.V./dia).
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o nutribtive la alimentacidn a base de rastrojos ne
¢s requerimientos de mantenimiento ni de produccidn del
animan, i cual occasiona  un balance  alimentario negativo vy
consaecuentemente perdida de peso, disminucién en el crecimiento,
disminucidn de produccion leche y trastornos reproductivos (Wildeus

et al, 1984; Preston e& al, 19%0).

En estas condiciones se deben considerar las sstrategias de manejo
alimentario para la <€poca seca, que ademadas de proporcionar los
reguerimientos de mantenimientc provea un desarrclio normal del
animal. Al respecto E€spinosa Andrade (1983), CATIE (1993), ICTA
(1923), Rodriguez {1993) entre otros, plantean estrategias de
alimentacién de verano gque pueden ser consideradas para el

mejoramiento de los sistemas de produccién,
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5. CONCLUSIONKNES

A partir de dos resdltados cobtenidos en la caracterizacidén de Jos
sistemas de produccidn de doble propdsitc y de la =valuacidn del

comportamienio animal se presentan Jas siguientes conclusiones.

1. tos sistemas de produccion de las fincas de pequefios productores
de Jutiapa, Guatemala, se basan en la integracién de los componentes
cultives, animales, forestales junto al grupo familiar. En estas existe
la tendencia a dedicarse a la ganaderia, particularmente en las fincas

grandes.

2. El diagndstico estatico de las fincas, permitid caracterizar los
sistemas de produccion e identificar los principales problemas a nivel
del componente bovino. Entre estos se citan: la deficiente condicién
alimentaria, el déficit de agua, la falta de sementales en la finca vy

los problemas de comercializacién.

3. Los indices de comportamiento EPP de 47,57 = 11,03 meses, |EP de
05,08 = 181,29 dias, PTL de 713,72 y PL288 de 658,31 * 246,24 litros
son indicadores de la baja fertilidad y productividad del ganado en
las fincas de peguefios productores de Jutiapa. Ademés estos indices
son méas deficientes gue los reportados en otras regiones de América
Tropical, lo cual se atribuye a las caondiciones agroecolidgicas

adversas en la regidén.

4. Los grupos genéticos que mostraron mejor comportamiento
reproductivo y productive fueron 1los Cebuinos vy los cruces
indefinidos. Contrariamente los animales con mayor herencia europea
mostraron falta de adaptacidén a las condiciones ambientales y de

manejo animal de las fincas en estudio.



5. Loz resultades de 1z e.aluacidn alimentaria tanto en la época seca
come  en la transicidn de la época seca-lluviosa mostraron el

msticiente manegjo alimentario del hate., Ccasionando pérdida de peso

hasta de 27,85 kg/animal durante el periodo de evaluaciéon, vy
consecuentamenie retrazo = gl desarrolio v crecimiente, ademés

digminucion de la praoduccidn.

€ Leos sistemas de  alimentacidon animal en fincas de peqguefios
productores durante la época seca, se fundamentan en la utilizacidn
de residuos de cosecha de maiz y sorgo en pastoreo directo y en la

utilizacién de arboles y arbustos forrajeros como suplementos.
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Cuadro ia Ciracteristicas Climéaticas para las Fincas, segun
entacion Metoreologica mas corcang

Fince Muricipio Altitud Temp. Media Precipitacion

- Jutiapa 05 m=nm 22,3°C 1.146,2 mm/afio.
1 $.C. itita 228 -- 892,07 % 300

G 5.C. iMita 506G - " "

21 S.C. Mits 960 -~ " !

30 §.C. Mita 8640 - h '

31 S.C. ™Mita aoo -- b '

24 Aszuncidén Mita 360 - 1.305,57 £ 231,11
25 Asuncidn Mita 700 - - " "

27 Asuncién Mita 740 -~ " "

23 Asunricion Mita T00 -~ Y "

29 Asuricion Mita 740 -- " "

14 Quesada 1.000 -- 1.062,22 = 221,52
15 Quesada 1.G00 - v "

32 Quesada 1.100 -~ ! "
33 Quesada 1.100 -- " "

34 Guesada 960 - " "
35 Quesada 1.000 -= " "

10 Comapa 1.300 -- 1.264,38 % 351,68
36 Comapa 1.300 -- 1.264,38 * 351,68
11 Jalpatagua 500 -- 1.264,28 £ 351,68
37 Jaipatagua 1.000 -~ 1.264,38 £ 351,68
38 Jalpatagua 500 -- 1.264,38 £ 351,68
40 Jalpatagua 550 - 1.264,38 + 351,68
05 Conguaco 1.200 - -  m
41 Conguaco 1.300 — e -
42 Conguaco 1.100 - - -
43 Conguaco 1.100 - - s
44 Conguaco 1.100 ~-- - --

Fuente: Estaciones Metereologicas de Jutiapa y JICA, 1992

-~ : Datos no disponibles
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Cuadro da. Listadoe de .ariables uiiliondas zome Oriteric de
AGT dpaimnierLo
Vartabie Clav s Unidades
Arsa de {incsa AFinca Hectéreas

Area en Ganaderia

Fusnte de Agua

Edad del agricultor

Vias de Comunicacion

Mdmero de animales

3

aga Animal

Siztema de Pastoreo

Sistema de Amamant.

después de 3 meses.

Produccion Prom/vaca
Indice de Sanidad

Sist. de Aliment. E. Seca

Tecnologias Validando

Semental propioc

Agua para el Ganado

AGanad

FAgua

1iacom

< T

(]

(5

Cargah

SPast

Amaid

PPVaca

IndSani

ALTE S

TecVal

Sement

Aguagdg

Hectéreas

—t

Charca/porza

2. Rio/nmacimt
3. Agua Potable
Afos

1. Dificil

Regular

)

3. Buenc
Cantidad

ta/ha

-

1. Continuo

]

Alterno

Rotacional

(R

1. 8-12 h./dia

2. menos 6 h./dia
3. Durante Ordefio
1/vaca/dia
Porcentaje.

1. Rast/Sub.P.Agr
2.1+ ATH.
3. 2 + Concent

Presv

1. Maximo tres
Més de tres
1. Prestado/Alg
. Propio

. Una véz/dia
Dos veces/dia
. Libre acceso




Cuadr Ll Le ~wyrakdtidad de materia seca, concentracidn oe proteinsa
e dig=alible sn dos forrajes e oier Lo, por
LETL LD O evaiuacicon de la Timca 16
PEFIGLT Tipo e Area Disp. 1.5, p.C. E . D .
e s ha Kg Porc Mcal/Kg
: ri..,\u inalZ -I,O""rf» 780 ;, 2,78
Pazt, Sorgo 1,080 4.268 5,2 2,22
TOTAL DEL FERIODO 2,095 7.948 5,0 2,50
il Rast. iMaiz ;35 1.227 3,2 2.17
Rast. Sorgo 0,35 1.120 4,4 2,13
Rast. M~-Sorgo 0,18 1.373 s 1,86
Acacria sp - - 28, 2,17
G sepwum - - 29,4 2,89
S0 puipurea =~ - =
TOTAL DEL PERICDO 0,88 3.620 3,4 2,09
P Paja Jaragua 1,00 6478 3,4 1,67
Y P. Juliflora - -- 28,2 2,71
G. sepmum -— -- 29,4 2,89
Tecoma stans o - 17,7 2,67
B.Santonino - - 20,0 2,65
Y Grama 1,0 2257 11,2 2,74
B.Santonino - - 12,1 1,99
B.Colochillo - - 16,9 2,82
B.Curarina -= - 17,5 2,65
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PR AR LRI TS TS AN T R A R e -

o [P AR e
Peraodo Tipo Duracidn Faoil Pese Carmbio
Arvimalas Ceiiodo P icial Final Peso
Uhias P Fog gramaes

Adultos 27 274,40 272,13 - 83,85

Terneros 27 56,95 59,35 88,88
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Terneros 2 57,93 6



snergia digestible en los forrajes en oferta,
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i Adulicos oz 263,38 271,24 40,18

Terneros £ 1,55 100,10 267,19
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i Aduibes 3l Z47,48 240,74 ~LZ,20
Terneros 32 49,80 55,50 169,70
Iy Adultoz o 247,03 252,25 400,88

Ternei o3 Ze 55,50 51,70 221,43

Y Adultos 27 25 5
Ternercs 27 61,70 61,70 ,00
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U N - wisponibingas des maleria secas, concenbtracids de
proleina v oener gia digestible en los Torrajes @n oferts,
por pericas de evaiuazidin de la finca 29
Feriodn Tigo de Areg Cisp. M.S. P.C. E.D.
Alimainio ha Ky Porc Hecal/t gy

P Rast. Maiz 0,70 3.457 2,2 2,17
Rast. Mairz 0,57 2.2958 2,4 2,33
Guatera Scrgo -= -- 4,9 2,85

TOTAL DEL PERIODO 1,27 2.980 2,3 2,15

P D. robinoides - - 21,5 2,14
G. ulmifolia -— -- 18,2 2,36
A, Tornesiana e - 27,9 3,47
G sepium e - 24,7 2,91
Tecona stans - -= 15,1 2,80

Y Pasto Natural - - 11,0 2,43
G wuilmifolia - - 14,0 2,75
Bejuco Desconocido - 38,5 3,03
Jimalote —-— - 9,8 1,85

Imalote - - 21,1 3,12




Pariodg Tigno Sulrasion Peso Paso Camibiic
Animaies  FTericiio Inicial Final Peso

S By Ry gramos

! Aduiton 473 242,93 220,65 -518,07
Terneros 43 51,20 61,70 224,78

i adultos 32 212,10 233,42 666,31
Terner os 37 61,70 84,00 696,38
Pl Adultos 31 236,48 242,34 188,89

Y Adultos 40 203,03 222,82 502,20
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Fig 1la.

Delimitacién del departamento de Jutiapa, Guatemala.
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Fig. 3a.

Precipitacion Acumulada cada 10 dias, Jutiapa 19383
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