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RESUMEN

. g _
El75% de los productores de cacao en Honduras tienen menos de cuatro hecldreas y, tradicional-

mente, asociado con especies leguminosas como Gliricidiasp., Ingasp., Erythrinasp ., entre ofras. Sin
embargo, con alguna frecuencia, se presentan dentro de las plantaciones especies forestales o frutales
que el agricultor ha dejado aunque no siempre con un propésito definido y sin seguir patrones deter-
minados de distancia o arreglo espacial

En este trabajo se ofrecen los avances de un estudio que se conduce actualmente en el CEDEC,
La Masica, Atlantida, Hond., como parte de las actividades realizadas con apoyo del Proyecto Red
Regional de Investigacion y Transferencia de Tecnologia en Cacao (PROCACAQ).

Las especies forestales involucradas son: cedro (Cedrela sp ), laurel (Cordia gerascanthus) y los
frutales: rambutan (Nephellium lappaceur), pimienta gorda (Pimienta dioica) y coco (Cocos nucifera);
ademas de una mezcla de leguminosas como testigo. Se informa sobre el desarrolio de las especies
y del cacao, incluyendo su produccién como cultivo principal. Se tratan brevemente algunos problemas
o limitantes encontrados y se dan algunas conclusiones basadas en los resultados parciales que se
tienen del estudio (se incluyen figuras).

INTRODUCCION

Elcacao esun cultive que requiere sombra principaimente en la fase de establecimiento: en la edad
producliva, cuando hay autosombreamiento y proteccion de los &rboles vecinos, el sombraje puede re-
ducirse a un 30% o menos y, eventualmente, puede llegar a cultivarse a plena exposicién si las condi-
ciones de clima y suelo son éptimas, demandando en estos casos mayor uso de insumos y tecnologias
mejoradas. Aunqgue esta modalidad de cultivo a plena exposicion es comun en algunos paises asiaticos
como Malasia, Indonesia y Filipinas, no lo es en paises de América Tropical, donde tradicionalmente
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el cacao es mantenido en asocio con ofras especies que le prodigan sombra la que actia como un “se-
guro de vida", garantizandoie al productor una mayor produccién de su plantacion con menos uso de
insumos y, desde luego, una fuente complementaria de ingresos por concepto de lefia, madera o frutas,
entre otros (Alvim 1989; lra et al. 1979, Martinez y Enriquez 1987).

El grupo de plantas mas comuinmente asociadas al cacao lo constiluyen las leguminosas, entre
ellas el género Inga (guaba, guajiniquil, otros); Gliricidia (madreado, madre de cacao, madero negro),
Erythrina (pito o poro); Leucaena (leucaena) y Albizia (carbonero, pisquin), entre otras.

En los paises asiaticos el cocotero (C. nucifera) es cominmente asociado al cacao con el doble
propdsito de proyectarie sombra y ser fuente de alimento y de otros subproductos que significan
ingresos econdmicos complementarios al cacao (Denamany et al. 1978; Jiménez et al. 1987, Purse-
glove et al 1981). Otras especies que suelen encontrarse asociadas al cacao, principaimente enfincas
de pequefios productores (<5 ha), aunque a dislancias y arreglos no convencionales, son fos citricos
(Citrus sp.), aguacate (Persea americana), zapote (Pouteria zapota), zapote mamey (Lucuma mam-
mosa) y la papaya (Carica papaya), entre otros {(Jiménez et al 1987;Martinezy Enriquez 1981) Elcale
con cacao es muy frecuente en la zona marginal cafetera baja de Colombia.

En Honduras, las leguminosas (Inga, Gliricidia y Erythrina, principalmente) son las especies tra-
dicionalmente usadas como sombra de cacao, que ademas proveen lefia: fuente importante de energla
en las dreas de concentracion del cultivo.

Con el propdsito de evaluar algunas especies no leguminosas que, ademas de proveer sombra, in-
crementan los ingresos por unidad de drea, desde 1987 y con el apoyo de PROCACAO se estan eva-
juando en Honduras dos especies forestales y tres frulales. Aqui se presenta un avance de los resul-
tados agrondémicos obtenidos en los primeros cuatro afios de conduccion del estudio

GENERALIDADES AGROECOLOGICAS
DE LAS ESPECIES CONSIDERADAS

Laurel (Cordia sp.) (Bauer 1982)

El laurel es originario de los bosques semi-himedos desde México y las Antillas hasta Brasil y Boli-
via. Esun &rbolde trongco ereclo que aicanza fos 25 mde altoy 60 cmde didmetro. Sumadera es fuerte,
facil de trabajar y resistente al atague de termitas, y muy apreciada en ebanisteria y construccion.

Crece bien en dreas con precipitacién desde 800 mma 4000 mmal afio, desde el nivel del mar hasta
2000 mde altura y en suelos calizos, arcillosos o rocosos, pero bien drenados y profundos. Su propa-
gacién es por semillas y seudoestacas. Las semillas se conservan sélo dos meses a temperatura del
ambiente y tardan de dos a cuatro meses para germinar; las plantulas en bolsas de semillero estan listas
para el transplante a los cuatro meses. La propagacion por seudoestacas es la mas utilizada, las que
deben plantarse al principio de la estacién liuviosa.

La distancia de siembra puede ser de 3 m x 4 m en parcelas; de 2 50 m cuando se siembra en
corlinas, y en asocio con café o cacao puede sembrarse a 8 mx 8 m (150 arboles/ha). Elrbol se poda
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por si mismo pero un corte de formacion puede hacerse para remediar defectos como el doble tallo.
Después del quinto afio pueden hacerse entresacamientos y utilizarse como postes (madera redonda).
El aprovechamiento final se hace entre los 15 y 20 afios y la produccién por unidad de area va a
depender mucho de la densidad de siembra (200 m%ha a 250 m¥%ha en monocuitivo).

Las plagas y enfermedades del laurel son generalmente defoliadores (hongo, hormigas), y la
pudricion del corazdn; también se reporta una pudricidn de la raiz, causada por el hongo Phellinus
noxius. Los sitios muy himedos favorecen estos problemas.

Por su crecimiento rapido y porte ereclo, sus caracteristicas de autopoda y rebrote, asi como sus
exigencias de luminosidad, hacen del laurel una especie forestal ideal para asociarle con cultivos
perennes como cacao, café, pastos, y olros de ciclo corto como granos y yuca, entre otros (Bauer 1982;
Martinez y Enriquez 1981).

Cedro (Cedrela sp.) (Bauer 1882)

Originario de bosques humedos de América (México hasta la cuenca amazénica), se planta en
muchas areas de Américay Africa. Esun arbolque puede alcanzar los 35 my 1 mde diametro; produce
madera fuerte y facil de trabajar y pulir; muy preferida para construccién, carpinleria y ebanisteria fina;
es semejante a fa caoba y es resistente a los insectos.

Prefiere el clima himedo cdlido, con pluviosidad de 1500 mm hasta 5000 mm anuales con una
estacién seca definida. En Colombia se le encuentra hasta en 2400 mde altura  Los suelos deben ser
profundos y bien drenados, arcilloses o calizos, siendo estos uitimos los mas favorables.

La propagacion puede hacerse por semillas o estacas; las primeras conservan poco tiempo su
poder germinador y deben sembrarse en semilleros donde germinan entre Bd y 20 d, luego las plantitas
se pasan a bolsas donde permanecen de dos a tres meses antes del transpiante. Cuando se usan
seudoestacas (botones), éstas deben tener 1.50 mde altura, la que se alcanza normalmente al afio de
estar en el vivero. El crecimiento es rapido (airededor de 1.50 m/a} y se pueden hacer raleos desde los
7 a 10 afios; puede producir 13 m¥ha al afio sobre una rotacion

La plaga que le causa mas problemas es la larva de mariposa, Hypsipyla grandelia, que ataca los
brotes terminales del cedro y la caoba, sobre todo a los arboles jévenes, causando deformacisn del
tronco el que responde formando varios rebrotes, que, a su vez, pueden ser atacados mas tarde.

Cocotero (C. nucifera) (Ira et al. 1979)

Se cultiva en las zonas tropicales humedas del mundo con una precipitacion anual de 1500 mm a
3000 mm, bien distribuidos através del afio y conlemperaturas medias anuales de 27° C a 28°C, siendo
el limite promedio mensual de 20°C por debajo del cual es afectado en su fisiologia y morfologia.
Hequiere mucha luz, siendo ideal una luminosidad de 2000 h de soi al aho. La humedad relativa debe
ser alta, pues una sequedad excesiva del aire causa la caida prematura de los frutos; los vientos fuertes
también pueden danar las plantaciones.
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El cocotero prefiere suelos aireados, bien drenados, homogéneos en peril y profundos; sin
embargo, se adapta bien a una gran variedad de los mismos que van desde los arenosos y aluviales
hasta los medianamente arcillosos, con un pH de 5.0 a 7 5; soporta bien los indices elevados de sodio
{Na), aunque este elemento no es necesario para su desarrolio.

Existen dos grupos de variedades: las altas —fecundacién cruzada o aldgama— y las enanas —
autofecundas o autégamas. En general las variedades enanas son mas precoces, pues producen
desde los tres afios, mientras que las otras lo hacen entre los seis a nueve afios. Las enanas alcanzan
un maximo de 12 my las altas pueden llegar hasta 25 m de altura.

La distancia de siembra mas comin es de 9 m x © m (143 plantas/ha) en las variedades altas, y
de 7 m x 7 m (204 plantas/ha) en las enanas, aunque estas también pueden sembrarse en triangulo
(7 mx 7 mx 6 m) para tener 235 palmas/hectarea.

El cocotero presenta algunas plagas como la gualpa o casanga {Rhynchophorus patmarum L),
cuyas larvas perforan el tronco y ocasionan pudricidn de los tejidos y lamuerte de laplanta. Otras plagas
son: la hormiga arriera (Atta sp ) y el gusano cogollero (Alarnus humeralis) que consumen el follaje.
Algunos roedores, acaros (Aceria guerreronis) y escamas (Aspidiotus destructores) suelen atacar
también el cocotero.

Entre las enfermedades, el anillo rojo provocado por un nematodo (Rhadinaphelenchus cocophilus)
es quizas la mas importante. También esta la pudricién del cogollo ocasionada por Phytophthora
paimivora l.a pudricién azul del tronco o gomosis {Ceratocystis paradoxa) y el afiublo o quemazon de
las hojas, causado por otro hongo, Pestalotia palmarum.

Sus caracteristicas de planta perenne (40 a 60 anos de vida productiva) y la distancia de siembra
requerida permiten —y es aconsejable-— intercalar cultivos anuales como hortalizas, yuca, pimienta
negra, maiz, frijol, Aiame, ajonjoli, pifia y soja, o cultivos permanentes como platano, banano o cacao.
Esta Ultima asociacion es muy comun en paises como Malasia, Indonesia, Filipinas e India, con muy
buenos resultados econdémicos {Alvim 1989; Leach et al. 1969; Martinez y Enriquez 1981, Sanchez
1989).

Rambutan (N. lappaceum) {(Rambutan... 1989)

5 un arbol exdtico tipico del trépico, que crece enclimas humedos y cdlidos donde las lluvias estan
bien distribuidas (2500 mm a 3000 mm no anuales). Se puede cultivar hasta los 600 m de altitud, en
suelos profundos, hiimedos y bien drenados.

Es una especie dioica, pues las flores unisexuales se encuentran en ejemplares diferentes,
constiluyendo esto una limitante, ya que las plantas-macho no producen fruto, y su proporcion cuando
se ha propagado sexualmente (que es lo mas comtin) sélo se conoce después de cuatro o cinco afos
a la entrada de los arboles en produccion.

Elarbolalcanzade 15 ma25 mde alturay produce frutos enracimos de 10 a30 unidades que varian
en tamafho, color y sabor segun la variedad. La distancia de siembra no debe ser menorde 10 mx 10
m (100 drboles/ha) paraque las ramas de un arbol no rocen conlas del &rbol vecino, ya que la produccién
se reduce y se dificulta la labor de cosecha.
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La produccidn puede iniciarse entre los cinco y seis afios después del transplante, pero algunos
arboles pueden producir a los cuatro aflos —en fa zona atldntica de Honduras se tienen algunos
ejemplares conproduccion a los 3.5 afos. A partirdel séptimo afio puede alcanzar unos siete mil frutos
pero exislen ejemplares que en algunos afios liegan a producir hasta 35 mil unidades*.

El rambutan es un fruto de mesa de calidad excepcional, muy preferido por los europeos y que
actualmente comienza a ser comercializado en caja. Puede consumirse como fruta fresca; pero
también del arilo, que cubre las semillas, se hacen compotas excelentes, sobre todo mezcladas con
olras frutas. Las semillas contienen hasta el 31% del peso en seco de grasa, un 7. 8% de sacarosa, un
2.25% de dextrosa y un 1.25% de levulosa.

En cuanto a plagas y enfermedades, los péjaros constituyen un problema al picar los frutos ma-
duros; y el hongo Fones lignosus puede atacar el arbol y matarlo sino se le controla rapidamente. Sin
embargo, las pérdidas mayores pueden presentarse en postcosecha cuando la fruta se deja en lugares
humedos donde facilmente puede ser atacada por hongos

La densidad-siembra utifizada, el lento desarrollo de la planta y el porte que llega a tener (méas de
12m), asicomo el liempo requetido parainiciar produccién, hacen del rambutén otra especie con mucho
potencial para cultivarla en asocio con otros frutales como cacao y otras de ciclo corto como el maiz,
yuca y horlalizas, por ejemplo.

Pimienta gorda (P. dioica)
(Aspectos... s.f.; Purseglove et al. 1981)

Es un arbol tropical que prospera bien en las zonas humedas y subhtimedas con temperaturas que
oscilen entre 18° C y 32° C y a una altura desde el nivel del mar hasta 1350 m con pendientes
moderadas. La precipitacion debe serde 1800 mma 4000 mm anuales y la humedad relativa alta, pero
fa luminosidad debe ser de cuatro a cinco horas por dia y, preferiblemente, en las mafianas para secar
elfollaje y romper asi el ciclo reproductivo de las enfermedades fungosas. Elarboltiene unbuen enclaje
y es de madera dura que lo hace relativamente resistente a los dafos del viento  Requiere suelos
profundos y de texiura franca a medianamente pesados, pero no es exigente enfertilidad, pudiéndose
cultivar inciuso en los considerados pobres o marginales.

La propagacion se hace por semilla o injertos —de aproximacion-—, pero el método sexual —por
semilla— trae mucha variacion en la poblacién y puede presentarse una gran proporcidn de arboles
machos, ya que es una especie que presenta los sexos en arboles separados —especie dioica

La distancia de siembra puede variar de 7.5 m x 7.5 m {175 arboles/ha) en areas semihtimedas a
8 0 mx 8.0 m (156 arboles/ha) en areas tropicales humedas Eldrbolalcanzalos 12 mde altura e inicia
su produccion alrededor de los siete afios, lograndose los maximos rendimientos entre los 12 a 15 ahos.
Algunos arboles en el CEDEC, La Masica, han iniciado floracion a los cuatro afios después del
transplante.

* MENCIAS, R 1891 La Masica, Allantida, Hond. {Comunicacidn personai)
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La pimienta gorda produce frutos (bayas o “cerezas”) de color verde que se tornan a un color 10jo
pardo al madurar y presentan un aroma semejante al del clavo de olor, con sabor dulce, similar a una
combinacion del clavo, pimienta negra y canela; por esto en la industria y et mercado de las especies
es altamente apetecida. Ademas del fruto, con frecuencia la madera se utiliza en la elaboracion de
muebles de [ujo y otros articulos finos, ya que es dura, de grano fino y pesada. También de las hojas
se exiraen aceites esenciales que se utilizan, principalmente, en la industria de perfumes.

Esta especie es umbréfila en los primeros afos de vida: esto es que para su crecimiento adecuado
se requiere estar en asocio con olras especies que le prodiguen sombra, y se recomienda en este caso
plantas leguminosas de rapido crecimiento, sembradas a una distancia de aproximadamente 16 m x
16 melros. Esta sombra debe ser eliminada paulatinamente hasta el quinto afio, cuando fa pimienta
gueda a plena exposicion.

Los rendimientos por arbol son muy variados, conociéndose casos sobresalientes de 200 Ib/arbol
a 300 Ib/arbol al afio de fruta seca, pero es mas real considerar producciones de 10 lb/arbol a 15 libras/
arbol a los siete afios, 45 Ib/arbol a 55 Ib/arbol a los 10 afos y 50 Ib/arbol a 75 ib/arbol después de los
12 afios (Aspectos.. s.f).

La pimienta gorda es considerada una planta relativamente resistente a enfermedades y plagas.
En suelos pesados y con mal drenaje pueden presentarse ataques de Rosellinia sp. que causa
podredumbre de las raices. Las flores pueden sufrir atagues de antracnosis, sospechandose que el
agente causal es el hongo Colletotrichumsp., favorecido por la alta humedad cuando hay exceso de
sombra. Esta condicién también promueve el desarrollo de la roya (Puccinia psidil) principalmente en
plantulas de vivero Los zompoposy otras hormigas, las abejas y los pajaros constituyen los principales
enemigos de la pimienta gorda, pero en los casos que amerita su control, es relativamente facil.

Las caracteristicas de esta planta: crecimiento bajo sombra moderada, porte del arbol, dislanciade
siembra, periodo de reproduccion y demanda de mano de obra no calificada para la cosecha y otras
labores del cultivo, convierten a la pimienta gorda en una especie con potencial para asociarla con otros
cultivos perennes y de ciclo corfo.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion

Este estudio se inicié en mayo de 1987 y forma parte de las actividades que el Programa de Cacao
de Ia FHIA implementa con el apoyo del Proyecto PROCACAQ. Esid localizado en el CEDEC, La
Masica, Atlantida, Hond. Eil Centro tiene una precipilacién de 3225 mm conuna estacion retativamenie
seca de 60 d a 90 d; la temperatura promedio es de 24 8°C y la humedad relativa es del 75%, como
promedio anual *

El 4rea del experimento es plana con un suelo franco-arenoso, bien drenado, pobre en materia
organica y niveles bajos de nitrégeno, fdsforo y potasio.

Datos correspondientes a! periedo entre 1987 y 1990 en la estacién metecroldgica localizada en el GEDEC
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Disefio experimental

Se usd un disefio de bloques ai azar con cualro repeticiones y seis tralamientos conformados por
las especies y a las distancias anotadas a continuacion:

Tratamientos

O Laurel (C. gerascanthus): Sembrado a 6 mx 9 m en cuadro, y con cacao a 3 x m 3 m en cuadro
enmedio de las hileras de laurel para una densidad de siembra de 185 y 926 arboles porhectarea.

0O Cedro (Cedrelasp.): Sembrado a 6 m x 9 m con cacao intercalado en la hilera de cedro y entre
las calles a 3 m x 3 metros. Las densidades de siembra son de 185 planias/ha de cedro y 926
plantas/ha de cacao.

1 Coco (C. nucifera): Sembrado a 3 m en cuadro para una densidad de siembra de 92 piantas de
coco y 1020 arboles de cacao por hectarea

O Rambwtan (N. lappaceum): Establecido a @ m x 12 m con cacaoc a 3 m; ambos en cuadro para
una densidad de siembra de 92 y 1020 arboles de cacao por hectarea.

(3 Pimienta gorda (P. divica): Establecidaa9mx 12 men cuadro (92 arbolestha) concacao a 3
m, también, en cuadro {926 4rboles/ha)

0 Mezcla de leguminosas: Guama {/nga sp.), por6 (Erythrina sp ), carbonero (Albizia sp.), enire
otras, establecidas a 9 m x 12 m en cuadro e intercaladas entre si; y el cacao a 3 m en cuadro
La densidad de siembra es de 92 plantas/ha en leguminosas y de 1020 en el caso del cacao.

0 El{amano de las parcelas es de 24 m x 36 m, y la parcela Util de cacao en cada {ratamiento esta
constituida por los arboles restantes después de descartar dos cursos en cada direceisn (42 en
los frutales, incluyendo el coco, y en ias leguminosas y 36 en los imaderables)

Procedimiento

Elterreno, potrero por varios afios, fue arado y nivelado; luego se marcaron las parcelasy al azar
se asignaron las especies (tratamientos), que se sembraron en mayo de 1987 y elcacao en agosto del
mismo afio. Como sombra temporal se usé platano (Musa sp ) y como sombrio emergente gandul
(Cajanus cajan) También se sembré Gliricidia sp. (madreado) en el drea para proveer sombia al cacao
en sus primeros estados, mientras desarrollaban las especies que servirlan de sombra permanente

Informacion recolectada

A partir del primer afio de sembradas las especies en el campo, se llevan registros semestrales
sobre el didmetro y allura de cada una y, después del segundo afio, se llevan datos de la cosecha del
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cacao: frulos de cada 8 a 15 dias y peso humedo una vez por semestre para determinar el indice de
mazorca y aplicar este valor al total cosechado.

AVANCES DE RESULTADOS
Y DISCUSION

Desarrolio de especies
sombreadoras

En las Figuras 1y 2 se presentan ias lecturas semestrales —marzo y agosto de cada afio— sobre
el didmetro y altura de las especies  Se observa que la mezcla de las leguminosas (lestigo) al afo de
sembradas presenta un mejor didmetro y altura y esta tendencia se mantiene después de cuatro afios,
exceptuando el coco al cual se le ha iniciado la toma del didmetro sélo al cuarto afio cuando existe una
diferenciacién del “tronco”
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Fig. 1. Promedio det diametro semestral en especies sombreadoras no tradicionales en cacao (CEDEC, La Masica,
Al Hand. 1891).
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Fig. 2. Promedio semestral en la altura de especles sombreadoras asocladas al cacao {CEDEC, La Masica, Ali., Hond.
1991),

Los frutales, incluyendo el coco, son los que presentan un desarrollo més lento, haciéndose
necesario el uso de una sombra transitoria para el cacao que, a su vez, puede ser una especie que
retribuya un beneficio econdmico, energético o alimenticio al productor (Leach et al. 1969). Con este
propdsito se usé Gliricidia sepium en el presente trabajo.

Desarrolle del cacao

El cacao como cultivo principal no es afectado por las especies sombreadoras en su desarrollo
después de cuatro afios. En la Fig 3 se muestra el diametro y altura en promedio de los arboles de
cacao sembrados dentro del surco de cada una de las especies, asi como de |as hileras centrales.
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Fig. 3. Diametro y altura de pilantas de cacao bajo distintas especles de sombra (CEDEC, La Masica, Atl, Hond. 1991).

Produccién de cacao

Enla Fig. 4 se presenta la produccién por hectarea oblenida en dos afios en cada tratamiento, a
partir del segundo afio después del transplante  Se observa que el coco y la pimienta gorda presentan
la mayor produccion de cacao seco (1081 kg 'y 1066 kg de cacao seco, respectivamente), no asi bajo
ellaurely las leguminosas (813 kg y 882 kg, respectivamente). Esta diferencia puede estarinfluenciada
por el desarrollo de estas especies que han sombreado mas el cacao; y ya que se ha seguido un plan
de fertilizacion al cacao es explicable que haya una mejor respuesta donde hubo més entrada de luz.
Algunos investigadores (Denamany et al 1978) han encontrado mejores rendimientos del cacao
cuando ésle fue establecido bajo plantaciones adultas de cocoleros.
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Fig. 4. Proyeccion de rendimlento/hectdrea de cacao asoclado con especles de sombra no tradiclonales {FHIA, Hond,
1991).

Se considera en este trabajo que aun las palmas de coco estan muy jévenes como para demostrar
una influencia en el rendimiento. Los rendimientos en conjunto pueden considerarse muy buenos por
la edad de fa plantacion y la tecnologia tradicional aplicada: propagacion sexual y densidad de siembra
tradicionales; ademads de la baja fertilidad natural del suelo

Problemas de plagas
y enfermedades

En los primeros dos afios de estudio, el cedro fue severamente afectado porlalarva de la mariposa
{H. grandelfa), sobre todo la yema terminal del arbol cuando estd joven, provocando una proliferacion
de rebrotes que a su vez son atacados posteriormente. Esto causa deformacion del fuste o tronco y
afecta la altura comercial La incidencia de dafio en los primeros dos afios alcanzé un 90%
aproximadamente. Sin embargo, los arboles se recuperaron y permitirian aprovechar induslrialmente
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una buena parte delironco  De acuerdo con esta experiencia no se debe sembrar solo cedro en asocio
con cacao, siendo lo recomendable usar una mezcla de especies que permita al cedro escapar mejor
al ataque del insecto. No se reporia control para esta plaga, exceplo el de no sembrar el cedro en
monoculliveo)

Eil laurel también ha sido afectado —principalmente en la época seca— por un insecto chupador,
pero hasta el presenie este dafio no ha limitado seriamente el desarrollo de la planta. Asi mismo la
poblacién de coco esta siendo afectada por el picudo A. palmarumy, como consecuencia, se ha perdido
un 30% de la poblacion Se ha restringido un poco el dafo usando trampas con jugo de pifia
fermentado, dende Hegan los adulios para luego ser eliminados manualmente

Las demas especies (rambutan, pimienta y leguminosas) no han presentado problemas filopa-
tolégicos hasta el presente. Finalmente la incidencia de Phylophthora sp. en cacao se ha mantenido
por debajo del 8%, no haciéndose necesarias las practicas complementarias de control a las labores
normaies de manejo del cultivo.

Precocidad
de las especies frutales

La poblacion de coco no atectada por el picudo ha entrado en produccion  El 55% del rambutan
inicié la misma, lo que se puede interpretar por la proporcion de plantas hembras (productoras),
mientras que en pirienta gorda fue séio del 22% hasta el presente. £l hecho de haber plantas machos
y hembras —productoras y no productoras—— en estas especies, constituye un obstaculo para poder
conocer la poblacién productiva sino que hasta después del cuarto o quinto afio, cuando ya se ha
incurrido en costos de establecimiento y manejo  Esta siluacion amerita investigacion sobre metodos
de propagacion, incluyendo cultives in vitro

CONCLUSIONES

Los avances del presente estudio fundamentan algunas conclusiones:

T La asociacion cacao con otros cultives perennes es una alternativa viable para los pequefios y
medianos productores de la zona cacaotera y de olias areas potenciales en Honduras

71 Ellento desarrollo de fas especies frutales asociables al cacao, como coco, rambutan y pimienta
negra, requieren el uso de una sombra intermedia que proteja el cacao mientras desarrollan
adecuadamente las especies sombreadoras permanentes; la Gliricidia sp. puede usarse ventajosa-
mente con esle propdsito en Honduras y en otros paises de la region

1 El cedro, por su susceptibilidad al ataque de H. grandella debe usarse en mezcla con otras
especies forestales cuando se asocia con cacao

1 Se requiere hacer una investigacion sobre los métodos de propagacion vegetativa que permitan
identificar plantas de rambutan (N. lappaceum) y de pimienta gorda (£ dioica) para mejorar la
calidad y produccion, y su posierior propagacion con un metodo que garantice una mayor
proporcion de plantas productivas (hembras)
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