_ SISTEMAS DE PRODUCCION
DE PEQUENOS PRODUCTORES DE LECHE EN LA ZONA DE
LA UNION (CHILE)!

ABSTRACT

The geographic area, the beneficiaries, the different compo-
nents of the system and external factors affecting production
were studied in order to describe the production systems of small
farmers in La Unitn, X Region, Chile. The Project covers 45 060
hectares, where land suitable for grazing and silve-pastorad use
predominates, including an objective population of 700 to 800
families, whose main activity Is milk production. Climate was
characterized In terms of rainfall, temperature and frost occur-
rence; soils in terms of fertility, topography and erosion; pastures
in terms of productivity, growth dynamics and nutritional val-
ue; and dalry cow performance In terms of milk production and
nutritionat status of dairy cattfe. Major Hmiting factors of the
production system were identified through rapid rural apprals-
als, surveys and component research. The factors identified
were: low seil fertility and erosion, seasonal forage availability
due to climate, and catfle under-nuirition. A conceptual model
of the small farmer’s activitics was developed as an instrument to
identify high-priority decision variables, to deseribe and guan-
tify the relationships between componcents, and to serve as a first
approach for the efaboration ef a quantitative simelatien model
to evaluate improved production alternatives.

{Palabras claves: Bovinos lecheros, metodologia de
sistemas, diagndstico estilico, modelo conceplual).

INTRODUCCION

studios realizados en la zona de La Unidn
(Chile) indican que, aunque se han desplegado
imporianies esfucerzos asistenciales con la pro-
posicién detécnicas novedosas ~algunas rela-
tivamente sofisticadas-—, éstas han llegado a pocos pro-
ductores, quicnes en mayoria las han adoptado sin in-
tegrarias a los sistemas de produccién arménicos gue
permitan optimizar la productividad de los recursos
existentes y obtener un méximo beneficio de ellas (14).
Esto ha tenido como resultado que ¢l grado de adopcidn
de las tecnologias desarrolladas y su elecio sobre el
sistema de produccion global, no hayan sido satisfacto-
rios.
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COMPENDIO

El preseate trabajo tiene como objetive caracterizar los
sistemas de preduccidn de pequeiios productores de Ia zona de
La Unién, X*. Regitn, Chile, para lo cual se hizo Ia identifica-
cién geogrifica y de los beneficiarios del proyecto sobire Investi-
gacién en Sistemas de Produccién de Leche para Pequedios Pro-
ductures, los componentes del sistema y ¢l entorne fisico y socio-
econdmico. El proyecto abarcauna superficie de 43 600 huectireas,
con sucles predominantemente de uso ganadero ¥ ganadero-
forestal, y una poblacién-objetivo de aproximadamente 700 5 300
familias cuya principal sctividad econdmica es 1a produccion de
leche. Se caracterizd el clima en términos de pluviometria,
temperatura y ocurrencia de heladas; los suelos en Fertllidad,
tapografia y grado de erosion; of comportamicento de las prade-
ras respecto de su productividad, dindmica de crecimiento y
valor nutritivo; y el comportamiente productive y grado natri-
cionai del ganado lechero. Por medio de sondeos, encuestas y ex-
perimentos en componentes, se idendillciron los principales Tac-
tores limitantes del sistema de producci6n, gue fucron: baja
fertifidad y avanzada erosidn de los suelos, marcads influencia de
In estactonalidad climética sobre la produccién de forrnje y la
subnutricion del ganado. Se formuld un modelo conceplual de la
actividad del pequeno productor, como ngtruments para iden-
tificar variables de declsién prioritaring, para definir y cusntifi-
car lus relaclones existentes entre lus componentes dof sistema, y
para condecir a la elsboracién de modelos matemalticos en Ja
evaloacién de alternativas mejoradas.

Para que cstos esfuerzos logren promover el desa-
rrollo socioecondmico de los agricultores debe existir
un conocimiento iniegral de los sistemas agricolas y
pecuarios y de la forma como ¢stos s¢ insertan cn el
entorno social y fisico, El desarrollo de wenologias
adecuadas debe considerar los objetivos, recursos y
restricciones del entorno del productor. Con este fin son
necesarias la identificacion y descripeidn de los dife-
renies subsistemas que componen el sistema de produc-
cién, asi como las interrelaciones que existen entreellos,
y con ei entorno (9,10). La zona de La Unidn presenta
dificultades particulares en cuanto a clima, suclos y re-
cursos, especialmente importantes para una adecuada
caracterizacion del drea y sus produclores,

En Ia zona cubicrta por la Cooperativa Agricola y
Lechera de La Unidn, un 81% de los productores han
sido clasificados como pequefios produclores, apor-
tando un 17.3 por ciento del 1otal de leche recibida en ia
planta lechera de csa zona (2). Poseen superficies en un
promedio de 50.4 ha, con mecanizacidn casi nula y una
dotacidn animal de 10 vacas como término medio.
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Desarrollan una actividad mixta de ganaderia y culti-
vos, aunque la primera domina muy claramente en ocu-
pacién por superficie y de otros recursos productivos
(10).

La extrema estacionalidad climética de la zona, con
veranos muy secos y calurosos € inviernos frios y
lluviosos, determina ciclos muy marcados en la produc-
cién de forraje lo que dificulta la alimentacién del
ganado en los periodos criticos, llevando a una sobre-
explotacién y destruccién progresiva de los recursos
disponibles (10).

El objetivo del presente trabajo fue caracterizar y
cuantificar las variables mas importantes que compo-
nen los subsistemas de produccién, identificando las
interacciones existentes entre ellas, para generar la
informacién necesaria a fin de estudiar alternativas de
produccién mejoradas.

METODOLOGIA

Para estudiar y caracterizar los sistemas de produc-
cién de los pequefios productores de La Unidn, se utili-
z6 la metodologia de investigacién en sistemas, consi-
derando el predio completo como unidad productiva,
basandose en la informacién de Hart y Knipscheer (4),
Zandstra et al. (15), Shaner et al. (13), Gutiérrez-
Alemin (3), Harwood (5), Henao (6), Li Pun y Ruiz (7),
Li Pun y Borel (8) y Sepiilveda (12). Posteriormente

1DENTIFICACION DE LA ZONA GEOGRAFICA
Y POBLACION OBJETIVO

RECOPILACION DE ENCUESTA Y
ANTECEDENTES SONDEO

’ DESCRIPGION Y DIAGNOSTICO 1

[IDENTIFICACION DE PROBLEMAS ]

EXPERIMENTACION BIOLOGICA DISERQO DE ALTERNATIVAS DE
EN CAMPO PRODUCCION MEJORADAS

T

l VALIDACION DEL SISTEMAJ

S8EQUIMIENTO DIFUSION E IMPLEMENTACION

Fig. 1. Etapas aplicadas en la metodologia de investigacién en
sisternas.

han contribuido a la base metodoldgica del proyecto los
trabajos de Amir y Knipscheer (1) y Ruano (11). Se
estudiaron los principales factores que inciden en el
proceso productivo, como el clima, los suelos, la vege-
tacién y el ganado, llegando a establecer las relaciones
cuantitativas existentes entre los componentes del sis-
tema. Esto permitié formular modelos simples para
realizar laevaluacién exante de los componentes dentro
del sistema. Las etapas de la metodologia se muestran
en la Fig. 1.

En la Fig. 2 se indica la localizacion geografica del

_4rea en que actiia el proyecto. Al analizar los suelos de

la zona es posible distinguir capacidades de uso IIL, IV,
VI, VIl y VIIL Lasuperficie ocupada por cada categoria
se observa en el Cuadro 1.
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Fig. 2. Ubicacién del drea del Proyecto.

Cuadro 1.  Distribucién de la superficie segiin capacidad de
uso del suelo en ei 4rea del proyecto.

Capacidad de useo Superficie (ha) Total (%)
I (cultivable) 4 860 10.8
IV (ganadero) 16 740 37.2
VI (ganadero-forestal) 13 320 39.6
VII (forestal) 9 000 20.0
VIII (de proteccién) 990 22
Urbana 90 0.2
Total 45 000 100.0
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Sc observa que las capacidades de uso predominan-
i¢s son las categorias IV y VI (ganadero y ganadero-
forestal, respectivamente). La clase 11 (cultivable) es
muy reducida (10.8 por ciento de la superficie total)
lo que limita fuertemente el drea potencial de cultivo
con aradura de suelos. La superficie de cultivos
—ganadera y ganadera-forestal— ocupa un 77.6 por
ciento de la total. Si se excluyen las clases VII, VIl y
urbana y se analiza solamente el drea con potencial
ganadero, las dreas de cultivos ganadera y silvopastoril
ocupan un 13.9 por ciento, 48.0 por ciento y 38.1 por
ciento, respectivamente, del nuevo total.

La infracstructura de comunicaciones ¢s compleja;
se cuenla con caminos principales de ripio, transitables
todo el afio, y secundarios, no transitables en época de
Huvias. Existe servicio de transporte colectivo que
conecta las distinlas localidades con la ciudad de La
Unidn, principal centro urbano. No existen pueblos
dentro del drea en estudio. El tendido eiéetrico esta
distribuido por ¢l 4rea, llegando a Ia mayoria de los
predios. En general, no se presentan limilaciones
importantes en la productividad de la zona debido a
estos factores,

Diagnodstico estitico

El diagndstico estdtico permitiG conocer con mayor
profundidad la problematica del pequeiio productor y
caraclerizar los sistemas de produccidn y 1os recursos
COn quée cucnlan para realizar su actividad.

Respecio a la toma de decisiones, se observd una
claradelinicion deroles dentro de la familia del pequeiio
productor. El homhre toma las decisiones de produc-
cidn y lamujer lasrefercntes al abastecimiento —hogar,
chacra y ganado menor. Los hijos normalmente no
participan en las decisiones imporiantes. La madre
ademds es quien se preocupa de la educacidn y salud de
los hijos.

En el aspecto productivo, los predios mostraron una
superficic promedio de 53.4 ha, con un rango de 11 a
160 ha; una masa de 10 vacas, con un rango de 4 a 45
cabezas; y una carga animal de 0.5 UA/ha (0.1-1.0 UA/
ha),

Se observé que en un 68 por ciento de los casos la
iinica actividad desarrollada es la ganadera, teniendo
como principal componente 13 lecheria, y en algunos
casos s¢ practica ademds la crianza de los machos
mds alld de un afio. En la Fig. 3 se indica la proporcidn
de la superficie utilizada en cultivos; sélo en el 15 por
ciento de los casos se destina a los cultivos mds del 20
por ciento de la superficie.

» 20% cultivos
) ; 15%
Sdlo ganadoria
G8%

< 20% cultivos
7%

Fig. 3. Proporcién de la superficie destinada 2 cultivos, segin
resuhados de n encuesin realizada o 44 pequefios produc-
toes de la Unidn, Chile

Los cultivos mads importantes son los cereales, espe-
cialmente trigo, triticale y avena, El destino de los dos
primeros es fa produccién de grano para la venia,
consumo familiar y cebadura de porcinos. La paja de
eslos cereales constituye un componente importante en
la dieta del ganado bovino en épocas de escasez de
forraje. En contraste, la avena se destina casi por
complelo a la alimentacién animal como forraje de
pastoreo invernal y heno producido en primavera. La
semilla se produce en el predio, destindndose una super-
ficie pequefia para esie fin. El culiivo de cereales
permile a los productores establecer trébol rosado con
facilidad y abajocosto, yaque sdlo se incurre enel costo
de la semiila; los otros costos se atribuyen al cultivo del
cereal.

El cultivo de la arveja ha disminuido considerable-
menle en los dltimos afios por problemas filosanitarios
y dificultades en su comercializacidn,

Segiin la informacidn recogida directamente del
productor, la venta de leche contribuye por lo menos en

Basaus plantado
T%

8%

Fig 4. Distribucidn de 1a superficie dentro de los predios. Prome-
dio en las cuatro subzonos del Proyecto, con base en e
encuesis realizada en 44 predios.
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un 70 por ciento de sus ingresos, demostrando la impor-
tancia de este rubro en la zona y enire los pequciios
productores.

La distribucidn en promedic de la superficie dentro
de los predios (Fig. 4) muestra un 29 por ciento de suclo
plano vy lomadas suaves destinadas generalmente a
cultivos de rotacidn corta con pradera; un 48 por ciento
de ladera con pendiente moderada, destinada a pradera
natural; y un nucve porcicntocon sectores de vega, cuya

utilizacion, por lo general, es baja al no estar habilita-
dos. La superficie restante normalmente corresponde a
sectores con fuertes pendientes y se encuentra cubierta
con bosque plantade o monte nativo. Las principales
especies autdetonas encontradas en esta dltima son:
roble (Nothofagus obliqua *Mirbel), laurel (Laurelia
sempervirens R. et P.), boldo (Pewmus boldus Mol ),
uwlmo (Eucryphia cordifolia Cav.) y lingue (Persea
lingue (Nees) R. et P.).
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Los factores identificados como los mas limitantes
para la productividad de los sistemas de produccion,
fueron lafertilidad del suelo y su erosidn, la estacionali-
dad en la produccién de forraje y el nivel nutricional del
ganado. La priorizacidn de estos factores fue el resul-
tado de la apreciacion de los investigadores, apoyada
fuertemente por la experiencia de los pequeiios produc-
tores. La estacionalidad en la entrega de leche a planta
procesadora, labaja productividad del ganado, los bajos
rendimientos obtenidos, el avanzado deterioro de las
praderas y la severidad del clima permitieron corrobo-
rar esta afirmacion.

La baja fertilidad de los suelos se atribuye a su
sobreexplotacion a lo largo de muchas décadas, en
conjunto con altas pluviometrias invernales, llegando a
bajos niveles de materia organica 14bil, actividad bio-
l6gica deprimida y baja capacidad de retencién de
humedad. La marcada estacionalidad de produccién de
forraje, como efecto del clima, sumada a la escasa
conservacion de forraje, conlleva problemas nutricio-
nales para el ganado. Si bien los animales se encuen-
tran parcialmente adaptados a esta situacién, y no
muestran signos clinicos de deficiencia severa de pro-
teina o energia, el efecto sobre la produccién es evi-
dente.

Se detect6 una serie de problemas adicionales, rela-
cionados con parasitismo en el ganado y su manejo
reproductivo y productivo, manejo de las pradera, sue-
los y cultivos, entre otros. Sin embargo, su impacto
sobre la productividad del sistema era menor o derivada
de los factores antes sefialados como prioritarios.

Modelo conceptual

La informacién recopilada en el sondeo, incluyendo
el diagndstico estdtico, se analiz y ordend, llegando a
formular un modelo preliminar del sistema (Fig. 5).

1989

Hum. aprov. (mm)
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|

Fig. 6. Balance hidrico para una localidad de la zona de La Unién.
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El objetivo perseguido con la elaboracién de este
modelo fue desarrollar un instrumento para identificar
aquellas variables de decision que tengan un efecto
importante en el resultado global del sistema, asi como
definir y cuantificar las relaciones existentes entre va-
riables que den resultados acordes con la realidad.

El problema mas importante al que se ve enfrentado
el pequefio productor de leche tiene relacién con la
disponibilidad de recursos alimenticios para el ganado
alo largo del afio de acuerdo con sus requerimientos de
produccidn, que en el caso de la lecheria se prolonga
mds alla de la estacién con adecuada disponibilidad de
forraje. Considerando lo anterior, los problemas de
decision asociados al sistema se refieren fundamen-
talmente al tipo, cantidad y manejo de los recursos
forrajeros, los que deben ser integrados con variables de
manejo productivo y reproductivo del rebario, y explo-
tacion de cultivos.

Investigacién en componentes

La investigacion fue organizada en los cuatro com-
ponentes mds importantes del sistema de produccion:
clima, suelos, vegetacion y ganado.

Clima. Durante cuatro afios se han realizado medi-
ciones de precipitacion, evaporacién y temperaturas
maximas y minimas en cuatro localidades de La Unién,
con el objeto de verificar y cuantificar el efecto de las
variables clim4ticas sobre la produccion. Estainforma-
cién coincide globalmente con la recolectada durante
29 afios en la ciudad de La Uni6én (Molino Grob, La
Unidn), pero indica desviaciones importantes que ca-
racterizan a cada una de las subzonas definidas en el
proyecto. Esta informacion fue sintetizada en: balance
hidrico o agua disponible para la planta, temperaturas
mdaximas y minimas y acumulaciones térmicas en las
diferentes localidades (Figs. 6 y 7).

a Sobre 5°
400 2] Sobre 10°

30
T. mdxima
3504 - --- T mime

3004 D’,// \ [

2504 [

(90) OIMPOIRdWaAY

200+ 7' 7 15

b IRV T
sl

[} E F L]
Meses

Acumulocidn termica (°C / mes)

SO

Fig.7. Acumulaciones térmicas y temperaturas mixima y minima
promedio mensuales . Promedio de cuatro localidades de
la zona La Uni6n desde 1986 a 1990.
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Cundro 2. Caracteristicas climaticas de lus subzonas agroecoldgicas comprendidas en el drea del proyecto, seglin medicienes realizadas

durante cualro anos.

Precipitaciones®

Temperatuea (°C)* Tutal Heladas

Subzona Invernal Estival Tinvernal Estival anual totales

min. max. min, niax. mm{ %) mm{ %) T anuales
Mashue -2 11 g 30 6.68(62) 2(7) £ 080 30
Cudjeo 05 10 10 30 S8HTN) S3(N) 835 26
Catamunin -3 9 10 28 316(59) 65(7) 883 47
Rapaco -1 g 9 26 450(53) 3501 847 13
MEDIA -1 6 98 93 285 356(61) 69(8) 92 34

n) Promedios de lemperaturas minimas y miximas abscluztas registradas en periodos de cinco dias
b} Valeres entre paréntesis representan porcentajes en relacidn con precipitacion anual total

Ademais, la informacion permitid establecer cuanti-
ativamente los pericdos de sequia producidos en la
zona de La Unidn, la que tiene una duracién de cuatro
a scis meses de estrés hidrice para las plantas, desde
ociubre-noviembre hasta marzo-abril, dependicndo del
affo. Se observa ademds un perivdo de sequin muy
severo entre diciembre y [cbrero con unra duracidn
media de dos meses.

Ei crecimicnto de las planlas es alcctado por la
interaccidn estacional que existe enire humcdad y
lemperatura. El periodo en que ambas son favorables
ocurre en primavera, observandose un corto pero activo
crecimiento, mientras que en ¢l resto del afio alguno de
los dos factores se vuelve restrictivo para el crecimien-
1o de las plantas. Mientras la humedad del suclo es
adecuada (invierno), Ias temperaturas son muy bajas, y
cuando Ia temperatura se eleva, la humedad se torna
insuficicnte para sustentar ¢l crecimicnto de las espe-
cies herbdceas (verano). Estasituacidn se ve agudizada
en aquellos suclos con escaso contenido de materia
organica, 1os que poscen una baja capacidad de reten-
ciénde agua, manifestindose en una limina muy pequefia
¥y, en consccuencia, en una estacién de crecimiento mids
breve, El Cuadro 2 contiene informacidn mds detallada
sobre la precipitacidn y temperatura en cada subzona.

Suelos. Del estudio agroldgico realizado en cinco
predios representativos de Ias diferentes subzonas del
drea del proyecto, mediante el andlisis de las pendicntes,
conlenido de nutrimentos y grado de crosidn, enlre
otros, se establecid que, cn todos los casos, cxisic
erosién del suelo, con pérdida parcial del horizonte Ay,
en algunos seciores con pendientes pronunciadas, la
pérdida completa de éste y en forma parcial del hori-
zonte B. Esta erosién tiene graves efectos sobre el
sistema de produccidn, como es la pérdida de materia
orgdnica, que se traduce en una disminucién de la
capacidad de retencidn de humedad del suelo, una

compactacién con disminucion del drenaje inteno y
pérdida del nitrdgeno y descenso de la actividad bio-
l6gica general.

Respecio de ins caracteristicas [isicas de los suelos,
se observd un aumento de la densidad apareate y reduc-
cidn de la humedad aprovechable en suclos cultivados,
enrclacidn con suclos protegidos (bosque), productode
la disminucién del contenido de materia orgdnica, lo
que demuestra ¢l deterioro en la fertilidad de los suclos
de la zona,

El contenido de nutrimentos dec los suclos, a ex-
cepeidn del nitrégenoy fésloro en algunos cases, mucstra
niveles no imitantes para la produccidn,

Vegetacion. Enlacaractenzacidndelaspraderas, sc
estudid la curva de acumulacidn de forraje, su cam-
bio gradual en valor nutritivo y la tasa de crecimicnlo
diario —para pradera natural y tébol rosado— durante
un periodo de coatro afios. La pradera natural consti-
tuye gran parte de la superficie destinada al ganado,
micntras que el trébol rosado se incorpora come una
alternativa de gran impacto potencial en el sistema de
alimentacidn de las vacas lecheras.

Los resultzdos permiten confirmar que la produc-
cidnesmuy estacional y concentrada en un periodo muy
corto (Fig. 8). Este efccto cs mds acentuado en la
pradera natural que en la de trébol rosado. La localidad
de Catamutin presenta una primavera mas tardia por lo
cual ¢l periodo de crecimicnto de forraje es ain mds
corto. También se ha establecido quelapérdidade valor
nutritivo en el forraje rezagado, es muy significativa a
partir del mes de diciembre (Figs. 9y 10)

Ganado. El ganado lechero de los pequefios produc-
tores de La Unidn presenta niveles de produccién qgue
no van mds alld de los 2000 litros por lactancia. Me-
diante ensayos de alimentacidn se determing que el po-
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dera de trébol rosado, posterior al afio de establecimicnto
con cereal, en la zona de La Unidn. Promedio estimado con
base en cuatro temporadas y cuatro localidades.

tencial productivo del ganado llega al menos a unos
4000 litros por lactancia (Fig. 11}, io que ilustra la
gravedad del problema alimenticio, manifestado princi-
palmente por un bajo consumo de materia seca. Este

Prodero trébol rosado

30

— === Praders aatural

25

20+

pra o = e

Prateing cruda {%h )
H
f
i

Praderg trebol rosodo
g8 4 — = = - Proders notural

Digastibilidod {%)

604

554

50

Fig. 10. Contenido de proteine cruda y digestabilidad aparente de la
matzria seea de forraje rezagado de praders natural estabili-
zada y pradera con irébel rosado, pesterior al afio de
establecimiento con cereal, en la zona de La Unidn. Pro-
medio estimado con base en cuatro temporadas ¥ cualro
localidades.

problema constituye una limitacidn importante para ¢l
sistema de produccion.

El diagndstico nutricional delos animales, basadoen
perfiles metabdlicos, reveld problemas de hipopro-
teinemia y uremia alta, que indica una movilizacidn de
tejidos y utilizacién encrgética de las proteinas. La
deficiencia generalizada se reflejd ademds en bajos
niveles sanguineos de fésforo, magnesia, sodio y pota-
5i0,
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Fig. 11. Produccidn de leche de vacas suplementadas durante los
primeros cien dias de lactancia. Ensayo realizado en cinco

predios de pequefios productores en la primavera de 1987.

El diagndstico sanilario de los animales revel6 un
estado de parasitismo generalizado, especialmente dis-
tomatosis, sarna, pediculosis y coccidiosis, que afecta
la conversién alimenticia por parte de los animales y
agravael problema de una alimentacién deficiente. Ya
que la solucién a este problema es relativamente sen-
cilla, no se consider a este factor dentro de los priori-
tarios. Respecto de las enfermedades infecciosas no se
detectd tuberculosis ni leucosis, pero si algunos casos
de leptospirosis y brucelosis. En cuanto a sanidad
mamaria se observé una baja incidencia de mastitis,
debido a que el ordefio se realiza manualmente.

CONCLUSIONES

La fase de sondeo y encuesta estética en el drea del
proyecto ha permitido establecer un universo de 700 a
800 familias de pequefios productores, cuya principal
actividad —en términos de superficie destinada—, uso
de recursos e ingreso percibido, estd constituida por la
produccidn de leche.

Se ha establecido que el principal factor limitante del
sistema de produccidn de estos agricultores es la es-
tacionalidad climdtica, que induce una distribucién
estacional en la oferta de forraje. Esto hace que en las
épocas criticas —verano e invierno— se produzca un
sobrepastoreo, contribuyendo a la degradacién de las
praderas. Esevidente lanecesidad de encontrar alterna-
tivas forrajeras que permitan atenuar esta estacionali-
dad, logrando asi una mejor alimentacién para el ga-
nado y una mejor utilizacién de las praderas en el lar-
go plazo.

Dc; igual forma, es necesario definir sistemas de
rotacién con cultivos, que permitan elevarlos niveles de

fertilidad de los suelos en los sectores susceptibles de
cultivo. En los sectores con fuertes pendientes €s in-
dispensable 1a aplicacién de técnicas de conservacion
de suelos, mediante el establecimiento de praderas
perennes y/o manejo silvopastoril.

Una vez conocidas y cuantificadas estas alternativas,
su evaluacidn, con base en un modelo del predio,
permitird determinar la conveniencia de su inclusién en
el sistema productivo.
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