CARACTERIZACION Y EXPERIMENTACION EN SISTEMAS MIXTOS
DE PRODUCCION EN SAN GIL (COLOMBIA)!

ABSTRACT

The Instituto Colombiane Agropecuario (JCA), wilh the finan-
¢isl support of the International Develapment Research Cenlre
(IDRC), has begun the process of moedernizing research activities
conducted by its Centros Regionales de Capacitacién, Extensién
¥ Difusitn de Tecnologia. Starting from the characlerization of
groups of farmers sharing common  preblems and potentials,
followed by the design and conduction of on-farm experiments
{with active and permanent farmers' participation) oriented
towards solving production constraints, ICA expects to derive
recommendations that are consistent with the circumstances
surrounding the farmer and his production system, This paper
contains results from farm disgnaeses, carried ont by 3 multidis-
ciplinary team that considered information from secondary
sources, expluratory surveys and farm monitoring, with empha-
sls on dual-purpose cattle. Research results from experiments
conducted belween 1987 and 1990 are also presented. These
fnclude results from the application of “caifos” {phosphorus) to
green-chop pastures, studies on the adaptability of various leg-
umes and prasses and assessments of the potential use of agricul
turat byproducts as feeds,

{Palabras claves: doble propdsiio, diagndstico, cn-
sayos cn fincas, forrajes, residuos de cosecha.)

INTRODUCCION

pesar de que en muchos casos, en Colombia,
se han alcanzado tasas de adopcidn de tecno-
4 logia aceptables, son pocos los productores
que siguen en su totalidad las recomendaciones de los
investigadores y transleridores de tecnologia. Aungue
ello sc debe a factores tales como deficiencias en el
crédito, disponibilidad de insumos, inestabilidad de los
mercados o deficiencias en el proceso de transfercncia,
cotre otros, una de las explicaciones sobre las cuales
existe evidencia es 1a de que un buen nimero de recom-
endaciones no son apropiadas a las condiciones agro-
ecoldgicas, dotacion de recursos y sistemas de produc-
cidn de las comunidades de productores™ {6)

A partir de estas afirmaciones, ¢l ICA, con apoyo del
CIID, inicid en 1987 el proyecto de Generacion y
Transferencia de Tecnologia en Sistemas de Produc-
cién, considerando que el enfoque de sistemas consti-
tuye una herramicnta de sintesis, que facilita la integra-
cidn de los resuitados obtenidos por la investigacion
por especie con las condiciones socioccondmicas que
rodean al productor (2). En este sentido, el enfoque de
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COMPENDIO

El Institute Colomblane Agropecuario (ICA), conjuntamen-
te con ¢l Centro Internacional de Investigaciones para o Desa.
rrolio (C11D), ha emprendido la moderaizacion del procesodein-
vestigacion levada a cabo por bos Centros Regionales de Capaci-
tacién, Extension y Difusitén de Tecnologia (CRECED). Par-
tiendo de una identificacién plena de caracter(sticas de grupos
particulares de productores, con problemas y potenciales comu-
nes, seguida por fa planificacién y eJecucién de experimentos en
fincas -con participacion activa y permanente del productor-, o-
rientadas a fa solucibn de Hmitantes téenicas de produccitn, el
ICA espera derivar recomendaciones consecuentes con las cir-
cunstancias dentro de fas cuales se desenvuelve el productor. En
este aliculo se presentan resultados de diferentes dingndsticos, re-
alizados pur un equipo muitidisciplinario que considerd la infor-
macién proveniente de fuentes secundarias, de encuestas explo-
ratorias ¥ del seguimiento de fineas, con énfasis en bovinos de
doble propédsite. También se dan resuitados de algunos ensayos
desarroflados durante ¢l perfodo de 1987-1990, sebre aspeclos
como fa aplicacitn de “calfos” (f6sforo) en pastos de corle, ndap-
tucién de especles y variedades forrajeras y uso potencial de
algunes residuas agricolas como alimento para ganade

sistemas ¢s un complemento necesario de la investiga-
cidn tradicional, pues permite utilizar ¢l conocimicnto
cientifico y tecnoldgico, generado en estaciones y cen-
tros experimentales, para confrontar y solucionar pro-
blemas prioritarios de productores representativos, por
medio del desarrollo de alternativas tecnoldgicas crea-
das a partir de las circunstancias y practicas prevale-
cientes(5).

El presente articulo contiene resultados obtenidos
mediante 1a interaccidn de investigadores de las ramas
biolégicas y sociales con productores, en la caracteri-
zacion de sistemas y on ensayos exploratorios, llevados
a cabo por el grupo pecuario del proyecto, en el drea de
1a hoya de los rios Sudrez y Chimoca, en el departamen-
to de Santander, Colombia.

CARACTERIZACION DE SISTEMAS
Generalidades de la zona

De acuerdo a loscriterios utilizados para la seleccidn
de dreas, que contemplaron aspectos como el potencial
de produccitn a corlo, mediano y large plazo, la re-
presentatividad regional y la presencia de pequefios pro-
ductores, entre otros, se eligié parte de los municipios
de San Gil, Socomnro, Pinchote, Mogotes y Confines, en
las provincias de Guanentd y Comunera (zona andina
de Colombia). Esta zona se encuentra ubicada entre
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1000 msnm y 2000 msnm, con una temperatura que
oscila entre 18°C y 24°C y, en promedio, precipi-
taciones que cstdn en ¢l orden de 1000 mm a 2500 mm
anuales. En gran parte el relicve s¢ presenta fuerie-
mente gucbrado, con pendicnies del 25 por ciento al 50
por ciento. Los sueclos (Tropepts, Udolls, Andents)
constituidos por cenizas volcanicas o maleriales hete-
rogéneos, son generalmente superficiales o moderada-
mente profundos, bicn drenados, de fertilidad baja a
media y susceptibles a Ia erosién.

Fuentes secundarias

Mediante la complilacion y andlisis de la informa-
cion seccundaria sobre la region, objeto de estudio, en
documentos producidos por entidades publicas y pri-
vadas, sc establecieron aniccedentes tales como:

-~ La lenencia de fa terra y se caracteriza por una
predominancia de la propicdad privada (66%),
seguida en orden de imporiancia por Ia aparceria
{19%), el arrendamicnio (9%) y la forma mixta
{6%). Asimismo, de las 263 950 ha sobre las que
cjerce influcnciael CRECED de Guanentd-Comu-
nero, el 97.6 por cienio corresponde a predios
menores que 30 ha y representan el 61 5 por ciento
de la superficic tolal.

-El uso actual de los suclos se distribuye asi: culti-
vos, 17.9 por ciento; explotaciones miscelincas,
13.7 por ciento ; pastos, 40.4 por cicnio; bosques
20.7 por ciento; rastrojo y tierras no (tiles, 7.3 por
ciento. Los cultivos mds imporianies, de acuerdo
al drea sembrda y al nimero de productores invo-
lucrados se presentan en ¢l Cuadro 1.

- La poblacion bovina cxistente ¢s de 111 806
cabezas, en la que s¢ ha detcrminado un porcenta-
je de natalidad del 64 por ciento, intcrvalos entre
partosde 473 dias y edades, al primer scrvicio de 29
meses, Por otro lado, la produccidn por vaca al dia
esde 2.81, con periodos de lactancia de 210 dias y
edades al destete de 8 meses (3).

Encuesta explotatoria

Con el fin de identificar las practicas agropecuarias
realizadas por los productores, el grupo multidiscipli-
nario del proyecto Hevd a cabo 62 entrevislas semi-
estructuradas, que fucron complementadas con obser-
vaciones directas de los téenicos, que permitié obtener
informacion cualitativa de los sistemas de produc-
cién(1).

Los productores de csta zona acostumbran inlegrar
sus actividades agricolas con laexplotacion de especies

Cuadre 1.  Cultives misimportantesen ¢l drea det CRECED
Guanentd-Comunero

Culllvo Produclores Arca Arendnini  Deminio de
{nim.)} (ha) (ha) recomendacton *
Maiz

Cania ** 3542 4 987 28 55 Sh--§
Yuca 4612 4 489 2571 11-5h-S
Frijol t 739 2675 1532 5
Maiz i B18 1393 797 S
Pliano 2652 1004 574 IE-Sh-8
Majz

millo*** 973 769 440 5-5h
Cafia 858 572 328 5-8h
Mitlo 141 49 0.29 S

* Sh = subhimedo; I = hdmedo; § = seco.
** Intercalados
**¢ En relevo

pecuarias, siendocl rengldn mis importante lJosbovinos
de doble propdsito. Adicionalimente, en la mayorfa de
las explolaciones hay especics menores que en con-
Jjunto, ticnen como luncidn-objetivo la venla y/o auto-
consumo. Es importante resajtar la aversidn gue Licne
el productor al riesgo, ¢l cual minimiza con la diversi-
ficacidn y asocio de cultivo, uso de insumos y siembra
cn diferentes épocas del afio.

El tipo de explotacién ganadera predominante es
exlensiva, utilizando cruces de cebuino con ganado Lipo
criollo, Holstein o Pardo Suizo, principalmente. El
pastorco se hace en praderas nativas, sin ningdn man-
tenimicnto v, por io general, sobrepastorcadas.

La crianza de los lerneros cs tradicional; los ani-
males permanccen durante cf dia con su madre vy ¢l
ordefio s¢ realiza con cstimulo del ternero. Una vez
destetadas, las crias pastorcan junto con los animales
adultos. Prdcticas como ¢l uso de registros y ¢l mejo-
ramicnto genélico son inexistentes.

En general, los animales son subalimentados, pre-
scotdndose periddicamente épocas de fuerle sequia
que acentdan ain mds el mal estado nutricional. Es
cntonces cuando el productor recurre a residues de
cosecha como “capole” y mazorcas o “tusas” de maiz,
vainas y tallos de [rijol, tallos y hojas (“soca”™) de maiz
y millo, entre owros. Por otro lado, la prevencidn y
control de enlermedades infeclocontagiosas, como
pardsitos internos y cxternos, son delicicnies, siendo
frecuente Ja pricticadel “rezo” —riual comiin entre los
campesinos parala cura de enfermedades—, pucs segiin
los productores “es barato y efectivo”.

Cabe resaliar que, debido a la incstatbilidad de
precios de los productos agricolas, se encontrd un gran
interés por incrementar el uso de recursos bovinos de
doble propésito, poniendo en evidencia el potencial de
desarrollo de este subsisiema.
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Cuadro 2. Inventario pecuario por especie, valor y distribucién porcentust en fincas de pequeiios produciores.

Especie Categoria Promeadio Fincas con Inventario
! finca especie (%) Uss Total (%)

Bovinos doble
proposito Vacas produccicn 12 2175

Vacas horas 16 2030

Novillas levanie 04 363

Temeros desteies 0.9 61.2

Temeros mamando 12 326

Novillos levanie 04 362

Toros 03 Bl &

Subtotal 60 820 668.5 68 G
Aves Carne 160 4315

Huevos 170 4613

Subiotal 230 810 808 92
Porcinos Levanie y ceba il 300 299 3o
Qvitos Camne 30 213 544 55
Caprinos Carne 30 273 544 35
Equinos Trabujo 0.8 30.0 52.6 54

Diagndstico dindmico

Mediante el seguimicnto mensual de 24 fincas du-
ranie un afio, se recolectd informacion sobre aspectos
{écnicos, sociales y econdmicos de las fincas, cayo
analisis pormitid identificar una serie de relaciones que
permiten apreciar ¢l peso relativo de los bovinos de
doble propdsito en ¢l sisicma, las cstrategias de ali-
mentacidn y las priclicas sanitaras prevalecientes.

En general, el 82 por ciento de la [incas ticnen
bavinos de doble propdsito. Un 38 por ciento de la
extension de lasexplotaciones se encucntraen praderas,
predominando el pasto o grama nativa (Paspalum sp.)
y el pastocalinguero o “gordura” (Melinis minwiflora),
donde pastorea un promcedio de seis bovinos por finca,
que representan el 68 por ciento del inventario pecua-
rio (Coadro 2). En orden de importancia siguen las a-
ves de came y huevo, porcinos, ovinos, caprines v, fi-
nalmente, equinos de trabajo,

I.a actividad pecuaria, en su conjunto, resulta de
especial interés econdmico para el productor, pucs e
permite obtener relaciones beneficio/costo de 1.61 a
2.79 (Cuadro 3), gracias al bajo uso de insumos yala
contribucién del componenie agricola a la alimenta-
cidn de eslas especies, Adicionalmente, 12 mano de
obra s baja, en comparacion con la agricola, y ¢s
aportada, mayormenie, por las mujeres y los nifios del
ndcleo familiar,

La alimentacion de los bovinos se basa en el pasto-
reo de gramas natwsales. El 43 por ciento de los
productores utilizan el pasto ‘Elefante’ o *Taiwén’
(Penniseturmnpurpureum)y el ‘King-grass’ (Pennisetum

Cuadro 3. Rulacion ingresos - egresos pecuarios.

Dominio de Ingresos Epresos Saldo Relacidn
recomendacion (LSS) {US%) (US$) B/C

Zona hiimeda 76.6 508 313 1 61
Zonasubhimeda 3804 1718 208.6 221
Zona seca 666 5 283 4 4279 279

purpureumx Pennisetum thyphoides)alotargo del afio,
con un promedio de 5.9 kg/animal/dia; asi mismo, el
57 por ciento suplementa con melaza cada tres dias, ¢n
unacantidad de 171 gramos. Durante el verano, cuando
se reduce drasticamente la disponibilidad del pasto, se
usan residuos agricolas como vistago y hojade plitano,
hojas y tallos o “soca” y “capote” de maiz, cafia picada,
hojasde yuca, pancla y gallinero (Pithecellobiumdulce)
{Cuadro 4). El suplemento mincral ¢s poco {recuenle;
solo el 36 por cienlo de los agriculiores suministran
sal comiin y sal mineralizada semanalmente, arazon de
58 y 22 g/animal/dia, respectivamente.

Las prdciicas sanitarias que se realizan en estas
fincas se presentan enel Cuadro 5. Elcontrol deltdrsalo
o “nuche” (Dermatobia hominis) y de la garrapata
(Boophilus spp.) se realiza con flumetrina al seis por
cienio o metrifonato al 97 por ciento, Porelsistemade
pastoreo utilizado (continuo) y Ia periodicidad en la
aplicacion de los vermifugos, se ha detectado una alta
incidencia de pardsitos gastrointestinales, en particular
de Trichostrongylus axei, Las vermifugaciones se
realizan anualmente con produclos cuyo principio ac-
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Cusdre 4.  FEstratepias de alimentacion de buvinos de do-
ble propésito.

Insumo Flncas gue Cantidad
sumninbsiran Frecoencls  {hplanimalfdiz) Epica
(%}
Grama natural 100 diaria a voluntad Todo ¢l afio
Melaza 57  c©f3 dias 617  Todoel afio
Pasto de corte 43 diara 580 Todo el afio
Vistago de plitano 29 semanal 320 Enero-Abril
Juliv Agosto
Capote de maiz, 21 diara 2530 Encro-Feh
“Soca de maiz" B diaria 308 Enero
Palma cafia g diuria 405  Encro-mayo
Cafin picada B diaria 184 Encro-abril
Hoja de yuca 8  diara 208 Enero
Pancla 8 sesnanal 009  Todo ¢l aito
Gallinero 8 semanal 100  Dic-Feh

tivo cs ¢l fenbendarzole (100 mg/ec), [chane! (10%) o
levamisole (7.5%). La vacunacidn cs practicada por
pocos productores.

Problematica

La problemdtica encontrada en los sislemas de pro-
duccidn con bovinos de doble propdsito gira en lorno
de las siguicnies limitantes:

-Bajos rendimicntos de los pastos naturales, asi
como pobre contenido nulricional, se reficjan ¢n los
bajos pardmetros productivos y reproductivos encon-
trados.

-Reducida disponibilidad de alimento en la época
seca implica que los animales sufran un adelgazamiento
progresivo, que obliga al productor a trasladarlos o
venderios.

- Alla incidencia de parasitismo, intermno y externo,
cuyo control es inadecuado, no sélo por 1a periodicidad
del control, sino también por la aplicacién continua
del mismo producto.

EXPERIMENTACION

Las actividades de investigacién y transfercncia
han estado oricntadas hacia la busqueda de soluciones
apropiadas a las condiciones agroclimdticas, dotacién
de recursos y précticas prevalecientes. A través de la
interaccién del grupo multidisciplinario, en concer-
tacion con los agricultores, sc ha emprendido una seric
de experimentos tendenies a solucionar de mancra
sencilla y econdmica, la limitante que mayor incidencia
tiene en la produceidn de bovinos de doble propdsito:
¢l factor nutritivo. Es asi como, paralelamenie a los
diferentes diagndsticos, se han adelantado ensayos
exploratorios en fincas de produciores representalivos
que, ademdas de proveer alternativas tccnoldgicas ini-

Cuuadre 5. Priclicas sanitarias en bovinos de doble propésilo.

Actividad Insumo Fincas que Frecuencla  Dosis
controlan{%)

Controf del “nuche™  flumetrina 430 mensual  dee

y garrapaia metrifonato + g
aceite querdo

Vermifugucion fenbendazole 43.0 anual 17 ce
febanicl
levamisole

Yacunaeidn aftosa 360 dosfaio  Sce
carbon B 140 anual 2ee
triple 290 anuaf Sce

ciales, han contribuido a un conocimiento mds pro-
fundo de los sistemas locales de produccion v de la
racionalidad del productor.

En los pdrralos subsiguicnics sc presentan resulta-
dos de aigunos de cstos trabajos, cuyo objelivo geng-
ral fue generar y adecuar altermativas de alimenta-
cién para hovinos de doble propdsito en el drea de
influcncia del CRECED cn Guanenti-Comuncro.

Fvaluacion de los pastos *Elefante” o ‘Taiwdn’ y
‘King-grass’ con y sin la adicién de calios,

El ensayo se realizé cn una [linca ubicada en ¢l
municipio de Conflingcs (Santander), a una aliura de
1 500 msnm y una precipitacidn anual de 1 900 mili-
metros. Su objetivo lue cuantificar la produccidn de {o-
rraje verde de los pastos ‘Eleflante’ o *Taiwidn’ y *King-
grass', con y sin la adicién de calfos, bajo ¢l mancjo det
productor. Paracllo, scestablecicron parcelas de pastos
de 4 x 5m, wilizando un disefio de bloques al azar, en
parcelas divididas con dos repeticiones. La sicmbra se
realizé con ¢l método del “mateo” o “matcado”, con
distancias de Blcmentre surcos y 33 cmentre matas, Al
momento de la siombra, sc aplicaron dos toncladas
méiricas de gallinaza por hectdrea o todas las parcelas,
y una toneclada de calfos por hectirea a aguellas que les
correspondid su aplicacion. El primer corte se realizd
a los 218 dias de la siembra, con cortes sucesivos cada
80 a 90 dias, a excepeidn del sexto y ulimo corte,
llevado acaboalos 150 dias, acausa del intenso verano.

En ¢l Cuadro 6 se presenta la produccidn de forraje
por hectirea y corle. Se encontré un electo significa-
tivo {P<0.01) de la aplicacién de callos sobre  la
produccidn total de forraje, con un incremento del 63
por ciento y 30 por ciento on ‘Elefante’ o “Taiwin' y
‘King-Grass', respectivamente. No se hallaron dife-
rencias significativas entre especics; sin embargo, 1a
produccidn de lorraje verde del pasto ‘Elcfanmie’ o
“Taiwdn’ fueun 6.9 por ciento superiorqueJadel 'King-
Grass’, siendo mis notoria esta diferencia bajo el efecto
de la aplicacidn de callos (17.3%).

Turrialba Val. 41, No. 1, 1991, pp. 22-30
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Cuadro 6. Produccidn de forraje verde de los pastos ‘King.
Grass' y 'Elefante’ o *Talwidn’ con y sin adicién de
calfos,

Produccién de forraje verde {(Uha/corte)
Tratamicnto 1 2 3 4 5 6

*King-Grass’
- sincalfos 346 131 148 118 98 112

-concalfos 392 172 22.1 176 136 149
‘Ticfante’
o "Taiwin®

- sin cal{os 321 12.8 152 125 80 102

~gonealfos 498 19.3 242 198 158 175

1Las producciones de forraje obtenidas en ¢l primer
corie sc congideran aceptables para las condiciones de
lazona; para ¢l scgundo corie, los rendimicntos presen-
taron reduccionces hasta del 43 por cienio con respeclo
al primero, En los corles resianics, se notd una teadeo-
cia a la disminucidn, salvo en el sexto corte en el gue se
obtuvo una mayor produccion de forraje verde por
cfecto de un mayor intervalo entre cories.

Estudios realizados con pastos de corte por Jiménez
y Mendoza {4), en el distrito del Socorro, indican que
usando un fertilizante 0-20-20, encantidades de 200 kg/
ha, més 60 kg de¢ nitrdgeno por hectirea, se pueden
alcanzar producciones supcriores a las alcanzadas en
esle ensayo, reflejando ¢l cfecto de utilizar mayores
niveles de fertilizacion.

El andlisis de los costos variables mosted que pro-
ducir una tonclada de forraje verde, con la tecnologia y
mancjo del productor, cuesta US$4.01. La adicidn de
calfos (1 t/ha) incrementa los costos en un 19.4 por
cicnto; sin embargo, ¢l aumento on la produccion de
forraje reduce el costo por tonelada cn un 21.4 por
ciento, es decir, a US$3.30.

Adaptacién de gramineas y leguminosas en la hoya
de los rios Sudrez y Chicamocha.

Este trabajo sc conduce con el fin de evaluar ¢l
comportamicnio agronémico y la adaptacidn de
gramineas y leguminosas mejoradas, en las condicio-
nes de la zona, Consiste en dos experimentos que
fueron establecidos siguiendo la metodologia de En-
sayos Regionales Tipo B, propucsta por CIAT. El ex-
perimento ndmero 1 se encucntra localizado en el
municipio de Confines, perieneciente al dominio de re-
comendacidn con clima templado subhimedo. Lag
gramineas en evaluacion son: Paspalumsp.,Brachiaria
decumbens 606, Brachiaria dictyoneura 6133,
Brachiaria humidicela 679 y Panicum maximum 663.
En cuanto a las leguminosas: Pueraria phaseoloides

9900, Arachis pintoi 17434, Centrosema acuatifolium
5277, Desmodium ovalifolium 13089 y Stylosanthes
capitata 10280.

El experimento ndmero 2 fue establecido en el mu-
nicipio de Mogotes (zona hiimeda). Las gramineas en
estudio son: Brachiaria decumbens 606, Brachiaria
dictyoneura 6133 y Brachiaria humidicola 679. Las
leguminosas consideradas son: Pueraria phaseoloides
9900, Arachis pintoi 17434, Centrosema acuatifolium
5277 y Centrosema macrocarpum 5056.

1.os materiales se establecicron en parcelas de 3 x 2.5
m, con cuatro hilcras en cada una, separadas por una
distancia de 0.5 metros. Se hicieron tres replicaciones
por especie y varicdad. El drea de muestreo consta de
cuatro subparcelas de un metro cuadrado cada una, en
las cuales se hicieron cortes alas 3, 6,9 y 12 semanas de
rebrote, tanto en la época seca como e la lluviosa.

Alpresenie se han realizado tres evaluaciones —dos
cn época de verano y una en época de uvias—; resta
para concluir ¢l ensayo una Gltima evaluacion en in-
vierno, Los resultados preliminares, que a continua-
cidn se presentan, corresponden a los oblenidos con 1a
fre-cucncia de corte de nucve semanas, por consider-
arse que esta edad de ploanta se encuentra dentro del
posible rango de recomendacidn para la regidn. Los
porcentajes de cobertura y rendimiento de materia seca
{MS) obienidos en el experimento nidmero 1, se presen-
tan cn el Cuadro 7.

Sc pucde notar que, cn las diferentes épocas, la
coberturade B. decumbens tiende a disminuir, mientras
que la de B. dictyoneura y el pasto nalivo s¢ compor-
taron mds uniformemente, presentando los mayores
valores encste pardmetro. Encuantoa la produccidnde
MS, se nota que después de haber alcanzado rendi-
mientos superiores en el primer periodo de verano,
P. maximum y B. decumbens disminuyeron sustan-
cialmente susrendimientos, posiblemente acausade la
pérdida de la fertilidad natural del suelo.

En las leguminosas, el porcentaje de cobertura de
P. phaseoloides y A. pintoi se vio seriamente afecta-
do por un ataque de hormigas durante el segundo
periodo de verano que, a pesar del control realizado,
ocasioné la pérdida total de una repeticién en cada
una de ellas. No obstante, estas especies presentaron
las mayores coberturas. En general, P. phaseoloides y
D. ovalifolium presentaron la mayor produccidn de MS,
notindose una dristica disminucidn en el rendimien-
to durante el segundo periodo seco.

No se encontraron grandes variaciones en €l con-
tenido de nutrimentos de las gramineas en estudio, al
pasar de la sexta a la duodécima semana de rebrote
—en época de lluvias. Respecto al porcentaje de pro-
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Cuadre7.  Comportamiento de gramineasy leguminosas me-
Joradas, durante tres épocag de evaluacion, en
Confines®.

Epocas A Epoca B Epoca A Proimedlo

Gramineas

Cabertura {%)

Paspalum sp. {nativo) 62.1 720 503 681.5
Brachiaria decumbens 782 544 279 512
Brachiaria dictyorewra 585 747 58.2 638
Brachiaria humidicela ns 591 503 603
Panicum maximum 46.7 330 230 342
Produccitn de MS (kg/m?)

Paspalum sp. {nativo) 036 044 G110 0.30
Brachiaria decumbens 0.57 027 ¢ 09 0.31
Brackiaria dictyoneura 0.26 036 Go9 0.24
Brachiaria humidicela 0.37 037 o0 28
Panicum maximum 065 (29 016 037

Leguminosas

Cobertura {%)

Pugraria phasecloides 70.0 140 86 509
Arachis pinlel 428 518 14.0 382
Desmaodium ovalifolium 270 69.1 193 38.5
Centrosema acuatifolium 312 332 139 261
Stylosanthes capitata 251 386 156 26.4

Produccidn de MS (kg/m?)

Pueraria phaseoloides 017 024 0.05 015
Arachis pintol 0.06 o7 0.01 008
Desmodium ovalifolivm 013 027 0.05 Q.15
Centrosema acuatifolium 015 R3] 0.04 010
Stylosanthes capitata 015 016 008 0.13

* Epoca A: época seca; Epoca B: ¢poca Huviosa,

teina cruda (PC), ¢l pasto native y B. dictyoneura
alcanzaron los valores mayores, mientras que en crer-
gia digestible (ED) sobresalicron B. diciyoneura y B.
decumbens (Cuadro 8).

Al igual que con las gramineas, no se encontraron
mayores diferencias en loscontenidosde PC yEDen las
leguminosas (Cuadro 8). C. acuatifolium y
P. phaseoloides presentaron los tenores proteicos mas
altos y ek menor contenido de ED. A. pintoiy §. capitata
mostraron los mayores valores energéticos en ambas
edades de rebrote.

Los porcentajes de coberiura y la produccion de MS
obienidos en el experimento ndmero 2 se indican en el
Cuadro 9. Durante el primer periodo de verano, todas
las pramincas evaluadas presentaron una coberlura
simifar. A medida que el tiempo transcurmio, estos
valores fueron disminuyendo, siendo mds notorio el
cambioen B. dictyoneura y B. decumbens. Duranie los
perfodos evaluados, B. decumbens superd en un 35 por
ciento a B, humidicola y B. dictyoneura en produccidn

Cuadro8.  Contenido de nutrimentes de gramineas y legu.
minosas mejoradas, 2 dos edades de rebrote du-
ranste la época Huviosa, en Confines.

Especie o FC (%) ED {Mcal'kg MS)
variedad 62 12a LT3 12a
Gramincas
Paspalum sp (pativo) 8.10 B 90 I2 L5
Brachiarig decumbens 560 580 1.69 1.74
Brachiaria dictyonewra 750 6.9 1.66 1.74
Brachiaria humidicola 560 5.20 [.69 1.58
Panicwn maximwn 6 B0 460 13 1.19

L eguminosas

Pugraria phaseoloides 200 209 156 159
Arachis pintoi i78 171 228 245
Desmodium ovalifolium 4.1 118 1.49 146
Centrosema acuatifolium  22.6 206 169 1.73
Stylosanthes capitata 202 178 2.10 202

Cuadro 9. Comportamicnio de gramineas y leguniinosas me-
Joradas, durante tres dpocas de evaluacion, en
Mogotes*,

Epoca A Fpoea B Epeca A Promedlo

Gramincas

Cobertura (%)

Brachiarin decumbens 88.9 713 55% TL8
Brachiaria dictyoneira 876 391 537 66.5
Brachiaria hwnidicola 937 734 687 716
Produccitn de MS (kg/m?)

Brachigria decumbens 109 033 025 0.56
Brachiaria dictyoneura 062 027 022 0.37
Brachiaria humidicela (154 028 031 (38

Leguminosas

Cobertura (%)

Centrosema acuatifolivn 166 14.8 6.0 12.5
Cenirosema macrocarpum 447 20.4 174 3035
Arachis pintoi 82.2 95.9 700 827
Pueraria phaseoloides 89.5 889 367 784

Produccdn de MS (kp/m?)

Centrosema acuatifoliun 010 006 002 0.06
Centrosema macrocarpum  0.16 G110 011 a12
Arachis pintoi 024 023 020 022
Pueraria phasecloides 0.14 G24 18 0.19

" Epoca A: época seca; Epoca B: época Huviosa

de MS. Es importanle hacer notar que con ¢l tiempo
los rendimientos han tendido a disminuir y que
B. humidicola ha sido relativamente mis estable que las
0 tras gramineas evatuadas.
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En relacidn con el porcentaje de cobertura de las
leguminosas, los valores mds bajos se registraron en C.
acuatifolium y C. macrocarpum. En contraste,
A. pintoiy P. phaseoloides presentaron los mayores cu-
brimientos a lo largo del periodo estudiado. Igual
comportamiento denotaron estas especies en cuanto a
produccion de MS; asi, A pintoi y P. phaseoloides
superaron ampliamente 2 Ias variedades de Centrosema.

En relacion con el contenido de nutrimentos {(Cua-
dro 10}, no se encontraron cambios drasticos en los
contenidos de PC y ED de las gramineas, entre la sexta
y duodécima semanas de rebrote —en época Huviosa.
Sibien laPC tiende a permanecer estable en las diferen-
tes gramineas —inchiso aumenta en B. humidicola—,
la ED tiende a disminuir por efecto de la edad.
Sobresale en contenido proteico B. huwmidicola, y
B dictyoreura en ED. En el caso de las leguminosas,
tampoco se observaron variaciones notorias por efecto
de la edad de la planta. Sobresalieron C. acuatifolium
y A pintoi por sus mayores porcentajes de protef-
na total y energia digestible.

En el caso del experimento nimero 2, se realizé una
evaluacidn visual por parte de los productores cuando
los materiales se encontraban en Ia novena semana de
rebrote (época seca). Los resultados més relevantes se
presentan a continuacion:

Con respecto de las gramineas, los productores afir-
maron conocer que B. decumbens sirve para corte 0
pastoreo por su buen desarrollo, aunque es exigenie en
calidad de suelo. B. dictyoneura les parecid semejante
a Ja grama de la regidn por su porte bajo, ademais de ser
muy tupida. Calificaron a B, humidicola como de poca
resislencia a la sequia, por la presencia de hojas secas.

Cuadro 10, Contenldo de nutrimentes de gramineas y lepumi-
nosas mejoradas a dos edades de rebrote durante
la época Huviosa, en Mogotes.

Especie o PC (%) ED{Meallkg MS)
varledad 6a 2a 6n 122

Gramineas

Brachiaria decumbens 170 6.90 180 1.65
Brachiaria dictyoneura 1020 1020 1.80 1.81
Brachiaria humidicola i1.8¢ 1290 1.90 1.7¢

Leguminosas

Centrosema acuatifolium  22.80 22 40 195 206
Centrosema macrocarpum 20.60 22060 1.80 190
Arachis pintol 2090 2220 260 270
Pueraria phaseoloides 20.60 2150 1.90 1.96

En cuanto a la evaluacidn de las leguminosas, A,
pintoi puede ser usado bajo pastoreo, siempre que se
tenga cuidado de sacar el ganado a tiempo para evitar
dafiar las plantas. Se afirma que sirve para ia alimen-
tacién de una vaca lechera o para mantener dos teme-
ros, en media hectdrea sembrada en estacas, y serfa re-
comendable sembrarla en franjas, mezclada con B,
dictyoneura o B. humidicola. Sobre P. phaseoloides,
aungue muestra un buen desamollo, tiene el incon-
veniente de enredarse con facilidad en las patas de los
animales, por lo cual —segiin los productores— se
acabaria rapidaments. Como alternativa se podria
sembrar con pasto de corte, el cual serviria de soporte.

En general, los productores no mostraron ninguna
inclinacién por Centrosema, debido a su baja produc-
ci6n de forraje. Se inclinaron por B. dictyoneura y A.
pintof; sin embargo ¢! productor a cargo del ensayo
selecciond a B, decumbens y P. phaseoloides como
la graminea y la leguminosa predilectas, respectiva-
mente. Finalmente, los productores expresaron interés
por la disponibilidad de semilla, especialmente de
aquellas especies identificadas como las mejores.

Es importante resaltar que las preferencias expre-
sadag por los productores, coinciden en gran parie con
Tos resultados de las res evaluaciones realizadas, locual
indica que las especies de mayor adaptacién podrian
ser rapidamente adoptadas por los productores.

Con base en los resullados obtenidos a la fecha se
concluye lo siguiente:

1. En general, la disminucidn en los rendimientos y
en el porcentaje de cobertura —més acentuada
durante el segundo periodo seco—, a medida que
transcurre el tiempo, podria ser el resultado del
procesode extraccidn de nutrimentos del suelo, lo
que harfa necesario considerar la prictica de
fertilizar con recursos de 1a finca, a fin de permi-
tir la expresicn del potencial de estos materiales y
definir su uso estratégico.

2. P. maximumy P. phaseoloides han sido las espe-
cies mayormente adaptadas segiin los produc-
tores ubicados en zona himeda. Para ¢l caso de
aquellos localizados en zona himeda, fueron B.
decumbens y A. pintol.

DPeterminacién y uso potencial de residuos agricolas
en la alimentacién animal.

Este estudio se planted con el propdsito de determi-
nar la produccidn de residuos agricolas utilizablesen la
alimentacidn animal, asi como su contenido nutricional
y épocas en que se encuentran disponibles.

Las mediciones de biomasa, llevadas a cabo de di-
ciembre de 1989 a agosto de 1990, suman 160 muestras,
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restando las 92 tomadas, para un total de 252 muestras.
Estas se han realizado en tres dominios de recomenda-
cién de acuerdo con la distribucion ¢ importanciade las
gspecies en la zona.

El drea de medicion para cada cultivo se determing,
en forma inicial, con base en las caracteristicas pro-
pias de cada uno, como niimero de hectireas cultivadas,
distancias de siembra, época de cosecha y destino de la
produccidn, entre otras. El resuliado fue el siguiente:
yuca, 40 m? cafia para panela, 30 m® maiz y millo, 20
m*, y frijol, 12 m?; con tres repeticiones por finca. En
¢l caso del plitano se evaluaron cuatro vastagos por
predio. Para la determinacion del mimero de muestras
requeridas por cultivo, se ulilizé Ia {Grmula siguicnie;

t*s *
=
d*X

n= ndmero de muestras requeridas,

donde:

= funcidn estadistica t-Suxdent, con n-1 grados de
libertad, donde n es el niimero de muestras toma-
das en forma preliminar.

s= desviacion estandar de las muestras womadas en
forma preliminar.

d= error muestral, expresado en porcentaje.

X = promedio de las mucstras tomadas prelimi-
narmenie.

Ademds de la informacion pertinente a la produc-
cion de biomasa, se lomaron dalos sobre la extension
del predio, nimero de hectdreas dedicadas al cultivo,
fecha y distancia de siembra, variedades y uso actual de
los residuos.

La produccién en promedio de biomasa y MS dis-
ponible para alimentacién animal se presenta en el
Cuadro 11. En general, los coeficientes de variacidn
(CV} son altos, a excepcion de la palma de cafia.
Esta ultima, junto con los tallos u hojas o “soca” de maiz
y Ios vastapgos y hojas de plitano, presentd los mayores
rendimientos.

En general, los diferenies cultivos y arreglos en
estudio se siembran ¢n exiensiones similares (Cuadro
12). La disponibilidad de los diferentes residuos de-
pende det tipo de cultivo y/o 1a época de cosecha. Asi,
los producidos por 1a cafia y el pldtano se encuentran
disponibles todo el afio, en contraste con los de maiz y
frijol, que lo estin después de la época de cosecha. En
cuanto a su uso actual, la palma de cafia, la “soca” de

Cuadre 11. Produccién de blomasa de algunos residuos agri-
colas con poicncial para ia alimentacion animal.

Nom.de Blomasa CV* MS Produccién
muestras {Uhz) (%) {%) (tMS/ha)

Palma de cafia 21 1659 103 419 6.94

“Soca” de malz 33 441 368 30 32

“Soca” de millo 33 1270 349 42.7 525

Hojas de yuca 26 417 332 322 134

Vainas y tallos 22 122 521 880 1.07
de frijol

Véstagos y hojas 25 2757 530 111 3.10
de pldtano

" CV: coeficiente de variacion.

Cuadro 12, Usoactual deresiduos agricolay come alimento pa-

ra animales,
Arcacultivada  Mesescon Utilizaclén*

(ha) dispenibllidad
Palma cafia 123 todo el afie 780
“Soca" de mafz 138 sel. - enero 64.0
"Soca” de millo 097 enero - feb. 920
Hojas de yuca G89 todo el afio 140
Vainas y tallos 85 dic. - enero 160

~ defrijol julio - aposto
Vidstagos y hojas 83 iodo el afie 830

de plétano

" Pamenlajé de productores que o wilizan como alimento para el
ganado.

maiz o de millo y los vdstagoes y hojas de platano son los
mis frecuentemente utilizados,

Con basc en el nimero de hectireas sembradas
anualmente en cada cultivo, en el drea de influencia del
CRECED en Guanentd-Comunero v en funcién de la
produccién de residuos obtenidos en este estudio, se
estima una disponibilidad anual de residuos cercana a
las 45 500  de MS, que podrian sostener, en el mismo
periodo, alrededor de 9000 cabezas de bovinos adultos.,

La literatura indica que los residuos de cosecha
contiencn bajos niveles de proleina, con excepcidn de
las hojas de yuca que se comparan en este aspecto con
la alfalfa. En general, se cuenla con recursos carac-
terizados poralios conienidos de fibra y baja digestibili-
dad; sin embargo, dado su bajo costo de oportunidad,
su disponibilidad y su uso actual, de acuerdo con lo
manifestado por los productores en relacion, represen-
tan una aliernativa valiosa para la alimentacidn de los
rumiantes durante {a época seca. Paralelamente, se
visturnbran oportunidades de investigacién, orientadas
al desarroilo y adaptacidn de métodos fisico-gquimicos
que mejoren su valor nutritivo, de manera que se eleve
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su calidad nutricional y, consecuentemente, que se
logre una integracidn més eficiente de los subsistemas
agricola y pecuario.

DISCUSICON

En este articulo se han presentado las experiencias
del proyecto Generacién y Transferencia de Tecnologia
en Sistemas de Produccidn, al aplicar el enfoque de
sisternas alainvestipacidn pecuaria. Estasexperiencias
forman parte del desarrollo de metodologias que el
proyecio realiza, las cuales una vez ajustadas y pro-
badas en San Gil y en otras dreas, serian institucionali-
zadas por el ICA en las unidades operativas que tienen
sede en los CRECED.

Se pueden apreciar los resuitados de la aplicacién de
distintas técnicas para ¢l diagndstico de fincas y su
utilizacion en laidentificacidn de los distintos sistemas
de produccidn, de las pricticas agropecuarias pre-
valecientes, de la funcidn-objetivo del productor y de
las prioridades de investigacidn.

Los resultados de la experimentacién inicial, reali-
zadaen fincas de productores representativos, plancada
segin las pricticas y limitantes identificadas, y reali-
zada en dos modalidades —bajo el control del produc-
tor v de los investigadores, con evaluacién grupal por
los productores—, constituyen una base para la formu-
lacién de soluciones tecnoldgicas adecuadas a las con-
diciones de! producior, que contribuyan significativa-

mente, en el corto y mediano plazo, a la utilizacién
racional de los recursos y a la autosuliciencia del sis-
tema.
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