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Exito reproductivo de algunas
especies vegetales del sotobosque
en el noreste de Costa Rica!

La sostenibilidad del manejo de los bosques tropicales
depende, entre otros factores, de como resultan afectadas
las interacciones tréficas entre los polinizadores y las
especies vegetales. A pesar de su importancia, la
polinizacién ha sido un aspecto poco estudiado, sobre todo
en lo que tiene que ver con el éxito de la polinizacion de
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especies del sotobosque. |

Foto: Unidad de Manjo de Bosques Naturales/CATIE

! Basado en: Riberio, NS. 1999. Fenologia y éxito reproductivo en dos bosques intervenidos en el noreste de Costa Rica.
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Resumen
Se evalud el éxito reproductivo (proporcion de flores que
llegan a frutos) de nueve especies del sotobosque
pertenecientes a las familias Palmae (Asterogyne
martiana, Geonoma congesta y Prestoea decurrens),
Melastomataceae (Clidemia epiphytica, Conostegia
montanay Miconia simplex) y Rubiaceae (Psychotria elata,
P. glomerulatay P. suerrensis). El estudio se realizé en dos
bosques himedos tropicales de la vertiente atlantica de
Costa Rica, con estructura y composicion floristica
similares, pero diferentes en cuanto a intervencién (en
términos del afio y el grado) y aislamiento. Para las
evaluaciones se seleccionaron cuatro inflorescencias para
Melastomataceae y Rubiaceae y una espiga por racimo
para las palmas en por lo menos 10 individuos de cada
especie. El éxito reproductivo fue bajo para las familias
Palmae y Rubiaceae, comparadas con Melastomatacae,
gue presenté valores considerablemente altos. Pareceria
que la intervencion y el aislamiento del bosque no afectan
el éxito reproductivo de las especies estudiadas,
posiblemente debido a que poseen polinizadores
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Abstract

The reproductive success (the proportion of flowers that
become fruits) was calculated for seven species of forest
understorey, belonging to Palmae (Asterogyne martiana,
Geonoma  congesta and  Prestoea  decurrens),
Melastomataceae (Clidemia epiphytica, Conostegia montana
y Miconia simplex) and Rubiaceae (Psychotria elata, P
glomerulata and P. suerrensis) families. The study was
carried out in two humid tropical forest, with similar floristic
composition and structure, in the Atlantic region of Costa
Rica. There are some differences in degree and dates of
intervention and degree of isolation between the two forests.
Four inflorescences of Melastomataceae and Rubiaceae as
well as one of Palmae from at least ten plants of each species
were studied. The reproductive success of Palmae and
Rubiaceae were low; Melastomataceae attained high values.
The degree of isolation and intervention did not show any
appreciable effect on the reproductive success of the species
under study. This could be attributable in part to the fact that
they have generic pollinators; besides the melastomataceae
are apomictic.

generalistas.

Palabras clave: bosque tropical hiumedo, Costa Rica, fructificacion, Melastomataceae, Palmae, Rubiaceae.

os diferentes organismos
del bosque tropical estdn
muy relacionados. Entre
algunos de ellos hay una
relacion de mutualismo,
como en el caso de la interaccién en-
tre las plantas y los polinizadores
(Thomson y Thomson 1992).

En este contexto, la sostenibilidad
del manejo de los bosques tropicales
depende, entre otros factores, de co-
mo resultan afectadas las interaccio-
nes tréficas entre los polinizadores y
las especies vegetales. A pesar de su
importancia, la polinizacién ha sido
un aspecto poco estudiado, sobre todo
en lo que tiene que ver con el éxito de
la polinizacién de especies del soto-
bosque.

Para cerrar algunos de esos vacios,
el Center for International Forestry
Research (CIFOR) propone conside-
rar el éxito reproductivo de las espe-
cies vegetales del sotobosque como
un verificador de los criterios e indi-
cadores para la conservaciéon de la
biodiversidad en bosques manejados
(Stork er al. 1997). De hecho, los bos-
ques tropicales con diferentes grados
de intervencién difieren en cuanto a
algunas de sus caracteristicas, entre
ellas, la biodiversidad. Debido a que
es probable que exista una relacién
entre la biodiversidad y las funciones
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ecoldgicas, se podria plantear la hipo-
tesis de que hay diferente éxito repro-
ductivo entre bosques con diferentes
grados de intervencion y de aisla-
miento (Meffe 1998).

El presente trabajo pretende con-
tribuir al conocimiento de la sosteni-
bilidad de los bosques tropicales a tra-
vés del estudio de la polinizacion.
Para eso, se determinaron las varia-
ciones en el éxito reproductivo de al-
gunas especies del sotobosque perte-
necientes a los géneros Miconia,
Clidemia, Conostegia, Geonoma,
Asterogyne, Prestoea y Psychotria, en
dos bosques primarios con diferentes
grados de intervencién y aislamiento.

Materiales y métodos

Descripcion de las dreas de estudio.
El estudio se realizé en dos bosques
primarios de la regién de Sarapiqui,
en la zona baja de la vertiente atldn-
tica de Costa Rica: uno en la finca Ti-
rimbina, ubicada en el distrito La Vir-
gen (10°24° latitud norte y 84°06’
longitud oeste) (Quirds y Finegan
1994) y otro en el Anexo Sarapiqui
(Sendero Sarapiqui) de la estacion
biolégica L.a Selva (de la Organiza-
ciébn  para Estudios Tropicales)
(10°25’ latitud norte y 81°1° longitud
oeste). En ambos, la vegetacién estd
clasificada como una transicién entre

bosque muy hidmedo premontano
(bmh-P) y bosque muy himedo tropi-
cal (bmh-T), segiin la clasificacién de
zonas de vida de Holdridge (1982).
De acuerdo con los registros de La
Selva, la temperatura media anual es
de 25,3°C. La precipitacion media
anual entre 1952 y 1986 fue de 3 833
mm (IMN 1992).

La fisiograffa de ambos sitios es
muy similar, con un relieve que se ca-
racteriza por la presencia de colinas
bajas y suelos formados por materia-
les recientes de origen volcdnico (Ma-
ta 1997).

Hartshorn y Hammel (1994), Lie-
berman y Lieberman (1994) y Fine-
gan y Camacho (1999) refieren que
los bosques son similares en cuanto a
intensidad de uso en el pasado (con
una cosecha de cuatro drboles/ha se-
giin Finegan y Camacho (1999), den-
sidad y area basal arbdrea, para dap =
10 cm, de 400-500/ha y 20-27 m?/ha) y
composicion floristica del componen-
te arbéreo (con dominancia en el
dosel de la leguminosa Pentaclethra
macroloba y en el estrato inmedia-
tamente inferior de palmas como
Welfia regia, Socratea ¢ Iriartea).

Las diferencias entre los bosques
tienen que ver con el grado de inter-
vencién y el aislamiento. El Anexo Sa-
rapiqui fue sometido a explotacién se-
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lectiva a fines de los afios 70; en 1981
se anexO a La Selva, lo que significa
que fue intervenido hace 19 afios. El
bosque de La Tirimbina ha sido explo-
tado selectivamente desde los afios 60;
a partir de los afios 1989-90, se han
aplicado tratamientos silviculturales
post-cosecha como liberacion y dosel
protector. Se eliminaron 55 drboles/ha
con dap entre 10 y 60 cm (el 11% del
total de individuos =10cm de dap), con
lo que se redujo en un 20% el drea ba-
sal/ha (Quirds y Finegan 1994).

En cuanto al grado de aislamiento,
el Anexo Sarapiqui de La Selva esta
dentro de un area de 1000 ha de bos-
que y tiene conexioén con el Parque
Nacional Braulio Carrillo. La Tirimbi-
na es un bosque relativamente mas
pequefio (80 ha) y estd rodeado de
pastizales y cultivos agricolas, por lo
que presenta mayor efecto de borde.

Metodologia

Seleccion de las especies de estudio.
Se trabajo con tres de las familias mas
importantes (en términos de abun-
dancia) del sotobosque de los
bosques himedos tropicales de tie-
rras bajas: Arecaceae (las palmas),
Melastomataceac y Rubiaceae (Laska
1997). Se seleccionaron las especies
Prestoea  decurrens,  Geonoma
congesta 'y Asterogyne martiana
(palmas), Miconia simplex, Clidemia
epiphytica 'y Conostegia montana
(Melastomataceae), Psychotria elata,
P glomerulata 'y P suerrensis
(Rubiaceae). Se tuvo en cuenta la
biologia floral y el comportamiento
fenolégico de las especies (Rincén
1997).

Seleccién, identificacion y marca-
cion de los individuos en el campo.
De acuerdo con la metodologia pro-
puesta por Fournier y Charpentier
(1975) se seleccionaron por lo me-
nos 10 individuos por especie y por
bosque, aunque para las especies F.
decurrens y C. montana solo se en-
contraron siete individuos en flora-
cién en cada bosque.

La ubicacién de los individuos en
el campo se hizo en las parcelas some-
tidas a tratamiento silvicultural post-
cosecha en el bosque primario inter-
venido en La Tirimbina y a lo largo
del sendero Sarapiqui (SSA) en el

Anexo Sarapiqui de La Selva. Las
plantas se sefialaron con una cinta y
un cédigo con nombre y niimero. La
identificacion de las especies en el
campo estuvo a cargo de Vicente He-
rra; ademads, se recolectaron muestras
que fueron identificadas por Nelson
Zamora del Instituto Nacional de
Biodiversidad (INBio) de Costa Rica.

Exito reproductivo. Se determiné me-
diante la proporcién de flores que ori-
ginaron frutos en las inflorescencias
seleccionadas en cada planta: cuatro
inflorescencias por planta y por espe-
cie para melastomatdceas y rubidceas y
una espiga por racimo por individuo y
por especie para las palmas. Las inflo-
rescencias desaparecidas antes del ini-
cio de la fructificacién fueron sustitui-
das por otras; a partir de esta etapa, las
infrutescencias desaparecidas se consi-
deraron perdidas. Se hicieron conteos
quincenales del nimero de flores por
inflorescencia o racimo. Después de la
emergencia de los frutos, las visitas
fueron semanales, para tener un regis-
tro mas confiable del desarrollo/desa-
paricién de los frutos. El estudio se ex-
tendié durante seis meses (marzo a
agosto de 1999).

Resultados y Discusion

En este acdpite se presentan los resul-
tados del éxito reproductivo (media-
nas y amplitud) y de la comparacién
entre bosques. Se puede observar que
las especies de la familia Melastoma-
faceae presentan altos valores de éxi-
to reproductivo (Cuadro 1 y Figuras 1
a 8). Por ejemplo, M. simplex presen-
ta un valor mdaximo de 0,77 en La Sel-
va (el valor mdximo fue 1, lo que sig-
nifica que, en algunas plantas, el
100% de las flores produjeron fru-

tos); C. epiphytica presentd un éxito
razonable, considerando que gran
parte de las infrutescencias, sobre to-
do en La Selva, se secaron.

Segiin Renner (1989), la familia
Melastomataceae presenta apomixis,
un tipo de reproduccién asexuada que
puede darse en ausencia de poliniza-
dores. Esto puede ser una ventaja en
las condiciones del bosque interveni-
do, que pueden afectar el comporta-
miento y la abundancia de los polini-
zadores.

Los resultados estadisticos indican
que, en general, no hay diferencias sig-
nificativas entre bosques. La excep-
cién es para P. elata (p<0,05), que si
presenté diferencias, las que pueden
deberse al hecho de que esta especie
no fructificé en La Selva porque gran
parte de las inflorescencias se perdie-
Ton.

Cunnighan (1996) afirma que el
éxito reproductivo de las especies ve-
getales depende de varios factores, en-
tre ellos, la actividad de los depreda-
dores (estos reducen la posibilidad de
reproduccién cuando actian sobre las
flores y la favorecen cuando se comen
los frutos, porque contribuyen a la dis-
persién de las semillas), los recursos
disponibles (principalmente carbohi-
dratos) y la ocurrencia de agentes po-
linizadores. En relacién con este tlti-
mo aspecto, Ghazoul (s.d.) afirma que
las actividades de manejo del bosque
provocan cambios ambientales que
disminuyen la frecuencia de las visitas
de polinizadores, ademds de cambiar
las distribuciones florales y por lo tan-
to, la transferencia de polen. Por otro
lado, hay que considerar que las espe-
cies estudiadas no poseen polinizado-
res especificos, por lo que el éxito re-
productivo puede que no sea afectado

Cuadro 1. Medianas (dispersién entre paréntesis) y'pru.eba de KruskabWal!_is.- _
(p<0,05) para comparar el éxito reproductivo en ambos bosques.

Mediana Significancia
— (p<0,05)

Especie Tirimbina LaSelva

G.congesta 0 (0-0,07) 0 (0-0,05) ns
P.decurrens 0,02(0-0,10) 0.(0) 2 -
C.epiphytica 0,46(0-0,70) 0,36(0-0,97) - ns
C. montana 0,67(0-0,91) 0,64 (0-0,96) ~— s
M. simplex ~0,50(0-0,95) 0,77 (0-1) ns
Pelata 0,13(0-0,26) - 0(0-0,17) .
P.suerrensis 0,16 (0,51) 0,22 (0,47) ns
P.glomerulata 0,13 (0,58) ns

- 027(0,58)
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por el hecho de que los bosques son
intervenidos y las condiciones pueden
ser diferentes a las de un bosque no in-
tervenido. Ademds, segin Rincon
(1997), las abejas (principales polini-
zadores de las especies estudiadas) en-
contradas en el bosque de La Tirimbi-
na no son diferentes de las reportadas
en el sotobosque de un bosque prima-
rio no intervenido, lo que lleva a pen-
sar que, para las especies estudiadas, la
interaccién planta-animal no resulta
afectada por la intervencioén del bos-
que. En el caso de los bosques estudia-
dos, se podria especular que el factor
que mds influyé en los resultados del
éxito reproductivo fue el hecho de que
muchas inflorescencias no terminaron
el ciclo fenoldgico. De acuerdo con las
observaciones realizadas en el campo,

ya han pasado varios afios desde la in-
tervencion y los bosques han tenido
tiempo para recuperar las condicio-
nes de sotobosque y/o de permitir que
nuevos polinizadores se adapten a las
nuevas condiciones.

Excepto en el caso de P. elata, no
se puede aceptar la hip6tesis inicial de
que los grados de intervencién y aisla-
miento de los bosques influyen en di-
ferente forma en el éxito reproducti-
vo de las especies estudiadas. En este
sentido, para las especies estudiadas y
bajo las condiciones de estos bosques
hay una indicacién de que la interac-
ci6én planta-polinizador no fue afecta-
da, o si lo fue, debido al tiempo trans-
currido desde la intervencién, la
relacion ya ha sido restablecida.

Conclusiones

mente altos. Estos resultados se de-
ben probablemente al hecho de que
las melastomatdceas tienen la capa-
cidad de reproducirse en forma ase-
xuada.

e El alto éxito reproductivo de las me-
lastomatdceas es una indicacién de
la importancia que tiene esta fami-
lia en la recuperacién de los bos-
ques después de la intervencidn.

» En las condiciones del sotobosque de las
areas de estudio, las diferencias debidas
a la intervencién y al aislamiento del
drea no afectaron significativamente el
comportamiento reproductivo de G.
congesta, P decurrens, C. epiphytica, C.
montana, M. simplex, P. elata, P.
glomerulatay P, suerrenﬂl?.%%?

el éxito de P. elata y P. glomerulata tue
muy afectado por la desaparicion de
las inflorescencias (herbivoros o cai-

En relacién con las diferencias es-
tadisticas, se podria asegurar que no
hay diferencias entre bosques porque

e El éxito reproductivo, en términos

de la proporcién de flores que llega-
da). ron a frutos, fue mas bajo para las
familias Arecaceae y Rubiaceae que
para la familia Melastomataceae, la
que presentd valores considerable-
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