Levantamento do Subbosque de um Reflorestamento Monoespecifico
de Pinus elliottii em Relacéo as Sindromes de Dispersio’

ABSTRACT

A floristic survey of specles eccurring In the Pinus elliotii
Engelm. woods was made st the Unlversidade Federnl de Sio
Corlos, S3o Paulo State, Brazil. Twenty 5 m? parcels were
tocated In the woods, 10 on the margia and 10 inslde o reforests-
tion zone. Al phaneropamic plants In the parcels, save Poaceae,
were collected and identified to atleast the Family Jevel, A higher
mezn number of specles {(11.9) and of Individuals (21.2) per
parcel was found at the margin of the woeds whereas the Inside
plotsshowed a mean number of specles of 2.5 and amean number
of individuals of 9.6, with P0.01 in both cases. A total of 67 species
distributed In 36 families were found Including 55.2% zoochorie
species, 23.9% anemochoric specles, 14.9% barochoric specles,
and 6.0% autochoric specles.
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INTRODUGAO

o Brasil, principalmente no Estado de Sio
Paulo, o desmatamento tem destruido enor-
mes drcas de mata nativa, em muitas destas
&reas o reflorestamento ¢ empregado para suprira de-
manda sempre crescente de madeira e polpa para indus-
trializacdo ¢ {abrico de papel, ¢ exige o cultivo de drvo-
res de rdpido crecimiento. Este reflorestamento nfio s80
feilos com o plantio das espécies que originalmente
ocorriam nestes locais, mas sim com espécies exdticas,
principalmente espécies dos géneros Pinus e Eucaliptus,
imporiados de América Central e de Austrélia.
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RESUMO

Um levantamento das espécles que ocorren em um bosque
de Pinus ellioitii Engelm. fo} felto no campus da Unlversldade
Federal de Sio Carlos, Estado de Sfo Paulo, Brasil, Vinte par-
celas de 5 m? foram feltas no bosque, sendo 10 na margem e 18 no
Interior do reflorestamento. Foram coletadas todas as faners-
gamas no Interlor das parcelas, exceto Poaceae, e Identifieadns
pelomenos até a nfvel de familia. A reglionamargem dobosque
apresentou o3 walores ndmeros médlos de espécles (9, 11) e de
Individuos (2, 21} per parcela em refagio ao interior do bosque
(amero médio de espéeles = 2.5 e nfdmero médio de individuos
= 9.6); com P0.01 em ambos o5 casos. Fol encontrado um totol de
67 espécies distribuidas em 36 famillns. Deste total foram
constatadas55.2% deespécieszoociricas, 23.9% deanemoctricas,
14.9% de barocéricas e 6.0% de autocOricas.

Palavras chave: Reflorestamento, sindromes de dispersiio,

Tem sido demonstrado que a substitui¢iio da vege-
tacfio nativa por bosques monoespecificos diminui a
diversidade vegetal (3) e animal (3, 7). A recomposigio
de uma area cultivada por um longoe tempo ndo pode se
dar apenas aravés do banco de sementes do solo, que
nesses €asos se encontra muito diminuido ou ansente
(2); as espécies nativas terfio de ser plantadas pelo ho-
mem ou as suas sementes deveriio chegar ao local carre-
gadas pela ago de fatores de dispersdo (vento, dgua,
animais, etc), desde que exista noma drea de vegetago
original préxima de onde virdo estas sementes. A aglio
dos animais em transportar sementes (zoocoria) € par-
ticularmente importante na recuperagfo de dreas degra-
dadas préximas a zonas de vegetagdo nativa (10).

Mesmo com a presenga das drvores dos refloresta-
ruentos constata-se a acorréncia de um difuso sub-bos-
que, no qual ocorrem principalmente espécies invaso-
ras zoocdricas e anemorcdricas (4, 5) e onde é possivel
o cultivo de espécies nativas (9). Este trabalho visou a
um levantamento das espécies que conseguem penetrar
e se estabelecer em um bosque monoespecifico e corre-
lacionar sua ocorréneia com as sindromes de dispersio.
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MATERIAL E METODOS

A drea estudada € um reflorestamento com P.
elliottii Engelm. de cerca de vinte anos de idade (avalia-
da pelo porte das drvores), com espagamento em média
de 2.0 m entre as drvores ¢ cerca de 6500 m?, situado no
campus da Universidade Federal de S3o Carlos, Sdo
Carlos (21'58,5,47'53,W, 840 m), Estado de Sdo Paulo,
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drea de vegetagdo alterada de cerrado, por dreas urbani-
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Fig. 1. Campus da Universidade Federal de Sae Carlos, mostrando os diversos ambientes encontrados, o besque de Pinus onde o estudo foi felto
com a localizagio aproximada das parcelas, ¢ de ventos dominantes vindes de Nordeste (NE). (Simpltficado de fotos aéreas datadas de

1988, Esc.:1:26000).
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Quadro L. Refacio das espécies encantradas no levantamento e as suas sindromes de dispersiio.

Espécics N Pn) FA s
Caopaifera lansdorffii Desf. ++ 14 1(03), B(0B) 55 A
Rapanea quianensis Aubl ++ 13 1(01), BT 40 Z
Aristolochia arcuata Mant. ++ ind. T(01), B(OS) 30 AN
Ageratum conyzoides L. + 70 1(04), B(O2) 30 AN
Dichondra repens Forst. + ind. B(06) 30 . B
Phyllanthus corcovadensis (Muell) Arg. + 06 I(01), B{C4) 30 AU
Campomanesia sp. ++ 10 B(03) 25 Z
Cestrm sendiertanwn Marn. ex Sendt. ++ 17 B{4) 20 VA
Jacaranda mimosaefolia D. Don + 05 HOn), B(03) 20 AN
Psychotria carthagenensis Jacq, ++ 14 B(04) 20 Z
Pyrostegia venusta (X -G ) Miers ++ 05 H02), B(O2) 20 AN
Aristolochia melastoma Manso. ++ ind, B8(03) 15 AN
Chlorophora sp. + 04 B(0OD) i5 Z
Myraceae sp. 3 ++ 04 B(B} i5 Z
Solanum gemellum (Man } Sendt. ++ 05 00, B{OD) 15 Z
Spathodea campanulata Beaov. + o1 B{03) ] AN
Aegiphila sp. ++ 04 B{12) 10 Z
Cissampelos plaberrima St Hill + ind. B(O2) 10 B
Diosgorea sp ++ 02 02y 10 AN
Dirynaria cordata Willd. + ind B(02) 10 B
Ipomea sp. 1 + 03 BR) 10 B
Lantana sp + 08 B(02) 10 Z
Marettia sp. + 08 I, BO) 10 Zz
Miconia stenostachya DC ++ 03 B(02) 10 VA
Momordica charantia 1. + 02 1{02) 10 Z
Myrnaceae sp. 1 ++ 03 o), B{O1) 10 z
Ccotea sp. ++ 02 B(02) 10 z
Ozxalis sp + ind B{02) 10 B
Sebastiana marginata Muell, ++ 02 B(02) 10 Al
Senna sp + 02 B(02) 10 B
Vernonia sp + 03 B(02) 10 AN
Arecastrum romanzaffianun (Cham ) Bece, ++ 03 BOD) 05 z
Asclepiadaceae sp. 1 + 01 BOD) 05 AN
Asclepias curassavica L. + 03 BOD 05 AN
Asteraceae sp, 1 + o1 B(O1) 05 AN
Blainvillea sp. + 01 B 05 AN
Callisthene minor Mart, ++ 02 1(01) 03 AN
Citrus sp + tH B(O1} 035 Z
Cordia corimbosa (L.} G. Don + 01 1(01) 05 Z
Commelina sp. + ind. B 05 B
Dalbergia sp. ++ M B(01) 05 B
Eupatorium sp. + 01 B(O1) 05 AN
Erythoroxylum cuneifolium (Man.} Sch. ++ 01 B{0O1) Q05 Z
fpomea sp. 2 + 01 B(01) 05 B
Lavraceae sp. 1 ++ 02 J{(¢1)) 05 Z
Machaerium sp ++ 02 K01} 05 B
Mendoncia sp. ++ 01 B{OL) 05 Z
Mymaceae sp. 2 ++ 01 B(O1) 05 Z
Myrtaceae sp, 4 ++ ol B(OL) 05 Z
Ocotea gracilis (Meissn ) Mez. 4+ 131 B{OD) 05 Z
Oecoeclades maculgte Lindl ++ 431 B(O1) 05 AN
Passiflora sp. ++ a1 I 05 Z
P alata Pryand + o2 B(01) 05 z
P capsudaris L ++ 03 B(01) 05 Z
P misera HBK ++ (431 B(G1) 05 Z
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Viene de la pdgina anteriar

Espécics N P{n) FA S
Pavenia sp. + 02 I(01) 05 A
Piper sp. + 08 B({O1) 05 Z
P amalage L. + 02 R} 05 A
Rubus urticaefolivs Poir ++ 02 B(01) 05 Z
Sida rhombifolia ¥. Schum. + 01 B(01) 05 AU
Smilax syringoides Griseb. ++ 02 B(01) Gs A
Solanum ciliatum Lam. + i} B(01) as Z
Stachylarpheta cayanensis Cham. + o1 B(01} 05 Z
Tillandsia stricta Solender ++ 0 B(01) 05 AN
Tragia sp. + a3 B{0i) 05 AU
Triumfetta semitriloba Yacq. + 03 B{0I) 05 Z
Xylopia brasiliensis Spreng. + 01 B(Ot) 05 Z

N = Nimero total de individuos (ind. = indeterminado).
P (n) = Parceln (niimero de parcelas onde a espéeic ocorre).
B = Parcela na borda.
1= Parcela no interior.

Foram feitas 20 parcelas de 5 m?, dez delas na
margem do bosque que faceia a represa {(aproximada-
menie a uma distincia de quatro metros de primeira
fileira de drvores), e dez no centro do bosque a cerca de
63 m das parcelas feitas na margem. As parcelas
marginais recebem naturalmente mais luz solar, e por
estarem proximas arepresa tem maior disponibilidades
dedgua, jAasinternas recebem apenas a luz filirada pela
copa das 4rvores e dgua de chuva que atravessa as
copas. A margem do bosque que faceia a represa foi
escolhida por ndo estar em contato dirgto com a drea de
cerrado alterado, e nfio ser dietamente exposia a0s ven-
tos dominantes de MNordeste (Fig. 1), possibilitando
uma melhor avaliagao da possibilidade de ocorréneia
de dispersio de sementes atrdves da extensdo do reflo-
restamento,

Todas as fanerégamas (exceto Poaceag) foram co-
letadas para identificagdo pelo menos anivel de familia.
Foram anotados o niimero de individuos ocorrentes de
cada espécie em todas as parcelas. A identificacio do
material coletado foi feita com consulias a chaves de
identificac@io botfinica, a botinicos e por comparagio
com materiais depositados no herbdrio da Universidade
Estadual de Campinas (UEC). Os resultados {oram
comparados com o emprego do teste U de Mann-
Whithney (8). A determinag¢io da provével sindrome
de dispersdo das espécics foi feita através de consultas
a obras de referfncia botdnica e em literatura sobre
modos de dispersdo (6).

(n) = Ntmero de parcelas onde & espécie ocorre.
FA = Frequéncin absoluia.
S = sindrome; AN = anemocoria; AU = autocoria; B = barccoria e Z = zoocoria.
+ espécies cullivadas o invasoras; ++ espécies nativas na regifo,

RESULTADOS

A regido da margem apresen{ou 0§ majores nime-
ros médios de espéeies (9, 11) e de individuos (2, 21)
por parcela em relagfo ao interior do bosque (imero
médic de individuos = 9.6 e nimero médio de espécies
= 2.5); sendo P0.01 em ambos os casos.

Foi encontrado um total de 67 espécies distribuidas
em 36 familias (Quadro 1), a maioria dos individuos
encontrados se cncontrava no estidio de plintula. A
frequéncia absoluta (FA) de ocorréneia das espécies foi
maior em Copaifera langsdorffii (55%) ¢ em Rapanea
guianensis (40%) (Quadro 1). Nas parcelas do interior
foi constatada a presenga de 18 espécies, sendo consi-
deradas 10 espécies zoocdricas (55.5%), seis espécies
anemocéricas (33.3%), uma espécie baracdrica (5.5%)
e uma antocdrica (5.5%), nas parcelas marginais encon-
traram-se 69 espécies, sendo 32 zoocdricas (46.4%), 24
anemocdricas (34.8%), nove borocéricas (13.0% e qua-
tro espécies antocdricas (5.8%). No total foram encon-
tradas 67 espécies, 37 (55.2%) espéeies zoocdricas, 16
{23.9%) espécies anemocdricas, 10 (14.99%) espécies
baroclricas e gquatro (6.0%) espécies autocdricas
(Quadro 1).

DISCUSSAO

Verifica-se que os reflorestamentos por espécies
de Pinus sio passiveis de solrer invasio por espécies da
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flora nativa. Bsta invasfo foi mais intensa na margem,
como constatado pela comparagio da densidade de
espécies nos limites e no centro do reflorestamento. O
maior ndmero de espécies encontradas na margem
provavelmente é devido a maior exposigiio da bordaaos
ventos e por ser mais frequentada por dispersores
(pdssaros, morcegos) gue usam as Arvores como pouso,

O fato da maioria dos individuos encontrados
estarem na fase de plintula comprova a introdugdo
recente das sementes, pois a panicipacfio do banco de
sementes em cultura desta idade (ca. 20 anos) € nuito
diminuido (2), a quase auséneia de individuos adultos é
devida 4 limpeza periddica do bosque por tratores e
capina manual, mas em utn bosque de Eucalyptus onde
o subbosque ndo {oi removido por 10 anos Cardel &
Silva Ir. (1) encontraram espécies arbdreas adulias. O
estabelecimiento das plantas no intericr provavelmente
¢ dificultado pelo sombramento, e muitas plintulas en-
coniradas estavarn debilitadas ou mortas, poucos indi-
viduos plenamente desenvolvidos foram enconirados.

Os resultados ressaltam a importincia da dispersio
por animais para a colonizagdo de ambientes alterados,
ja que as duas espécies de maior acorréncia (C. langs-
dorfiie R. guianensis) siio espéceies de dispersfio zoocd-
rica ¢ ocorrentes na regifio, individuos adultos destas
duas espécies sfio encontrados a cerca de um kilometro
da drea estudada.

CONCLUSOES

Os reflorestamentos monoespecificos de P. ellio-
i sdo passiveis de serem invadidos por espécies da
flora nativa, quando estabelecidos a longo tempo as
sementes chegarfio principalmente carregadas por
agentes dispersores, desde que exista uma drea proxima
que seja fonte dessas sementes,

A importincia dos dispersores animais ¢ constata-
da, por serem de dispersdo zoocdrica as duas espécies
de maior ocorréncia encontradas neste estudo e comuns
naturalmente em Areas proximas, além de 55.2% do
total das espécies encontradas apresentarem sindromes
de dispersfo zoocdrica.
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