Caracterizacion de Variedades de Arroz
ante Virus de Hoja Blanca’

ABSTRACT

With the objective of characterizing the reaction of Latin
American rice (Oryza sativa 1.} varicties to the "hoja blunca®
virus, one greenhouse and three replicated ficld experiments
were established in Palmira, Col, during 1987-1988. Plants
of 12-15 days were exposed Lo a colony of the insect Sogatodes
oryzicola (Muir) with approximately 90% active veclors
during 3 days in the greenhouse and 10 days in the Held. The
percentage of discased plants was estimated twice in the
greenhiouse (56 and 20 days after the inoculation period) and
once in the field (10 days). Control varicties Bluebonnet 50
(Bbt 50), Cica 8, Metica 1, Oryzica 1, and Colombia 1 were
classified as Susceptible {8), Moderately Susceptible (MS),
Moderately Resistant (MR}, and Resistant (R}, respectively.
"Cica 8" was classified as S when planted at random within
the field expeciments. Both between and within experiments,
correfationy were low and somctimes non-sipnificant, sug-
gesting the need toreplicate this fype of trial. Adjusting based
onadjacent plots of Bbt 30 improved the correlation matrices.
The 107 rice varieties evaluated were classified as R, MR, MS
and 8, according to the statistical comparison of their devia.
tion from Bbt 50, Commercial varicties from countries under
risk of an "haoja blanca® epidemic were in cluss MS or botler.
Management of varicty and other factors influencing discase
development are sugpested.

INTRODUCCION

a hoja blanca ¢s la unica enlermedad viral del
arroz {Oryza sativa L) cn ¢l continente
af AMcricano. Esta enfermedad, ransmitida por el
insecto Segatodes oryzicola (Muir), sc caracteriza por
el color amarillo pdlido de las hojas de macollas infec-
tadas. Cuando la inlcccion ocurre durante las primeras
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COMPENDIO

Con cl objetive de caracterizar las variedades de arroz
(Oryza sativa L.} de América Latina por su reaccion al virus
de hoja blanca, se estalecieron tres experimentos replicados
de campo y uno de invernadero durante 1987 a 1988 en
Palmirsa, Col. Scexpusieron plantulas de 12d a 15 d de edad
en una colonia deb inseclo Segatodes oryzicola {Muir) con
aproximadamente 905 de vectores activos, durante 16 d en
cf campo y 3 d en ¢l invernadero. Se estimd el porcentaje de
plantas con sintomas de hoja blanca 10 d, después del periodo
de exposicitn en el campo, y 10 d y 20 d, en ol invernadero,
L.os testigos Bluebonnet 50 (Bbt 50), Cica 8, Metica I, Oryzica
1 y Colombia 1 fueren clasificadoes como susceptible (5),
moderadamentesusceptible (MS), moderadamenteresistente
EVIR) v resistende (R), respectivamente, con base en com-
paraciones estadisticas. "Cica 8" se clasificé como suscep-
tible cuando fue sembrado al azar. Las correlaciones entre y
dentre de los experimentos fueron relativamente bajas y
alpunas no sipnificativas, 1o que indica la necesidad de
replicar este tipo de evaluaciones. Bl ajuste segiin la reaccién
del festipo Bbt 30 mis cercano mejord las relaciones enére las
diferentes observaciones. Las 107 variedades evaluadas
fueron clasificadas en R, MR, MS y § sepin las com-
paraciones con respecio a Bbi 50. Por 1o menos, ¢l 50% de
las variedades evaluadas fueron 8. Las variedades comer-
ciates de paises con mayor riesge de hoja blanca por lo general
fucron MS o mejores. Se sugicre of mancjo de la variedad

junto con os demis factores que inciden en el desarroflo de

la enfermedad.

Paiahbras claves : Oryza sativa L., evaluacién germoplasma,
Sogalodes oryzicela (Muir), ajuste de testigos, variedades
americanas, variedades filipinas.

clapas de desarrollo dos a cuatro semanas, se observa
enanismo y csterilidad.  Ademds se presentan infec-
ciones tardias en diferentes niveles de reduccion en
crecimiento, tamafio de la panicula y desarrollo de los
granos.

Resumiendo los informes sobre Ja incidencia de la
enfermedad, Adair et al. (1) indicaron que los simomas
de hoja blanca fucron detectados en Panamd en 1952,
en Cubaen 1954, en Venezuela en 1956, en Costa Rica
en 1958 y en Colombia y Estados Unidos de América
cn 1957, Garcés Qrejucla et af (6) sefialaron que fa
hoja blanca s¢ habia observado en el Valle del Cauca y
otras regiones arrocceras de Colombia desde 1935
También screconocid el cardeter comercial de laenler-
medad en Ecuador y Peni (2, 18). En cste ditimo pais,
la susceptibilidad a Ia hoja blanca [ue la causa principal
del retiro de la variedad IR 8 de siembras comerciales.
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Se conocen pérdidas hasta del 100% en términos
comerciales, probablemente como resultado de la
decisidn dc no coscchar por parte de los agricultores
(8). En Cuba (16}, sc estimd guc un 35% de las macol-
las afectadas provocaron on un 16% de reduccidn cn
rendimicnio a nivel de campo y un 13% adicional
duranic ¢l procese de molineria.

La resistencia variclal sc ha considerado como la
forma de control ideal para esta enlermedad. Uno de
ios principales inconvenientes con ¢l desarrolio de
variedades resislentes es la inconsisiencia y baja
eficiencia de los mélodos de cvaluacidn. Estos
métodos dependen de infeccidn natural y sdlo se
podrian someier los materiales a una prueba de un
miximo de 15% de inscctos vectores (4). Esto genera
inconsistencias cuandoe sc comparan sus resuliados con
evaluaciones realizadas en condiciones controladas de
invernadero (5, 9). Lamey ef af (12) encontraron que
tas varicdades Sadri, British Guiana No, 79, Dima y
Krakti, conocidas como resistenics a nivel de campo,
mostraron susceptibilidad en invernadero,

Zeigler et al. (21) disenaron un método de
evaluacidn basado cn la liberacidn resiringida de
colonias de S. oryzicole allamenie vectoras, lo que
permitié la cvaluacion de un gran niimero de lineas. En
este trabajo sc presenta la caracterizacion de las
varicdades de arroz de América Latina, de acuerdo con
el método de liberacion controlada, y se ajusta el nivel
de infeccidn con base cn la reaccion de testigos cono-
cidos secmbrados conjuntamenic con los materiales en
caracterizacion.  Esta informacién seria il para cl
manegjo integrado de la enicrmedad cn condiciones
comerciales

MATERIALES Y ME FODOS

Se evaluaron setenta y cuatro variedades de arror
recorncndadas para sicmbras comerciales cn América
Latina durante los (dltimos veinie afios por su reaccion
al virus de hoja blanca durante ¢l segundo semestre de
1987 vy los dos semestres de 1988 cn Palmira, Col.
Ademds sc usaron como refercncia diccisictle
variedades comerciales de EE UU. y dicciséis de
Filipinas.

En cada uno de los tres semestres, se sembraron 3 g
de semilla de cada variedad cn surcos de | .Om de largo,
en un campe bajo riego protegido en ¢l perimelro por
hileras dc cafia brava (Saccharum sinensis L), Sc
establccieron dos repeticiones de cada variedad.  Por
cada cuarcnla varicdades de prucbha, s¢ sembraron
cinco surcos con cinco varicdades-testigo:  Bbt 50,
Cica 8, Colombia 1, Metica 1 y Oryzica . Durante el
primer semestre de 1988 sc sembrd en condiciones de

invernadero, usando jaulas con capacidad para 180
materos, Se prepararon dicz materos por variedad con
diez plantas de doce dias cada una y se colocaron en 1ag

jaulas, incluyendo cinco materos de cuatro lestigos: Bbt

50, Colombia t, Cica 8 y Qryzica 1, distribuidos al azar.

Los inscetos ulilizados para la evolucion provenian
de una colonia con al menos un 90% de inscctos vec-
tores activos, siguiendo ¢l misme procedimiento de
manejo descrito por Zeigler et al. (21). Los inscclos
fucron climinados con insecticidas 10 d después de la
liberacién y la evaluacion de los sintomas sc realizo 10
d mis tarde. La densidad de insectos utilizada en las
jaulas del invernadero fue de cinco insectos por plania
durante tres dias. Fn estas condiciones, se realizd una
segunda cvaluacién a los 20 dias, la cual se usé para los
analisis. Las cvaluaciones se realizaron contando las
plantas con sintomas de hoja blanca, cuyo nimero se
expresé como porcentaje del total.

Los andlisis realizados incluyeron ¢l comportamicen-
to de los cinco testigos utilizados, el calculo de las
correlaciones entre las evaluaciones do repeticiones
dentro y entre experimentos, y fos andlisis de variancia
con los datos originales y las desviaciones de acuerdo
con la reaccion de los testigos. Las desviaciones se
calcutaron usando cf promedio de los leslgos por
repeticién y la gradiente de infeccidn cnire testigos
adyaccnics  Este 1ltimo sistema s¢ uso solo para los
datos de campo, dividiendo la difcrencia cnire
posiciones adyacentes endre 40 (ndmero de surcos que
las scparaban), y sc estimé una media del tesligo para
cada posicion dentro del intervalo. La desviacion se
calculd usando la media del testigo y la evaluacion del
maierial de prucha en cada posicion.

RESULTADOS

De acucrdo con of andlisis de variancia dc los datos
de reaccion al virus de hoja blanca en condiciones de
campo ¢ invernadero de las cinco variedades-testigo
atilizadas, solo se detectd una diferencia significativa
entre varicdades. Esto indica gue, en general, la
reaccion promedio en los experimenios fuc similar y
que el comportamicnto relativo de los testigos se man-
tuvo cn las difcrentes prucbas. De la comparacidn
estadistica del ndmero promedio de plantas con
sintoma de hoja blanca, se obtuvo una clasificacion de
estos materiales en cogtro clases (Cuadro 1),

Todas las corrclaciones entre experimentos de
campo y ¢ invernadero fueron significativas, aunque
relativamente bajas (Cuadro 2). Los valores estimados
para repeticiones del mismo experimento muestran que
la correlacion cn el experimento del scgundo semestre
de 1987 (19878B) no es significativamente diferente de
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Cuadro 1. Resaccidn al virus de hoja blanca de cinco
testipos distribuidos entre el material de prucha
en campo e invernadero (CIAT 1987-1988).

Pluntas con
sintoma de
hoja blanca Clasifi-

Testigo Origen (%)t cacién®
Blucbonpet 50 EEUU 85.1a 5
Cica 8 Col 658 b MS
Metica 1 Col 593b MS
Oryzica 1 Col. %lc MR
Colombiz 1 Col. 12.2d R

Fuente: CIAT 1987 -1981

1 TPromedio de cuatro experimentos {n = 24) con cxcepcidn
de Metica I que séio estuvo en tres (n = 20)  Medias
seguidas de fa misma letra no son significativamente
diferentes dei 0.05 de probabilidad, segén la prucba de
Rango Miitiple de Duncan

2§ = Susceptible
MS = Moderadamente susceptible
MR = Moderadamente resistente
R = Resistcnle

cero. Sc observa que estas dos repeliciones mucstran
los mds altos valores de correlacidn con el experimento
de invernadero, por lo gque podrian represenlar
evaluaciones complementarias. La repeticion 87B-R1
pudo estar sometida & una presion de la enfermedad,
muy diferente de los demds experimentos de campo, ya
que muestra correlaciones no significativas con todas,
menos con la 88B-R1.

La correlacion de tos datos con base en el promedio
de cada uno de los cuatro testigos cn todos los ex-
perimentos resultd en matrices de correlacion muy
similares a la del Cuadro 2. Sin embargo, cuando se
siguié ¢l método de ajusiar segdn la gradienic cnire
testigos adyacenies en el campo, las correlaciones se
alteraron signilicativamente en e} caso de Bbt 50 y
Oryzica 1 (Cuadros 3 y 4).

Laestimacion de las relaciones entre el experimento
del invernadero [ue similar a las anicriores, pero las de
repeticiones, dentro del mismo cxperimento,
mcjoraron, asf como también las corrclaciones de
87B.R1 conlas demas repeticiones. La correlacion con
Bbt 50 hizo que fas repeticiones del experimento 878
mostraran una corrclacion significativa, y que 87B-R1
estuviera mejor correlacionado con 88A-R1,88A-R2y
88B-RT. Por esta razdn, se utiliza csle lestigo para
comparaciones posteriores.  Los valores estimados
siguen sicndo bajos, por lo que ¢s necesaria la réplica
de cxperimentos de caracterizacién de variedades,
tanio cn ¢l cspacio como en ¢l tiempo. Los estimados
de corrclacion entrc cxperimentos son mayotes y todos
significativos (Cuadro 5).

Con basc en los andlisis estadisticos de los datos
observados y las desviaciones con respecto al testigo
Bbt 530, se detectaron diferencias significaiivas entre
experimentos y varicdades en cl primer caso, y enlre
varicdades solamente en el segundo. El promedio de
plantas con sintoma de hoja blanca, scgiin los datos
obscrvados, fue 78.1% parael invernadero, 72 0% para
19888, 67.3% para 1987B y 51.7% para 1988A . Eslas
diferencias no pudicron detectarse cuando sc trabajd
con las desviaciones con respecto a Bbt 50, que sugiere
la capacidad dc este ajusie para corregir a pariir de las
diferencias en presion de la enfermedad.

Cuadro 2. Matriz de correlacién de la renccién ol virus de hoje blanca en variedades de arroz en cuntro experimentos replicados

(CIAT, 1987.1988)".

Experimento Inversuadero 87B-R1 370-R2 88A-R1 #8A-R2 88B-R1
87B-R1 050 **

87B-R2 0.47 ** 005 NS

88A-R1 (34 *+ 007 NS 0.49 **

28A-R2 0.43 ** 018 NS (.43 ** (.30 *

88B-R1 (.38 ** .26 * 025+ G4G7 NS 0.25 **

88B-R2 0.46%* 019 NS (.51 ** 039 ** (.33 ** 030 **

NE, *, ** No significativa y significativas al 0.05 y (.01 niveles de probabilidad, respeclivamente (Ho: r = (),

1 Nimero de observaciones varid de 82 a 130,
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Cuadro 3. Matriz de correlacién de Ia reaccion al virus de hoja blanca en variedades de arroz en cuatro experimentos replicados
segin correccida por Ia reaccién del testipo Bluebonnet 50 (CIAT, 1987-1988)".

Experimento Iavernadero 87B-R1 87B-R2 88A-R1 88A-R2 83B-R1
87B-R1 0.57 **

87B-R2 051 ** (.34 **

88A-R1 Q37 ** 023 026 **

8BA-R2 043 ** .20 ** 033 *+ 037 *

B8B-R1 035 *» 02z 33+ 011 NS Q.27+

88B-R2 0.43*+ .14 NS 050 ** 047 ** 031 *+ 026 **

NS, *, ** No significativa y sigpificativas al .05 y 0.01 niveles de probabilidad, respectivamente (Ho: r = 0)
1 Namero de observaciones varid de 74 a 130

Cuadro 4. Matriz de correlacién de la reaccion varictal al virus de hoja blanca en varicdades de arroz en cualro experimentos
replicados segiin correccién por la reaccion del testigo Oryzica 50 (CIAT, 1987-1988)%

Experimento Invernadero 87B-R1 37B-R2 #8A-R1 88A-R2 88B-R1
87B-R1 0.47 **

87B-R2 052 -0.04 NS

88A-R1 0.35 ** 017 NS 040 **

88A-R2 0.43 *» 034 ** 038 *+ 0.45*

88B-R1 0.39 *» 0.1G NS (.38 ** (.45 ** 0.33 **

B8B-R2 0.44%* -0.02 NS 056 ** 044 *» (.34 ** 047 **

NS, *, ** No significativa y significativas al 0.05 y 0 01 niveles de probabilidad, respectivamente (Ho: 1 = 0},
1 Ndmero de observaciones varié de 74 a 130

Utilizando Ia Dilercncia Minima Significativa
(DMS) al 0.03 para comparar con el valor medio y la
desviacion con respecto a Bbi 50O, sc clasificaron 107
variedades cn cuatro clases delinidas anteriormente
(Cuadro 6). Independientemente del método de

Cuadro 5. Matriz de correlacion de la reaccidn varietal
promedio al virus de hoja blanca de varicdades
de arroz en cuatro cxperimentos'.

Experimento Invernadero 19878 1983A clasificacion, por lo menos el 50% de las varicdades de
América Latina muestran una susceptibilidad al virus

A. Datos originates de hoja blanca similar a Bbt 50. La variedad Cica 8,

incluida dentro del experimento como otra variedad y

19878 074 que se habia clasificado como MS ¢n el andlisis de los
testigos (Cuadro 1), se clasificé como S ¢n ambos

1988A 047 049 sistornas.  Esta diferencia podria debersc a la posible
preferencia del inscelo por Bbt en presencia de otras

19888 0.55 030 0.40 varicdades. En la sicmbra de los testigos, las

variedades Cica 8 y Bbt 50 siempre estuvicron cer-
canas, micatas guc la distribucién de Cica & en el
experimento {ue al azar, Esla tltima clasificacidn sc
acerca mds a las observaciones de campo realizadas en

B. Datos corregidos por el testigo Bluchonnet 50

1987 B 07 Cica 8, ya quc esta varicdad ha mostrado suscep-
FENCE TR PR 3 (o o

1988 A 049 0.40 tibilidad a nivel de campo (20).

1988 B 055 0.42 0.45 La correccién por la cercania de Bbt 50 modifica la

clasificacion de muchas variedades y, principalmente,

como MS algunas porque ¢l promedio observado las

1 Todas las correlaciones son significativamente diferentes mC[m.a cn la clase SL‘iSCCpUb‘ch .Nuc‘{amcmc C_Sm ajuste
de cero al nivel de probabilidad 0.01. El nimero de permitc homogeneizar la incidencia de hoja blanca
observaciones vaHo de 73 a 119. dentro del experimento.

Fuente: CIAT 1987-1988.
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Cuadro 6. Clasificacion de variedades de arroz para ricgo y secano favorecido en América y Filipinas por su reaccidn sl virus de
hoja blunca en comparacion al testipe Bluchonnet 50 (Bht 50) (CIAT, 1987-1988),

Lugar Plantas
Orden Variedad de con sintoma Clasilicacién Desviacion Clasificacion

{ndny siembra (%) 2 BRBT-50 (%) 3
1 ALTAMIRA 7 Nicaragua 5062 MS -34.10 MS
pA AMISTAD 82 Cuba 66 31 s 2240 MS
3 ANAYANSI Panama 85 41 8 242 S
4 ARAURE 1 Venezucla 70 50 S -14.38 s
5 ARAURE 2 Venezucla 44 41 MR -38.13 MS
8 ARAURE 3 Venezuela 64 30 ) -26.80 MS
7 ARAURE 4 Venezucla 48 .56 MS -30.13 MS
8 BAMOA A.TS5 México 53.10 MS -23.78 MS
o BELLE PATNA EE UL 80.02 s -5.40 S
10 BELLEMONYT EE UU. 57.02 MS -28 32 MS
11 BG 90-2 Peri 66.15 S -2322 MS
12 BLUEBELLE EE UL 7159 S -20 35 MS
13 BLUEBONNET 30 EE U, 7825 S ~8.17 8
14 BR-IRGA 409 Brasil 61.63 MS -24.52 MS
15 BR-IRGA 418 Brasil 7767 S -8.83 S
16 BR-IRGA 412 Brasil 75 66 s ~11.62 s
17 CAMPECHE A-80 México 5301 MS -32.23 MS
18 CARIBE 1 Cuba 56 84 MS -27.45 MS
19 CENTA A-1 Ef Salvador 54 8O MS -22.03 MS
20 CENTA A-2 El Salvador 7370 S -14.22 S
21 CHANCAY Perti 68 S -15.47 S
22 CHETUMAL. A-B6 México 5062 MS -30.50 MS
23 CICA 4 Colombia 67.60 ot -18.62 S
24 CICA 6 Colombia 70.59 S -12.40 s
25 CiCA B Colombia 76.86 b -12 88 s
26 CICA 9 Colombia 56.85 MS -22 .47 MS
27 COLOMBIA 1 Colombia 1949 R 60 .97 R
28 CR 1113 Costa Rica 67.31 s -21.45 MS
29 CR 1707 Costa Rica 69 .50 8 -18 25 8
30 CR 1821 Cosla Rica 67.02 S -26.70 MS
31 CR 201 Costa Rica 72 49 ) -17.68 8
32 CR 5272 Costa Rica 71.56 5 -18.37 8
33 CULIACAN A-82 México 77.97 S -17.70 S
34 DAWN EEUU 75.02 5 -13 84 s
35 DIAMANTE Chile 16.99 R -58 82 R
a5 DIWANI Suriname 64.60 S -32.97 MS
37 ECIA 67-53 Cuba 59.17 MS -25 85 MS
38 ELONI Suriname 53.97 MS -38 00 MS
39 EMPASC 101 Brasil 86.76 s 1.20 S
40 EMPASC 102 Brasil 61.55 MS -21.35 MS
41 EMPASC 103 Brasil a5.09 8 2. 17 b
42 EMPASC 104 Brasil 80.44 A -5.17 )
43 EMPASC 105 Brasil 73.78 S -10.98 S
44 GUAYQUIRARIO PA Argentina 58.75 MS 22.27 MS
45 IAC 1278 Brasil 73.26 8 -17.15 S
46 INIAP 10 Ecuador 41.17 MR -39.42 MR
47 INIAP 415 Ecuador 46.91 MS -46 BO MR
48 INIAR 7 Ecuador 4722 MS -33.73 MS
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Cont. del Cuadro 6.

Laugoer Plantas
Orden Variedad de cou sintoma Clasiffcacion Desviacidn Clasificacion
(o) siembra (%) 2 BBT-50 (%) 3
49 INTI Perd 59 68 MS -23.55 MS
50 IR 5 Filipinas 44 .04 MR -45 .05 MR
51 IR6 Filipinas 71.08 8 -13.78 8
52 iR 8 Filipinas 7310 5 -18.33 S
53 iR 22 Filipinas 80.79 s ~1.63 k)
54 IR 36 Filipinas 7234 s -14. 47 R
55 IR 42 Filipinas 74.14 3 ~-1595 8
36 IR 43 Filipinas 7715 5 -12.63 s
57 IR 46 Filipinas 63.21 b <27.50 MS
58 IR 50 Filipinas 67.66 5 <25.22 S
59 IR 52 Filipinas 68.12 S -22.18 MS
60 IR 54 Filipinas 67.10 s -20.08 MS
61 IR 56 Filipinas 5775 MS -27.22 MS
62 IR 38 Filipinas 58 35 MS -24.15 MS
63 iR 60 Filipinas 5537 MS -31.83 MS
64 IR 64 Filipinas 6412 8 -15.22 8
65 IR 65 Filipinas 53.95 MS -25.30 MS
66 IR 880-C% Cuba 62.35 S -16.75 8
67 IR 1529-ECIA Cubs 54 .32 MS -25.95 MS
68 IR 841-63-5-1 Argentina 50.17 MS -33.55 MS
69 1-104 Cuba 46.76 MS -35.13 MR
70 JUMA 51 Rep. Dominicana  79.60 8 -9.33 S
7 JUMA 58 Rep. Dominicana  74.27 8 -13.52 S
72 JUMA 61 Rep Dominicana  48.07 MS -30.62 MS
73 JUMA 62 Rep Dominicana 52,97 MS -29.05 MS
74 1-201 EE Ul 82.60 s -2.03 s
75 L-202 EE UU. 76.45 S -§.32 s
76 LABELLE EE.UU 86.96 S -4 42 S
77 LAC 23 EE UU. 91 18 ) 5.87 )
78 LACROSSE EE UU. 46,28 MS -38.87 MR
79 LEBONNET EE UU, 86 .17 5 1.58 S
80 LEMONT EEUU 86 41 g -527 8
81 MARS ELE UU. 78 47 bt -7.03 S
82 METICA 1 Colombia 59 60 M3 -26.61 MS
83 NAVOLATO A-71 México 86.40 S 1.32 S
84 NEWREX EE UG 78 32 s -9.62 S
a5 ORO Chile 40.77 MR -3(0.97 MS
86 ORYZICA 1 Colombia 38.09 MR -44 88 MR
87 ORYZICA 2 Colombia 54.70 MS -28.38 MS
88 ORYZICA 3 Cofombia 3919 MR -42 .38 MR
89 PA-2 Perd 72 01 S ~-12.95 S
90 PALIZADA A-86 México 64.25 5 -16.77 S
91 PALMAR PA Argentina 90 80 S 9.65 8
92 PANAMA 1048 Panamd 70.72 8 -14 .00 S
93 PANAMA 1537 Panamd 64.02 8 -20.52 MS
94 QUELLA Chile 55.48 MS -28.62 MS
95 RUSTIC {Guyana 79 84 S -6.85 s
96 SAN MARTIN 86 Peri 5797 MS -23.82 MS

97 SAN PEDRO Bolivia 5395 MS ~29.37 MS
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Cont. del Cuadro 6.
Lugar Plantas
Orden Variedad de con sintoma Clasificacién Desviscidn Clasificacion
{nim) siembra (%o} 2 BBT-50 (%) 3
98 SINALOA A-80 Meéxico 69.30 S -16.92 S
99 SKYBONNET EE.UU. 84 82 S -187 S
1600 STARBONNET EE.UU. 85.83 s -135 S
1 TANIOKA Rep. Dominicana  69.20 s -15.67 S
102 TEXAS PATNA EE UU. 87 18 s 047 s
103 TIKAL 2 Gualemala 65 51 S -24.23 MS
104 TOCUMEN 35430 Panami 67 51 S -24.50 MS
105 VILLAGUAY PA Argentina 67.52 S -15.30 8
106 WILCKE-2 Paraguay 81.30 S ~10.25 S
w07 X-10 El Salvador 81.19 s -14 40 3

1 Promedio de cuatro experimentos, fres en campo y uno cn invernadero.

2. Basado en un DMS 05 = 16 4
8 = Susceptible (Bbt 50 + DMS)

MS = Moederadamente suseeptible {> B 50 + DMS, < Bbt 50 + 2 DMS)
MR = Moderadamente resistente (> Bbt 50 + DMS, < Bbt 50 + 3 DMS)

R = Resistente (> Bbt 50 + 3 DMS)
3. Basado cn un DMS 05 =194

DISCUSION

Laclasificacidn utllizada para denominar los niveles
de resistencia siguoe el sisiema sugerido por Lamey et
al. (12}, quienes utilizaron los mismos términos com-
binando obscrvaciones del ndmero de plantas y macol-
las enfermas en condiciones de campo. En experimen-
tos posteriores, ¢l mismo investigador sefiala que la
determinacion del mimero de plantas enfermas es ol
dnico criterio vélido para cvatuar Ja reaccién a hoja
blanca, ya que la severidad cs similar en materiales
inoculados duranie la misma clapa de desarrollo (10)

Para relacionar st clasificacion con la escata 0-9
del Sistema de Evaluacion Estandar para Arroz (3), sc
podrian utilizar los grados 2-3 para R, 4-5 para MR, 6-7
para MS y 8-9 para susceptible . Los primeros nimeros
de laescala (O y 1) regularmente sc usan para designar
materiales casi inmuncs, lo cual no se observa usual-
menie en experimentos de esta enfermedad, pucs por Jo
regular se encuentran plantas con sintomas de Ia enfer-
medad cn varicdadces resistenies

Orellana y Ginarte (19} wiilizaron una clasificacién
de cuatro niveles en sus evaluaciones de reaccidn a hoja
blanca cn invernadero, inoculando dos insectos por
planta provenientes de colonias con 50% a 90% de
vectares. La escala wtilizada definfa maieriales alta-
mente resistentes (0% a 10% de planlas infectadas),
resistentes (11% a 30%), intermedios (31% a 60%) y

susceptibles (mis de 609%) La escala wilizada en este
trabajo permitié detectar diferencias cntre los
materiales susceptibles, definidos segidn esla
clasificacion, y los scparé en MS y susceptibles. La
definicién de los niveles resistentes, segregante y Sus-
ceptible, utitizada clicicniemente para cvaluar selee-
ciones en un programa de mejoramicnto (13, 21),
juntaria las clases MR y MS como segreganies y
reduciria la precision de la caracterizacién de [fas
variedades comerciales.

La reaccion varietal al virus de hoja blanca presenle
an este trabajo se determind cn plantas de dos semanas
de edad, utifizando una colonia con una proporcién de
vectores cercang al 90 por ciento. Este méodo asegura
la infeccidn de tos maleriales en prucha y, asociado con
la correccion por la reaccidn de testigos conocidos para
homogeneizar la incidencia de Ia enfermedad, permite
una adecuada comparacion de las varicdades.

Las variedades informadas por otros investigadores
como susceplibles en campo por ejemplo Bluebonnet
50 (Bbt 50), Cica 8 ¢ IR 8 9, 18) fueron confirmadas
como tales Esio indica que en condiciones {avorables
para cl desarrolio de esta enfermedad, por 1o menos la
mitad de las variedades latinoamericanas correria cl
rigsga de Lener infecciones capaces de alectar negativa-
menle los rendimientos.
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El riesgo por daifos por hoja blanca en campo podria
ser proporcional al porcentaje de infeccién observado;
sin embargo, el peligro real de la siembra comercial de
varicdades clasificadas en las diferentes clases
dependeria de otras cansideraciones. El primer factor
por considerar scria la dosis del virus a 1a que estarfa
sometida la varicdad. Por cjcmplo, las variedades
Metica 1 y Oryzica 1, clasificadas como MS y MR
respectivamentice, fucron sciialadas como resisientes en
experimentos de campo donde los testigos Cica 8 e IR
22 fueron susceptibles (17). Por otro lado, Ia variedad
Lacrose (MR en este experimento} fue la principal
fuente de resistencia a hoja blanca en el programa de
mejoraricnto de EE UL a finales de la quinta década
(10). Se podria concluir entonces que con un mangjo
no favorable para ¢l avmento de la poblacidn de §
oryzicola, las varicdades MS, MR y R podrian dar
oportunidad a una reduccion proporcional del fesgo de
ung epidemia de hoja blanca. Obviamente se contaria
con mas ticmpo para reaccionar en el caso de
varicdades. Para tencr igual oportunidad de lograr un
manejo clectivo cuando sc siembran variedades sus-
ceptibles, éstas deberdn ocupar un drea de siembra
limitada.

Por otra parte, las infccciones de hoja blanca en
INIAP 415 {MR) v Oryzica 1 (MR} causaron
preocupacion en Ecuador cuando se sembraron bajo
frecuentes aplicaciones de plaguicidas. Es probable
que cstas aplicacioncs indiscriminadas rompan el
balance cnire S oryzicola y sus cnemigos naturales v/o
aumenten la frecuencia de individuos tolerantes a los
plaguicidas utilizados. Este ingremento cn la poblacidn
del insecto podria resullar cn la observacion de
sintornas preocupantes a nivel de campo en variedades
MS y MR, aun cuando la proporcién de veclores sca
baja. Esto dltimo representa un cOMpPONCRIC Hnpor-
tante en ¢l mancijo intcgrado de la enfermedad, pues el
muestreo permancnice de la poblacida de insectos para
estimar cf porcentajce de vectores on la poblacidn podria
permitir la prediceion de cpifitias, Jennings (8) sefiald
que duranle la epifitia de hoja blanca, que afectd la
variedad Cica 8 en Colombia de 1981 a 1982, la
proporcién de vectores en la poblacidn de §. oryzicola
fue del 12.8 por ciento.

Numerosos estudios han asociado la variacién es-
tacional de las poblacioncs dc § oryzicola con la
presencia de la enfermedad (4). Ademds, csla parece
tener mayor importancia cn ciertas regiones de algunos
paises de América Latina, aunque no se conocen los
faciores que determinan dicha prevalencia.  Alor-
tunadamenle, algunas varicdades comerciales de los
paises con mayores riesgos de hoja blanca muestran
reaccion entre MS y MR: Oryzica | (MR} y Oryzica3
{({MR), en Colombia, Amistad 82 (MS) y J-104 (MR),
en Cuba, INIAP 415 (MR), en Ecuador ¢ Inti (MS), en

Perd. La cxcepeidn cs Venezuela, donde se siembra
Araurc 1 (S). Se observa, ademds, que algunas
variedades liberadas duranie los Gltimos dos afios en
Colombia {OryzicaLlanos 4 v 5 y en Pert (Amazonas)
son resistentes a hoja bianca (7, 14, 15). Esto dltimo
facilita ¢l manejo intcgrado, ya que laresistencia puede
vencerse con un alio potencial de indculo, especial-
mente ca plantas jovenes (11)

Aungue no sc puede precisar la poblacion en
promedio de inscclos por plania obienida en los ex-
perimentos de campo, la comparacion de los resultados
con los obtenidos por Oreliana y Ginarte (19) con dos
insectos vectores por plania, en pldntulasde 122 15 dias
de edad, sugicre que la dosis fue ligeramenie mayor.
Ellos sefalan las variedades IR 5y Cica 4 como resis-
tentes, micntras que las observaciones en este estudio
las clasilican como MR y S, respectivamente, Lag
variedades [R 8, IR 22, Dawn y IR 880-CY, comunes
en ambos cxperimentos, fueron susceptibies cn los dos
Casos.

CONCLUSION

Las varicdades de arroz de América Latina se
clasifican cn resistentes (R), moderadamente resisten-
1es (MR), moderadamente susceptibles (MS) y suscep-
1ibles (8). de acuerdo con su reaccion al virus de hoja
blanca relativa a la variedad-testigo Bluchonnet 5¢. Se
observé que mds del 50% de las variedades fueron
susceptibles  Las que sc siembran comercialmente en
paises con riesgo de hoja blanca tales como Colombia,
Ecuador y Pert mostraron niveles de resistencia a la
MS omayores La informacién sobre la reaccidn de fas
variedades al virus de hoja blanca debe asociarse con
otras medidas dc manejo para reducir la incidencia de
la enfermedad.

LITERATURA CITADA

1. ADAIR, CR; McGUIRRE, LU, JG ATKINGS. 1958
Summary of rescarch on hoja blanca  Rice Journal

(BEUU) 61{18)15,17,39-40

2 ARMIJOS, F: SANCHEZ, F.; DELGADBDQ, 1.C;
ESPINOZA. A. 1984 Research achievernests with hoja
blatica in rice in Ecuador In Confercnce of the IRTP for
Latin America {5, Cali, Col} Report. Centro Inter-
nacional de Agricultura Tropical p 78-B1

3. CIAT {CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA
TROPICAL) 1983. Sisterna de cvaluacidn estindar para
arror. CIAT, Cali,Caol 61p

4 GALVEZ, G.LE 19692 Hoja blanca disease of rice. In The
virus diseases of the rice plant  Batimore, Md, John
Hopkins Press  p 35-49



CUEVAS PEREZ ET AL.: VARIEDADES DE ARROZ ANTE HOJA BLANCA 257

5. GALVEZ G.E 1969b. Transmission of hoja blanca virus of
rice In The virus discases of the rice plant. Baltmore,
.Md., John Hopkins Press p 155-163

6. GARCES OREFUELA. C; JENNINGS, PR SKILE, RL
1958 Hoja blanca of rice and the history of the disease in
Colambia. Plam Discase Reporter (BE UL ) 42(6):750-
751.

7. HERNANDEZLEYTON,J 1989 Utlizacién en el Perd de
los recursos genéticos de arroz desarrollados por los
ceniros intemmacionales. In Evaluacién cooperativa del
germoplasma de arroz en América Latna.  Cali, Col.,
Cenwo Internuacional de Agricultura Tropical . p. 234-247

8 JENNINGS, PR. 1963 [istimuting yield loss in rice caused
by hoja blanca. Phytopathology (FE UU ) 53(£):492.

9. JENNINGS, P.R 1984 Recest studics of hoja blanca and its
vector, In Conference of the IRTP for Latin America (5.,
Cali, Col.). Report. Centro Internacional de Agricuitura
Tropical p 87-95

10.LAMEY, HA ; LINDBERG, GG D.; BRISTER, CD. 19564
A greenhouse lesting method 1o determine hojs bianca
reaction of rice selections.  Plant Disease Reporter
(EE Ul ) 48(3):176-179

1T LAMEY 1LA S GONZALEZ, J; ROSERO M.; ESTRADA,
F; KRULL,CE;ADAIR, C R JENNINGS, P.R. 1964,
Field reaction of certain varicties to the hoja blanca virus
Plant Discase Reporter (B1E UU ) 48:462-465

12 LAMEY, HA; EVERETT, 1R BRISTER, C.ID 1968
Influcnce of developmental stage of ice plant on suscep-
tbility to hoja blanca vins. Phytepathology (EE UU)
58:1168-1170

I3LAMEY, HA 1969 Varictl resistance to hoja blanca. In
The virus diseases of the rice plast Baktimore, Md |, John
Hopkins Press p 293-313

14, LEAL M., D; DAVALQOS R, A; URUENA G, E. 1988,
Oryzica Llanos 4 variedad de arroz de alia produccion.
Instituto Colombiano Agropecuarioc  Plegable de
Divulgacion so. 213 B p.

15.LEAL M, B; DAVALOS R, A; URUENA G, E. 1988
Oryzica Lianos 3 variedad de arroz resistente a enfer-
medades y plagas. Instiiuto Colombtano Agropecuario.
Plegable de Divulpacién ne 214 8p

16 McMILLIAN, W W ; McGUIRE, J U LAMEY, 1T A 196D
Relationship of hojs blanca to the inoculation pointand to
the age and yield of rice plants  Plant Discase Reporter
(EEUU Y 44(6):387-389

17 MUNOZ. D; GARCIA, E 1983, Orydca ] y Metica 1:
Nuevas variedades resistentes al virus de la hoja blanca
Noticias de fa Comdsion Internacional deb Arroz (Iialia)
32(2):31-33

I8 OLAYA VIERA, R 1984  Present sitvation and recent
studics of hoja blanca and its vector in Pera. In Con-
ference of the IRTP for Latin America (5, Cali, Col)
Repert, Centro Internacional de Agricultura Tropical. p.
81-82

19 ORELLANA PEREZ, P.; GINARTE LAGART, A 1977
Resistencia varictad del armoz {Oryza sativa L) ala enfer-
medad hoja blanca  Centro Agricola (Cuba) 4(1):83-99,

200 VARGASZ . LP. 1985, Lahoja blarca: Descalabro del Cica
8. Armroz {Col ) 34(334)%:18-19

21 ZEHGLER,R 5 RUBIANO, M PINEDA, AL 1988 A field
sereening method to evaluate breeding lines {or resistance
o the hoja blunca virus. Annals of Applied Biclolgy
(UK )112:151-158

Turrialba Vol. 42, No. 2, 1992, pp. 249-257





