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PROLOGO

La Capacitacidn, como funcidn es y puede ser impartida por di-
versos tipos de‘ihstitdciones. Las.universidades tienen la responsabili
dad de formar el material humano con el conocimiento bdsico que serd ba-
gaje imprescindible para que el profesional genere y apoye el desarrollo

de nuevas y promisorias ideas.

Por otro lado, las instituciones regionales y nacionales de in
vestigacidn generan un vollimen de informacidn técnica y metodoldgica que

puede hacerse llegar a los técnicos a través de capacitacidn a corto plazo.

Esta, tiene por objeto el refrescamiento de conocimientos, la
puesta al dia de Técnicos, que por sus funciones han permanecido aparta-
dos del flujo continuo de tecnologia que produce el mundo actual. Debe
también contribuir a comunicar nuevas filosofiasky_metodologias de treba-
jo en diferentes disdipliha#.'

»

Esta es una de las labores de los Centros de caricter regional

que tienen como cometido apoyar, especialmente en capacitacidn, a las ins

tituciones nacionales de los paises a los que sirve.

Cursos como el dictado a través de la cooperacidn entre la Uni-
versidad de California/AID y CATIE, son un ejemplo de qapacitacién a corto

plazo. . : . ' , Lo

Este volGmen es una de las contribuciones de este esfuerzo coo-:
perativo y es parte de una secuencia que, por su contenido no deberi inte

rrumpirse.

Ray Smith Eduardo Locatelli
Director del Proyecto Control de Plagas Sub-Director de CATIE
Universidad de ‘Califormia/AID Capacitacidn y Cooperacidn Técnica
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NOTA DE LA CCORDINACICN

El Cursc Control Integrado de Plagas en Sistemas de Produccidn
para Pequefios Agricultores, fue realizado en el Centro Agronbémico Tro-
pical de Investigacidn y Ensefianza, CATIE, en Turrialba, Costa Rica;
con la participacidén y financiamiento de 1la Universidad de California,
a través de su Proyecto Manejo de Plagas con la Agencia Internacional
de Desarrollo US/AID.

Durante el desarrollo del curso, los participantes prepararon y
presentaron un reporte nacional, asi como el enfoque o consideracién
scbre el control integrado de plagas que se realiza en el pais de ca-

da uno de los asistentes al Curso.

En este volumen se reporta la presentacidn realizada y se espera
que sea de utilidad a toda persona relacionada al control integrado de

plagas.

Para 1a iﬁpresién, la coordinacidén tuvo que realizar algunos cam-
bios de forma pero no de fondo, de tal manera que las opiniones y en-

quues vertidos en cada trabajp son de absoluta responsabilidad de los

autores.
Joseph Saunders, Ph.D. Carlos U. Ledn Velarde, M.S.
Entomblogo, Coordinador Técnico Coordinador de Capacitacidn

CATIE CATIE
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REPORTE NACIONAL; PANAMA
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Bernin Bell *

Fanny Saavedra *
Eric Quirds %%
Allan Rourk %##*

INTRODUCCION

La Rep@blica de Panamd situada entre las Repfiblicas de Costa Rica
y Colombia al Oeste y Este respectlvamente, cuenta politicamente con
nueve (9) provincias y una poblacidn de 1,825,500 habitantes segfin esti
maciones hechas en 1978. Se habla el espafiol oficialmente y su moneda
es el Balboa, equivalente al dblar.

Posee una superficie de 77,082 Km2, siendo apta para la agrlcultu-
ra slo un tercio de esta superf1c1e .

El clima es tropical maritimo, caracteristico de bajas latitudes
intertropicales con temperaturas moderadamente altas y fuerte humedad
durante el afio. Tiene dos estaciones denominadas épocas: 1) época llu-
viosa o invierno y 2) época seca 0 verano.

La época lluv1osa se inicia a partir del mes de mayo extendiéndose
hasta el mes de diciembre. Los meses de enero a abril corresponden a
la estacidn seca. Esta, en la zona central, puede prolongarse en oca-
siones de sequias imprevistas (actualmente muy comunes en dicha zona)
hasta ocho (8) meses.

Cuadro 1. Precipitacidn, temperatura, humedad relativa total
registrada en la Estacién Metereoldgica de Tocumen

Promedio: U afios

Precipitacidn (mm) Temperatura (°C) Humedad relativa (%)
Total Promedio diario Mdx. Min. Media Max. Min, Media
1,676.7 4.6 32.2 23.0 27.7 gy 58.3 76.2

* Ministerio de Desarrollo Agropecuario. Panami
%% Universidad de Panamd. Panamd

#%% Instituto de Investigaciones Agropecuarias. IDIAP. Panama.



La economia de la Repliblica de Panamd estd muy intimamente relacio-
nadz a la actividad comercial mis especificamente a la reexportacidn de
productos y al comercio internacional debido a su posicidn geografica.

ANTECEDENTES DE LA ASISTENCIA TECNICA Y POLITICA DE CONTROL DE PLAGAS

Inicialmente la asistencia técnica (AT), no contd con verdadera
orientacidn y una real conciencia de la funcidén que le tocaba jugar en
el proceso econdmico del pais. Fue un producto de inquietudes individua
les de productores y técnicos. Se concibid como una prestacidn de servi
cios, esporddicos y sin un compromiso permanente con el productor y sus
problemas; se podria considerar sin programacidén y de poco efecto, des-
cuidando las técnicas de transferir en relacidn a la metodologia para
lograr esa transferencia.

En la década del 40 se crea la ""Oficina de Fomento Agricola" que
se circunscribid a hacer demostraciones de métodos y resultados de prac
ticas o técnicas nuevas. La investigacién agropecuaria no se habia ins
titucionalizado, &sta era hecha a interés personal de técnicos en el
recién creado Instituto Nacional de Agricultura (INA) quien se ha encar
gado de la formacidn de Peritos Agricolas desde entonces.

Se cred también el Banco de Crédito Agropecuario pero no estaba
vinculado a la AT del Fomento Agricola.

En la década del 50 surge el Servicio de Divulgacidn Agricola de
Panamd (D.A.P.), que operd aproximadamente diez (10) afios. Este tenia
la finalidad de hacer del agricultor y su familia una unidad eficiente
desde el punto de vista productivo y social, dentro de la estructura vi
gente. Se funda también la Facultad de Agronomia de la Universidad de
Panamd, y el Departamento de Sanidad Vegetal cuya funcidn 'se limitaba
m&s que nada a los servicios de cuarentena vegetal.

Surgen luego los grandes productores que hacen orientar los objeti
vos de la AT y la investigacidn hacia la solucidn de problemas altamen-
te técnicos, marginandose al pequefio y mediano productor.

El Estado crea a partir de 1970 una nueva férmula asociativa de
productores: Los Asentamientos Campesinos y las Juntas Agrarias de Pro
duccidn, acompafiado &sto de una politica dc dotacidn de tierra. Como
respuesta a esta nueva realidad se crea el Ministerio de Desarrollo Agro
pecuario en 1973. -

La Entomologia Agricola asi como la Fitopatologia y sus consecuen-
tes programas de control, se handesarrollado paralelamente a la agricul-
tura propiamente dicha. Como se hizo notar antes, se inicid a partir
de la fundacidn del INA con el asesoramiento de la misidn de la Universi
dad de Arkansas. Dentro del Ministerio de Agricultura funciond el Servz




‘eio Interamericano de Cooperac1on Agricola de Panam4 (S.I.C.A.P.);- y el

ya mencionado Departamento ‘de Sanidad Vegetal. Contando cada una--de-~es

“tas - dependenc1as con un Entomdlogo y efectuando investigaciones que eran
puestas al servicio de los productores.

Asi mismo la Facultad de Agronomia viene a llenar un vacio en cuan-
to a investigacidn y contribuye actualmente junto con las Empresas Agri-
colas Privadas y Estatales, con varios ensayos y experimentos en el con-
trol de plagas. . L e

El Estado ha considerado la reestructuracidén de la AT y para 1979
se han conjugado todas les instituciones interdisciplinarias para mejo-
rar este servicio, asi como llevar una verdadcra transferencia de tecno-
logia de acuerdo a las necesidades del pais. Cabe sefialar que reciente-
mente se cred el Instituto de Investigacion Agrbpccuaria, quien junto
con la Facultad de Agronomia jugard ¢l rol mis 1mportante dentro de la
nueva concepcidn de la Asistencia Técnica.

TENENCIADE LA TIERRA EN PANAMA

1. En el afio de 1959, se nombrd una comisidn formada por diez miem-
bros, siete de los Ministerios y tres civiles, con el fin de que hicie-
ran un anteproyecto para la elaboracidn de nuestro Codlgo Agrario, el
que fue entregado a la Asamblea Nacional en 1960, para su debida revi-
sidn y estudio, este estudio durd dos afios y para el 21 de setiembre de
1962, se aprueba nuestro Cddigo Agrario, el que entra en vigencia en to
do el pais; siendo entonces la {nica institucién "La Reforma Agraria"
encargada de asuntos de tierras, én dreas rurales, ya que anteriormente )
el Ministerio de Hacienda y Tesoro, a través de la Oficina de Tierras y
Bosques se encargaba de atender asuntos de Tierras; tanto en lo que se
refiere a Titulacidn como a dar solucidn a problemas de tierras.

En cuanto a la tenencia de la tierra en nuestro pais, podemos de-
cir lo siguiente:

a) Derechos posesorios

Son los que se reconocen a toda persona que tenga trabajando
tierras propiedades de la Nacion, ya sea en programas agricolas o pe-
cuarios, donde no media ningin documento legal con la Nacidn, pero estas
personas tienen prioridad, para adqulrlr csas tierpvas en titulo con: 1a
Nacidn. :

b) Titulos gratuitos

Estos se otorgaban a nficleos de familia, para que los trabaja-
ran en forma colectiva; sdlo tenian derecho al producto que sacaran al
trabajar esas tierras, estos titulos no son negociables.



¢) Titulos en-patrimonio familiar

Estos se otorgan a padrés de familia; se les daba de 10 a 20
Has., estos terrenos propiedad de la Nacién, se encontraban cerca a &reas
de pobla01on. Esto se debid a que el Gobierno no estaba en condiciones
econdmicas para abrir vias de penetrac1on que permitieran a los agricul-
tores, llevar sus productos de .las &neas de produccidn-a los centros de
‘consumo. \ -

d) Titulos en compra u onerosos

Estos se otorgan a través de la Reforma Agraria y difiere de las
otras formas de Tenencia en que en estos titulos se compra la tierra y
desde luego, son una garantia prendaria, para adquirir prestaciones ban-
carias, para su explotacidn en programas agricolas o pecuarios.

Sin embargo, en todas las-formas de tenencia de la tierra en el
pais, el Gobierno Nacional, se reserva el derecho de expropiacidén, cuan-
do asi lo estime necesario, considerando esa propiedad como un bien de
utilidad pfiblica, pero decbe pagdrsele a los propietarios de esas fincas,
las mejoras e infrasestructuras que se hayan hecho, on el caso de titu-
los onerosos se paga ademds la tierra. Para el afio de 1970, con el cam-
bio de Gobierno, la Reforma Agraria sufre una transformacidn, se crean
las organizaciones campesinas, las Juntas Agrarias de Produccidn y los
Asentamientos Campesinos, tratando de dar una respuesta al prebarlsmo en
nuestro pais.,

PRINCIPALES CULTIVOS Y SU. DISTRIBUCION EN EL PAIS

.

En Panamd se pueden 1dent1f1car ‘tres (3) zonas de producclon de
acuerdo a las condiciones climiticas imperantes:

1. Zona alta

2. Zona baja de alta precipitacibdn

3. Zona central

Descripeidn: T .
1. Zona alta

Se encuentra 2 una altura arriba de los 2,000m., con lluvias
distribuidas todo el afio y temperaturas entre los 18 y 22°C. Las explo-
taciones agricolas son en su mayoria de pequefios y medianos productores
y su principal rubro eon las hortalizas, y de importancia econdmica la
cebolla y la papa, :



Los productores trabajan a base de Cooperativas de Consumo, para
la obtencidn de insumos y equipo agricola y Cooperativas de Mercadeo,
para comercializar la cebolla y la papa. * Los otros rubros horticolas
quedan a merced de la oferta y la demanda, presentindose problemas de
excedentes de produccidn y efectos notorios de intermediarios que-esy
peculan con los precios. ' ‘

2. Zona baja de alta precipitacidn

Corresponde a parte dz la Zona Atléntica Costera, parte de la
regidn Central, Este y Sur Oeste del pais. Ticne precipitaciones hasta
de 2.000 mm al afio, con una &poca seca y lluviosa bien definida. La
temperatura oscila entre los 26 y 29°C. Los principales rubros alli
cultivados son: el arroz, maiz, plitano, banano, cafia de azcar, café,
frijoles, cacao y tabaco. Cultivan tambi&n sorgo en postrera después
de la cosecha del arroz.

3. Zona central

Incluye los llanos centrales y la Peninsula de Azuero.

La precipitacidn es menor de los 1,200 mm por afio, llegando
en algunos meses a 60 y 0 mm. La temperatura entre los 26 y 29°C y
fuertes vientos del Norte en la é&poca seca.

Estd@ sujeta a una estacidén o época seca muy marcada y prolonga-
ble hasta ocho (8) meses, y una corta &poca lluviosa aprovechable pa-
ra los cultivos de arroz, maiz y sorgo.

Se utiliza mucho cl Sistema de Regado Agricola por Gravedad en
arroz, hortalizas tropicalcs y cafia de azlicar. Es un drea donde el
productor  combina la agricultura con la ganaderia, razdn por la que el
maiz y sorgo sdlo se cultivan en postrera para utilizar los residuos
de la cosecha para alimentc del ganado vacuno. Ademds en postrera
las lluvias son mis seguras que en primera coa.

Se cultiva principalmente: arroz, maiz, sorgo, frijol, cafia de
azlicar, tabaco y hortalizas. '

Entre 1os rubros de mcnor importancia en el pais, contamos con:
citricos, maracuyd, coco, palma aceiteri, (en Chiriqui se sembraran
3.000 Has.), Guandd (Cajanus sp). Poroto (Phaseolus vulgarnis) y cacao.
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Cuadro 3. Cosecha de hortalizas en la Repiiblica, segin producto:
AﬂOS 1973"7-7 oD VLTS rEsrrr e TULTIL erotm oL T T

Cosecha de hortalizas 1/ (en quintales)

Producto -
1973 1974 - 1975 1976 1977
Papa 276,500 361,000 192,000 243,300 238,100
Cebolla 51,700 81,300 68,800 69,500 60,700
Zanahoria 23,400 48,000 14,800 18,300 18,500
Remolacha 10,800 11,500 8,900 7,100 3,200
Tomate 2/ 341,150 481,400 668,100 418,220 447,200
Aji pimiento 17,300 9,300 14,300 18,300 19,000
Repollo 55,800 62,200 - 26,900 30,700 27,400
Lechuga americana 29,500 42,200 ‘16,400 18,500 19,000
Apio 5,000 : é,udo :2,000 3,000 3,200
Meldu 3/ 260,300 229,000 ‘240,900 371,2uu 585,066
Sandia 3/ 261,200 243,200 246,500 378,039 378,576
Pepino 3,300 3,200 9,100 10,600 14,300

NOTA: Excluye las provincias de Bocas del Toro y Darién. -

] v . .
1/ E1 dato se refiecre a encuestas realizeadas cntre productores selec
cionados.

2/ 1Incluye tomate dec mesa e industrial. Cifras ajustadas con base a
la investigacidn de compras de los establccimientos industriales.

3/ E1 dato sc refiere!é unidades.

La comercializacién de locs productos horticolas y grenos basicos,
estd regida per el Instituto de Mercadeo Agropecuario (I.M.A.), quien
con la Oficina de Regulacidn de Precios fijan los limites de produccidn
y precio para mantener el balance en las importaciones agricolas.

El I.M.A. cuenta con tres silos para granos ba3sicos y uno para ce-=
bolla, y las Cooperativas de Productores de papa poscen dos cn sus areas
de produccidn, en Cerro Punta y Boqucte, con capacidad de 44.000 y
30.000 gqgq. respectivamcnte.



Organismos Oficiales y Privados vinculados a la investigacidn y
extensidn fitosanitaria

Instituto de Investigacidn Agropecuariz de Panamd (IDIAP)
Facultad de Agrcnomia (U. de Panam)
Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA)

- Sanidad Vegetal ’

- Comité Nacional dc¢ Semillas

Empresas Agricolas

- Compafila Panamefia de Alimento (C.P.A.)
- Azucarera Nacional

- Ingenio La Estrclla

- Ingenio La Victoria (Estatal)

- Tabacalera Istmefia (TISA)

- Tabacalera Nacional

- Empresa Estatal '"Bayano”

- Corporacidn Bananera dc Panam& (COBAPA)

Yisidn China

Instituciones de apoyo:
- Instituto de Seguro Agropecuario (ISAK)
Bancos:

Banco Nacional

Banco de Desarrollo Agrcpccuario (BDA)
Empresa Nacional de Maquinaria (E.N.DE M.A.)

Empresa Nacional dc Semilla (E.NA.SEM.)

Instituciones oncargadas de la publicacién de recomendaciones ticni
cas a los productores:

Universidad de Pancmi, Facultad de Agronomia
MIDA - Jcfus de programas

IDIAP

BDA-MIDA

]



- Plagas mas. importantes dc los principales cultivos en Panamé

Cultivo

Arroz

Maiz

Frijol

Cogcllero
Medidores
Barrenadores

Sogata

Pulgdn

Gallina ciega

Chinche de la Es--

piga

Cogollero
Chinillas
Gusanos de la
raiz

Gusano de la
mazorca

Barrenador

Chinilla negra
Chinilla verde

Chinilla azul

Cogollero

Familia

Plaga

Srode ptera frugiperda

Medidas de control

Mocis repanda

Hocis latipes

Rupelz albinclla

Diatraca saccharalis

Sogatodes orizicola

Elasmer-alpus lignocellus

EEitrix sp
thllthaga sp’

Oebalqg_ggggax

Draeculacephala sp

Spodoptera frugiperda

Diabrotica balteata’

Diabrotica adelpha

Hzlicthis sp

Diatraca seccharalis

siuyllephagea

Audpecter salvini

Diabrotica balteata

Liphaulaca panamae

Acalyrmna sp
Spcdopeera frugiperda

Cicadelidos

Toxafeno

Dipterex, dieldrin
Endrin, Sevin
Lindano

Furadan

Metasistox, Dipterex,
Dimecron, Endrin

Tiodan
Sevin

Clordano, aldrin,
dieldrin

Dipterex, Malation

Sevin 2% toxafeno 5%

Aldrin 2.5 Lbs.
m.a/Ha.

Clordano, Endrin

Sevin, Malation,
Dibrom

Furadan - Lidano

Sevin

1-2 Kg/Ha.

Dipterex

Malation, Dibrom



Cultivo

Sorgo

Tomate

Cucurbité
ceas

Pastos

Mosquita del....
Afidos

Medidor
Cogollero
Pulgdn

Arrieras
Chinilla
Candelilla

arde

Gusano cortador
Gusano carnudc

Minadores

Enrrollador

Gusano del frutc

Afidos

Chinilla verde

Gusanos del frutc

Medidorcs

Cogollicro

Salivercs

Chinche de 1la
grama

Plaga

Contarinia sorghicola

fphis maidis

Mocis recpandz

Spodoptera frugiperda
Epitrix sp

Atta spp

Diabrotica baltcata

Solenopsis geminata

Agrotis Sp

Mancduca scxta

Lyricmiza sp

Ptorimaea operculella

Heliothis sp

phis gossypii

(predater Coleomegilla

mcaculata)
Diabrotica baltcata

Acalrmme sp

Diazphenia nitidalis
Diaphania hyalinata

Mocis repanca

Spodoptera frugiperda

Acneclamic reducta

Acnzolamia lepidior

Blisus lcucopterus

Medidas de control

‘Metasistox, Diazinon

Malation
Dipterex
Dipterex

Dipterex

Dieldrin, mirex
fildrin

Furadan, Mocap

Sevin, Malaticn

Diazincn 1 - 1.1/2
Lb. ia/Ha.

Lannate, Tamardn,
Birlane

Sevin

Malation 4 Lb.
m.2./Ha.’

Sevin 1/2 oz.
m.a./Ha.

Pastoreo, Diptercx
Scvin 85% 2Kg/Ha.

Cygen, Malation
2 Kg/Ha.

Cygon, Malation

Cygon, Malation



Cultivo

Cafia

Citricos

Cccotero

Tabaco

Granos Al
macenados

-nores |

Plaga

Barrenadorcs Me- . .
“ Diatraea lineolcta

Diatraea saccharclis

Barrcnador gigante Costria liceides

Acnccl-mia reducta

Salivercs ,
Prosapia sipulan

Picude de 1~ pifia hetoinsius hemipterus

Heterotermes conyexi-
nctatus

Phyllophega sp

Comején

Galline cicga
Arrieras Atta spp

Mcsca Med. Cer-titis capitatla

Escamaa

Arafivelas-Tetranychus

SE

Picudo

Rinzhophcrus palmarun
Strate g us 3p

Gusano del fo- .. .
Brassolis isthmic

1l~je

Mcdider [richoplusia Ni

fHeliothis Sp

Gusanc carnudo Manduca sexte

Sitophilus criza

Ryzopertha sp

sitotregae corcalella

Pciillr:

Pclill-s

Cadra cautclila

Bruchus piscrun

Aconio scelides sateki

Medidas de control

Furadan

Control bioldgico

- Ingenio
Reccleccidn - adultos
Turadan, Metasistox
Furadvn, Mctasistox

Furadan, Hetasistox

Furadan , Metasistox

Mirex, Aldrin 2.5%

(Bcquete exp. moscas
estériles)

Malation 57% 15-30
ml/gl.

Trampas, insecticida

Trampas, insecticida

firseniatc de P.b.

Lznnete, otros

Photuxin
Bromuro de metilo

Malation



Cultivo- Plagn o Mcdidas de centrol
Scya Chinilla ncgra Andrector salvini Sevin
Medider inticarsic genmat.olis Phosdrin
Chiniiles v Diabrotica sm
Papa Polilla de 1z . ' .
P - “ : Tterimaca cperculellia Orthene, Perfecticn,
papea : T-m-
» amoron
Plagas del suclo Furcdan
Baneano Cosmopelites scordidus Furaden, Mocap

Coligus sp

Enfermedades ma3s importantes de les principales cultivos del pais.

Cultive Enfermedad Hedid2 de control
Arroz Pyriculeria orizae Benlate P.M. 50%

Helmintssporiun sp

Rhysocctenia 3p

Sclerotior rolfsi

Hoja blanca (pcr chupa-
decres)

Maiz Helmintcsporiun maydis
Cercospera St '

Rhynchosporiwi sp

Ustilcgo mydis

Frijol Jromices phacccli
Sorgo Glcocencespera sp

Heimintospor iun naydis

ANTracncsis



Cultivo

Tomate

Cucurbitéceas

Mildiu

Cafia

Citricos

Coco

Tabaco

Papa

Banano

" Carcospore

Enfermedad " Medidas de control
Pseucomonas colana- Agrimicin 500
cearun Var. resistentes

Injerto L1-12

Xar.tomcnas Benlate

Cupravit
Dithane M-i5

9]

15 18 8

Alterugria

Alternaria cucume-
rinuna

Pseudoperonospora Cupravit
cubensis ' Dithane M-u5

Sclerotinia

sclerotiorum

Roya Blanca: por

-Xantomonas albilineans -

Royz Puccinia Arar, cambiar
melanocephala variedad
(Susceptible

B-4362)

Gomosis

Anillo Rojo: por
nemaiodo

Radinaphelenchus
cocofilus

Pseudomonas salana-
cearun v
Virus - Mosaico del tabaco

Phitcphtora infestans Dithane M-45

_ . Benlate, Brestan 60
Pseucdomonas solana-
cearun

Fal de Panama (Hongo)
Fusarium oxysporiur. cubense
Pseudomcnas solcnacearun




Principales probleinas fitosanitarics de los cultivos alimenticios

Otros Problemas

Consideramos ademas otros problemas fitosanitarios de efecto eco-
ndmico:

1.- Introduccidn ilegal de variedades = hibridos susceptibles o patd-
genos ya existentes e infestados zon otros no presentes en las zo-
nas introducidas por arroz en Progreso, Provincia de Chiriqui.

2.- Efecto de residuos de ccbre hercdados de¢ las altas concentraciones
y aplicacicnes del caldo Bordeles, utilizado por la United Fruit
Co., Barli, Provincia de Chiriqui.

3.- La existencia de emprcsas de venta, comercializacidn y produccidn
de semillas, cue no cuentan con campos experimentales. Tampoco
se les rcvisa estrictamente el control fitosanitario de lcs cam-
pos de propagacidn. Se veriden asi semilla no - certificada, -
sino ‘''seleccionada", trayendc como consccuencia grandes problemas
fitosanitarios (diseminacidén de malezas, plagas y enfermedades).

EI. NEMATODC DORADO DE LA FPAPA, Heterodera rostochiensds:NUEVOS DA-
TGOS SOBRE EL CONTROL INTEGRADO Y EVIDENCIA DE LA AP/RICION PE UNA
NUEVA RAZA EN CERRC PUNTA.

El nemdtodo Heterodena hostoclidensds Wollenweber 1923, comlnmente
conocido como '"memadtodc dorado', es une d: las plagas mds dafiinas que
afectan al cultivo de la papa en el mundo. En la actualidad es consi-
derado como potcncialme:tc mas peligrosos que cuaiquiera de los insec-
tos y enfermedades que atacan este cultivo, tantc por su efecto patogé
nico que se manifiesta como una reduccidn ascendente de los rendimien-
tos de la papa cultivada c¢n tcrrenos infestados, como por la dificultad
dc controlarlo una vez que ha sido cstablecido en ¢l suslo. Su erradi
cacidn es por cl momento imposible debido principalmente a la supervi-
vencia prolongada de sus huevos y larvas dentrc del cucrpo de la hem-
bra muerta’convertida ¢n quiste protucier de grucsa pared o cuticula.

Cada quiste es capaz de contcner en su interior hasta 600 huevos
que pueden permanecer viables c¢n el suclo por un large periodo de tiem-
po en un estado de reducida actividad metabdlica c¢n ausencia de un cul-
tivo de¢ papa. Se han reportado quistes con algunos huevos y larvas vig
bles hasta 20 afios después del Gltime cultivo dc papa efectuado en un
terreno. En Panamé. el nemitode dorade fue encontrado en 1967 en una
de las plantaciones de papa dc Ccrro Punta, Provincia de Chiriqui.



En base a &sto, el Instituto de Investigaciones Agropecuarias de Pana-
ma (IDIAP), a-efectuado investigaciones relacionadas a .la problemitica
que el nematodo dorado presenta a la produccidén papera de Panami.

Durante el periodo 1975-1976 y con miras a definir un sistema de
control integrado del nemdtodc dorado, se llevd a cabo un experimento
en el cual se utilizd un nematicida y algunas variedades resistentes,
tolerantes 'y susceptibles.

Para este ensayc se utilizaron micro-parcelas fermadas por tanques
de 55 galones, cortadas transversalmentc y estes fueron enterrados en
el suelo a una distancia de 2 m. x 2 m. En el fondo de cada micro-par
cela se colocd ura capa de gravilla dc 5 cm. de espusor. -

Tubérculos individuales de¢ los cultivares Alpha, Aminca, Red Pon-
tiac, Ukama y Veenster fueron sembrados cn dichas micro-parcelas, las
cuales contenian una poblacidn uniforme de 1°5,458 huevos y larvas de
H. nostociiensds por 50 cc. de suelo.

La mitad de las micro-parcelas fucron tratadas al momento dc la
siembra con carbofuradan (Furadan 5G) a ddsis d¢ 1.5 gramos por planta,
la otra mitad no recibid ninglin tratamiento.. Al final del ciclo de pro
duccidn los tubérculos fueron cosechados y pesados, encontrandose que
no hubo diferencia entre los tratamientos (con y sin nematicidas) en
los rendimientcs dc los cultivares Veenster. Aminca, Alpha y Ukama,
mientras que Red Pontiac produjo un 58.5% mas cuando fuc tratada con el
nematicida que cuandc no fue tratada (Fig. C-1A). Una incidencia de
marchitez bacteriana afectd. diferencialmente a los distintos cultiva-
res ocasionando dafios a los tubérculos que oscilaban entre 13.7 y 63.3%
para los cultivares Veenster y Red Pontiac respuctivamente (Fig. C-1B).
Esta incidencia se refleid en los rcndimicntos, los cuales fueron mas
altos en Veenster, scguidos de Aminca, Alpha, Ukama y Red Pontiac.” Sin
embargo, no hubo diferencias significativas entre los tratamientos (con
y sin nematicida) en cuanto a porcentaje de tubércules dafiados en nin-
guno de los cultivares. La densidad de poblacidn de H. ncsfochiensdis
al final del cultivo se reduio ¢n los cultivares Ukama, Aminca y Veens-
ter, no tratados con nematicida, en 53.9, 41.7 y 34.4% respectivamente,
observéndose una menor reduccidn, aunque no significativa, cuando &stos
fueron tratados con nematicida, lo que indica la incapacidad del nemati
cida de ejercer un control adicional al efectuado a través del mecanis-
mo de resistencia de dichas varicdades (Fig. C-2). Estas variedades
poseen resistencia a lz raza o patotipe A del nemitodo en Holanda. E1
cultivar Alpha, sin :mbarge, incrementd la poblacidn en 16.6% sin nema-
ticida y 2.1¢ con nematicida, aunqu: estas diferencias no fueron signi-
ficativas. Alpha ¢s una variedad susceptille 2l nemdtodo en Holanda,
la cual ha demostrade tclerancie bajo las condiciones de Cerro Punta en
experimentos antcriorcs. Por otrz parte, ¢l cultivar Red Pontiac incre
mentd la poblacidn del ncmatedo ¢r 72.7% sin nematicida y 25.6% con ne-
maticida. Esta variedad es muy susceptiblc al nem&todc -dorado bajo nues
tras condiciones.




Este cxperimento destaca la resistencia de los cultivares Ukama,
Aminca y Veenster, la tolerancic de Alpha y la susceptibilidad de Red
Pontiac, ademé&s d: la no cefectividad del uso dec nematicida en un siste
ma de control integrado que utilice los cultivares rcsistentes aqui en
sayados. Nuevamentc encontramos que la poblacién del nemdtodo al final
del cultivo-de pape no es rcducida cuando sc¢ eplica un nematicida antes
de la siembra c¢e una variedad susceptible, sino que por ¢l contrario,
ella aumenta cn relacidn con la densidad de poblacidn inicial; de manera
que el control mediante 21 uso de¢ nematicida implicaric su utilizacidn
cada vez que tenge luger 12 siembr: de un cultive <e papa en un terreno
infestado. Sin embergo, con las varicdades resistuntes aqui ensayadas,
el control del nemdtoudo mediante la reduccidn de sus poblaciones cs mu-
cho mds efectivo. El uso de variedades resistentes pudiera parecer una
forma idcal de control; sin embargo, la utilizacidn continua de estas
variecdades implica la alta rrobabilidad de scleccionar en pocos afios
una nueva raza dcl nemdtode para la cual dichas varicdadcs no poseen re
sistencia. D¢ ahi la necesidad dc dcfinir un sisteme dc control inte-
grado que combinc el uso de nematicidas zon ¢l de variedades resisten-
tes, tolerantes y susceptibles, el cual scric mis eficiente y econdmico.

A. El esquema de control integradc seria el siguiente:
1) Siembra de una variedad recsistente (Aminca, Ukama o Veenster).

2) La siguiente tcmporade de siembra usc» unc variedad tolerante
comq Alpha.

3) En la siguicnte siembra utilizar un nematicida con la siembra
de una voriedad susceptible camo Red Pontiac.

4) Iniciar el ~iclo auevamente ccn 12 siembra de unc variedad re-
sistente.

B. El uso continuo de¢ una variedad resistente puede inducir la forma-
cidn de una nueva raze o patotipo. Roecientemente hermos tenido 2l-
gunas indicaciones de que ésto pudicra cstar ocurriendo en Cerro
Punta, ya que €l Ing. Roberto Rodrigucz del IDIAF ha cncontrado
hembras del nemdtodo adheridas y parasitando raices de la variedad
resistente “Amigo’. Por otro lado, prucbas realizadas bajo condi-
ciones de invermadero con clones de especics diferencizles utiliza
das para identiticar patotipos del aemdtodo, hen revelado alguna
evidencia adicional.. '

La reaccidn tipica d= los difercntes patotipos (A, B, C, Dy E)
sobre los clones diferenciales sc indica en <l Cuadro C-1. Cuando es-
tos clones se utilizaron parc determinar ¢l patotipe o pototipos exis-
tentes en tres poblaciones dz1 nemdtodo de¢ Cerro DPunta, se encontrd que
la raza A era la predominante, ya que la reproduccida del ncemdtodo fue
abundante en Sofanum fubcrostum (Cuadro C-2), especialmente en los pobla
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ciones 2 y 3. Sin embargo, hubo alguna reproduccidn de S kuntz¢anum
(KTT-60-21-19), dondec normalmente la raza A debe presentar una reaccidn
negativa. Esto es interesante por cuanto una reaccidn positiva en S.
kurtzianum debe dar también una reaccidn positiva en S. d(gena si se
tratara de un incipiente desarrollo de la raza C, lo cual no ocurrid.
Cabe pensar entonces en la posibilidad de que una raza diferente a las
que comimmente existen en Europa se esté desarrollando en Cerro Punta.
Sin embargo, es atin muy prematuro llegar a conclusiones a este respec-
to, pero ante la tremenda importancia que &sto tiene para la zonz papera
de Cerro Punta, ello nos ha alertado a concentrar nuestros esfuerzos en
la realizacidn de nuevas evaluaciones, utilizando un mayor nfimero de¢ ré
plicas, que puedan revelarnos diferencias en cuanto a la patogen1c1dad
de este nemétodo en Panami.

En relacidn a control bioldgico en cafia de azficar, la lucha es fun
damentalmente contra el noctuidae Diatraea tabernella. que es la que
ataca la cafia en Panami en un 90% y un 10 os
dos parésitos de importancia, de larvas, | -
tero) y de huevos, Taichoghamma 8p. No ol
cidn promedio es relativamente alto con un 10% de entrenudos dafiados,
lo que causaria una pérdida en la produccidn de azficar en un 5% y &sto
resulta ser una pérdida econdmica bastantc fuerte.

Se ha trabajado con dos especies de parésitos importados del dip-
tero Lixophaga diatraea, que no se adapta al medio y el micro-himndp-
tero (Braconidae) Apanteles f§Lavipes de origen indG que ofrece buenas
perspectivas. Se estin liberando 500 adultos diarios por hectérea y
hasta la fecha se han liberado un milldn cuatrocientos mil (1',400.000)
en 2,800 hectireas. En dos meses hemos encontrado parasitismo en un
10% como nivel ma&ximo, lo que es muy alentador en tan poco tiempo.

El control con fﬂgﬁf 4p., did resultados buenos en Barbados
en 1970 y se est& trabajando con buenas perspectivas en Brasil (Planol
sucar), en Colombia en (Rio Paila), en Perti (ICIA), en Panami (en San-
ta Rosa). Tambi&n tenemos como plaga importante Casinia Licud o C. £i-
coddes, conocido como barrenador gigante de la cafia de azficar, no cono
cemos hasta ahora ning{in par&sito o predator efectivo.

También ha aparecido una enfermedad grave en la cafla, que es la

Roya (Puccdirnia melanocephata) en la cual nuestra principal variedad la
B-4362 (un 45% de todg el Area sembrada en cl pais, resulta ser altamen
tc susceptible). s bastante problemético el asunto tcmi€ndose que en
la B-4362, podamos tener pérdidas del 10 al 30% de la produccidn poten-
cial y, hasta 1o fechg, el Gnico sistema dc control es arar y cambiar de
variedad. Este efecto puede gcr muy costoso para la industria azucarera
panamefia. ‘




Cuadre C-1. Recaccidn de los clones diferenciales ante diferentes
patotipos o razas de H. ‘iosfochiensdis.

. " PATOTIPOS

Clones diferenciales

s 3 ¢ 2 g2
S. tuberosum (Irenc) +(1) + +
/
S. andigena (Marijke) 1) + + +
S. kurtzianum (KTT-60-21-19) - - + + +
S. vernei (G.LSK. 58-1642/4) - - - + 0+
S. vernei (Clone (VTn)2 62.33.3) - - - - +
(1) + = susceptible
- = pesistente

(2) Los patotipos D y T son consideradcs -n Europa como Hetferodera
paklida '

Cuadro C-2. Reaccidén de clcnes diferenciales de H. rostoclilensds
a tres pcblaciones dcl nem?todec en Cerro Punta.

. Poblaciones(i)
Clones difgrenciales 1 2 3
S. tuberosum 6.5(%) 592.5 1148.5
S. andigena 0 0.5 0
S." kurtzianum (KTT-60-21-19) 6 3 1.5
S. vernei (G.LSK. 58-1642/4) 0 0 0
S. vernei (Clone (VT")? £2.23.3) ¢ 0 0

(1) Las poblaciones ccrresponden a2t

1- Tierra proccdente de cultivo del nemidtode ¢n el campo wxperi-
mental d¢ Cerre Punta. '

2- Tierra de la Finca del Sr. Sixto Santanaria.
3- Tierra de la Finca d¢) Sr. Vedrom Yercovich,

(2) Las cifres indizan <1 nGmcre &o hembras adheridas en la periferia
del sistema de reices de plantes dc 9 sem~nas de cdad. Promedio
de 2 riplicas.



PLAN PARA LA INVESTIGACION Y DESARROLLO DEL CONTROL
.INTEGRADO A NIVEL DE PEQUEROS PRODUCTORES EN PANAMA.
UNA PROPUESTA.

PARTE II

o,

Bernin Bell %
Fanny M. Saavedra *
Eric Quiros %%
AllanDourk s#=

INTRODUCCION

Panami comc casi todcs los paiscs latincamericanos tiene una agri-
cultura pocc desarrollada y lucha constantemente contra las enfermeda-
des y plagas para obtcner una dptima produccidn.

Con los avances teccnoldgicos, que han traido como consecuencia el
uso intensivo de plaguicidas, v la obtencidn dc &stos por medianos y
grandes productores, 2l pequefio agricultor se le ha marginado ya que &l
no puedc producir como les primeros por su bajc poder adquisitivo.

Los grandes productores en Panam3, tal vez por el recién desarro-
1llo agricola, todavia no han distorcionado en gran medida el ecosistema
agricola por el stlo uso de plaguicidas.

Ser& beneficioso el establecimicntc de un método de control de pla
gas integral que permita minimizar costos '"zhorrar' energia y mantener
el medio ambiente y los agroecosistemas estables.

La puesta en practica del control integrado de plagas llevara a
nuestro pais a coordinar los trabpajos de investigacidn de los escasos
especialistas e institutos de iInvestigacidn con que contamos. Ademés,

la tarea de concientizar, incentivar, capacitar y comprometer a los
técnicos regionales (liase cxtensionistas), de produccidn agricola en

dicha préctica. Sin olvidarnos de la concientizacidn y compromiso del
agricultor.

* Técnicos decl Ministcrio de Desarrocllc sgropecuario. Panamé.
*% Técnico, Universidad dc Panam3. Panamd.

PO X . . . .
#%%T8cnico del Instituto de Investigacidn Agropecuaria de Panama.



Plan futuro de control integral de plagas

Los planteamientos que abajo se enumeran serdn sobre todo orienta-
dos hacia granos bésicos, hortallzas (tomate, cebolla, papa) banano y
cafia de azﬁcar. A

" No hacemos un programa por rubro, pues consideramos que la etapa
preliminar de concientizacidn y cspecializacidn de técnicos y producto-
res puede hacer variar la programacidn.

Se tiene la finalidad de "volver" al pequefic productor, con el
cual los ¢nsayos de control integrado de plagas podrian ser mis efecti-
vos; pero volvemos a sefialar la etapa de divulgacidn que es de suma im-
portancia en nuestro pais sca cual fuere el tipo de productor con el
que trabajemos.

A continuacibn nuestros planteamientos futuros para establecer un
Programa de Cecntrol Integrado dc Plagas:

A. El Instituto de Investigacidén Agropecuario (IDIAP), la Universidad
de Panamd (Facultad de Agronomia y la Escuela de Biologia), el De-
partamento de Sanidad Vegetal de la Direccidn Nacional de Produc-
cidn Agriccla del M.I.D.A., serdn responsables de las labores pre-
liminares de integracidn que a continuacidn se enumeran:

1.- Organizar un programe nacional de reconocimiento de plagas, y las
. fluctuaciones de sus poblaciones durante el afio.

2.- Reconocimiento e identificacidn de posibles pardsitos o depredato-
res de las plagas mds importante en nuestros cultivos.

3.- Continuar investigaciones referente a establecer niveles econdmi-
cos de dafic, en los diferentes cultivos.

4.- Establecer la idea de aprender a convivir con las plagas y elimi-
nar el concepto de "crradicacidn'.

5.- Hacer campafias nacionales, tendientes a educar al consumidor sobre
un conceptoc mds amplio de "calidad de productos" y que -comprenda,
que una mazorca de maiz apenas mordida por los gusanos, no es com-
pletamente desechable.

6.- Verificar plaguicidas en uso, scgln selectividad, ddsis, frecuen-
cia de aplicaci®n, rcsidualidad, etc.

7.- Revisar reglamentaciones legales existentes, referentes a importa-
cidén, elaboracidn, manipulacidén, almaccnamiento, trafico y uso de
venenos econdmicos con general, asi como también la maquinaria y
equipc para la aplicacidn, etc.



10.-

110"

12.-

130_

1""0-

15.-

16.-

Legislar en materia, que ain no ha sido cbjeto y hacer que éstas
y las ya vigentes, se cumplan.

Mejorar y adaptar mds las practicas culturales, en los diferentes

cultivos, de acuerdo a cada regidn con el fin de conservar nuestros
suelos. (Sistcmas de terrazas, curvas de nivel, cultivos intercala
dos, etc). -

Hacer un mejor uso y manejo de los sistemas de riego.

Recurrir al uso de varicdades resistentes, tolerantes, aunque nc
sean las de mayor rendimiento.

Crear un museo entomoldgico de las diferentes plagas e insectos

benéficos existentes en el pais, de ser posible por provincias,

donde los agricultorcs puedan acudir sin dificultad y familiari-
zarse con estos insectos, con los cuales convive a diario, pero

que no los conoce.

Crear un herbario con las principales malezas, consideradas en ca-
da regibn,comc hospederos alternos de insectos benéficos y dafiinos.

Establecer ensayos demostrativeos y cientificos sobre control inte-
grado de plagas para pequefios, medianos y grandes productores, con
énfasis hacia el productcr marginado. Utilizar para ésto los Téc-
nicos de Produccidn Agricole, quienes deberdn llever pcr lo menos
un (1) ensayo por regidn en los mismos campos de los productores.

Aprovechar al m&ximo los estudiantes de los ciclos b&sicos de pro-
duccidén (a nivel medio) como mcdios de divulgacidn de control in-
tegrado de plagas; ya que estos estudiantes en un 90% proceden de
familias de pequefios agricultores, donde no han usado atn ningin
control quimico contrz plagas, cnfermecdades y malezas; de manera
tal que el ccosistema se mantiene alin en bastante desequilibrio
bioldgico.

Divulgacidén en forma sencilla y prictica de toda la experimenta-

cidn realizada por el IDIAP, Universidad, e instituciones afines,
para que llegue a manos del pequefio agricultor y puedan ser apro-
vechados.
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1. INTRODUCCION

Costa Rica es una Repliblica cuya &rea se estima en 50.000 Km2., su
poblacidn en 1975 fue de 1.970.000 habitantes, con una proyeccidn para
1985 de 2.961.000. Su Capital es San José y la moneda es el Coldn ($1=
¢8.67), el idioma el castellano y datos de 1979 indican que el 94% de la
poblacidén es alfabeta.

De la poblacién econdmicamente activa se dedican a la agricultura,
caza y pesca 54.26%, a las industrias manufactureras 16.08%; a servicios
9.84%, oficinistas 4.10%, vendedores 3.80%, gerentes y administradores
3.52%, trabajadores técnicos 3.31%, construccidn 1.74%, otros 3.29%.

Costa Rica limita al Norte con Nicaragua (300 Km.), al Noreste con
el Ocano Atléntico (212 Km.), al Este con Panamid (363 Km.) y al Suroces -
te con el Océano Pacifico (1016 Km.). Se encuentra politicamente divi-
dido en siete provincias: Alajuela, Cartago, Guanacaste, Heredia, Limbn,
Puntarenas y San Jos& (706.419 habitantes).

El Poder Ejecutivo lo ejerce el Presidente de la Repfiblica, Lic. Ro
drigo Carazo Odio; el Poder Legislativo consta de una sola ca@mara; la
Asamblea Legislativa, formada por 57 Diputados; el Poder Judicial reside
en la Corte Suprema de Justicia. El sufragio es universal y obligatorio
para todos los mayores de 18 afios. La Constitucidn prohibe la organlza—
cidn del ejército -y la religidn catdlica es la of1c1al.

Productos Agricolas: algoddn, almendras, arréz, bananos, camotes, cacao,
café, citricos, mango, aguacate, frijoles, maiz, sorgo, papa, tabaco, ca-
fia de azficar, palma africana, yuca, cebolla, zanahoria, repollo, lechuga
y otras hortalizas; madera y ornamentales (flores).

* Ministerio de Agricultura y CGanaderia. Costa Rica.

%% Universidad de Costa Rica. Costa Rica.



Productos Pecuarios: bovinos, cerdos, caballos, gallinas y cabras.

Pesca: Principalmente atfin, cangrejo, camardn, langosta y tiburdn.
Mineria: Principalmente sal, azufre, cal y mercurio.

Industria: Az{car, cemento, cigarrillos, derivados del petrbleo, harina
de pescado y trigo; hilados de algoddn, neumiticos, abonos nitrogenados,
alimentos en conserva, aceites comestibles, calzado, cer8mica, fésforo,
jabones, muebles, productos quimicos y productos animales (leche, carne,
huevos y cuero).

El sistema bancario se encuentra organizado de la siguiente forma:
el Banco Central emite la moneda y regula el crédito y el cambio inter-
nacional. Los bancos comerciales fueron nacionalizados el 21 de junio
de 1948 y son ellos: el Banco Nacional de Costa Rica, el Banco de Costa
Rica, el Banco de Crédito Agricola de Cartago y €l Banco Anglo~Costarr1-
cense.

En lo que a comunicaciones se refiere, los principales puertos mari
timos son: Limdn en el Atléntico y los de Puntarenas y Golfito en el Pa-
cifico; y ¢l principal puerto aérc¢o es el Juan Santamaria. E1l Ferroca-
rril El&ctrico, mantiene comunicacidén con los Puertos de Limén y Punta-
renas. Se cuenta con sistema de Telégrafos y 51 emisoras de radio; ade-
mis 4 de televisidn y un sistema de teléfonos en las siete provincias.
Cabe hacer notar que en la televisidn (Canal 13) se cuenta actualmente
con un espacio para la difusidn de noticias agropecuar;as llamado '"Pano-
rama Agropecuarlo"

II. PRINCIPALES CULTIVOS Y DISTRIBUCION EN EL PAIS

Costa Rica estd dividida en siete zonas agricolas y sus .principales
cultivos son:

1. Zona Norte - Eg,' 2. Vallc Central Oriental "Ha.

Cafia de azlcar 5.766.8 Café 18.925.2
Maiz 4,985.3 Cafia de azficar 9.497.0
Arroz 4.899.4 Maiz 2.484.5
Banano 4.368.0 Papa { "~ 1.689.1
Café 3.440.9 Frijecl X . 854.3
Frijol ’ 3.410.0 . Arroz 87.9
Cacao 2.573.0
Platano 1.473.3
Guineo cuadrado 1.2388.6

Yuca 850.0
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Valle Central Occidental Ha.

Café

Cafia de azficar
Maiz

Frijol

Arroz

Pacifico Central

Café

Arroz

Maiz

Frijol

Sorgo

Tabaco

Banano

Guineo cuadrado
Yuca

Papa

Zona Atléntica

Banano

Maiz

Cacao

Pl4tano

Cocos

Arroz

Yuca

Café

Frijol

Guineo cuadrado

31.272.
12,574,
2.673.
1.553.
930,

Ha.

12,966,
12.602,
6.226.
4.058.
974,
751.
227.
171.
63.

18.

‘}i—-a-'

20.698.
17.224,
5.244,
1.550.
940.
752.
566.
484,
170.
147,

NUMERO DE EXPLOTACIONES

Zona Norte

Valle Central Oriental

Valle Central Occidental

Pacifico Seco

Pacifico Cecntral

Pacifico Sur

Zona Atlantica

Total

6
7
5
0

5

0
6
7
5
7
0
€
2
8
0

3
1
9
8
3
9
0
6
5
7

8.706
11.131
15.438
15.712
11.384
13.9C1

5.290

81.562

u.

Pacifice Seco

Arroz

Maiz

Frijol

Cafia de azlcar
Café

Sorgo

Pacifico Sur

Arroz

Maiz

Café

Banano

Frijol

Pl4tano

Cafia de azlicar
Guineo cuadrado
Sorgo

Tabaco

Cacao

Yuca

AREA TOTAL/HA
607,41k, 3
209.977.4
229.329.9

1.099,107.0
205.131.9

3.122.,u450.¢

Ha.

29,048.6
14.765.2
8.225.2

©77,058.2

2.598.9
1.900,2

Ha.

17.134.5
15.508.0
13.718.3
10.C52.0
8.408.9
2.610.7
1.630.8
1.018.7
750.6
569.5
445.1
355.1



III. CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION AGRICOLA EN EL PAIS.

EXPLOTACIONES DE COSTA RICA DE ACUERDO AL AREA EN %

Mehopes de 50 Ha. 85
De 50

a 200 Ha. 11
De 200 a 500 Ha. 2.5
De 500 a 1000 Ha. 0.6
De 1000 a 2500 Ha. 0.3
Mayor de 2500 Ha. 0.1

REGIMEN DE TENENCIA DE EXPLOTACIONES DE COSTA RICA CON SOLO UN
PROPIETARIO EN %

Explotaciones

Menores de 50 Ha. 83
De 50 a 200 12.2
De 200 a 500 3
‘De 500 a 1000 0.7
De 1000 a 2500 0.3
Mayor de 2500 0.1

POBLACION DE COSTA RICA

Urbana: 870,500
Rural : 1.083.500

AREA TOTAL DE LOS CULTIVOS EN COSTA KICA EN %

Area de labranza ...cicecessssconens 4.6
Area de cultivos perennes .......e.. 4.5
Area de pPastOS ceesecesecacasacesass 28,4
Area de bosques y montes ........... 11.9
Area de charrales y tacotalis ...-.. 5.2

CLASE DE FUERZA MOTRIZ UTILIZADA EN COSTa RICA EN %

MecBnica ..ocosececes 6.3
AnImal seieceicececons
Animal y MecZnica ... 5.6

Humana .ecceecsecoccss 8.5



'PRINCIPALES CULTIVGS DE COSTA RICA BAJO RIEGO

Cultivo ' Area/Ha.
PastoS teveeveresocsoncons 18.039.1
Banano ....... ceeceasecas 13.017.4
APTOZ . eevececcevcocsccss 12.959.0
Café ....cieeveees cececes 12.064.6
Cafia de azlcar .c.ceveeess 7.400.2
Maiz ceneiennenn- ceeneane 1.0352.6
Papa ceveececciericennsnns 414,0
Tomate ceececveceocscncesas 186.2
Cebolla ..eeevsescocnnncns 177.2
Bibliografia:

Censo Agropecuario de Costa Rica 1973.

IV. PRINCIPALES PKOBLEMAS FITOSANITARIOS

Plagas:

No existe en nuestro medio un cultivo en que ro se presenten pro-
blemas con gusanos cortadores y los principales géneros son: Aghotis 4pp,
Spodoptera spp y Phullophaga spp, este Giltimo con mayor actividad duran-
te la época de mayo-junio. En el maiz ademis se presentan dafios de Dia-
brotica spp. Los problemas se acentfian de acuerdo al manejo que realice
el agricultor en el control de estas plagas. Los productos quimicos han
jugado un papel de gran importancia en este aspecto.

En seguida s= realiza un resfimen de las principales plagas, en
los cultivos de mayor importancia:

1.  ARROZ

. Nombre vulgar
Eilasmopalpus J]irnosellus "taladrador del tallo"
Mocis latipes "falso medidor', "langosta"
Sogatodes spp: "mosquilla del arroz"
Blissus lecoptoerus "chinche del arrcz"
Draeculocephala spp ‘icigarrillas”
Mormide: spp “chinche manchador!

Cebaius spp ' “*chinche manchador"



MAIZ

Diatraea lineolata (Wlk)

Elasmopalpus lignosellus

Spitrix sp
Spodoptera frugiperda

Dalbulus spp

SCRGO

Elasmopalpus lignosellus

Spodoptera frugiperda

Ccntarinia sorghicola

CANA DE AZUCAR

Elasmopalpus lignosellus

Diatraea guatalmalella

Diatraea tabernella

Holcocera spp

Metamasius spp

Sacharosydne sacharivora

Costnia licus

CAFE

Pantomorus spp

Cleistolcpus spp

Steirrharinus spp

Leucoptera ccffcalla

Ydiarthren atricpinum

Toxcptera <urantii (Fonse).

Oligonychus yothersi (Mc G)

Ccratitis capitata (Weid)

Flanococcus citri

33

Nombre wvulgar
"taladrador del tallo de maiz"

"taladrador mnenor"
"pulguilla saltona"
"'cogollero"

"cigarrillas"

‘italadrador del tallo"
"cogoilero"

"mosquita del sorgo"

""taladradcr menor de cefia de
azicar" »

"taladrador del tallo de cafia
de azficar"

"taladrador del tallo de cafia
de azfcar"

"taladrador del tallo'

"taladrador del tallo'

"cochinilla rosada de cafia de
azicar" s
"taladrador gigante de cafia de

azicar"

"picudo de la hoja del café"
"picudo de la hoja del café"
ipicudo de maiz y hoja del café"
"minador d¢ la hoja del café"
"chapulin del caf@&"

"atidos"

"arafiite roja"

"mpgca del mediterrdnco

"cochinilla harinosa®



g.

tes:

FRIJOL
Spodoptera spp
Heliothis spp

Zhichoplusia ni

BANANO

Cosmopolites sordidus

Ceramidia musicola

PALMA AFRICANA

Rynchophorus palmarum

PAPA

Gusanos cortadores

Scrobipalpopsis solanivora
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Nombre vulgar
"cortador"

"taladrador de la vainica"

"ogusano medidor"

ivicudo del banano"

"gusanc reludo del banano"

"picud> de la palma"

polilla de la papé"

En otros cultivos menores como son las hortalizas, existen proble-
mas por: Erynnis cllo, Amanduca seta,
pennis y Pieris rapae, principalmcnte.

MALEZAS

Heliothis sp, Plutella maculi-

Se pueden distinguir tres grupos principales de malezas, de hoja
ancha, angosta y ciperdceas, a continuacidn se citan las mds importan-

Familia
Acanthaces ¢
Amaranthacecze
Asderiadacece
Balsaminaccee
Caryophyllacaze
Chenopodiaceae

Ccmmelinacez e

Género y especie

Blechum pyramidatum

fmaranthus spp
Asclepias curassavica
Ympatiens spp

Drymaria cordata

Chenopodium ambrousioides

Commelina spp

Tinantia erecta




Compositae

Compositae

Convolvulaceae
Cruciferae

Cyperaceae

Dennstaedtiaceac

Graminez e

Leguminosac

Papaveracece

Ageratum conyzoides

Baltimora erecta

Bidens spp

Cercium costarricense

Elvira biflora

Erilia sonchifolia

Erechtites ficraciifolia.

Galinsoga spp
Melampodium spp

Sclerocarpus spp

Sonchus oleraceus
Taraxacum sbp
Tithonia spp
Ypomcea spp
Brassiea spp
Cypefus vrdtundﬁs

Cyperus spp
Ptaridium spp

Brachiaria mutica

Penchrus spp
Cyncdon dactylon
Digitaria spp

- Eleusine indica

Hyparrhenia rufa

Yxopnorus unisetus

Leptcchloa spp
Paricur maximum

Paspalum spp
Rottloellia exaltata

Setaria spp
Cassia spp
Desmedium spp

Argomone mexicana




Phytolaccaceae Phytolacca spp
Plantaginaceae Plantago spp
Polygonaceae Poligonum spp
Rumex spp
Portulacaceae Portulaca spp
Solanaceae Solanum spp
Verbenaceae Lantona camara

V. PRINCIPALES MEDIDAS DE CONTROL QUE S£ APLICAN ACTUALMENTE

A.- MALEZAS: Varios son los métodos que utilize el agricultor, el mé-
todo mecdnico a base de cuchillo, machete y chapeadoras mecdnicas (chan
cho de monte) continfia siendo importante, al igual que las deshierbas
a mano en cultivos horticolas. Es importante el Control Bioldgico, el

cual se lleva a cabo en forma natural y su investigacidn ha sido muy po
ca en nuestro pais. ' -

En muchos cultivos se combinan métodos mecdnicos, culturales y qui-
micos. A continuacidn se presentan los principales cultivos y los méto-
dos utilizados.

Cultivo Método rroductos Quimicos

Arroz Quimico Profanil, Tiobencarbo, Pcndime-
talin.

Maiz Quimizo y mecénico Atrazina, 2,4-D, alador
Tiobencarbo

Frijol Quimicc y mec&nico DLNBP, alador

Camote Ouimico y m:canico Ametrina

Papa Quinico y mec@nico Linardn, Metribuzim

NOTA: Debide a falta de informacidu a manc, se omitid Enfermeda-
des, Nematologia y su combate.

Sorgo Ouimico y Mecé@nico Atrazina
Repollo Mzcdnico y Desh.
manual
Remolacha Mec&nico y Desi.
manual
Café Mecinico y quimice alador, oxifluorfen

Paraquat, diuron, MSMA
2.4-D, glifosato, simazina,



Cafia de azficar Quimico 2,4-D, Diuron, Paraguat, Ametrina
Banano Quimico Paraquat, Diuron, Ametrina

Pastos . Quimico y mecénico 2,4-D; 2,45-T Picloran, Dicamba
Tabaco . : Med&nico

Cebolla y . . .

Zanahopia Quimlpo Linuron, Nitrofen

Tomate y chi- . o s

le dulce Quimico y mecdnicec Paraquat

Algoddn . Quimico y mec&nico Trifluralin, Pendimetalin

Pifia : Quimico y mecdnico Diurcn

Yuca, coco,
frutales y otros - Mec8nico

" PLAGAS

CONTROL QUIMICO

Se realizan evaluaciones de diferentes productos quimicos, haciendo
comparaciones entre los plaguicidas que han dado un mejor control en el
pasado y los nuevos, con los cbjetivos esenciales de buscar productos ca
da vez mis eficaces y evaluar si la plaga ha desarrollado cierto nivel
de resistencia. ‘

Las evaluaciones de productos quimicos para el control de malezas,
insectos, 3earos, hongos, nemdtodos y algunos vertebrados que causan
problemas, son realizadas en todo el pais; perc en su mayoria en los si-
guientes lugares: Estacidn Fabio Baudrit Moreno, Estacidn Experimental
Los Diamantes, Estacidn Experimental Enrique Jiménez Nifiez, en el Norte
del pais, en la regidn de San Carlos y en el Valie Central.

Los insecticidas evaluados sor: de naturaleza: organcfosforados,
earbonatos y piretroides. Los fungicidas evaluados son carbonatos, co-
bres y benzimidazoles esencialmente.

Los herbicidas son utilizados de acuerds a las malezas a controlar,
pero generalmente los usades son de naturcleza hormoncl, triazinica y
ureas sustituidas.

Las evaluacicnes realizadas permiten tener un ccnccimiento sobre
el control a ejecutar en un womento determinado, perc, a la hore le dar
una recomendacidn se suglerc ademis otrs tipos de maneio de naturaleza
cultural, por eijempio: ia chapia de pastizales para ejecutar un mejor



control de Prosopdia sp. '"baba de culebra" para que trabajen mejor los
insecticidasj otro ejemplo es en el control de la '"cochinilla harinosa"
en el cual se aplica el control quimico sdlo si el nivel de poblacidn

de la plaga es muy alto y si los enemigos naturales no tienen una pobla-
cidn suficiente para realizar un control eficiente. En general el con-
trol quimico se recomienda hacer. cuando la plaga ha alcanzado su umbral
econdmico, por ejemplo, se recomienda cuando hay mis de una "mosca del
sorgo" por espiga y cuandc el cultivo tiene de un 50-70% de floracidn,
&sto se hace para otras plagas en varios cultivos; pero se necesita ma-
yor investigacidn.

Muchos agricultores siguen las recomendaciones dadas como resultado
de nuestras investigaciones, pero también hay un gran nimero de ellos
que hacen un uso indiscriminado de los productos quimicos. Es una meta
del futuro, luchar por cambiar este hecho y para ellc se deben unir es-
fuerzos de instituciones pfiblicas y privadas y ademids de un cambio en
la mentalidad de los productores.

PROGRAMA DE CONTROL BIOLOGICC

En la naturaleza se encuentran gran cantidad de insectos benéficos,
parésitos y predatores que estén en equilibrio con los insectos dafiinos
debido a que se alimentan a expensas de ellos.

El Programa de Control Bioldgicc pretende refcrzar la fauna benéfi-
ca, con liberaciones inducidas dc¢ insectos benéficos para mantener bajas
las poblaciones de plagas en los cultivos y restringir asi el uso de in-
secticidas cada vez m@s costosc y sus negativas consecuencias.

Otro punto que contempla el Progrzma de Control Bioldgico es el re-
conocimiento de insectos bené&ficos en el pais.

A continuacidn se presentan algunos proyectos de Control Bioldgico
en que se trabaja actualmente.

a.- Control de la cochinilla harinosa del cafeto (PLanococcus cArnl
R{s880) por medio de Cryptolaemus montrouziend Muls.

Esta plaga aparece en el verano subre las plantas de café en las
zonas cafetalcras de mayor altura, para su control se utiliza el cocci-
nelido Cryptofaemus montrouzierd Muls, cuyas larvas y adultos son preda-
tores muy voraces, ayucando de csta forma a los predatores nativos como

Hyperaspis spp y Azya Lutelpes.

Este predator se reproduce en el laboratorio usando la misma cochi-
nilla comc alimento, la que a su vez es reproducidc en brotes etiolados
de papa o en ayctes de¢ cd@scara delgada.



Este control se complcta con espolvoreos.de un insecticida como el
Aldrln, al pié de las plantas, para ¢l control de las hormigas que viven
en protocooperacidn con la cochinilla; la hormiga aprovecha las sustan-
cias azucaradas. que expele la cochinllla y ista a su vez le brlnda pro-
teccidn. -

b.- Control Bioldgicc de Plagas de Algoddn

El cultivo del algoddn se ha incrementado ¢n les Gltimos afios, para
lo cual se ha estado utilizando el Talchogramma spp para el control de
Heliothis sp y Alabama argiflacea con mucho &xito, ya que el promedio
de aplica aplicaciones de insecticida donde se liberaron estos pardsitos fue de
dos, mientras que donde no se aplicd hubo necesidad de hacer ocho atomi-
zaciones o mas durante el ciclo del cultivo.

También se han estado utilizando trampas con ferhormonas para atraer
y capturar al picudo (Anthonomus grandis).

Otras medidas que se utilizan son las siembras de hileras de maiz
intercaladas dentro del cultivo para atraer al Heldiothdis, zea. La eli-
minacién de rastrojos al término de la cosecha y de malezas antes y du-
rante el ciclo del cultivo, son medidas que también se llevan a cabo.

c.- Control Bioldgico de las mescas de las frutas

Las moscas de las frutas del género AnaAtnegha asi como la Ceﬂa- ‘
titis capitata constituyen el peor problemz que tienen las diferentes
especies frutales en el pais.

Para bajar las poblaciones de ¢stus dipteros, se crian en ¢l labo-
ratorio varias especies de himendpteros que son parédsitos muy eficien-
tes; sin embargo, por falta de« contenido econdmico, la cantidad de in-
sectos que s¢ liberan es insuficiente para bajar significativamente el
ataque de estos dipteros.

Las especies de pardsitos de larvas do las moscas de las frutas con
que se cuenta son: Rlosteres Longlcaudatus y B. concolor szelp y los pa
résitos de pupas: Syidemosphyrum .ndicuri, Fachierepoddeus vindenmiae
Rond.

d.- Control del taladrador del tallo de la cafia de azficar, por medio
del pardsito de hucvecillos Tadchegramma 8pp.

Debido al ataque de los taladradores de la cafia de azficar, del géne
ro Diatraen App, ¢l pais pierde alpedader de ¢ 20.000.000 al afio, por
lo que se est2 tratandc dc¢ bajar la infestacidn con liberaciones induci-
das de Tndchoghamma pretiosum.




Existe en el pais la mosca tachinida Paretheresda chardpalpis, pa-

rdsito de las larvas de D{athaea App que en ciertas &pccas del afio al-
canza altos porcentajes de parasitismo. La idza es complementar la ac-
cidn de esta mosca sobre las larvas ecn libecracicnes de Talchochramma
que parasiten los huevecillos.

Contrcl Bioldgicec de plagas ¢n otros cultivos

Muchas de las hertalizas tienen un coasume dircctc y cen frecuencia

hay un abuso pcr parte del agricultor en cuanto 2 la cantidad v nlimero
dc aplicacioncs de incecticida.

Para obviar estc problema sc e3td investigando con el par&sito de

huevecillos Tadlchogromma pretioswr con resultados promisorios para el
control de Plutefla maculipennis y Trichopfusia wi en repollo y Helddo-
this sp. o Manduca sexfa, cn tomate.

Heldlothis sp. y Tnichopluria ni, tambidn en banzn

Otros cultives en que se proyecta trabajar es er friiol, contra
¢ contra Ceramidia

mudicofa y en tobacn contra landuca sexta.

VI.

ORGANIZACIONES OFICIALES O PRIVADAS VINCULADAS A LA INVESTIGACION
Y EXTENSION FITOSANITARIA

MAG - Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Es &l organismo guber
namental encargadc de la labor de Extensiln y que rcaliza invesgiga
cidn en Pisicultura, Forestales, Nemetologia, Patologla, Entomolo-
gia, Sueclos y Agronomia (grancs y hertalizas) y en Ganaderiz (Mejo-
ramiento animal y Agrostclogia). Cuenta para su labor @e investiga
cidn con tres estaciones experimentales: Los Diamantes (Zona Atldn-
tica), Enrique Jiménez Nifiez {Pacifico Secc) y E1l Alto (Valle Cen-
tral). Manticne ademds programas ccoperativos con otras institucio
nes (CATIE, CIRSA, UCR, CIAT, CINMYT y Of. del Cafi).

UCR - Universidad de Costa Rica. Rcaliza investigacidn agropecua-
ria por medic de la Fzcultad de Agronomia y sus Lstaciones Experi-
mentales Agricolaes Fabic Baudrit Morcno y E1 Alto.

Of. cdel Café. Oficina del Café, investiga en cofé y diversificacidn
agricolsa.

ASBANA - Asuciacidn Bananera Nacicnal. Inveastiga en bananc y diver
sificacidn agricola.



OIRSA - Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria.
Control Bioldgico.

CATIE - Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensefianza.

IICA -~ Instituto Tnteranmcricano de Ciencias Agricclas.

UNA - Universzidad Nacional.

OTROS CRGANISMOS VINCULADOS:

CNP - Ccnsejo Nacicnal de Produccién,

INS =~ Instituto Nacicnal de Seguros

ITCO - Instituto de Tierras y Cclonizucidn.
Liga de la Cafia de Azficar

Junta de lefensa del Tabacc

Compafiias Arroceras

Sistema Bancario Nacional (Crédites)

Republic Tobacco Co.

- Compafilas de Agroquimicos o sus Representantes.



CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS EN COSTA RICA

PARTE II

Melvin Casares ¥

Juan Hernindez R. #
Carlos Luis Rodriguez *
Claudio Gamboa *#*

Debido al uso irracional de biocidas pares el control de malezas,
plagas y enfermedades en Costa Ried, se ha llegado a un aumento cada
vez mayor en el niimero de aplicaciones, lo que ha originado un incremen
to en los costos de produccidn, asi como la contaminacidn del medio am-
biente y el peligro del manejo de pesticidas.

Esta situacidn ha originado otro cenfoque en el manejo de plagas y
enfermedades como son: el reconocimiento de la entomofauna, el empleo.
de liberaciones inducidas de pardsitos y predatores, asi como précticas
culturales que sean desfavorables al desarrollo de la plaga o la enfer-
medad y también al control de malezas que sirven de huésped intermedio.

A pesar de que se ha logrado cierto progreso en el empleo de estas
précticas por parte del pequefio agricultor, éste no ha asimilado la téc
nica en su mayor parte, por lo que es necesario continuar fomentando la

transferencia de tecnologia en cste campo.

Desarrocllo de un Programa de Contrcl Integrado de Plagas y Enfer-
medades en los cultivos: arroz, frijol .y maiz, er la Zona de Upala
(Alajuela).

1. Buscgr una fuente de fineanciacidn adecuada, a través de organizacio
nes linternacicnales; ademis una capacitacidn técnica adecuada, al
inicio y durante ¢l desarrollc del Programs.

2. Una vez lograda una base econdmica satisfactcria e intelectual,se
debc‘p?9ceder a hacer encuestas o la observacidn directa sobre ia
condicidn qgricola de la regitn, las condiciones socio-econdmicas
:e %?s agricultores, su idiosincracia y los canalcs de comerciali-

acidn.

3. Haciendo este tipo de sondec podremos identificar los problemas y -
buscar las solucioncs. En el casc de la regidn citada, lo que se.
hace es una rotacién Je cultivos.

* Ministeric de Agricultura y Garaderia. Costa Rica.

%% Universidad de Costa Rica. Costa Rica.
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Aqui lo que se hace es, rotacidn entre arroz y frijol principalmen-
te, también entre maiz y frijol. El cultivo de frijol se siembra
en Diciembre y el arroz en Mayo; se debe hacer una combinacida va-
riada en el intercalado, unas veces sembrando en primera &poca el
frijol y otras el arroz o maiz, hasta probar cull es el tipo de in-
tercalado que le garantice al agricuitor la mayor rentabilidad con
una minima inversién.

Se debe hacer un cstudio del agroeccsistema, para pcder explicar
la razdn de los fendmenos observados en el campo. Acompafiado a es
te estudic, se debenconocer las condiciones de mercado, para proce
der a introducir otros cultivos en los sistemas de intercalado, a
manera de ejemplo: vuca, frijol de costa, tigquisque y camote

Identificacidn de los principales problemas fitosanitarios. En el
caso de maiz, frijol y arroz ya se tiene conocimiento de las pla-
gas y enfermedades. Se debe trabajar en el estudio de malezas,
ademd3s en las variedades més adecuadas para la tolerancia a los fi-
topardsitos y de alta produccidn, ademds trabajar en un reconoci-
miento de la fauna ben&fica.

‘En los cultivos especificos hacer estudios de la din&mica poblacio-

nal de las plagas y la relacidn con dafio producido y rendimiento.
En este aspecto se ha estudiadc muy poco en nuestro pais; la fina-
lidad es establecer umbrales econdmicos, los cuales como es ldgico
deben ser correlacionados con la fenologia de la planta, estudios
de pérdida de follaje y de tallo que puede perder la planta sin al
terar la produccidn. Ademds se debe cuantificar la medida del con
trol ejercido por los enemigos naturales. :

Una vez realizados todos estos estudios, se dcbe determinar cudl
época de siembra nos va a dar menos ataque de plagas y enfermeda-
des, con una consecuente mayor produccidn.

Con las enfermedades como ya se dijo, sc¢ debe manipular la &poca
para que se hagan menos manifiestas, asi como otras medidas cultu-
rales que garanticen el nc desarrollo de alguna opifitia.

En cuanto a malezas, establecer periodos criticos de competencia

en los cultivos, e identificacidn de las malas hierbas que son hos
pederas de plagas y enfermedades, para dar un manejc adecuado de
éstas; asi como la investigacidn con herbicidas que protcjan al cul
tive y provoquen el menor dafic a la fauna bené&fica.
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El problema de cortadores y nemitodos se puede solucionar con el
uso de productos eficaces al momento de la siembra, ya que éstos
ademfs de originar un control adecuado provocan una alteracidn baja
en el desarrollo posterior del cultivo, principalmente en su ecosis
tema.

Una vez que se tiene una visidn de cada una de las partes que for-
man la produccidn, se debe probar métodes de control del problema
fitosanitario, en ello: con el uso de control quimico usado en to-
do el proceso en forma racional; como lo hace el agricultor con su
participacidn, el uso de la fauna bené&fica y de liberaciones indu-
cidas, ademds de control quimico cuando fuese necesario de acuerdo
al umbral econdmico ya establecido, asi como las medidas culturales
pertinentes y por filtimo dejar un testigo absoluto para aprovechar
Ginicamente la accidn del control natural; en este {iltimo, hacer me-
didas de limpieza de malezas en el periodo critico. Todos estos
tratamientos deben llevar una fertilizacidn igual, que va a ser la
mds adecuada, debido a los andlisis de suelo y a las pruebas de ni-
vel de nutrientes que se realice.

Los resultados obtenidos deben ser publicados en folletos té&cnicos
y manuales de recomendacidn, los cuales deben ser gratuitos y de
f8cil disponibilidad. Se debe establecer parcelas demostrativas
con la participacidén directa de los agricultores, &sto ayuda a que
exista una relacidn mis intensa entre los investigadores, extensio-
nistas y el agricultor; con la finalidad de darle m&s funcionalidad
y agilidad a la transferencia de tecnologia. Se deben dar charlas
a los agricultores y demostraciones de campo.

Una vez que se acepte la tecnologia y se integre en el proceso de
produccidn, en forma paulatina, tendrd sentido en cuanto exista un
mercadeo adecuado de los productos.

Si hay problemas de mercadeo, se debe proceder al almacenaje del
producto, para ello se debe identificar los problemas con los pa-
résitos y como se puede manipular el microclima para evitar el de-
sarrollo desproporcionado de las plagas y enfermedades, los facto-
res que intervienen m&s son la temperatura y la humedad relativa;
en es’ e iltimo aspecto, se debe alinacenar semilla con una baja hu-
medad re;atlva, que para estos granos va de los 12-18% HR., en nues
tro pais se debe investigar mucho al respecto.

Una vez que se tiene toda esta tecnologia formada en base a una ex-
perimentacidn ardua y probada durante cinco afios por lo menos.

Establecer medidas cuarentenarias, asi como de erradicacidn de pla-
gas o enfermedades ajenas a la regidén en estudio o bajo este siste-
ma de produccidn.



18. Desplegar una campafia divulgativa y educativa para lograr que los
agricultores apliquen al maximo los recursos naturales y estén con-
vencidos de los beneficios del control integral; si asi queda demos
trado. -

19, Luchar porque en las regiones cercanas se desarrollen programas de

control integral, para evitar problemas fitosanitarios, por inva-
siones.

CULTIVOS A INVESTIGAR DENTRO DE LOS MARCOS DEL CONTROL INTEGRADO
DE PLAGAS EN COSTA RICA. o

-Son los siguientes:

1. Arvroz, 2, Frijol
3. Algodén 4, Maiz
5. Sorgo 6.  Yuca

NOTA: Se han escogido estos cultivos por ser los mis importantes
dentro de las Zonas Norte, Pacifico y Atl&ntico.

De acuerdo a la Direccidn de Investigaciones del MAG, para el afio
1978, propone los siguientes cultivos y sus necesidades:

CULTIVO 1. ARROZ

Es evidente la importancia del programa del cultivo del arroz, ya
que este grano constituye una de las principales fuentes alimenticias’
del pueblo costarricense, el cual consume anualmente 46 kilogramos de
arroz molinado per c8pita. Aunque el drea arrocera del pais estd ubica-
da a lo largo del litoral Pacifico, el cultivo se extiende a otras zonas,
estimindose un &rea nacional de 75.000 hectireas, con una produccidn
aproximada de 219.000 TM (2.92 TM/Ha.).

A pesar de las producciones registradias en los’' filtimos afios, el
arroz tal y como s# realiza en Costa Rica, tiene una serie de factores
limitantes (problemas de sequias, enfermedades, plagas, nutricidn, male
zas, etc.), toda vez que se realiza bajc condiciones de secano.

Con el fin de buscar la solucidn a estos problemas, el Programa Na-
cional de Investi;aciones en Arroz, tiene como objetivos los siguientes:

- Obtener variedades con mayor estabilidad de produccidn para las
condiciones del cultivo de secano. que a la vez utilicen menos
insumos. '

- Estudiar los principales problemas patoldgicos para identificar
otros métodos de control.



- Estudiar los problemas entomoldgicos que causan en las condicio-
nes de secano, pérdidas significativas en la produccidn y deter-
minar métodos eficaces de combate.

- Estudiar mé€todos de combate de malezas que afectan severamente

el cultivo y que ccn el sisteme tradicional no ha sido posibla
obtener el control satisfactoric.

- Estudiar los prehlemas nutricionales que afectan el cultivo en
las principales zonas arroceras del nais v buscar soluciones:
adecuadas .

CULTIVO 2. FRIJOL

El frijol comiin, cuyo contenido prot2ico es de 22%, constituye una
de las principales fuentes nutricionalies de nuestro pueblo; sin embargo,
la produccidn naciornal de 14.010 TM z)astece apenas un 4€.5% de las nece
sidades del pais. -

El rendimiento promedio nacional (580 Kg/Ha.) dcpende de un 80% del
sistema de cultivo conccide como '"tapado', con varios factores limitan-
tes, como el ataque de enfermedades, plagas, malezas y deficiencias nu-
tricionales.

El &rea productora de frijol (24.192 hectéreas), ha disminuido con
respecto a afios anteriores; sin embargo, la produccidn sc ha mantenido
estable debido al aumento aparente en los rendimientos y por otro lado,
las importaciones de frijol han bajado dristicamente en los {iltimos afios,
ya que en el periodo 77-78 sclamente se importaron 43 toneladas, con un
valor de ¢. 176.000., en comparacidn al 74-75, en que se¢ importaron
33.000 toneladas, con un valor de 175.000,000 (cicnto setenticinco millo
nes de colones).

En 1978 se dirigid a los siguientes obietivos:
- Seleccionar variedades de alto potencial de rendimiento que se

adapten a lac condiciones dc¢ las zonas del pais.

- Evaluar las caracteristicas nutricionales de los suelos de las
drecs de produccidn. '

- Recomnocer lcs proktiemas =ntomoldgicoz, fitopatoldgicos, de malas
hiertas y sus mitodes de centrol ccondmico.

- Evaluer pétodos de combate de plagss, unfermedades y malas hier-
bas,



CULTIVO 3. ALGODON

El cultivo del algoddn como lo demuestra su nistoria, se concentrd
en tierras del Pacifico Seco, cercanas mds al Golfo de licoya (en Punta-
renas y Alajuela) y ha sufrido altos y bajos en su produccidn y &rea de
siembra, por causa de la dependencia del pais <n los precios del mercado
exterior, en cuanto a fibras, aceites, etc., cor las fluctuaciones mun-
diales de éstos (por el aumentoe de costos de control de plagas, abonos,
productos de petrdlec, c¢tc) y por la ausencia de una poiitica continua
en el cultivo y lea industria.

En 1960 se sembraron unas 3.385 hectdreas (7,5 qq/Ha), pero ce des-
cendid a 0 en 1971, resurgiendo en el afio siguiente con unas 143 hectéd-
reas y ante los buenos precios en 1976 el cultivo sufrid cierto incre-
mento ese afio, habi#ndose sembrado 400 hectircas y 12.796 en 1977; gra-
cias al decidido apoyo gubernamental por medio de sus instituciones, co-
mo el Sistema Bancario Nacional, el Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria, el ITCC, el CNP y la cmpresa privada ACRA, alcanzando la financia-
cidn un valor de ¢. 71.743.000, en un total de 180 operaciones (obte-
niendo una produccidn de 10.818.181 Kgs. 784.1% Kg/Ha. de fibra y
17.500.000 kgs, de semilla) que generaron unos €. 102.340.000 y ¢.16.55S.
000 respectivamente.

En ciertas zonas, el algoddn ha sustituido al arroz y al maiz, de-
bido a los problemas de Istos y donde el I.N.S. no ctorga las correspon
dientes pB3lizas de seguro. Hay sin embargo, que apuntar las dificulta-
des habidas para su recoleccidn, por falta de brazos y aunque se cuenta
con algunas cosechadoras, algo del producto se ha perdido, por deficien
cias en la recoleccidn e ipgsuficiente espacio para almacenamiento cdel
producto en rama.

El producto desarrollado en 1977 logrd la construccidn y operacidn
en Guardia dc Liberia, de una desmotadora, que junto con la situada en
Caflas, desmotan ¢l algoddn producido. Sin cmbargo, la capacidad de am-
bas ha sido insuficiente, por lo que en 1278 se ha aumentado al doble la
capacidad ‘dc desmote ¢n la desmotadora localizada en Guardia.

En realidad . roca investigacidn sc¢ ha realizacdo en estu cultivo

por falta de pcrsonal técnico, presupuesto y la poca continuidad del
Programa.

CULTIVO 4. MAIZ

L4 importancia del czultivo de maiz se fundamernta en el uso del gra-
no para alimerto numan: v anincl. Le demanda e incentivo que ostd oca-
sion:ndo la industrii heriner: nacionzl ha .ncominado ¢l _sfuerzo ¢n lo
produccidn d¢ grenc de color blanco en detrirente dol amarillo.



El ingrediente principal de los concentrados para industria animal,
lo constituia el maiz amarillo; sin embargo, actualmente lo es el sorgo,
debido a la diferencia de precio favorable a este Gltimo.

El &rea nacional se estima en 64,000 hectireas, con un rendimiento
promedio de 1,6TM/Ha. y con una produccién de 102.000 TM., la que resul-
ta insuficiente para la demanda nacional. Cabe destacar que el promedio
nacional se ha incrementado en relacidn al existente en la d8cada del 60,
en que era de 1,1 TM/Ha.

La mayoria de las explotaciones maiceras se encuentra en manos de
pequefios agricultores, que utilizan métodos rudimentarios de cultivo y
que influyen en la baja produccidn. Una minoria de agricultores de me-
diana a gran drea usan tecnolegia de cultivo mis adecuada, que induce
altos rendimientos. A pesar de lo anterior y del rendimiento unitario
todavia deficiente, la produccidn del pais ha mejorado con la consecuen-
te disminucidn en las importaciones; sin embargo, es necesario resolver
muchos de los problemas que tiene el cultivo, para lo cual sc¢ propone la
investigacidn en los diferentes campos.

a) Producir variedades e hibridos para el &rea maicera nacional,

b) Mejorar los métodos actuales de combate dc malas hierbas que compi-
ten con el cultivo; obtener més informacidn sobre la mejor densidad
de siembra y ubicar la é&poca de siembre en el Pacifico Seco.

c) Estudiar los problemas entomoldgicos que afectan la produccidn y ca
lidad del producto.

d) Evaluar los problemas fitopatolégicos, con énfasis en la tolerancia
a enfermedades de las variedades c¢ hibridos.

CULTIVO 5. SORGO

Este cultivo ha venido tomando importancia cada vez mayor entre los
granos bdsicos que produce el pais, hasta llegar a constituirse en la ma
teria prima que se utiliza bisicamente en la fabricacidn de concentrados
para alimentacidn animal.

El &rea cultivada y €l rendimiento unitario del sorgo se ha incre-
mentado en los Gltimos afios. En 1975 se sembraron 10.750 hectdreas, con
un rendimiento promedio de 1,84 Ton.M/Ha. y una produccidn de 19.780 TM.,
en cambio en 1978 se sembraron 26.883 hectircas, con rendimiento prome-
dio de 1,96 Ton.M/Ha. y una produccidn de 52.565 Ton.M. Las importacio-
nes en 1975 fueron de 14,520 Ton.M., mientras que en 1977 bajaron a
13.763 Ton.M y se cspera que en 1978-79 las importaciones se reduzcan

afin més.

Hay que sefialar la importancia que ticne ¢l incrementc del rendi-
miento promedio en tan poccs afios, lo que indica en gran parte la apllc§_
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eidn creciente de tecnologia por parte de los agricultores, pr1nc1palmen
te por el uso de hibridos cada vez superlores.

Aunque la evolucidn del cultivo ha sido positiva en cuanto a &rea
sembrada, rendimiento unitario y produccidn y se han derivado recomenda-.
ciones para el agricultor, como variedades de alto rendimiento, sistemas
de siembra, control de malezas, insectos, fertilizaciones; el sorgo afin
posee varios problemas limitantes como necesidad de variedades mejor
adaptadas a la alta humedad, problemas entomoldgicos y patoldgicos, pro-
blemas de fertilidad y nutricidn y necesidad de mejores métodos de manejo.

CULTIVO 6. YUCA

La yuca junto con el platano y pifia constituyen los principales cul
tivos para los pequefios agricultores de la Zona Norte del pais. Sin em-
bargo, la yuca presenta considerables ventajas, entre ellas, los bajos
costos de produccidn, relativa rusticidad, la adaptacidn a terrenos po-
bres y poca necesidad de mano de obra durante las etapas de desarrollo.

Los rendimientos obtenidos a nivel comercial son considerablemente
inferiores a la produccidn lograda en los Centros Experimentales. Se
ha establecido que son cuatro las causas de esta diferencia en producti
vidad a saber: enfermedades, plagas, problemas varietales y aspectos
agrondmicos.

En lo que se refiere a fluctuacidén de produccidn y precio, la rela-
cidn como es 1légico pensar ha sido inversa, ésto es durante los afics
1976, 1977, la excesiva produccidn originada en una inmensa drea de siem
bra trajo como consecuencia la caida de los precios hasta ¢. 12 y ¢. 15,
el quintal (46 Kgs.). Esto a su vez significd que en 1978 y principios
de 1979 existiera poca Zrea sembrada y los precios subieron hasta ¢. 40
y €. 43 el quintal.
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REPORTE NACI”NAL; NICARAGUA

PARTE I

Maria del Pilar Rizo *
Rafazl Obandc Solis #*%

INTRODUCCION

Nicaragua es un pais que cuenta con suelos recientes, de origen vol
cdnico donde se cultivan varios productos alimenticios e industriales,
que hacen del pais una nacidn en que se produce diversidad de cultives y
todos se producen bien.

Como las condiciones topogréficas y climfticas permiten la explota-
cidn extensiva en el pais, se han explotado extensivamente los cultivos
industriales. El uso excesivo de productos quimicos en esos cultivos ha
traido como consecuencia, efectos adversos sobre otros cultivos y sobre
el ambiente. ’

En este trabajo vamos a tratar aspectos generales de lo que es la
explotacidn agricola en Nicaragua y sus principales prcblemas fitosanita
rios.

I. CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION AGRICOLA EN EL PAIS
A.- Etabas de Explctacidn Agricola en el Pais

La agricultura en Nicaragua presenta tres fases importantes:

"1.- La fase de subsistencia que se caracteriza por pequefios campos,
técnicas agrondmicas primitivas (espeque, buey), uso de variedades crio-
llas, pocos insumns (fertilizantes e insecticidas) y rendimientos bajos.
No existe un programa metddico y organizado de Control de Plagas; el po-
co control resulta del control natural, resistencia de plantas criollas,
labores culturales y guerte.

2.- Los cultivos de granos b&sicos, frijol, maiz y sorgo, se encuentran
actualmente en la fase de transicidn entre la fase de subsistencia y la
de explotacidn.

3.- La fase de explctacidn se caracteriza por el uso de tecnolegias mo-
dernas e introduccidn dc m&s insumos a los cultivos. Se usan variedadcs
de mayores rendimientos, mis fertilizantes y mds aplicaciones de insecti

* Encargada dcl Loberatorio de Taxonomiz. MIDA, Nicaragua.

k% Asistente del Proyecto d¢ Corntrol de Plagas e¢n maiz. MIDA. Nica-
ragua.



cidas para proteger estos cultivos mds valiosos, proteger las varieda-
des de mayor rendimiento pero muchas veces de menor tolerancia a insec
tos. En esta fase se encuentra el algoddén, café, banano, etc.

Existen para el algoddn tres zonas de cultivos y el periodo de
siembra (junio - agosto) varia dependiando del establecimiento de las
lluvias.

Para granos basicos hay dos periodos agricclas en el afio: Primera,
corn mencr incidencia de lluvias y plagas y la Postrera con precipitacidn
mayor e incidencia de plagas m8s ccnsiderables. El frijol por ejemplo,
se siembra generalmente en postrera, debido a que la cosecha del cultivo
coincide con la &poca seca y no hay dificultad para el secamiento de los
granos.

B.- Dominancia de pequeiia o gran agricultura

En el Cuadro 1 observamos que el cultivo principal en el pais es
el maiz, que ocupa el mayor porcentaje de area cultivada en relacidn a
los otros cultivos. En segundo lugar, aparecc el algoddn que junto con
el café que aparece en tercer lugar, forman los cultivos que dejan las
mayores divisas en el pais.

En el Cuadro 2, observamos que el mayor porcentaje de productores
de algoddn est& en los que siembran cde una manzana a menos de 20 y los
que siembran entre 50 y 100 manzanas; pero cuando observamos el &rea
sembrada, nos encontramos que €l porcentaje es mayor en los productores
que siembran desde 50 hasta 1000 y m&s manzanas. Esto nos indica que
el nmero de pequefios productores de algoddn es mayor; pero cubren un
&rea mucho menor de la que cubren los grandes productores.

En el Cuadro 3, observamcs que el porcentaje de prcductores de ca-
fé es mds alto en los que cosechan menos café y ese porcentaje disminu-
ye cuando se aumenta la cantidad producida. Esto nos indica que mas
del 50 por ciento son pequcfios productores.

Con rcspecto al arroz en ¢l Cuadro 4, observamos que los producto-
res quc tienen riego produccn ¢l doble que lecs que no lo tienen en la
misma &poca d¢ siembra y ademds producen otra cosecha en veranc, cuando
no hay lluviz y &sc aumentz2 mucho mds la produccidn por afic.

El tabacc zi @s un cultivo que estd en manos de grandes producto-
res (Cuadr~ 5), Existen algunos agricultorcs que siembran parccelas pe-
quefias; pero la cosecha la tienen que vender a una de las dos institu
ciones nacionales.



Cuadro 1. DOMINANCIA DE PEQUENA O GRAN AGRICULTUEA

Cultivos Principales

Cultivo B % drea cultivada
maiz 32.2
algoddn 23.7
caf? 16.7
frijoles 8.5
sorgo ® 8.4
arroz ‘ 4.3
cafia § h,2
tabaco Y 0.2
otros* S 0.2

. 0 .
¥ Otros: hortalizas, pifia, sandia, bananc, citricos, etc. .

Cuadro 2. Algoddn: Uso de la tierra

Intervalos de P}bductores Area
Manzanas NGmero ‘e Porcentaje Manzanas Porcentaje
1 a menos de 5 624 18,54 1.751 0.86
5 a menos de . 10 613 18.20 3.853 1.9C
10 a menos de 20 643 19.09 7.773 3.82
20 a menos de 30 321 : 9,52 7.654 3.77
30 a menos de U0 165 4,91 5.097 2.51
40 a menos de 50 39 2.93 3.991 1.66
50 a menos de 100 351 1C.41 21.503 10.58
100 a mencs de 200 260 7.72 32.829 16.16
200 a menos de 300 129 3.83 28.551 14,20
300 a menos de 400 59 1.7t 18,972 9.34
400 a menos de 500 34 1.02 14,346 ¢ 7.06
500 a menos de 1000 54 1.61 35.174 17.31
1000 y més 16 0.46 21.392 10.53

Comisidn Nacional del Algoddn 1969.

Al cultivo del algoddén se dedican 3.368 Agricultores, que siembran
203,189 Mz, cada aflo.



Cuadrc 3. CAFE: Estructura de ptoductofes

i e ———em———

Intervalo N°® de Prc luetores Porcentaje
2- 14 4.650 41.1
15 - 25 . 1.361 | 14.1
26 - 50 1.328 ‘ o 13.7
51 - 100 ' 942 9.7
101 - 200 | 61 6.4
201 - 500 457 4.7
501 - 750 : 127 S
751 - 1000 59 0.6
1001 - 2000 103 1.1
2001 - 5000 21 . 0.2

5001 - a mis ‘ 1 , -

BANCO CENTRAL DE NICARAGUA. 1¢59



C.~ Influencia Bancaria en la Produccidn

Los bancos y las instituciones financieras que tienen programas de
financiamiento agricola, tienen una gran influencia sobre la produccidn
de todos los cultivos del pais. El1 financiamiento aumenta la produccién
por drea sembrada a nivel nacional y por lo tanto aumenta la economia
del pais. En el Cuadro 6, observamos cl nlimero de manzanas sembradas
de los cultivos mds importantes y el nimero de manzanas habilitadas y no
habilitadas; encontramos que la relacidn siempre es mayor a favor de las
manzanas habilitadas, con la Gnica excepcidn del ajonjoli, que la rela-
cidn fue mayor con las no habilitadas.

D.- Distribucidn de la Produccidn Agricola

Los principales productos de exportacidn en Nicaragua son: el algo
ddén, el café, el ajonjoli y los derivados de la cafia de azlicar. (Cua-
dro 7). Con la cafia de azficar sucede un caso especial, la totalidad de
la cafia de azlicar aparece como consumo doméstico, &sto quiere decir que
la totalidad de la cafia que se produce es procesadz en el pais; pero de
la industrializacidn del azficar, de los alcoholes y de los dulces se ex
porta el 52%. Otros cultivos que tienen cierta importancia en la expor
tacidn es el tabaco y el banano. Los demds productos conocidos como
granos b&sicos son en més del 89% de consumo interno.

Los mercados a los que exporta Nicaragua principalmente son: Algo
dén oro a Japdn, Alemania e Italia; café a Alemania, Estados Unidos y
Holanda; banano a Estados Unidos; sub-productos de la cafia de azflicar a
Estados Unidos; tabaco a Estados Unidos y ajonjoli tambié&n a Estados
Unidos.

E.- Proyectos de Riego
1. Proyecto de Riego de Ledn

En el Departamento de Ledn, existe un proyecto de riegc cuya
area de irrigacidn es 8,000 manzanas. Los cultivos que se siembran
principalmente en el proyccto son: pastos, algoddn, maiz, platano, hor-
talizas, sorgo, cafia de azficar y frijoles.

2. Proyccto de Riego de Rivas

Ln este proyects de riego,en el Departamento de Rivas, se rie-
gan 55 manzanas por gravedad y 144C por aspersidn. Se siembra princi-
palmente banans, pl3tano, pastos y cafia de azficar.

3. Hday otros sistemas de ricgo por inundacidn, que aprcvechan el
curso de los rios.
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Cuadro 5. TABACO
13689

Productor Area Mz. Produccibn qq

IFN yea 12.600

TANIC 378 20.500

Total 1.343 33.100

FUENTL -  BCi
Cuadrc 6., PRESTAMOS AGRICOLAS AUTORIZADOS, BANCOS COMERCIALES
Manzanas s2mbradas Manzanas habilitadas b:a
Cultivos
a b

Algoddn 203.18¢9 159.294 78.38
Caf¢ 0 emmmeee eemmmee meeee
Maiz 345,163 84,393 24,45
Frijoles 86.421 11.036 12.77
Arroz 45,292 37.213 82.18%
Cafia 42.872 12.16¢ 28.37
Sorgo 81.626 13.736 1€.82
Ajonjoli 15,213 3.830 25.17

FUENTE: BCN



0'00% 0087LST - - 0'001 oop'ist - : 008°LST . BB 370Lu0ly
1'9e  009°Zl - - TeE 009°Z1  6°19  00§°0C 00T €€ ok 83 TR
- - s'€ 000" ¥¥ s'e 000°'¥  §°96  000°ELZT 000 .SZ7°1 33 o108
- - $°0}  001'tol  §°0T 00I'201 §°68  00bIOLI 00§ '2is sato(tag
- - - - - - 0°00T  00¥°0SL'T oov el T Suo3  IEOGZR B EYED
€5 00819 €'s 000°29 9°0T  Q0€'€zT e | 0GZ'S¥O°I 00s°'8¢1"1 oo BE zoaxm
- oos €L 00L LEE€  €°L 002°9ce  L'7€  009°9SE°¥ 002 2C9°Y bk 2TR
szl eoo'sev’l - - §°TI 000°SEV'T 5 L ooou.ouo.oov CopUEsSETTD wTwIoex ouz- g7 £ cueusg
€8s LOLTLLS B - 65 ooltes  LTT 203 LIS ol BC $3%3
§ o5 0067056 1 i 000" 02 S° LS CoT TL6°T $°2 ) ooL 8t 0c8°610°2 cxc e ugpoL Ty

I ‘d Sex30 * ...ay.-: ¥ 3 =301 t : Adut.rl. PSECIY LS zo=PnTUN soataTn:

S:2uotrTow3x x0dxg o 0213S9Wog OuUMSuo) - =

6961-8961 VIOOI¥YOV NOIOINAGOYd V1 30 NOIDNEINLSIQ™ "L @4pwnd



II. PRINCIPALES CULTIVOS Y SU DISTRIBUCION EN EL PAIS

Para facilitar los estudios y la distribucidn de los cultivos en
Nicaragua, &sta se ha dividido en tres grandes regiones que son: Zona
del Pacifico, Zona del Interior y Zona del Atlé&ntico. Los principales
cultivos en cada una de las Zonas son:

Zona del Pacifico: Algodén, café, maiz, arroz, frijoles, cafia de
azlicar, ajonjoli, banano, etc.
Zona del Interior: Café, maiz, frijoles, hortalizas, arroz, etc.

Zona del Atlantico: maiz, coco, arroz, cacao, banano,- etc.

III. PRINCIPALES PROBLEMAS FITOSANITARIOS EN LOS CULTIVOS

Los problemas fitosanitarios que se presentan en los cultivos en
Nicaragua son iguales o parecidos a lcs que se presentan en los demds
paises del &rea Centroamericana y del Caribe. A continuacidn damos una
lista de las principales plagas y enfermedades que atacan los cultivos
principales:

Cultivo Plagas Enfermedades
ALGODON Anthonomus grandis Cercdspora sp
Heliothis spp Virosas N
Alabama argillacea Pudricidn de guayabas,
etc.

Trichoplusia ni

Spodogtera‘spp

Creotiades spp

Bemisia tabaci

Bacculatrix turberiella
Afidos

* Plagas del suelo

CAFE Leucoptera cofeela Roya del cafeto
Nematodos Ojo de gallo

* Plagas del suelc Pellejillo



Cultivo

MAIZ

ARROZ

FRIJOL

SORGO

Plagas
Spodoptera spp

Diatraea lineolata

Dalbulus maidis

Heliothis zea

Plagas del suelo

Pajaros arroceros

Ratas

Sogatcdes spp
Rufella allinela

Mocis latifes

Sphenophorus spp

Plagas del suelo

Apicn godmani

Bemisia tabaci

Diabrotica spp
Spodcptera stp

Trichoplusia ni

Liriomyza sp

Babosas

Empoasca sp

Plagas del suelo

Contarinia sorhicola

Mocis latifes
Afidos

Diatraea lineclata

Pidjarcs

Plagas del suelc

60

Enfermedades

Achaparramiento

Rayadec fino

Pudricidn de la mazorca
Pudriciin del tallo

Pyricularia

Cercospora

Enanismo
Virosis
Fusarium

Roya del frijol

Pudricidén del talloc

Pudricidn de la banoya,
etc,



Cultivo . .. Plagas o Enfermedades
HORTALIZAS Plutella sp - 7 Fusariumﬁ
: “Spodoptera- spp S Rhyzoctonia
Bemisiavtabaci » Xantomonas
‘Protoparce sp - - - Mildid
Afidcs " Virosis (chile)
Trips '

Pieris. brassicae

*# Plagas del suelo . .
etc.

— — - — —— —

*.- Las principales plagas del suelo que atacan la mayoria de los culti-
' vos en Nicaragua son: Phyllophaga sp., Elateridos o gusanos de alam
bre, Tenebrionidos, gusanos cuerudo y falso cuerudo, y Elasmopalpus

sp.

IV. PRINCIPALES MEDIDAS DE CONTROLv
1. Control Quimico

Los plaguicidas en Nicaragua se ‘han usado tanto, en la mayoria
de los casos innecesariamente, y han causado una serie de problemas co-
mo son: Resistencia de las plagas, destruccidn de la fauna benéfica na
tural, muerte a la fauna silvestre, contaminacidn de las aguas y del am
biente, intoxicaciones humanas por mzl manejo, etc.

En el caso particular del cultivo del algoddn, se llegd hasta
la fase de desastre o sea la fase en que ya el cultivo no es rentable,
por la gran cantidad de plaguicidas que se requieren y algunas zonas
tienen que declararse marginales para el cultivo porque, es imposible
controlar las plagas. Despuds de la fase de desastre, se pidid ayuda
a organismos internacionales y se tratd de implantar un programa de
Control Integrado. Los nuevos productores de algodén que no vivieron
la fase de desastre aplican mis insectizidas y obtienen mayor produce
cidn, comunican al vecino quc¢ con mis insecticida obtienen mas produc-
cidén y la fase del Control Integrado comienza a Jeteriorarse con el pe
ligro de llegar nuevamunte al desastre.

Tratande de llegar a un uso racional de los pest1c1das, se hacen
a nlvel de ‘investigacidn los 31gu1enfos ‘trabajos:



a)

b)

C)

d)

e)

Prueba de insecticidas para determinar los que mejor con-
trolan una plaga determinada.

Se hacen estudios de niveles econdmicos de dafio de las
plagas mds importantes de cada cultivo.

Se recomienda la aplicacidn de pesticidas selectivos para
proteger la fauna bené€fica natural.

Se hacen experimentos en cuanto a la forma de aplicar al-
gunos plaguicidas recomendados. Esto es que una emulsidn
© un liquidc se mezcla con materia inerte como aserrin
(particulas del procesamiento de la madera) y se aplica en
forma selectiva (dirigida).

Se hacen estudios de la influencia dc¢ los pesticidas sobre
la fauna bcnéfica y los problemas de resurgimiento de pla-
gas (establecimiento de lotes tratados y lotes no tratados).

2. Control Cultural

Se

recomiendan varias medidas de control cultural que reducen

considerablemente las pcblaciones d¢ plagas y su dafio. Las principalcs

medidas que

se recomiendan son:

Adecuada preparacidn del suclo. Muchas veces esta medida
es '‘mal interpretada pcr el agricultor y piensa que una bue-
na preparacidn del suelc implica dejar pulverizado el suclo
favoreciendo - la erosidn.

Fechas de¢ siembra. Por ejemplo para la mosquita del sorgo,
se recomienda sembrar de tal manera que se tenga floracidn
uniforme.

Densidad de siembra. Para control de Elasmopalpus en maiz,
se recomienda una siembra densa, teniendo especial cuidado
en hacer el raleo antes de 18 dias para evitar zanconlo

de la planta.

Fertilizacidén adecuada. En algoddn se encontrd que una fer
tilizacidn cxcesiva de nitrdgenc favorece o hace la planta
mis atractiva al ataque de noctuidos, mientras que la ferti
lizacidn nitrogenada deficientc favorece el ataque de picudo.

Ademds se rccomiendan otras medidas: buen manejo de los ras
trojos, cultivos trampa, siembra de variedades resistentes,
buen maneio del zgua de ricge, ctc.




3. Control Bioldgico

Estudiando el agroecosistema algodonero, se pudo comprobar
que existe una variedad de agentes bené&ficos, tales como: parésitos,
predatores, patdgenos y vertebrados, que inciden en forma natural en el
campo y que por efectos de las aplicaciones de pesticidas quimicos, no
eran significativamente apreciables, pero que si representan factores
de control importantes.

En Nicaragua por ejemplo, la fauna natural juega un papel im-
portante en el control de las plagas por casi nueve meses del afio (ju-
nio - septiembre), periodo en el cual las plagas no alcanzan un nivel
econdmico necesario para tomar medidas de control.

Pensando en &sto y con el propdsito de reforzar la entcmofau-
na natural, ademds de poder lograr un periodo mds largo antes de la
primera aplicacidn de insecticidas quimicos se programan liberaciones
de Trichogramma spp., pardsito ovifago, en combinacidn con aplicaciones
de Bacillus Thuringiensis Ber.,larvicida, ambos efectivos para huevos y
larvas de algunos géneros de lepiddpteros noctuidae, Otra de las préc-
ticas que se efectfian es la de permitir poblaciones de &fidos en el cul
tivo, que sirven de alimentos a algunos predatores, especialmente a
Chrysopa spp. ' '

En el plano investigativo, se efectfian estudios de coloniza-
cidn y dispersidn de Telenomus remus Nixor., un pardsito ovifago de
Spodoptera sp., que fue introducido al pais de Trinidad y Tovnago en
1976.

Partiendo de este mismo afio, también se han hecho estudios de
Dindmica de poblacidn de insectos en maiz y frijol y se han identifica
do mds de 20 especies de pard@situs de Spodoptera spp, Trichoplusia niy
otras plagas. Con patdgenos no se ha trabajado 2 nivel de investigacidn,
pero en el campo se¢ han iderntificado hongos del género Aspergillus,
Penicillium, Spicaria, etc.

4. Historia del Control Integradu

En general, el Control de Plagas depende en la mayoria de los
casos {inicamente de pesticidas quimicos.

El nuevo sistema de Contrel Integradc ha venido a aliviar el
problema de las aplicacioncs "tipo calendaric' que antes de 1960 era
muy comin con perturbacioncs graves del eccsistema rroduciendo resisten
cia en las plagas, reduccién de cnenigos naturales, aparicidn de nuevas
plagas, contaminacidén ambiental, degradaciln de la vida silvestre, resi
duos de pesticidas cn comestibles y aumento de costos de produccidn con
mermas en el rendimiento del cultivo.



Para comprender esta problemdtica, habrd que hacer mencidn de
la situacidn vivida en 1949, cuando la industria del algoddn en Nicara
gua sufriera una experiencia relevante hasta 1966. Después de 1950,
el algoddn desplazd al café como producto de mayor exportacidn y en
1965 el algoddn exportado representd el 50.2% del total de divisas de
exportacidn del pais. ’ o

En 1965-66, el cultivo comienza a descender, bajando los ren-
dimientos y aumentando los costos de produccidn, el &rea sembrada dis-
minuye en un 40%, manteniéndose esta situacidn hasta 1971.

Partiendo de 1971-72 (fase critica), Nicaragua, sin embargo,
obtuvo un record en el niimero de hectdreas sembradas de algododn con
bajos costos, desafortunadamente una fuerte sequia durante 1972-73 pre-
dujo 2 y 3 veccs el 8rea de produccidn ¢n la Costa dzl Pacifico.

Los factores que contribuyeron al descenso en la produccidn
del algoddn fueron:

1) Descenso en la efectividad del control de plagas, aumentando
. por consiguiente los costos de produccidn,

2) Pérdida de la fertilidad natural del suelo por el uso inapro-
piado de fertilizantes,

3) Condiciones desfavorables de clima, y

4) Mzl manejo de los cultivos.

Debido a &ésto y para mejorar la industria del algoddn, el Go-
bierno de Nicaragua formd la Comisidn Nacional del Algoddén (CONAL) en
1966, la que se encarga de la comerciclizacidn y el Centro Experimental
del Algoddn (CEA), que se encarga de la investigacidn agrondmica y ento
moldgica del cultivo, las que trabajan asistidas por la misidn técnica
francesa del Institut de Recher¢hes du Coton et des Textiles Exotiques.

En 1967, con la asistencia del Entcmdlogo CGeorge D. Peterson
Jr. (USDA/PASA/USAID), el Ministeric de Agricultura y Ganaderia (MAG)
inicid un progrouma dc Asistencia TAcnica en el cultive del algoddn y
un proyecto oficial do Control Integradc. En 1969 s2 corganizd un Semi-
nario Técnico sobre ¢l cultivo del Algoddn, patrocinade por el Ministe-
rio de Agricultura ; Canaderin (MAG), B8znco Nacional de Nicaragua (BNN)
y la Comisidn Nacional del Algoddn (CONAL); se organizd también el Comi
té Técnico del Algodén (CTA) para implementar las resolucioncs y reco-
mendaciones del Seminario Ticnico y en el Banco lacional s¢ formd el
Proyecto Piloto d. Asistencia Técnica Algodonero (PFATA). El Banco Na-
cional de Nicaragua es un banco de desarrollo y e¢n 1973 financid cl 70%
del algoddn scmbrado en Nicaragua.



En 1969, ¢l Ministerio de Agricultura vy Ganaderia solicitd el
asesoramiento de la Organizacidn de las Naciones Unidas para la Agri-
cultura y Alimentacidn (TAC) c¢n el Frograma de Control Integrado de
Plagas.

Este Proyecte fue zlaborado en 1970 narz un afio vy se extendid
hasta 1§73, siendo renovado rer tres aios m3s.

El dr. Louiz A. Talcon, ratdloge de Inscctos del Departamentc
de Entomclogia de la Universidad de Caliicrada, Berkeley, fue nombrado
por la FAO come Espuciulista on Contrel Integrado de Pligas en Algoddn
para ¢l primcr afio del Proyecto; <csde entorncez ha sido el Consciorc.

Ei Dr. Rainer Daxl, Entcam®iogo de la Universidad de Berlin,
Alemania Occidental fue romiradec Ispecialistz del Prcyecto, para los dos
afios siguientes (julio 1971-73).

Los objetivos del Programe. fueron.

1. Rcdueir el usc indiscriminado de pesticidas y atcnuar la
risistencia de los insectos a los pesticidas,

2. Baiar lcs costos de prcduccidn

3. Incrementar la produccidn

El Programa de Control de¢ Plagas supervisadc vino a desplazar
el sistema de aplicacicnes "tipe calendario", tratando de alargar cuan
to fuera posibl: la primera aplicacidn dz insecticida y proteger y re-
forzar .las espucies benificas presentes en focrma natural en el eccsis-
tem> zlgodonero, per un pericdo de tiempo mayor. El HAC inicid un Pro
grama dc liburacicnes de Trachogramma sp, y con estas se lograron redu
cir de 28 aplicacicnes durantc 19€7-6% a 22 aplicaciones en 1870-71 y
2 18 aplicaciones en 1971-72,

Este Precgroma se ostablzcid en tres zonas algodoneras: Managua,
Ledn y Chinandege y s¢ estudid la actividad dc los insectos y el creci-
mientc y desarrollc dc 1a planta algodonera. Los estudios demostraron
lo siguiente: ‘

1) Ja importancin 4.1 conocimicnto de los estados de crecimiento
y desarrollc de 1.3 plantas en reizcidn cem la actividad y abundancia
de las nlagas.

2) Que =) jericdo oritico -lcl algodenerc en Nicaragua dura ocho
semants y normalmenie ceurre de los 50 a Jos 106 dias después de siem-
br~. La planta en =ste periode desarrolla su nayor actividad de produc
cidn de frutos.



3) La planta de algoddn produce pachas y flores en cantidad ma-
yor a la que puedz sopcrtar y por consicuiente sste exceso puede ser
consumido por la plaga y nc afecta el total de produccidn.

4) La planta puede tolerar arriba de un 50% de defcliacidn hasta
antes de los 30 dias cespuds dc siembra {(antes de la formacidn de pa-
chas) y en la maduracidn de las guayabaz (después de los 100 dias).

En el periodo de formacidn de frutos (206 a 600 dias) el nivel econdmizo
de defoliacidn es de un 20%.

5) La actividad reproductiva de los Noctuidae, que son los que
mds atacan al algoddén en Nicaragua, estd influenciade por la actividad
de la luna. '

6) Las especies de insectos entomdfagos (parasitos y predatores)
son abundantes en los meses de junio 2 septicmbre y casi ausentes de
octubre a diciembre y wds abundantes de encro a mayo.

7) Losliongos entomdgenos son mds abundantes de octubre a diciem-
bre.

8) Las plagas son generalmente mas abundantes y md@s dificil de
controlar en octubre, el mes mids lluvioso del afio.

9) Las larvas de Anthonomus grandis scr. parasitadas por varias
especics de parisitos, las cuales parscen ser un agente de mortalidad
importante, especialmente durante la temporada seca.

Con ¢l Personal del MAGC y los Técnicos y Entomdlogos del Pro-
grama se inicid un cntrenamicento a nivel de post-grado, en Control In-
tegrado, para poder transmitir las nuevas i2cnicas al sector plblico y
- egrdonomos. La universidad Nacional Autdncma de Ledn (UITAL) colabord
estrechamentc cn la consecucidn de este programa de entrenamiento lla-
mado de "Ecclogla Aplicada', Contrcl Integrado de Plagas y que consta-
ba de cuatro semcstres, cste curso comenzd en febrero de 1971.

Los Expertos do FAQ organizaron un Comité Cocrdinador dc Con-
trol Integrado ¢n mayo de 1371 cuyas funciones eran:

1.- Coordinar y guiar las actividades desarrolladas crn Control In
tegrado.
.~ Revisar los resultados,

3.- Formular y publicar las recomendaciones para el contrel de
plagas, y

4,- Desarrollar o coordinar todas las actividades del Programa

-

de Control Integrado.



El Comité& de Control Integrado estaba formado por:
a) Ministerio de Agricultura y Ganaderia,

b) Banco Nacional, '

¢) Comisidn Nacional del Algoddn,

d) Centro Experimental del Algoddn,

e) Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua,
(Departamento de Biologia, Grupo de Ecologia Aplicada)

f£) Expertos de FAOC.

.

La primera tarea del Comit2 fue preparar una gula de control de
plagas del algoddn para Nicaragua, cuya primera edicidn fue publicada
en 1971 y revisada en 1972; a la fecha esta guia ha sido corregida y
aumentada. ’

En granos basicos, se han hecho estudios, algunos de los cuales
se encuentran en folleto suministrado por el Dr. Falcdn.

Control Bioldgico

Utilizacién de pardsitos (liberacidn de Trichogramma)
Introduccidn de Telenomus y Apanteles
17 especies de Spodoptera spp.

Fam. Scelidnidae, Hexanemis, Icheneumonidae, Tachinidae, Braconidae,
etc.

Hongos - Penicillium, Cespergillus, Spicaria.
Bacterias - Bacillus Thuringiensis

Predatores - Chrysopas, Ccccinélidos, chinches, coleopteros,

Hypodamia Proxgs Gedcaris

Aydoneda Eusehistus Colosoma
Cecindelidos
ndbidos
Zelus

Control bioldgicu naturdl en arroz - garzas.



V. PRINCIPALES INSTITUCIONES VINCULADAS A LA INVESTIGACION

Ingenio San Antonio, Tabacalera Nicaraguense
MIDA Ministerio de Desarrollo Agropecuaric

INTA Instituto Nicaraguense de Tecnologia Agropecuaria, que est§ di-
vidido en tres secciones: Ciencia y Tecnologia, Extensidn y Ad-
ministracién Central.

BNN Banco Nacional de Nicaragua

INVIERNO Instituto de Bienestar Campesino

CEA Centro Experimental del Algoddn

UNAN Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua )
OIRSA Organismo Internacional y Regional de Saneamiento Agropecuario
BCN Banco Central de Nicaragua o

IAN  Instituto Agrario Nicaraguense

CEPAD Comité@ Evangélico Pro Ayuda al Desarrollo

INCEI Instituto Nicaraguense de Comercio Exterior e Interior

DIPSA Direccidn de Planificacidn Sectorial Agropecuario

UcA Universidad Centroamericana

ORGANISMOS INTERNACIONALES

CATIE Centro Agrondmico Tropical de Invest.gacidn y Ensefianza
CIMMYT Centro de Investigacidn de Mejoramiento de Maiz y Trigo.
CIAT Centro de Investigacidn Agrondmicc Tropical

PNUD  Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

FAO Organizacidn de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimen
tacidn.

IICA Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas

- Misién Ttcnica Alemana (Ases. Tec. Fitopatologia)
- Cucrpo de rfaz (Est. Entomoldgicos)

- Misidn T&cnica China (I'studio de variedad, resistentes al achapa-
rramiento)

- Misidn Francesa (Asesor en Reforma Agraria)
- Univers.dades Norteamericanas

- Commonwealth Institute of Biological Control, Trinidad.
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PLAN PARA LA INVESTIGACION Y DESARRCLLO DE CONTROL
INTEGRADO A NIVEL DE PEQUENC PRODUCTOR EN NICARAGUA

PARTE II

Maria del Pilar Rizo #
Rafael Obando Solis #%

Entre los cultivos comestibles que cstdrn a nivel de pequefio agri-
cultor (fase de subsistancia) en Nicaragua estdn el maiz, sorgo y fri-
jol.

Los principales problemas que a nuestro criterio presenta la pro-
duccidn de estos granos son los siguicntes:

Tenencia de la tierra

Problemas fitosanitarios

Problemas socio-econdmicos

Transferencia de tecnologia

TENENCIA DE LA TIERRA

El 80% del &rca total sembrada de granos bdsicos corresponde a tie
rra en propiedad. El tamafio promedio de &drea de siembra de las fincas
es de 5.9 Has. y son terrenos que van de ondulados a quebrados con una
gran variedad dc terrence (arenosos, francos, arcillosos, etc.). Por
estas causas la tecnologia no ha avanzado mucho; los métodos empleados
para cada tipoc de terreno son diferentes y lo que se ha hecho hasta
ahora es enmarcar en un sdlo bloque los métodos culturales.

PROBLEMAS FITOSANITARIOS

La produccidn se ve seriamente afectada por factores agro-ecoldgi
cos tales como plagas, enfecrmedades, malzzas y prdcticas culturales.

Desde 1962 se vienen haciendo estudios sobre algunos aspectos ta-
les como:

- Dindmicc de poblacidn de insectos plagas y benéficos

- Estudios d¢ niveles de dafio

- Variedadcs resistentes a dano por insectos y enfermedades

- Practicas culturales, etc.

* Encargada del Laboratorio de Taxonomia. MIDA. Nicaragua

** Asistente del Proyecto de Control de Plagas en tiailz. MIDA.
Nicaragua.



Estos datos y otras experiencias en el campo,  se han condensado en
paquetes tecnoldgicos, gulas; c¢tc., que facilitan la divulgacidn de al-
gunas recomendaciones fitosanitarias que beneficien al pequefio agricul-
tor. Sin embargo, sabemos quc en la mayoria de los casos, los pequcfios
productores no utilizan las recomendaciones que se indican en este tipo
de publicacidn y para comprender mejor el problema tomemos como ejemplo
la recomendacidn del uso de fertilizantes y plaguicidas. El pequefio
agricultor no sigue csta préctica porque:

a) nunca ha usado estos insumos
b) representa gasto en su compra

c) no le han ensefiadc objetivamente lo que esta préctica represen
ta en su produccidn.

d) Los pequefios agricultores camposinos son analfabetos y muchos
ignoran la existencia de informacidr.

e) No tienen asistencia técnica.

La investigacidn agricola ha seguido patrones importados que se
han adaptado a nuestro medio y cuyos resultados no se han hecho espe-
rar. Analizando la produccidn en el Gltimo decenio, &€stas no han va-
riado, lo que nos refleia que los paquetes tecnoldgicos elaborados no
presentan la rcalidad del pequefio agricultor nicaraguense.

PROBLEMAS SOCIO-ECONCMICOS

Este punto es importante porque las limitaciones que se presentan
son menos objetivas que las fitosanitarias. Sin embargc, el Proyecto
de Investigacidn ¢n Sistemas &z Produccidn de Pequefios Productores del
Centro Agrondmicc Tropical de Investigacidén y Ensefianza (CATIE) ofrece
una alternativa dc¢ solucidn a la problcmitica sobre los aspectos socio
econdmicos de este sector agropecuaric, mediante el estudio de los pro
cesos de produccidn agricola para poder establecer con claridad las in
teracciones entre sus componentes y asi determinar culles de ellos tie
nen mayor incidencia en la cantidad y calidad del producto.

La estrategia presenta aspectos como:

Diégnéstico de la situacidn actual del pequefio agricultor,

Evaluacidén dc los componentes de los sistemas de produccidn,
agricola ¢n funcidn d¢ las condiciones fisico-bioldgicas.

Estudios socio-econdmicos,

Otros aspectos, ctc.



TRANSFERENCIA DE TECNOLOCIA { Extensidn )

Aqui el problema es de mayor trascendencia que en los aspectos an
teriores, porque se trata del programa =ducativo a esos pequefios agri-
cultores.

En nuestro pais ce ha hecho investigacidn y existen trabajos com-
pletos con datos muy interesantes pero ¢Se ha heche algln tipo de estu
dio que evalfie los métodns o sistemas Je Jdivulgacidu?. Nuestra infor-
mecidn nos dice gue aln no, y es por éstc que dicha informacidn cienti
fica se diluye. Creeros que debe de exictir una motivacidn para el pe
quefio productor de granos bdsicos y concientizarle la necesidad que
existe en Nicaragna ce incrementar la produccidn agricola, particular-
mente la de alimertos basicos.

RESUMEN
PLAN DE ACCION:

1. Actualmente el Instituto Nicaraguense de Reforma Agraria estd ha-
ciendo una remodelacidn agraria en la cual el pequefio agricultor
tendra mayor ingerencia en la agricultura nacional.

2. Diagnosticar la situacidn »eal fitosanitaria de cada regidn de cul
tivo.

3. Detectar los elementos fisices, biocldgicos v ecoldgices del medio.

4, Determinar qué elementos mercionados en el punto Aanterior utiliza
el agricultor para soslucionar cualquier problama al respecto.

5. Investigar y evaluar a nivel experimental las labcores que efectia
- el agriculter.

6. Disefiar y probar la modificacidn de las pruebas que resultarcen fa
vorables, perc con baja eficacia.

7. Los resultados favorables llevarlos al campo para evaluarlos en
el medio de cultivo del pequefio agricultor.

8. Mayor participacidn del acricultor en los ensayos a nivel de cam-
po (colaboraderes).

9. Educar al agricultor en los usos 3 ventajas de la nueva informacién.

10. Mayor participacién en la transfercacia de la informecidn.

11.  Fl Ceutro Agrondmico Tropicai de Investisacién y Ensefianza (CATIE),
en colaboraci’n con el Instituto Nicaraguense de Tecnologia Agrope
cuaria (INTA) del Mini-terio de Desarrcllo Agropecuaric (MIDA) es-
t&n reializado un Proyectc de Investigacidn en Sistemas de Produc-
cidn de Pequefics Agricultores en lichragua, para solucionar los pro
blemas socio-econdmicos d: ¢ste sector agropecuario.




PLAN PARA LA INVESTIGACION Y DESARROLLO DEL CONTROL INTEGRADO
EN MAIZ A NIVEL DE PEQUERO PRODUCTOR EN NICARAGUA

PARTE III

El maiz es uno de los cultivos mas importantes en Nicaragua a ni-
vel del pequefio agricultor, se produce en todo el pais y estd presente
en la dieta diaria, a veces en varias formas de consumo al mismo tiempo.

Principales Problemas

¢Qué se ha hecho y qué se puede hacer para tratar de solucionar
cada uno de ellos?.

Produccidn

Se trabaja con CIMMYT en busca de variedades de gran produccidn y
se han encontrado algunas promesas a nivel experimental, pero el pro-
blema a nivel experimental es que el objetivo finico es producir varie-
dades de mayor rendimiento y para lograrlo se abusa del uso de agroqui
micos, se usan fertilizantes, se trata de mantener 100% de control de
plagas, se hace uso de riego y el pequefic agricultor no usa fertilizan
tes, no controla plagas y tampoco dispone de sistemas de riego. Enton
ces cuando una de estas variedades las siembra el pequefio agricultor,
no produce lo mismc que en el campo experimental. Para el futuro las
variedades que salgan del Centro Experimental tendré@n que probarse en
las condiciones del pequefio agricultor antes de recomendarlas.

Plagas del suelo

Las plagas del suelo son importantes en todos los cultivos. Se
recomiendan practicas culturales y medidas de control quimico basadas
en observaciones de campo y ¢n la historia de las plagas en suelo.
Para el futuro seria importante definir qué importancia tienen esas
plagas en el cultivo y demostrar experimentalmente que las précticas
culturales y agrondminas fav~orecen la produccidn.

Plagas del follaje

La plaga mis importante del follaje del maiz es el Cogollero
(Spodoptera 4pp). Esta plaga ataca todas las partes de la planta; ac-
tGa como cortador, defoliador, ataca la mazorca y la espiga. Como de-
foliador se le ha dado la mayor importancia y hacia ese tipo de dafio.
se ha dirigido la. investigacidn y se ha hecho lo siguiente:

Niveles econdmicos de dafic: Se ha tratado de establecer un nivel
econdmico de dafio, para ello se ha trabajado con dos niveles que son
20% (nivel recomendado para control de la plaga en cl MAG, Nicaragua) y
50% de cogollos dafiados (se dice que 1a planta de maiz puede tolerar
50% de defoliacidn sin mermas en la produccidn). Se encontrd lo siguien
te: 2 ensayos en postrara con una variedad precoz (NS-2) no dieron di-



ferencia significativa de produccidn entre las dos niveles, por lo que
se concluye que un plantio puede soportar 50% de plantas atacadas sin
mermas en la produccidn. En un ensayo en la época de primera con una
variedad intermedia (salco) se encontrd diferencia significativa de
produccidn entre los dos niveles; la conclusidn ldgica de este ensayo
es que un plantio de maiz puede soportar Gnicamente 20% de plantas ata
cadas sin mermas en la produccidn.

Al comparar los dos resultados, vemos que los niveles econdmicos
de dafio en el control de Cogcllerc estén influenciados por la &poca de
siembra y la variedad cultivada. Para el futuro debemos hacer mis es-
tudios sobre €so. Ademis estudiar la influencia que tienen en la pro-
duccidn los otros tipos de dafio.

Por medio de dafio simulado hemos cdeterminado que la influencia del
dafio en la produccidén depende d¢ la persistencia o duracidn en_ tiempo
del dafio en la planta y no de la cantidad de dafio hecho en un momento
dado. Tambi&n con defoliacidn artificial hemos dividido el crecimiento
de la planta en el estado de cogollc «n cuatro etapas y el resultado
fue que el dafio hecho en la tercera etapa influyd significativamente la
produccidn. Para el futuro debemos estudiar qué porcentaje de dafio es
capaz de tolerar un plantio en cada una de esas cuatro etapas y ademds
medir el grado de dafio en la planta.

Plagas del tallo

La plaga principal del tallo en maiz es el Taladrador Mayor (D4a-
trhaea Lineolata). E1 dafio de Diatraea = 1a planta de meiz también es
multiple, algunos autores lo clasifican en cuatro tipos: a) dafio en
plantas j&venes, conocido como corazdn muerto, la larva destruye la ye-
ma terminal de crecimiento y la planta muere; b) dafic al follaje, de
poca importancia econdmica y muchas veces pasa desapercibido; c) dafio
al tallo, de gran importancia econdmica porque debilita la planta, re-
duce su vigorcsidad, predisponc a la planta al acame, las perforacio-
nes son entrada de hongos, etc.; d) ataca también la mazorca y la espi
ga. Los trabajos que hemos hecho ¢n el pais es para determinar la in-
fluencia que tiene el dafio al tallo scbre la produccidn; encontramos
que a medida que aumenta el nGmero de internudos dafiados 2n la plenta,
disminuye la prcduccidn; Encontramos también que en nuestro lote con
un promedio de 4.58 internudos dafiados se perdid el 15% de la' produc-
cidn al compararlas con plantas sin dafio. F©sta cifra podria ser el co-
mienzo para dcterminar nivelcs ccondmicos de la plaga. Para el futuro
ademds de hacer otros estudics c¢n el tallo, seria importante saber qué
influencia tienen los otrcs tipes de dafio. :

Plagas de la mazorca

Se dice que el gusano Elotero (Heliothis zea) se controla fécil-
mente con variedades de tuza larga y compacta. Para cl futuro tendria
mos que confirmar 2sa técnica. TambiZn debemcs dcterminar la influen-
cia que tienen otras plagase




Plagas del maiz almacenado

Hay varias plagas que atacan el maiz en el almacén. Se han hecho
varios estudios de control quimico, y para el futuro seria interesante
saber todos los métodos que usa el agricultor y qué resultados obtiene.

Enfermedades

Las principales enfermedades son el achaparramiento y el rayado
fino, transmitidas por un chupador (Dafbulus maidis). Se ha estudiado
la biologia y distribucidn en el afio de la plaga. Se recomienda no sem
brar maiz en postrera en las zonas de mayor incidencia. Otra enferme-
dad muy importante es el ataque de hongos que pudren la mazorca. La so
lucidn futura seria el uso de variedades resistentes.

Un plan para cinco afios en maiz seria: Los dos primeros afios de-
dicarlos a confirmar observaciones existentes y los otros tres afios de
dicarlos a investigar sobre resultados obtenidos =n esos dos afios. Al
finalizar los estudios de cada afio, 3¢ haria un andlisis de todos los
resultados anteriores y se planearian las necesidades inmediatas a in-
vestigar al afio siguiente.
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I. INTRODUCCION

Por mucho tiempo se ha venido haciendo uso de los defensivos qui-
micos agricolas como finica arma en contra de las plagas de los cultivos
agricolas. Algunos paises con el fin de racionalizar el uso de los mis
mos han elaboradc y puesto en ejecucién leyes tendientes a regular el —
comportamiento de fébricas, casas formuladoras y distribuidoras de pes-
ticidas; no obstante, en otros paises no existe legislacidén en tal sen-
tido o la aplicacidn de la misma se dificulta.

En Centro América el abuso de pesticidas no solamente ocasiona des
balance en el ecosistema, sino que amenaza algunos rubros que como la
carne de ganado vacuno se expone al rechazo de mercados internacionales
por el alto contenido de residuos venenosos.

A fin de evitar los problemas arriba apuntados consideramos que en
nuestro pais debe ponerse en practica a la mayor brevedad posible un
sistema de manejo de plagas tendiente a evitar la contaminacidén ambien-
tal, reducir los costos de produccidn y abaratarle al consumidor la ad-
quisicién de productos alimenticios.

Este trabajo que se presenta a los coordinadores del Curso de Con-
trol Integrado de Plagas, tiene por objeto dejar plasmada la inquietud
de iniciar en nuestro pais cstudios tendientes a minimizar el uso de
plaguicidas, para lo cual en el desarrollo del mismo se dan algunas
ideas que pueden ser sustituidas o ampliadas por profesionales mis ver-
sados en el tema que nos ocupa.

% Técnico del Ministerio de Recurscs Naturales dec Honduras.



II. OBJETIVOS

1. Proteger los principales cultivos que se siembran en el pais, de
las plagas que ocasionan pérdidas de significacidn econdmica.

2. Velar por la profeccién de la fauna y flora benéficas y en general
del medio ambiente, mediante el uso racional de productos quimicos
t6xicos empleados contra las plagas.

3. Coadyuvar en la reduccidn de los costos de produccidn de los culti-
vos alimenticios y abaratar los precios de los mismos al consumidor.

I1I. ANTECBDENTES

- Hasta la fecha en Honduras la prot:.ccibén fitosanitaria de los cultl
vos estd basada en el uso de précticas culturales, productos quimicos y
el control natural de predadores y par8sitos, éstos Gltimos en su mayo-
ria sin identificar.

Es probable que en un futuro no muy lcjano, se establezcan crias
artificiales de parisitos principalmente para controlar plagas en aque-
llos cultivos que, como el algodbén, actualmente requiere aplicaciones
frecuentes de plagu1c1das.

De tal manera, para que exista un verdadero control integrado en
nuestro pais, es necesario el uso armonloso e inteligente de los aspec-.
tos que a continuacidn se detallan.

IV. CONTROL LEGAL

4.1 Elaboracién de un reglamento que regule el uso, formulacién y dis-
tribucién de plaguicidas.

Esto es de suma importantia, ya que actualmente c¢n la mayoria de
los casos, las personas que distribuyen los plaguicidas carecen de-
los conocimientos elemcntal:s sobre los mismcs, tampoco se comtiola
la calidad de los mismos.

Para resolver estz problema 2s necesario que las perscnas que labo-
ran en la distribucidén de plaguicidas sean profesionales dc la agro
nomia y que se establezcan mecanismos tendientes a revisar la calidad
de los mismos.



V.

CONTROL BIOLOGICO

Debido a que el control bioldégicc natural es insuficiente para con-

trarrestar los efectos dafiinos de lcs insectos que constituyen plagas

para

5.1

5.2

5.3

los principales cultivos, recomendamos:

Identificacidn de insectos fitiles y destructivos cn los diferentes
cultivos que se siembran en el pais.

Estudio de din&mica de poblaciones en diferentes cultivos.
Evaluacidn de la eficienciaz de los enemigos naturales en la regula-

cidn de poblaciones de insectos fitdfagos por medio de observacio-
nes directas en el campo.

5.4 Establecimiento de crias masivas de pardsitos haciendo uso de méto-
dos sencillos y de bajo costo.

5.5 Importacién de parfsitos para aquellas plagas cuyas poblaciones no
se han podido regular por otros medics (Eje. Ceratitis capitata,
Diatrea sp, Hipotenemus hampel).

VI. CONTROL CULTURAL
Los objetivos de poner en préctica medidas culturales son los si-

guientes:

6.1 Prevenir ataques de plagas

6.2 Crear ambiente desfavorable para las plagas

6.3 Disminuir el dafic de las plagas

Para lograr lo anterior deben realizarse las siguientes précticas:

a) Prgparacién adecuada del suelo donde se va 2 depositar la semilla.
b) Uso de variedades resistentes

c) Sistemas de siembrz adecuados

d) Drenajc y buen manejo de agua

¢) Buena fertilizacidn

f) Uniformidad e¢n las fechas de siembra

g) Rotacidn de cultivos



VII.

h) Destruccidn de rastrojos
i) Sistemas de cultivo {asociaciones)
j) Destruccién de plantas hospederas

k) Uso de cultivos trampa

CONTROL QUIMICO

Para reducir el uso irracional e indiscriminado de pesticidas, se

propone lo siguiente:

7.1 Realizar estudios sobre ddsis &ptimas a aplicar con los insectici-
das existentes en el comercio local.

7.2 Recomendar aquellos pesticidas que representan menos peligro para
el usuario debido a su baja toxicidad.

7.3 Hacer uso de plaguicidas selectivos para proteger los insectos be-
néficos.

7.4 Determinar umbrales econdmicos de las plagas mis importantes del
pais para controlarlas en el momento oportuno.

7.5 Divulgar las medidas de precauc1on que debe tomar el usuario al

- utilizar un plaguicida.

VIII.LIMITACIONES

1. Escasez de profesionales capacitados para realizar investigaciones
Entomoldgicas (Clasificacidn taxondmica).

2. Limitaciones presupuestarlas para realizar 1nvest1gac1ones de labo-
ratorio.

3. Dificil acceso o la inver=igacidn que renlizan las empresas agrico-
las privadas.

IX. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda capacitar al personal qus labora en los programas que
tianen que ver con el control de plagas, cn aquellos paises con ma-
yor experiencia cn cete campo.

2. Buscar mecanismos adccuados para que las empresas agricolas den a

conocer los resulitados quu obtienen de la investigacidn que realizan
en los difererntes cultivos.
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I. INTRODUCCION

La Repiblica de E1 Salvador se encuentra ubicada en el Suroeste
de la América Central y sobre el litoral del Océano Pacifico; sus 1limi-
tes fronterizos son: al Norte con la Repliblica de Honduras, al Sur con
el Océano Pacifico, al Ceste con la Replblica de Guatemala y al Este
con el Golfo de Fonseca y la Repiblica de Honduras.

La superficie territorial del pais es de 21,040 Km2., con una po-
blacidn de 4,500,000 habitantes (estimacidn en base al censo de pobla-
cidn de 1971), siendo uno de los paises mis densamente poblados de La-
tinoamérica. Politicamente estd dividido en catorce departamentos; la
Capital, San Salvador, se encuentra localizada en el Departamento del
mismo nombre a una elevacidn de 700 metros sobre el nivel del mar y con
una poblacidn de 700,000 habitantes.

II. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA EXPLOTACION AGRICOLA

Clima

Climatoldgicamente El Salvador es un pais tropical, con una tempe-
ratura anual moderacamente alta, el promedio oscila entre 23°C - 27°C,
segln la regidn.

La precipitacidn pluvial ¢s marcadamcnte estacional, distingui&ndo
se dos periodos ¢ eostaciones, la lluviosa y la seca, con una duracidn
de seis meses ca’a unz2. La estacidn lluviosa comprende los meses de ma
yo a octubre v centribuye cor el 90% aproximadamente de la precipitacidn
total anual, cuyo pronedio es de 1500 mm. a 2000 mm; sin embargo, la
distribucidn no s uniforme en wodo el turritorio., existiendo &reas de
baja precipitacidr, sobrc todo en la zona Heroeste del pais. Por otra
parte, durante 1= estazcidn lluvicsa se prasentan periodos secos denomi-
nados "caniculas”, cuya duracioén c¢s variablc; suelc  ocurrir durante
lcs meses de julic a agosto.

% Técnicos del Departameinto de Parasitologia Vegetal. Centro Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (CENTA). El1 Salvador, C. A.



Fisiografia

La mayor parte dcl terreno se distingue per una topograiia escabro
sa y quebrada debido a rcecientes actividades volcanicas. Debido a las
caracteristicas fisiogrdficas, se reconocen tres zonas o regicnes que
dividen al pais longitudinalmente: La zora Norte, compuesta por grandes
repliegues ¢ fallac, cen zonas de ¢ran pendicnte, los suelos en su mayor
parte sc¢ cncucntran altamentce erosiorcdos, predominando 10s latosoles
arcillc--rojizcs y litosoles. In esta zona se encuentran las mayores al
turas (2700 mts. Cerro F1 Pitel) scbre 2l nivel del mar. Zona Central;
la caracteristica mis percenticle es le cadina de volcanes que cruza to-
do el pais, cncontraudose t=mbifn valles intermedivs de mediana y alte
fertilidad. Esta zona se encuantre scparada d: 1z morte por una fosa
tectdnica. Les sueloc frecuentes son los parde feorestales, regosoles,
litosoles y latgsoles arcille-rojizos. [inalmente, 2n =1 Sur sc localil
za la zona Costcra, constituida por angosta planicie interrumpida por
montafias con quiebres profundos producidos por fallas geoldgicas incli-
nadas con gran pendiente hacia la costa. En esta zona existen suelos
aluviales, asi como tambi&n &reas dispersas de regosoles aluviales, gru
mosoles y latosoles arcillo-rojizos. -

Tenencia de la tierra

Existe la fragmentacidn de¢ la superficie de la tierra laborable en
unidades pecquefias, que cn la mayoria de los casos aportan la subsisten-
cia de quienes las trabajan. Tambildn existen propizdades consideradas
medianas por la extensidn que represcutan y finalmente las explotacio-
nes grandes. De acuerdo al Ccnso Agrcpecuaric de 1971, en t€rminos por
centuales, las pegquefias fincas con una extensidn hasta de una hectaree,
representaban el 48% dcl total dc propiecadcs del pais, ocupando el 4.8%
de la superficie cultivada; un scgundo cstrato de fincas cuya extensidn
oscila entre 1 - 9.9 hectAreas, rcpresentabe ¢l 43.6% del total de ex-
plotaciones, ocupando ¢l 22.3% de las tierras cultivadas. Sumando am-
bos e¢stratos, &stos represcntan <l 92.5% del mismo total dc¢ explctacio-
nes agricolas, ocupande ¢l 27.1% dol &rea laborable. Lo anterior indi-
ca que el minifundio estd presente.

Superficie da2 ri:go y mecanizacidn

Comc ya sc¢ menciond antcriormente, ¢l régimen de lluvias es marca-
damente estacicnal, que comprende los meses de mayo a octubre, el desa-
rrollc dc¢ los cultives, esencialmentc los ~nuales, estén sujetos a las
condicion:s de lluvia durante el periodo ya indicade. Sin embargo,
cxiste una superfici: potencial de riego de 32,300 hectireas, de las
cuales solamentc se 2xplota €i 7.2% e &sra, bpajc coudiciones de rega-
d3o.

Cot. respectc 2 1+ utilisacidn de maguincria, ¢ cuenta con da-
tos precisos gquo indiquen =l grado de mecznizacidn oxistente, sin embar
go, sc puede decir que su use est® sujeto a las condicioncs socio-econd
micas del agriculior y al tipo do cultive, existicnds una relacidn di-
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recta con las circunstancias primeramente secfialada. Algunos datos que
sobre la utilizacidn de maquinaria en los cultivos de granos basicos,
resultado de una encuesta realizada por el Departamento de Economia
Agropecuaria del M.A.G., se anotan aqui a fin de perfeccionar una idea
al respecto, ya que denotan aspectos reales aiin- sin llegar a ser cuan- .
titativos. Entre los resultados de la encuesta antes referlda, se iden
tificaron cuatro estratos sobre los tipos dc mecanizacidn, los cuales
fueron:

1.- Mecanizados. En este caso del 85% al 100% dc la traccidn empleada
es mec@nica (accionad por motor), y generalmente fue observada en los
cultivadores de maiz mejorado y arroz. En el caso de majz, solamente
la cosecha se realiza en forma manual el resto de labores se hace meca
nizadamente. .

2.- Semi-mecanizado. Este estrato utiliza una combinacidn de traccién
mecfnica y animal; la preparacidn de suelos se hace con tractor, siembra
(surcado) y cultivos con traccidén animal (bueyes), recoleccidn y desgra
ne manual o con mdquina manual. Los cultivos en que se observa este es
trato es en maiz criollo, frijol, arroz y maicillo criollo. -

3.- No mecanizado con traccidn animal. Este se apli¢a a las mismos
cultivos del estrato 2 y los agricultores utilizan traccidn animal (bue
yes) en la preparacidn del suelo y el resto de labores se realizan ma-
nualmente.

4.- No mecanizado sin traccidn animal. Todas las labores son realiza-
das en forma manual. Se aplica a todos los cultivos mencionados a ®x-
cepcidn del arroz.

Esta Gltima modalidad de siembra es la generalmente empleada por
el agricultor de subsistencia y sobre todo en las 8reas de siembra con
variedades criollas de maiz y maicillo.

III. PRINCIPALES CULTIVOS Y SU DISTRIBUCION EN EL PAIS

Se considera quc El Salvador es un pais esencialmente agricola, .
debido a sus limitadcs recursos naturales no renovables y a que aproxi-.
madamente el 60% de la poblacidn se¢ dedica a actividades agropecuarias.

La agricultura salvadorefia se caracteriza por la produccidn de cul
tivos tradicionales de exportacidn como café, algoddn y cafia de azficar
y cultivos alimenticios, esencialmente los llamados granos bésicos,
maiz, frijol, maicillo y arroz. En menos escala se cultivan hortalizas

y frutales.

A continuacidn se menciona la distribucién y caracteristicas agro-
némicas de los principales ~ultivos.



CAFE

Se encuentra cultivado en su mayor parte en la zona media del pais,
las alturas de siembra comprenden desde 465 a mis de 1500 mctros sobre
el nivel del mar. El sistema de cultivo empleado es como monocultivo
bajo sombra permanente, también existen en menor escala, siembras al sol
directamente. Las variedades que se cultivan son: Borbdn, Pacas, Catu-
rra y Arabica. '

- ALGODON™ ™~

- Este.cultive se encuentra localizado en la zona Costera (Litoral
Pacifico) se siembra desde el nivel del mar hasta unos 110 m.s.n.m.,
variedades cultivadas: Stonville 7-A, 213, y Deltapine.

CANA DE AZUCAR

Se le cultiva en la zona Costera y zona media del pais, en alturas
que van de 0 a 700 m.s.n.m. Las variedades mids usadas son:las de Puer-
to Rico y Barbados.

MAIZ

Es el cereal mis ampliamente cultivado en el pais en todas las zo-
nas y a casi todas las alturas; las variedades mis cultivadas son: H-3,
H-5 y H-101, se siembra en monocultivo y en asocio con frijol y maici-
1llo. , .

FRIJOL

Estc grano ocupa el scgundo lugar er. importancia como alimento en
la dieta diaria; se le cultiva especialmente en la zona media, Norte -
del pais, en altitudes que fluct@an entrc 400 a 1200 m.s.n.m. En la
zona de la costa se siembra frijol blanco (Phoseolus acufdfolius) y
Caupi, en pequefias dreas. El frijol se cultiva gencralmente en asocio
con maiz, cafla de azficar y también er. monocultivo. Las variedades mejo
radas mds cultivadas son: 3-18L-i{, Rojc 70 y Rojo de seda. '

SORGO

Se le cultiva en todas las zonas del pais, especialmentc en la zo-
na Norte, en ulturas desde 0 a 1500 m.s.n.m. Sc siembra especialmente
asociado con meiz y también sdlo; las variedades criollas sou las mis
usadas v son fotoperiddicas,; entre las varicdades mejoradas empleadas
tenemos: Centa S-1, Centa 5-2 y Centa SH-501.
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ARROZ

Se le siembra en todas las zonas del pais, pero con mayor intensi=
dad en la zona media y Norte, en alturas de 0 a 650 m.s.n.m., el 99%
del arroz'se cultiva sdlo, el resto en asocio con maiz o ma1c1llo. Las
variedades mé&s utilizadas son: Cica 9, X-10.

HORTALIZAS

Las principales hortalizas cultivadas son: tcmate, chile dulce,
pepino, repollo, cebolla y papa. Estas se cultivan especialmente en el
Valle de Zapotitén a 465 m.s.n.m. y en el Valle de Chucuyo a 650 m.s.n.m.
La papa en Zapotitan y en las Pilas (Zona Norte) a 1800 m.s.n.m.

FRUTALES

Los principales frutales son: Los citricos, coco y mangos.

En El1 Salvador e dan tres &pocas de siembra: a) siembra de pri-
mera o de mayo; b) .siembra de postrera o de agosto y c) época de apante
o de verano.(diciembre)

IV. ©PRINCIPALES PROBLEMAS FITOSANITARIOS DE LOS CULTIVCS ALIMENTICIOS

Cultivos Plagas Enfermedades
MAIZ ' Spodoptera frugiperda Physoderma maidis

(J. E. Smith)

Diabrotica balteata Lec. Achaparramiento (virus)

Euxesta spp.
- Dalbulus maidis (W. &€ D)

FRIJOL © Apion godmani {Wagn.) Thanatephorus cucumeris
Trichopiusia ni (tbn) Pythium sp
Bemisia tabaci Gen. Uromyces phaseoli var. typica

Cerotoma ruficornis Oliv.Isariopsis griseola Sacc.

Babosa (Vaginulus p Colletotrichum lindemutianum
=1 Ty Ty .
pioueius) Mosaico dorado (virus)

Mcsaicc rugoso (virus)
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Cultivos Plagas
SORGO Spodoptera frugiperda
(J. E. Smith)
Contarinia sorguicola (Cog)
ARROZ Mocis repanda I'ab.
Spodoptera exigua (Hbn)
Sogatodes oryzicola Muir -
HORTALIZAS

(tomate, re-
pollo, chile

Trichoplusia ni (Hbn)
.Pseudoplusia includens (HEbn)

dulce)

Spodoptera exigua (Hbn)

Plutella maculipennis

Curtis.

Bemisia tabaci Genn.

Anthoncmus eugeni

Cano

Enfermedades

Sclerospora sorghi (Ell y Ev)

Pyricularia oryzae Cav.

Alternaria solani (tomate)

Phytophtora infestans (tomate)

Pseudomcnas solanacearum

(tomate)
T.M.V. (virus) (Tomate)

Xanthomecnas vesicatoria

(Chile)

Pseudomonas solanacearum

(chile)

Virdsis

MEDIDAS DE CONTROL QUE SE APLICAN EN LA ACUTUALIDAD Y SUS LIMITACIONES.

Control Quimico

Los insecticidas mds empleados en el control de las plagas son:

Volaton 2.5% G.

Volaton 50% C.E.
Tamaron 600 C.S.
Lannate 90 P.S.

Furadén 5% G

Decis 2.5% C.E.
Belmark 30% C.E.
Ambush 50% C.E.
Pounce 7.5% C.5.

Ortho 8. (-e¢bo contra babosa)

Los piretrouides por su alto costo generalmente no son muy accesi-
bles a los pequefios agricultores, sin embargo, &stos son utilizados en

cultivos horticolas.



Los funguicidas m&s usados en el control de enfermedades en El Sal
vador son:

Benlate Kasumin
Dithane M-us Cupravit
Mancozeb Perer.ox
Daconil Bayleton
Inosan

Medidas Culturales:

_ Las medidas principales adcptadas son: la limpia del terreno, des-
truccidn de rastrcjos, adelanto di &pocas de siembra, rotacidn de culti
vos, densidades de poblacidn.

Control Biolégicb

Er la actualidad se estdn realizando introducciones de pardsitos
como Tefenomud remus NAxon, pardsito ouifago de Spodoptena frugdperde,
tambi@n se estan evaluando los enemigos naturales nativos en diferentes
"cultivos, a fin de determinar su efectividad, algunas de las especies
que controlan en forma satisfactoria son: Chefenus fexanus (pardsito
ouifago) y Zefus Longuipes (predator) controlan a Spodopfera frugdiperda,
Agonatopus Ap es un cxcelente pardsito de Uafbufus marlddis, también te-
nemos_CopdLdosoma ¢ Apanteles que controlan perfectamente a Thichoplu-
sda nd y Pseudopludaa «ncludens, otros fitopatdgenos excelentes contra
estas especies son las bacterias, virus y hongos. Existen Tachinidos
como Eucelatoic, Gymnocarcelia, Dnine, que son pardsitcs de plagas de
importancia como Hedlolhus, Esligmene y Mocds.

La limitante en el uso d¢ estos enemigos naturales es que se nece-
sita saber su biologia, habitos, a fin de poder reproducirlos y manejar
los en forma eficiente. para que controlen mejor a las plagas.

v. ORGANIZACIONES CFICIALES O PRIVADAS VINCULADAS £ LA INVESTIGACION
Y EXTENSICN FITOSANITARIA

En términos generales, la actividad de investigacidn y extensidn
agricola es desarrollada por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
a través de sus dependencias| qut scgln su naturaleza juridice pueden
ser centralizadas o auténomas.

Particularmente .n lo que 21 aspcctos fitosanitarios se refiere, se
mencionardn aqucli-s instituciones vinculadas directomente con dicha ac
tividad, va sean &stas gubernamcntales ¢ privadas.



Entre las institucicnales gubernamentaies tencmes:

a) El Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria, cuyas funciones son:
investigar, desarrcllar y divulger tecnolegias para la produccidn agr
la, aplicables y convenientecs a las condiciones ~mbientales, sociales y
ccondmicas del pais; desarrollar programas de canacitacién tecnolbgica
y asistencia t&cnica. Los aspectos de investigacidn fitosanitaria son
realizados por el Departamento de t‘ara_;i‘colog‘iz,a Vegetal de la Divisidn
de Investigacidn y la labor de extensi?n a través de 71 agencias distri-
buidas en todo el territorio nacicvnal.

Los cultivos que mcrccen primordial atencidn en ambas actividades
son: los granos badsicos, hortalizas, frutalzss y loc agroindustriales.

b) Direccidn General de Recursos Naturales Renovables. Entre las prin
cipales funciones que desempefia estan: inventariar, investigar, evaluar

y administrar el uso de los recursos naturales del pais. En este senti-
do, por medio del Departamento de Entcmolcgia y Fitopatologila se realiza
un registro, clasificacidn e identificacidn de las plagas y enfermedades
que afectan a las &reas dc bosque del pais.

c) Departamento de Defensa Agropecuaria. Este cumple importantes fun-
ciones en la regulacidn, reglstro y control de calidad de agroquimicos
y Productos de uso agropecuaric en el pais.. Emite ulctémenes sobre scll
citudes de siembra del cultivc dc algoddn y vigila ¢: cumplimientc de
las disposiciones legales que norman dicha actividad. Asi mismo, aplica
medidas preventivas y combativas para evitar la introduccidn o propaga-
cidn de plages y enfermedades que é&menacen el patrimenio agropecuario.

d) Instituto Salvadcrefic de Investigaciones del Café. Institucidn
autdnoma, dedicada ecxclusivamente a investigar tcdcs los aspectcs rela-
cionados con el cultivo del café, y a proporcicnar asistencia técnica a
los caficultores. Par:c la investigacidn de 1los problemas fitosznitarios
dispone de los siguientcs departamentos: Entomologia, Titopatolcgia y
Nematologia. Ademés ticne bajo su responsabiliadad los programas de pro-
vencidn contra la Broca y Roya del cafeto.

En relacidn a Instituciones Privadas involucradas ¢n los aspectos
fitosanitarios «<sté 1. Cooparativa Salvadorafia Algodonera, que por
medio de su Departambﬁto de Investigr:idn rezliza tralajos du mejoramieg
to genético y eviluc~idn de Insecticidzs on 21 cultive de A-goaoﬂ. "Asi
misme esta entidad ticae un laboratoric d. cril masiva do Tk/caoqnamma,

para venta a los algedoneros.

Fuor otra partc, «xist:n ctras des crrresas particulares dedicadas
a la venta de¢ dich~ nur@sitea, :
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CONSIDERACIONES ACERCA DEL DESARROLLO DEL
CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS EN EL SALVADOR

PARTE II

José Alfonso Ortiz *
Miguel Roman Cortez *
Muriel A. de Velis *
Areli H. de Mira *

INTRODUCCION

Las actividades de investigacidn agricola y pecuaria son realiza-
das por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, a través de sus depen
dencias. Corresponde al Centro Nacional de Tecnologia Agropecuarla
(CENTA), entre las Instituciones del sector, la generacidn y transferen
cia de tecnologia de los aspectos agricolas del pais, a excepcibn del
cultivo de café&, responsabilidad de otra institucidn del Ministerio.

Particularmente en lo referente a fitosanidad, es el Departamento
de Parasitologia Vegetal, unidad perteneciente a la Divisidn de Inves-
tigacidn del CENTA, quien tiene a su cargo la investigacidn en tal sen-
+ido, operando bajo grupos multidisciplinarios de trabajo, conjuntamen-
te con técnicos de siete Departamentos de la Divisidn.

Entre los lineamientos generales de la Institucidn, se le da prio-
ridad a la produccidn de cultivos alimenticios y especialmente los lla-
mados granos basicos, bajo sistemas de produccidn en fincas de pequefios
y medianos agricultores.

Considerando lo anterior las acciones para implementar y desarro
llar un control integrado de plagas, conjuntamente con las experiencias
adquiridas en el presente cursc ylas proyecciones del futuro trabajo es
tarédn enfocadas bajo los lineamientos antes mencionados.

SITUACION ACTUAL

Las acciones dc investigaci®n realizadas por el Departamento de Pa
rasitologia Vegetal, en lo que a granos bisicos se refiere, y prlnclpal
mente en los cultivos de maiz, frijol comin, sorgo y arroz, han propor-
cionado informacidn bisica, que de acuerdo a los conceptos vertidos en
el pre-ente -»~~  m~neden ser utilizados en la iniciacidén de una forma
de trabajo acorde a los principios del Control Integrado.

* Técnicos del Departamento de Parasitologia Vegetal. Centro Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (CENTA). El Salvador, C. A.



A continuacidn, de una forma general, se mencionan algunos logros
obtenidos: Identificacidn de especies benéficas nativas presentes en
los cultivos y em otras malezas hospederas; evaluacidn y seleccidn de
variedades resistentes a enfermedades de origen fungoso y viroso; eva-
luacidn y seleccidn de variedades resistentes al ataque de insectos;
determinacidn de dosis y frecuencias dptimas de aplicacidén de plaguici-
das; importacidn y evaluacidn de parésitos (cria); determinacidn de di-
namicas poblacionales de plagas; determinacidn de periodos de suscepti-
bilidad de la planta al ataque de inscectos y enfermedades. Por otra
parte, Técnicos del Departamento han participado en la realizacidn de
diagndsticos en algunas regiones del pais, a fin de obtener informacidn
directa de estas 8reas. También se ha realizado alguna divulgacidn de
los trabajos efectuados, dirigido a extensionistas.

PROYECCIONES

Los cultivos de maiz y frijol comin constituyen la base de la die-
ta ‘alimenticia para la mayoria de nuestra poblacidn, asi mismo, el sor-
go representa un grano importante para un amplio sector de agricultores
ya que es utilizado también para consumo humano. En vista de lo ante-
rior, se considera importante incluir estos tres cultivos en la reorien
tacidn de nuestros trabajos, incorporando los conceptos del Control In-
tegrado de Plagas.

Tomando en cuenta los tres componentes basicos para el desarrcllo
del Control Integrado, las accicnes a realizar se plantean en té&rminos
generales, ya que proyecciones mids detalladas o por cultivo podrian ex-
cluir datos y puntos de vista de otros Técnicos del Departamento, que
obviamente, en este momento no estan a nuestro alcance. En base a es-
tos puntos -de wvista -se plantea el siguiente esquema: '

I.- Componente Invectigacidn y Desarrollo Actual del Control Integrado.

Las medidas a incluirse en este componente son: a) Revisidn de la
informacidn disponible de otros paises que pueda aplicarse a nuestras
condiciones; b) Revisar los datos e informacidn disponibles, generados
por las investigaciones rcalizadas en el Departamento de Parasitologia
Vegetal, a fin de actualizarlos o ampliarlos; c) Independientemente del
punto anterior. s: considera realizar investigaciones tendientes a: Es
tudiar ciclos blologlco0 de enemigcs naturales nativos, cuyas especies
ya estén identificadas y que por su potencialidad resultan importantes;
estudiar la relacidn de las plagas y enemigos naturales y malezas predo-
minantes en los cultivos considerados, de acuerdo a &pocas y regiones de
cultivo. Dindmica de poblaciones le plagas clave, previa identificacidn
de &stas, en relacién al desarrollc de los cultivos y factores climiti-
cos. Evaluacidn de insecticidas selectivos y su efecto en la fauna be-
néfica. Implementacidén de métodos de muestrec de plagas y fauna benéfi
ca. Propiciar un adecuadc conocimiento de los cultivos (incluyendo to-
dos los factores). Estudio de pricticas culturales como medidas preven
tivas del ataquec de plagas.



II.- Educacidn y Entrenamiento

En cuanto a este componente que481rve para 1nfluir 2 todos los nive
les, pretendemos hacer conciencia, en primer lugar, entre nuestro Perso-
nal Técnico, es decir, en el Departamento y otros Técnicos relacionados
con &ste, en los conceptos y forma de  trabajo de Control Integrado. Por
otra parte, transferir por publicacicnes y charlas a extensionistas so-
bre la informacidn al respecto. . También se puede incluir a agricultores
y agregarle informacién sobre la manipulacidn, uso y almacenamiento de
plaguicidas.

Comenzando en estos niveles una divulgacidn,se podrd mds fécilmente
convencer y demostrar las bondades del sistema a otros niveles, en cual-
quier sentido que se encuentren.

Otro aspecto que nos parece de suma importancia es incluir en este
componente, el entrenamiento y eapacitacién del personal té&cnico involu-
crado en proteccidn vegetal, ya que las opcrtunidades de obtener entrena
mientos como el que se ha recibido en esta oportunldad no se presentan
frecuentemente, por lo menos en nuestra regidn y que consideramos suma-
mente positivo por el refrescamientc y conocimiento de nuevas té&cnicas,
asi como también la orientacidn y filosofia del Control Integrado de
Plagas, adquiridos y que seria valioso para los Técnicos de la regidn
que cursos como el que hemos recibido se pudiesen ofrecer por lo menos
una vez al afio, a nivel regional como .éste.

III.-Finalmente el uso y establecimiento- dependerd -del buen &xito y al-
cances logrados, lo cual nos permitird establocer las estrategias, uti-
lizando las tdcticas mis convenientes; consecuentemente, divulgar estos
logros por medio de¢ publicaciones, etc. y la aplicacidn préctica en el
campo del agricultor..
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REPORTE NACIONALj; GUATEMALA

PARTE I

Jorge Escobedo #*
tlanuel Cano #*%
Ficardce Gamboca *=#

I. INTRODUCCICN

Guatemala, pais centroamericano que prcpugna por la integracidn del
Istmo, cuenta ccn &rea territorial de 131,800 Km“., cclinda al Norte
con México, al Este limita con ¢l Mar de las Antillas y las Repliblicas
de Honduras y El Salvador, ai Sur con el Océanc Pacificc y al Oeste con
Méxicc. Su orcgrafia, influye fundamentalmente en su variacidén climé-
tica y consecuentemente en la zonificacién de sus cultives.

La Cordillera ¢l pasar por Tehuantepec (México), sc divide en dos
ramales que entran a Guatemala, uno por el Departamento de San Marcos,
lo que forma el Sistema de la Sierra Madre y el otro por Huehuetenango,
que forma el Sistema de Los Cuchumatanes. La Sierra Madre (380 Km)
atravicsa el territoric de Ocste a Este, corre paralzla al Océano Paci-
fico desarrollande la altiplanicie central. Geza de una gran variedad
de climas, sin llegar a extremos de frio o de calor. La tcmperatura me
dia del altiplano es de 16%Ca 20°Cy en las ccstas llega a un promedio
de 25° a 30°C a la sombra. La cstaci?n lluvicsa es de mayo a octubre.

Su poblacidn es d. aproximadamente 7 x 106 millones de habitantes,
de los cuales el 60% se dedica a la agricultura.

Se considera que el 66% de su territorio tiene vocacidn agricola,
del cual el 72% corresponde a un 2% de prupietarios.

La estructura agricola de Guatemala demarca una clara divisidn en-
tre los cultivos industrizles o de exportacidn y los cultivcos de consu-
mo- interno, utilizadcs en la dieta alimenticia de la pcblacidn. Ambos
rubros. preductives son de vital impcrtancia cn el desenvolvimicnto eco-
ndmico y social actual del pais. El sostenimiento dcl esquema plantea-
do es funcidn de varios factcres, entre otros los siguientes:

1.- La relacién Minifundic-Latifundioc
2.- Incipiente desarrollc industrial
3.- El incipiente desarrollo turistico y

4.- El incipiente aprovechamiento de los rccursos naturales en for-
ma eficiente.

* Director, Sanidad Vegutal, DIGESA
*% Jefe Leboratorioc Parasitolopia Vegetal, DIGESA.

k%% Técnicc, ICTA



II.

A’

PRINCIPALES CULTIVOS

Industriales o dc¢ exportacidn

Entre los principales sc pucden mencicnar: el café quc ocupa un

drea aproximada de 285,000 Mz., ¢l algoddn con una extensidn registrada
para le temporada 1979-1980 cCe 180,000 Mz,, sipui&ndoles en importan-
cia los cultivos de cafia d¢ azlcar, banano, carcdamomc, hule, cacac, ci-
tronela, flores, frutas deciduas y otrcs.

B.

I1I.

A)

B)

C)

Cultivos de consumo interno

Principalmentc:

Granos b&sicos:

maiz, arroz, trigo, sorgo, frijol.

Hortalizas:

papa, tomate, repollc, lechuga, zanahoria, remolacha, rébano, ce-
bolla, ajo.

Frutas tropicales:

sandia, meldn, pifia.

TIPIFICACION DE ALGUNAS CARACTERISTICAS EN LA EXPLOTACION DE LOS
PRINCIPALES CULTIVOS.

Cultivo de cafcto

En gran proporcidn con aprovechamiento extensivo, poca tecnifica-
cidn, con un rendimientc promedio de¢ 8 quintales oro/Mz. conserva
en gran parte su ecosistema.

Cultiveo del algodenero

Aprovechamientc intensivo, altc grado de tcenificacidn. Mecaniza-
do en su totalidad, con rendimiento promedic de 46 quintales Rama/
Mz. El uso inmederado de pesticidas ha provocado desequilibrio en
su ecosistema.,

Algunas empresas utilizan técniczs como cultivo trampa. uso de fe-
romonas, insccticidas bicllgicos, hongos intomopatigenos, y regula
cicnes de €pocas de sicmbra y destruccién dc rastrcjos, é€sto Glti-
mo es ley de ubscrvacidn general.

Cultivo de gronos bfsicos

Pequefios agricultores en su gran meyoria en drcas marginales con
adopcidn ¢ alpgunas inncvacicnes tecncldgicas, principalmente uso
de semillc mejorads y fertilazantes, poco uso de pesticidas. Fn
términos gencercles puedce censiderarse que conservan €l ccosistema,
aprcvechen difcrentes sistemas de produccidn.



D) Cultivo de hortalizas

Pequefios agricultores, tecnolcgia criolla y adoptada, utilizacidn
de riego, aprovechan diferentes sistemas de prcduccidn.

IV. PRINCIPALES CULTIVOS DE PEQUENGS PRODUCTORES Y DISTRIBUCION EN EL
PAIS

En 1970 el Gokierno de la Replblica de Guatemala ruso en marcha el
Plan Nacional de Desarrollo Rural, en el cucl recrganizaron las depen-
dencias del Ministerio de Agricultura e institucionalizarcn el Sector
PGblico Agricola (S.P.A.), con el cbjetc de ~umentar sostenidamente la
producciln agricola por mcdio de un programa integral de asistencia téc
nica, créditc y mercadeo dirigido a pequefios y mediancs agricultcres.

Como parte de esta pelitica se regionalizaron los 22 departamentos
que forman la Replblica de Guatemale en 7 regicnes, con ¢l objeto de
tecnificar los cultivus y programas planificando de acuerdo a las nece-
sidades de cada regidn.

A. Regionalizacidn:

Regidn I. Quezaltenango, San Marcos, Huchuetenango, Solclé, To-
tonicapin y Quiché. ‘

Regidén II. Alta Verapaz, Baja Verapaz, Izabal, y Quiché.

Regidn III.Petén

Regidn IV. Escuintla, Mazatenango, Retalhuleu, San Marces y Que-
zaltenango. ’

Regidn V. Guatemala, Chimaltenango, Baja Verapaz, El Progreso y
Sacatepéquez.
Regidn VI. Sante Rosa, Jutiapa y Jalapa

Regidn VII.Zzcapa, Chiquimula, Izabal.

B. Institucicnes que forman el S,P.A.

1. Direccién General de Servicios iAgricolas "DIGESA" responsable
de 1o progranacidn, organizacidn, ejecucidn, evaluaciin y con-
trzsl de los procramas de produccidn y servicios agricolas, asi
come d¢ llever conccimiente a los agricultcres, la tecnologia
y prcpdsitcs de la politica gereral de desarrollo agricola del
Lstado.



8.

C.
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Banco Nacional de Desarrollc Agricola "BANDESA". Organismo fi
nanciero responsable de promover y administrar la asistencia
crediticia que €l Gobiernc de la Replblica cterga a la activi-
dad agricola del pais.

Instituto de Ciencia y Tecnoleogia Agriccla "ICTA". Institucidn
responsable de generar y prcmover el uso de la Ciencia y Tecno-
logia Agricola, conduciendo investigacicnes tendientes a la so-
lucidn de los problemas.

Instituto Nacional de Comercializacidn Agricola "INDECA". Ela
borar programas de compra-venta de granos b&sicos, fijar pre--
cios de garantia para la produccidén de los mismos, creacidn de
la red de instalaciones de almacenamiento.

Institutc Nacional Forestal "INAFOR". Hacer un Sptimo aprove-
chamiento de los recurscs forestales, impulsar la conservacidn
y restauracidn de los recursos naturales rencovables y promover
investigacicnes técnicas y cientificas que tiendan al desarro-
llo forestal e industrial cel pais.

Instituto Nacional de Transformacin Agraria "INTA". Encarga-
do de la districucidn de la tierra y obras de infraestructura
de las mismas.

Empresa de Productcs Licteos de Asuncidn Mita "PROLAC". Incre
menta y mejora la produccidn de leche del sur-criente, contri-
buye a la demanda de leche fluida, leche ¢n polvc y derivados,
fomenta y facilita el mercado de los productos lacteos.

Programa de Desarrcllo Ganaderc "PRODEGA". Asistencia finan-
ciera y técnica a pequefios ganaderos de bovinos de leche de la
Costa Sur y de Chiquimulilla, Guatemala, Teculutdn y Cobén.

Direccidn General de Servicios Pccuarios "DIGESEPE'. Respon-

sable de la programacidn, organizacidn, ejecucidn, evaluacidn
y control de programas de prcduccidn y servicios pecuarios.

Distribucidn dc cultivos de pequefics productores

Regidn I meiz, trige, hortalizas clima fric,

Regidn II maiz, frijol, trigc, hcrtalizas clima célido.

Regidn III maiz, frijol, arruz.

Regidn IV meiz, sorgn, arroz, ajonjolli.

Regidn V maiz, frijci, trigc, hortalizas clima templado-frio,

hortalizas clima cdlido,

Regitn VI maiz, frijcl, scrgo, arroz.

Regidn VII maiz, scrgo, hortalizas clima c3lid-,
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V. PLAN DE APOYO TECNICO FITOSANITARIO A NIVEL REGIONAL NACIONAL
DIGESA, GUATEMALA.

El Departamentc de Sanidad Vegetal, comc unc unidac de epoyo téc-
nico a lcs programas de dcsarrolle agricola del pais y con el afén de
aliviar en parte lus miltiples necesidades de cardcter fitcosanitarias
que continuamente se reportan del agro guatemaltecc, elabcrd un inven-
tario a nivel regicrnal-nacional de éstas, centande para ello con el
apoyc decidido de los cijecutcres ¢oc les preogramas agricclas en tceda la
Repliblica, entre¢ ellos, agricultcrcs, premotores, supervisores y direc-
tores regionales.

‘Después de cbtenida la infcrmacidn sclicitoda, se analizaron los.
recursos disponibles (viiticos, recursos humanos, dispcnibilidad de
transporte, etc.) del Departamento, llegande a la conclusidn de no po-
der atender c¢n forma satisfactoric todes los prcblemas que se presenta
ban a nivel nacional, por ssta misma razén, se determind® la necesidad
de pricrizar este inventoric, tratando de atender en la mejor forma
por lo mencs c¢n una actividad cada una de las sicte regiones agricclas
en que est& dividid: 12 Repliblica de Guatemala.

De e¢sa manera, y en el transcursc de cste afic se est@n atendiendo
varios problemas fitosanitarios de acuerdo a un calendaric pragramade
especialmente, siendc algunas de ellos las que a continuacién se deta-
1llan:

Regiin VII

Control de sigetcka negra

Esta enfermedad estd afectandc la zona atlintica de Guatemala,
donde una gran mayoria de agricultcres de pequefics y medianos recursos
eccndmicos se dedicen al cultivo del plateano. Las medidas de control
que se estfn efectuando a la fecha scn las de infermar y crientar al
agricultor en ¢l sentids de mcdificar las ccndiciones favorables a la
enfermedad, seleccicnandc los sitios méds adecuados para las plantacic-
nes de platan~, efectuandc buenas practicas de cultive, haciendo apli-
cacidn de fertilizantes, indicandolcs las nccesidades de espaciamientcs
amplios entre plantas (1000 plantas/HAa) para evitar el excesc de hume-
dad y 2~si impedir la dispersidn répida de la enfermedad de una planta
a otra y entre plantacicnes.

Para el contrcl quimicc de esta enfermedad se estg recomendando el
usc dc bombas de wochila a metor, con boquillas especiales y lanza muy
larga, que permiten c) agricultor mcvilizarse facilmente entre lcs pla-
tanares y hacer las aplicaciones ficil y eficientemente. Les productes
que se rccomiendar scn: Mancosef, Dithane Mu5, Manzate, ya que segln re
portes de BANDEGU: (Banancus de Guatemala) scn lcs productes que han da-
de buen resultado e ¢l control.

Contre luteramericans de Becamestaciés J |
o Informaciéa Agricole
{/Ca.cio\l
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Se cuenta con un fondo rctative mancjcde por Sanidad Vegetal, con
el objeto de adquirir material y equipo a precioc dc¢ costc, . para uso y
venta a pequefius agricultores.

Regidn IV

Apcyc fitosanitaric a los distribuidcres de riegc: Nicd, Catarina
y la Blanca

En ¢sta zona se cstd trabajando e¢n parcclas experimentales cspe-
cialmente con cultives de meiz y tomate. El apoye consiste en efectuar
muestreos del suelo, ccn el cbjeto de llevar un contrcl de peblaciones
de nem&todos, que puedan considerarse peligrosas para el cultivo del
tomate principalmente.

También se han znalizadc muestras de plantas de maiz atacadas por
bacterias en la partc media de la cafia. En el laboratorioc se pudc com-
probar que este ataque c¢s secundaric y que la causa principal se debe
al mal sistema de aplicacidn de insecticicdas (insecticidas granuladcs)
en el control del gusanc ccgellero (Spodoptera exdgua H.b.n).

Regiones I1I, VII, V, VI v I

Viveros y otrcs cultivos

En estas regicnes, lcs técniccs realizan pricticas de rastreo y
muestrec en suelcs y cultivos, diagnosticandc en el laboratorie los
agentes causales dc las afcccicnes y reccmendandc los tratamientos més
adecuados a cada caso. Ver Cuadre de algunas vlagas y enfermcdades
repcrtadas por el laberatorio.

Regitn 1~

Frutales de=ciducs: (Manzanc)

En esta zona ¢l prcblema mds scric es el ataquc de pdjaros, qQue sc
controla eficientemente con un precducte conccide comercialmente cen el
nombre de Tcngle Food, que tiene accidn repelente:. Este sistema de con
trol es nuevo en el &rea del OIRSA y fue prcbadc y reccmendado por vez
primera en Guatcmala.

Control de rcedores en palme africana

En esta zcna se trabajé con centrcl quimico utilizando los
siguientes: Arsénico blancc, Racumin,y Ramik verde.
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ORGANIZACIONES OFICIALES O PRIVADAS VINCULADAS 4 LA INVESTIGACION
Y EXTENSION FITOSANITARIA '

ICTA - Institutc de Ciencia y Tecnclegia Agricclas S P.A.*

'Facultad de Agronomia de la Universidad Nacicnal Auténoma“déiSAH_

- Carlos de Guatemala.

VII.

ITA - Instituto Técnico de Agricultura S.P.A.

ANACAFE - Ascciacidn Nacicnzl del Café.

« »Grémial de Hulercs

Asociaci®n de Azucarercs

Comisidn- Mosca del Med.

Sociedad.de Orquideclcgia : S
DfGéSAL— Difeééién General de Servicics Agricclas S.P.A.

OIRSA - Organismc Internacicnal Regicnal de Sanidad Agropecuaria.

S.P.A., Sector PGblico Agriccla del Ministerio de Agricultura.

PROGRAMAS FITOSANITARIOS ESPECIFICOS

1.- Mosca del Mediterréneo (Ceratitdis capitata Ui.)-
2.- Campafia Antiacridia (Schistocerca paranensis U )

3.- Tecnicafé Anacafé #

3.1 Bruca del fruto del café (Hupothenemus hamped F.)

3.2 Prevencidn roya del cafeto (llemifela vastatrix B § B)
4.~ Sigatcka Negra (Mdicospharefla figiensdis Vd. diformes)
5.- Gorgcje Descortezador del pinc (Dendroctonus 8p.)

6.~ Control de plagas vertebrad s
6.1 Rcedores,

6.2 Pijarcs

* Ascciacifn Nacicnal del Café, agrupa a product.res de café y dentrc
de sus principales programas cuenta ccn ¢l de tecnificaciin (TECNI-
CAFE), como principioc para afrcntar la prcblemftica del cultivo.
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Ejemplificaci?n programa especificc

Mcsca del Mediterrénec

Con la detecci?n de la mosca del mediterr@nec en 1975 se iniciarcn
pléticas ccn representantes de la Secretaria de Agricultura y Recurscs
Hidrduliccs de Méxic:, con el cbjetc de integrar un frente ccmiin contra
la plaga. Ccmc resultade se integr? 1a Comisisn Mosca Med., que cuenta
con la participaci®n desde 1977 del Departamentc de Agricultura de los
Estados Unidos.

Las estrategias a desarrcllar en este programa estdn ccntenicdas en
un dccumentc técnicc suscritc por el Secretaric de Agricultura y Recor-

sos Hidrduliccs de México, ¢l Sub-secretari: del Departamentc de Agri-
cultura de USA, y el Ministeric de Agricultura de Guatemala.

Objetivos iniciales dc la Comisi®n Mcsca del Mediterrinec

A.- Prevencién, contrcl y/o prsible erradicacién de la plaga. Los mé-
todos de control que se tratan de integrar cn un sflc sistema scn:

1. Contrcl legal

1.1 Cuarentenas internas

1.2 Cuarentcnas externas
2. Contrcl bicligice, utilizandc pardsitcs como:
2.1 Bilstercs longicaudatus
2.2 Bilsteres conc:lor
2.3 Pachicrepoides vindemeae
3. Control autceida utilizande la técnica de machcs estériles.
4, Centrcles culturales: reccleccidn temprana de frutcs
5. Cocntrcles mecinicos: scterramicentc de frutas infcestadas
6. Control quimicc

6.1 Cecbes envenenados (proteina hidrclizada + malathion al
2.5%).

6.2 Bulsas matadcras mcdificadas.



Para implementar el plen de acciZn, se tiene distribuida en todo
el pais una rcd de trampec que permite una informccifn inicial scbre el
grade de dispersi?n de la plaga y su dindmicz de poblacidn.

La filosofia del preograme, pretende perturbar al minimc el ecosis-
tema, apr-bande el métod. de aspersifn a&rea con cebos envenenados, fini
camente en acuelleces lugares de zlta concenvracifn de Mosca Med. Nativa
y siempre que se comp_emente el tratamicnto con mescas estdriles que ga
ranticen el cumplimiento de¢ les objstives propuestes. '

Comc es 17gic, on un programa en Jdcnde intervienen entes bicligi-
cos, es necesaric recrieutar cstrategias de acucrdo a lcos recurscs exis
tentes, limitaciones naturales y el comportamiento y grado de disper-
sidn del mismo ente biclégicc (plaga).

Actualmente el plan de accidn ccntra la Mcsca del Mediterr@nec pre
tende confinarla al érea cafetalera, cultive que constituye su princi-
pal hospederc, menteniendc barreras bicl&gicas y cuarentenas en las
dreas frecnterizas con las Repliblicas de México, Honduras y E1 Salvador;
asi como una faje biclégica que manteuga aislado el norte del pais li-
bre de la plaga. Esta acciln serf ccmplementada con aspersiln terres-
tre de cebos envenenadrs en nueves brotes, liberaciin atérea de bolsas
matadcras "modificadas" y cstablecimientc e cuarentcnas internas. |

Una vez la mosca s¢ haya cenfinad - on la zcra cafetalera, se ini-
ciar@ lo quc se creé la batalla final con aspersién aérca y machos es-
tériles hasta su erradicacién.

VIII.INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICQLA - ICTA

A continuacifn una breve descripci®n del Sistema Tecncldgico Agri-
ccla que ha sido disefiade per el ICTA, con el cbjctc de generar y vali-
dar tecnclogia parc el pequciic producter.

Este sistema ha llamadc podercsemente la atencién en varias partes
del mundo, y sus aspentc 2 conaortyales m8s importantes se han dado a co
nocer 2n paises de América Latina, del Caribe, Asia, Africa y Europa.

INTRODUCCION

Los esfuerzos del ICTA estén inicialmente crientados hacia los pe-
quefics y medianos agricultores tradicicnales o de subsistencia, quienes
son los productores mds importantcs d¢ grancs basicos.

Actualmente se trabaja en el control fitogenético, mediante la re-
sistencia a plagas y enfermedades, ¢ ntrcl cultural y ccntrol quimice
de plagas, dentro de las fases que corresponde el Centrcl Integradc.



- 106 -

La mayoria del perscnal técnico trabaja a nivel rural, crganizado
en regiones y sub-regicnes y aqui fcrman un equipo integrad- y multidis
ciplinario cuy: trabajc: la generacién, vailidacidn y prcmecidn del usc
de la tecnologiz sc divide en cincc actividades definidas:

1. Estudics Agr«-scciceccndmices,

2. Generaciln de tecnclegia bajc condicicnes centrcladas,
3. Ensayocs de finca,

4, Parcelas de prueba y

5. - Evaluaci?n lc¢ tecnclcgila prcbada

1.  Estudics Agro-sccioeccnémicos:

Al confermar un cquipc integrade y multidisciplinaric para ejecu-
tar un proyecto en un irea nueva, la primera actividad, es un reconoci-
mients ¢ sondec parc definir un grups rcpresentative de egricultcores he
mogénecs ccn respectc a su sistema y teenclogia tradicicnal de cultives
y alimentar la zona dentro de la cual estc grupc ccnstituye un sector
importante de la pcblaciln rurzal.

La tarea del equipo dc trabajc es identificar 1lcs principales fac-
teres o caracteristicas agro-sociceconémicas ¢ munes y luege evaluar la
importancia relativa d¢ cada una de elles para la generacidn de una tec
nclocgia mejorada.

Dentro del grupc de agriculteores que se encuentran dentrc cdel drea
delimitada, se escogen un minime de 25 colabcraderes, para iniciar Re-
gistros Econdmicrs de Fincas, las cuales son formularics sencillos en
los que el agricultcr escribe dieriamente para cada cultive el trabajo
que hizo, la mano de cbra (eccntratada o familiar) y les insumes que se
usarcn y de c¢ste menera determinar cocstes de preduceiin. Con los si-
guientes afios ¢l grupc de agricultores colaboradores aumenta.

2.  Generaci’n de tecncleogia bajc condiciines centroladas:

Una vez quc se identifiquen los preblemas agro-socicecondmicoes y
establecidc un orden de prioridad, lcs pregramas de produccién inician
actividades de tipc expcrimental en los centros respectives. Estas in
vestigaciones abarcan aspectos diversus, tales come: evaluacién de ger-
moplesnie, creacilin de nuevas varicdades, «studiss de fisiclegia de ren-
dimicnto, din&mics de¢ peblacicnes, de resistencia < susceptibilidad a
nucves biotipos de hrngos patfgencs, ete. ELl alguncs cases como en los
ensaycs de rendimientc, &stcs pueden ser coenduridos en escala regicnal.

Si en csta fasc, Generaciln ¢ teenclsgia kajo concicicnes contro-
ladas, la cual se lleva a cabc an 1os Centr~s de Froducei?n o Esta-
cicnes Experimentales; sc encuentra algun: nueva prictica, variedad o
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innovacifn agrcndmica, que si ofrece posibilidades para el agriculter,
se selecciona para ser incluida en lcs cnsaycs de finca, ccn el objeto
de probarlos a una escala més amplia y cbtener parfmetrcs par~ estimar
la poblacidn promedio, la cinsistencia, la precisién y la variabilidad.

3. Ensayos de Finca:

Scn experimentos disefiados utilizondo resultados de la encuesta
agro-scciocecondmica y de los resultadces en lcs Centros de Preduccién.
Durante el primer afic sc¢ trata de que el equipo integrad. se familiari-
ce directamente con lcs sistemas y tecnolcgias de los agricultcores y
continie el procesc de identificar problemas y limitacicnes y el &rea
del proyectc.

Los ensaycs de finca van montadcs en base a un discfio experimental
y son llevadecs y asistidcs por el Técnicc del ICTA. Pueden tener des
finalidades:

A. Proporcicnar informaci®n agr-eccnimica scbre respuesta en cada
sitic especificc y

B. Prcpcrcicnar informaciZn agroeconimica en tuda la regidn

En todos 1los ensaycs de finca se incluye la préctica del agricultor
comc. testigo contra los tratamientos del ICTA.

Aqui de nuevc, si lcs resultados cbtenidos en la fase experimental
se muesStran ccnsistentes en la fase de ensayos de finca y "SI" se mues-
tran promiscrios para ser-adaptadcs per el agricultcr, entcnces pasan a
las parcelas de prueba. ' ‘

Por otra parte, si en la etapa de Ensayo de Finca se encontrase
que determinada practica "NO" presenta posibilidades, entcnces, se cam
bia, se descarta ¢ se regresa a los centrcs de produccidn para ser me-
dificada por lcs investigadcres. Este mismo procesc se repite en las
fases siguientes, constituyendc a le vez un valicso instrumento para ir
simultaneamente evaluandc lcs resultadcs.

En esta fase el agricultor colabcoradcr propcrciona el terrenc,y el
ICTA, insumos, mano de obra, tecnologia. El productc es para al agri-
cultcr.

i, Parcelas de prueba:

En esta fase, el aspectc mds relevante es que €l agricultor es
quien eval@ia la tecnclcgia; la participacidn del téenice cs mencs mani-
fieste, procurand. en todo casc, que el procecimiento que emplee para ob
tener la informaci?n nc interfiera ccn la capacidaé del agricultcr para
determinar por si mismo, cl valor de la ¢ las prdcticas pucstas a prueba.
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En la parcela d= prueba se le entrega al agricultor unc o dos tra-
tamientos (del paquete tecnoldgicc), -la cual la practica en una parte
de su terreno y el restc del mismo lo siembra con su practica tradicio-
nal. Al finel del ciclc, se evaliian ambas précticas (Tecnolcgia ICTA
versus Tecnclogia Tradicicnal) y ¢l agricultor analiza si adopta la pric
tica o la rechaza.

Todos los costos de la parcela de prueba son sufragades per ei
agricultor. : '

5. Evaluacidn de la tecnologia probada:

Es al afic siguiente del establecimiento de la parcela de prueba
que el ICTA de nuevc se vuelve el Evaluador. Esta vez se evalfia con
respecto a la aceptacidn c rechazc de la tecnologia por los agriculto-
res que ccndujercn las parcelas de prueba. Si varics de lcs agricultc
res ponen en maércha la tecnologia en un porcentaje apreciable da su
propiedad se le puede considerar aceptable. '

En este casc, se le puede recomendar a los promctcres de la Direc-
cin General de Servicios Agricclas - DIGESA - o de otras entidades,
comc una tecnologia que ser& . bien recibida. Cuando ios agricultores-re
chazan la préctica, sc trata de determinar’ pcrqué y si tcdavia parece
promiscria, se-vuelve a una de las. etapas previas ocn el proceso de gene
rar ‘tecnclogia: Si lcs agricultcres rechazarcn la practica por razones
que no se pueden corregir inmediatamente, &sta. se incorpcra al Bance de
Informacidn para usc y referencia futura. '

~Para maycr infermacidn dirigirse a:

Unidad de Divulgacidn,

Institutc de Ciencia y Tecnclcgia Agricclas
S5a. Avenide 12-21 zcna 9

Edificic E1 Cortez,

Guatemala, Guatemala, C. A.
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Pérdidas por concepto de plagas y enfermedades en granos
b8sicos. Afios 1971 - 1975-

ANO QUETZALES

1971 15,056,385 00
1972 34,011,468.90
1973 35,577,734.00
1974 32,870,090.00
1975 36,0i4,071.00

Total Cinco afios 153,509,748.00
10. = 1% U.S.A.

F: Sanidad Vegetal DIGESA
Direccidn General de Estadistica

Indices FAO - QLRSA
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ALGUNCS ASPECTOS A CONSIDERAR FARA EI. ESTABLECIMIENTO DE
UN CONTROL INTLGRADO DE PLAGAS CON PEQUENOS PRODUCTORES

PARTE II

Ricardo Gamboa Paniagua *

INTRODUCCION

Como parte del Curso sobre Control Integrado de Plagas para Peque-
fios Productores, realizado por el CATIE, resulta de vital importancia
la adopcidn de las fases que comprende el control integrado, para mini-
mizar los costos de produccidn, aumentar los rendimientos, asegurar la
produccidn, contribuir a no romper el equilibrio ecoldgico y prevenir
dafios irreparables en la salud humana.

Existiendo en Guatemala, el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agri-
colas (ICTA) quien es el responsable de.generar y promover el uso de la
ciencia y tecnologla para los pequefios y mediancs agricultores, quienes
son los productores de granos b&sicos y hortalizas, es de vital importan
cia que, dentro de su politica de trabajo se integre un plan sobre con-
trol integrado. Actualmente en el ICTA se trabaja en el control fitoge-
nético mediante el adaptamiento o creacidén y obtencidn de variedades re-
sistentes a plagas y enfermedades.

ANTECEDENTES

Los pequetios productores de granos bdsicos y hortalizas, actualmen-
te en buena parte estan efectuando un control quimico de plagas, el cual
les ayuda a mantener su produccidn, pero en muchos casos no efectfian nin
gin control, no por desconccimiento de los productos, sino porque no tie
nen capacidad econdmica para invertir en lo que conlleva el gasto de una
aplicacidén (bomba aspersadora, insecticida, adherentes, etc.)

Se puedc mencionar también, el problema que representa el suminis-
tro del agua para la aplicacidn, la que, en la mayoria de las veces no
se encuentra cerca de la parcela.

Muchas veccs hacen aplicaciones, pensando er que un mismo producto
estd hecho para controlar cualquier plaga, es decir, se desconocen los
h&bitos del insecto (masticador, chupador, picador-chupador y succiona-
dor). Puede suceder también que efectfien un control quimico cuando el
dafio hava sobrepasado el umbral econdmico, es decir cuando el valor de
la aplicacibn vale mis que el valor de la cosecha.

* Ing. Agr., Técnico, Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricole ,
Guatemala.
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Se puede resumir diciendo que, la resistencia de variedades, las
prdcticas culturales, el control bioldgico natural (sin estudio) y el
control quimico, son las armas para la defensa contra las plagas.

OBJETIVOS

Establecer un programa de contrcl integrado de plagas para favore-
cer la’ economia del pcquefio productor.

DESARROLLO DEL CONTROL INTEGRADO

El control integrado de plagas, es un concepto de control racional,
basado en biologia y ccologia, trabajando junto con la naturaleza en vez
de contra ella. Involucra los siguientes controles, los que se deben es
tudiar y adaptar a cada cultivo:

A. Control bioldgico

Aprovechar al miximo predatores, pardsitos y enfermedades de
las plagas. o

B. Control culfural-'
Pricticas agrondmicas para suprimir plagas (destruccidén de ras-
trojos, &poca de siembra, cultivo trampa, etc.)

C. Control fisico

Alterar regimenes de humedad y temperatura.

D. Control mlcrob1a1

. Infestar las poblaciones de plagas artificialmente con enferme-
dades (virus, hongos, bacterias).

E. Control fitogenético

Uso de variedades resistentes al daﬁo de plagas, o que tengan
tolerancia.

F. Control quimico

Uso de quimicos en forma discriminada, en tiempo oportuno y de
forma seclectiva, es decir al umbral econdmico de dafio.
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ESTRATEGIA PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL CONTROL INTEGRADO.

1. Estudio de Agroecosistema:

Conocer las interrelaciones de los componentes importantes del .agro-
ecosistema durante toda la temporada del cultivo, para tomar medidas co-
rrectivas adecuadas. Determinar los cultivos del agricultor en forma
mixta o unida, ya que muchos son atacados por las mismas plagas. E1
agroecosistema es €l sitio de produccién de la alimentacidn humana, por
lo tanto debe mantenerse viable y en estado de alta productividad, evi-
tando su agotamiento y destruccidn irreversible.

2. Identificacidn de Plagas y determinacidn de dafios econdmicos:

Establecer un inventario de insectos que constituyen plaga, parési-
tos y predatores, por cultivo, determinando los niveles de dafio econdmico.

3. Establecer Prioridades:

Luego de efectuado el inventario y haber determinado que insectos
ocasionan dafio, se debe determinar cual o cuales son los que se deben
controlar primero, es decir, aquellos que su incidencia sea determinante
en la produccidn.

4. Estudios para establecer niveies criticos

a) densidad de la plaga versus -dafio
b) @&poca de ataque

c) comportamiento de la susceptibilidad o tolerancia de las. plan-
tas.

d) factores que determinan fluctuaciones de poblacidn de plagas y
benéficos.

e) Interaccidn del complejo maleza-insecto-enfermedad.
5. Evaluacidn de insecticidas:

Tratando de hacer una selecccidn de los que presentan menor toxicidad,
selectividad, compatibilidad eccoldgice y su eficacia.

6. Biologia y Ecologia de los insectos

7. Introduccidn de ecnemigos naturales que se puedan importar para el
combate bioldgico de algunas plagas:
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Plaga Enemigo natural Pais
1. Chicharrita (Empoasca &p) (Anagrus sp) CIAT, Colom-
(Gonatocorwus sp) bia.

2. Escarabajo o Conchuela (Pediobius Universidad de
del frijol {oveolatus) Florida, U.S.A.
(Epilachna varivestis)

3. Ligosa o babosa (Antichaeta &p) U.S.A.
(Vaginulus plebeius)

4, Gusano Cogollefo (Telenomus nemus) Trinidad
(Spodoptera frugiperda)

8. Establecimiento de las précticas que componen el control integrado

mencionados al inicio.

9. Creacidn de laboratorio:

Resulta indispensable contar con un laboratorio adecuado para el
estudio de los insectos.
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PLANES PARA EL FUTURO
PARTE III

Espectativas en la lucha contra plagas y enfermedades

de las plantas en Guatemala

Jorge Escobedo*
Manuel F. Cano*

Introduccidn:

La implementacidn a corto plazo de "Alternativas" para el control
de plagas y enfermedades debiera ser parte de la politica de las insti-
tuciones nacionales, sean estas oficiales o privadas y los diferentes
organismos internacionales vinculades con la generacidn y/o investiga-
cién del paquete tecnoldgico de los diferentes renglones agricolas mis
importantes en el pais.

En tanto el paquete tecnoldgico esté constituido por pequefios pa-
quetitos tecnolbgicos aislados sobre diferentes actividades del proce-
so productivo, los resultados esperados en la transferencia de tecnolo-
gia de las unidades de apoyo nc producird los efectos deseados en el in-
cremento de la produccidn y en la productividad y rentabilidad del pro-
pio agricultor. "En las ciencias b1016g1cos las sumas de las parte no
es igual al todo asi generado" 1/

- En Guatemala es de utilidad impostergable el inicio de investiga-
ciones tendientes a estudiar el AGROECOSISTEMA de los diferentes culti-
vos; principalmente aquellos considerados dentro del Plan Nacional de
Desarrollo; con miras también a un eficiente control de plagas y en-
fermedades, que se conceptualice como un proceso dinfmico tendiente a
mejorar el hbitat del ser humano, mediante el mayor aprovechamiento
de los recursos naturales, introduciendo agentes externos de manera ra-
cional y perfectamente justificados para cptimizar la produccidn.

Condiciones para una estrategia bfsica en un control eficiente de p -
pestes. (Necesidades de investigacidnm).

1. Considerar el Universo de componentes del proceso de cultivo dentro
del cual el manejo de pestes integra un conjunto cuya valorizacidn -

1/ Rufo Bazin Ph. D. Los Paquetes Tecnoldsicos, su Preparacién y Uti-
lizacidn en la Agricultura, CATIE, Turrialba, Costa Rica

* Ingenieros Agrénomos, Sanidad Vegetal, DEGESA, Ministerio de Agri-
cultura.
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requiere principalmente:
1.1 Conocer 11 pfenologia del cultivo
1.2 Conocer el desarrollo de la peste
1.3 Conocer las interacciones cultivo-peste

1.4 Considerar 1la influencia del Universo ¢: ivariables del pro-
ceso. '

1.5 Valorizacidn y reconocimiento de la fauna benéfica

1.6 Coneer necesidades y factores abibticos dc¢ 11 fauna bené-
fica.

2, Elaboracidn de prondsticos: desarrollo del cultivo-desarrollo de
la plaga.

3. Establecer el nivel de dafio econdmico en cada caso.

4, T&cticas cen control cultural, control macrobial, control microbial,
legislacidn y otras.

Aspectos de aplicacidn actual que se deben mejorar

1. Pesticidas

1.1 Registro: Supervisar experimentacidn local para registro de
nuevos pesticidas.

1.2 Uso: : :
a) Aplicacidén de umbrales econdmicos (tedrico-préctico)
b) Determinacidn del momento oportuno de aplicacidn.
¢) Utilizacidn del pesticida m&s adecuado, procurando el ma-
yor retorno econdmico por inversidn. (preferentemente uso
de pesticidas especificos)
1.3 Uso y calibracidn de equipos
1.4 Dosificacidn necesaria
1.5 Almacenamientc adccunado
2. Muestreo v diagnéstico de laboratorio.

3. Conservncidn de¢ granos almacenados

3.1 Medidas profilicticas en silos, trojas, estivas, etc.
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3.2 Control de pestes

3.3 Relacidn adecuada temperatura-humedad relativa
3.4 Porcentaje adecuado de humedad en el granc
Divulgaci®n:

Dirigid2 principalinente a prcmotoraes ag»icolas y de mis técnicos
r <

del sector pfiblico. (efecto multiplicadcr hacia los agricultores)

4.1 Ademés deo los tdpicos gitados en puntos anteriores.

L.2 Sobre conscrvacidn del ecosistema de pequefios productores que
permanccen aislados.

4.3 Nuevas alternativas de control

L.4 Principins generales sobre manipulco de enemigos naturales
en sistemas de produccidn de pequefios agricultores.

4.5 Estimular la utilizacidn del potenciail .!e enemigos naturales
en control biolégico.

Capacitacidn

5.1 Promover la recalizacidn de Seminarics y Cursillos sobre sa-
nidad vegetal a diferentes r*velec.

5.2 Capacitacidn vy especializacién J.o técnicos cn el extranjero
a difecrentes niveles.

Relaciones interinstitucionales (Coordinacién)

Relaciones internacicnales con institucicnes homblogas y organis-
mos vinculados con el que hacer fitosanitario
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REPUBLICA DOMINICANA

PARTE 1  REFORTC NACIONAL

PARTE II  CCNTROL INTEGRADO DE PLAGAS
EN REPUBLICA DOMINICANA
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REPORTE NACIONAL; REPUBLICA DOMINICANA
PARTE I | |

Fernando Antonio Diaz C. %
Danilo B. Moreta ¥ .
Guillermo Rodriguez *

INTRODUCCION

La Repiblica Dominicana ocupa la parte oriental de la Isla de La
Espafiola, con una extensidn aproximada de 48,442 Km2., o sea un 74% del
&rea total de la Isla. E1l 26% restante es ocupado por 1la Republlca de
Haiti. Su poblacién es de 5,000,000 de habitantes y su proyeccién pobla
cional para 1985 es de 6 5000 000 habitantes.

La estructura econdmica del pais tiende hacia la diversificacién,
con la mineria, la manufactura, la construccidn y el comercio; aumentan
do su participacibn relativa en producto interno bruto, a expensa del
sector agricola.

Las principales exportaciones del sector agropecuario son: azficar
54%, cacao 17%, café 11% y tabaco 5%. Es importante sefialar que el in-
cremento de la agricultura durante los filtimos cuatro aﬁos se ha mante—
nido al nivel de un 6%. ‘

La Repfiblica Dominicana es uno de los pocos paises de América La-
tina cuyo potencial agricola (suelo, agua, etc.), gran parte inexplo-
tado hasta el momento puede convertirla en autosuficiente por muchos
afios. Las bases de infraestructura necesarias (presas, canales de rie-
go etc.), para que estas tierras entren en produccidén, estén siendo .
creadas en estos momentos.

CARACTERISTICAS PE 14 EXPLOTACION AGRICOLA EN LA REPUBLICA DOMINICANA

Con respectc a la tenencia de la tierra, podemos decir con algunas
excepciones, que sdlo en ganaderia y cafia de azlicar tenemos grandes ex-
plotaciones pertenccientes al sector latifundista, estando el mayor nf-
mero de fincas en manus de pequefios y medianos productores, aunque el
drea perteneciente a &stos, estd muy por debajo, comparado con el 8rea
ocupada por las grandes explotaciones.

* Técnicos de la Secretaria de Estado de Agricultura. §FA,
Repliblica Dominicana.
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En aquellas regiones donde hay grandes explotaciones en manos del
sector latifundista, existen también pequefios lotes trabajados por pe-
quefios agricultores, los cuales por lo general representan la mano de
obra activa con que los terratenientes cultivan sus terrenos. En la
parcela o lote de cada agricultor siembran una gran variedad de culti-
vos, a manera de asegurar su sustento; lo que implica el aprovechamien-
to méximo de estas pequefias drcas, por medio de la asociacidn de culti-
vos, practica estd ltima, muy enraizada alin desde antes de la coloni-
zacidn de la Reptiblica.

Debemos aclarar que la politica de nuestro gobierno tiende a la
creacidn de explotaciones de tierra con asentamientos colectivos. En-
tre 1969 a 1972, ¢l I.A.D. (Instituto Agrario Dominicano) entregd
82,445 Has. a 13,620 familias campesinas; con la aprobacidn en 1972 de
varias leyes relativas a la expropiacidn de terrenos baldios y a tierras
ocupadas ilegalmente, se le dio un leve impulso al proceso de reasenta-
miento y distribucidn de la tierra. Debemos dejar expresado que estas
medidas se han tomado, alin bajo cierta resistencia,

Con respecto al régimecn de lluvias, las estaciones son muy marca-
das, y el pequefio agricultor tiende a aprovecharlas al méximo, sembran
do sus cultivos en la época mds apropiada, y tratando de sembrar aque-
llos que mé@s toleran la sequia en aquellas zonas donde pueden escesear
las lluvias; sin mcrmar considerablemente la cosecha. Entre estos cul-
tivos tenemos: sorgo, guandul, tabaco, pifia, yuca, etc. Es bueno desta
car que, con estos mismos cultlvos ¢l pequefio agricultor tlende a apro-
vechar al m&ximo las pendientes del terrcno, tratando de disminuir la
erosidén de los mismos.

Entre los cultivos que ¢l agricultor se ve obligado @ cultivar con
sistema de riego y como monocultivo se cncuentra: el arroz; es en este
cultivo en el que el grado de mecanizacidén es el mas elevado, habiendo
regiones, en que desde la arada hasta la cosecha es mecanizada.

Entre los cultivos m@s importantes quc se siembran en la Repiblica
Dominicana, tcnemos: arroz, cafia de azficar, platano, yuca, frijol, ca-
cao, café, maiz, mani, tabaco, coco, sorgo, algoddn, guandul, batata,
horticolas y otras. Sus plagas y enfermedades estdn muy relacionadas
con los demds paises de América Latina.

ARROZ

En el pais predomina el métndo de cultivo bajo riego, usando el
procedimiento del transplante, se estima un &rea sembrada de 1,325,000
tareas o sea 82,812 Has. Las zonas de mayor influencia del cultive son:
la Zona Norte, Noroeste, Suroeste y extensiones relativamente pequefids
en las zonas Sur, Central y Este. Este cultivo se realiza casi en su
totalidad en fcrma mecanizada.
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El control de malezas empleado, inclusc por pequeiics y medianos
productores del grano, c¢s el quimico conjugado con el control a mano y
el control cultural, practica esta Gltima, sobre la cual se ha hecho
énfasis.

Dentro de las principales enfermedades y plagas de este cultivo
tenemos las siguientes:

Piwewlarnia oryzae Tizdn del arroz
fizdminthosporium oryzac Mancha marrén
Vinos4s Hoja blanca
Insectos:
Ocbalus &p Hiede vivo
Lissormoptrus oryzophyius Gorgojo acudtico
Diatrhaea sacharalis Taladrador
Spodoptera §rugipenda Cogollcro
Nezarna v.iuidula Chinche verde
Pdjaros Cigua haitiana
Roedores Ratones
FRIJOL

El tipo de frijol md&s cominmente sembrado en el pais es el rojo
(dado que es 1 que mds se consume). Ultimamente se ha incentivado la
siembra de habichuelas negras, pero exclusivamente para exportacidn al
mercado venezolano, con el cual ha establecido un convenio el Gobierno
Dominicano.

Dentro de los problemas fitosanitarios, el mds importante y sobre
el cual se ha hecho éunfasis en los tralajos de investigacidn es el vi-
rus del mosaico dorado (VMDF) transmitidc por la mosca blanca Bemisia
tabaci, Genn. . :

Luego tenemos:

Mosaico comfin Virosis

Mancha angular Tsarniopsis griceola

Roya Uromice phaseolsi |
Antracnosis Coflectotrichum Lindemutianum

Podredumbre blanca Sclesrotium noe sl
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' ;Qéﬁtrb de lag plagas:’

Bemisdia tabacd Mosca blanca

Empoasca &p Chicharritas verdes
Disknotica sy - S Cotorritas verdes
Trichoplusde. ni Gusanc medidor
Agrotls subiovnanea Sus«no cortador
Prodenia orndthogolli .. Gurano mantequilla
Acheda ) Grillo

Babosas (molusccs)

PLATANO Y BANALRO

Este cultivo ost? distribuido en las zonas Norte (Cibao), Sur (Ba-
rahcna), Suroeste (Azua) Noroeste y extensiones significativas en la
zona Central (Provincia Bani).

Existc una superficice cultivada de 40,000 hEas., entre las cuales
existen proyectos cclectivos, mancjados en lo fundamcntal por ¢l Estado
Dominicanc,

Los problemas fitosanitarios mis importantcs son los siguientes:

Insectos:

Cosmopolites sondidus Gorgojo de la cepa
Metamasics hemiptenus

Enfermedades

Sigatoka Micosphacncia musicola
M2l de Panami Fusarniwm oxAsporum
Nem&todos Radojpholus S4miLLs
Nem3todos MesLoddogyne 4

Podriamos decir que los mds importantes por el dafio lo constituyen,
el gorgojo de la ccpz, la sigatoka y los nométodos, puesto que el mal
de Panam&, s&lo hc presentado problema en dreas definidas, las cuales
han sido cuarcntenadas y tomadas las medidas del lugar, siendo &sto im-
portante dado que es ¢l Estado, a través del Ministcric, que suple de
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material de siembra a la generalidad de los productores; por otro lado,
los parceleros sclceccicnados para la cbtencidn de material de siembra,
son vigilades por los té&cnicos del Departamento de Sanidad Vegetal del
Ministerio.

En la lucha contra los nemdtodos y el picudo dec las cepas, se reco-
mienda lo siguiente: '

- Buen pelado de las cepas,

- Tratamiento por immersidn con nematicida (Mocap),

- Tratamiento pre - siembra con insecticida nematicida (Furaddn)’

En cuanto a la "Sigatoka', se ha venido observandec a través de los
afios (de forma empiricai que su mayor incidencia ocurre en periodo de

invierno,, cuando las temperaturas oscilan entre 18°C y 25°C y hay fun-
damentalmente rocio.

Se han efectuado tratamientos con productos clpricos; Maneb, Beno-
mil, etc. con relativcs buenos resultados.

CULTIVO DE MAIZ

Spodoptera frugipenda Gusano cogollero
Heldiothis zea Gusano bellotero
Empoasca sp

Phy£Lophaga sp

Acheta AAmiLis Grillo

Agrnotis subterndnea Gusano moreno de suelo
Enfermgdades;

Ustilago maidis Carbdn del maiz

Holminthosporium Lurnsicum

CULTIVO DE CARA

Insectos:
Diathaea saccharaiis Taladrador
Calixto pulchela Defoliador de la hoja

Phyllophaga sp Gusanc de suelo
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CULTIVO DE YUCA

Erninnyis elho ~ Gusano de plata’

Neosilba petrezd Mosca del Cogello
Tetranichus sp Acaros

CULTIVO DE CAFE Y CACAO

Existe una superficie cultivada de 244,000 y 95,000 Has. respecti-
vamente. ' '

Estos cultivos no tienen grandes problemas fitosanitarios y las ba-
jas producciones observadas se deben en lo fundamental, al mal manejo de
los cafetales y a los dafios ocasicnados por roedores, para los cuales se
han levantado campafias de control permanente a través del Departamento
de Sanidad Vegetal del Ministerio de Agricultura.

...... f

CULTIVO DE GUANDUL

Heldlothis sp ' Taladrador de la vaina
Icerya purchasd Cochinilla australiana -

tticlla zinckenella

Enfermedad: - B

Escoba de Bruja, producida peor micoplasma asociado a un rabdovirus.'

BATATA
Cylas formicarius | 4 Piogin
TOMATE
Pthornimaea (Gnorilsmoschema Minador ..
openculefla) S e
Phythopthosa sp Tizén de la hoja

Keiferia Licopersicelka. Pega hoja oL
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REPOLLO

Plutella xilostella Palomilla del repollo
(Maculipennd)

ALGODON

Anthonomus ghandis _ picudo
Heldiothis sp
Alabama argiflacea

En este cultivo uno de los grandes problemas es el uso excesivo de
pesticidas, pues se llegan a hacer 18 y hasta 20 aplicaciones durante
el ciclo de cultivo (uso de clorinados, Besis, Monocrotophos).

SORGO

Spodoptera frujiperda Cogollero
Contarindia sorghicola Mosca de la espiga
MANI

Cencospora personata
Cencorpora arachidicola
Anticarnsia genmatolis
Phyflophaga sp

PRINCIPALES MEDIDAS DE CONTROL

Control Cultural

Involucra la eliminacidn de residuos de cosecha, buena prepgracién
del terreno, rotacion de cultivo, &pocas apropiadas de siembra, interca
lados, etc.

Control Quimico

- Haciéndoce siempre aprovechar al méximo el parasitismo, %o que im-
Plica minimizar las aplicaciones de pesticidas. Esta regla tiene sus
excepciones, pues en la regién horticola (Constanza), la reg16§ Fabaca-
lera y algodonera, son ireas donde hay un uso excesivo de pesticidas;
principalmente en la regidn de Constanza, la cual es catalogada por en-
tomdlogos que la visitan como zona critica o de desastre. Esto es‘debi
do principalmente a la gran gama de productos que se utilizan, aplicacio
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nes preventivas repetidas, elevadas dbsis, mezclas sin criterios técni-
cos influenciados por casas comerciales, etc. Todo &sto es posible por
que los cultivos que se siembran son de gran rentabllldad

Con respecto al control bioldgico, se le estd dando su debida im-
portancia y los pasos que se ha dado hasta el momento van dirigidos a:

a) Dinamicas de poblaciones,

b) Estudios de pardsitos y depredadores,

c) Habitos de la fauna insectil,

d) Influencia de los factores climdticos, y -

e) Factores limitantes.

DESARROLLO DEL CONTROL BIOLOGICO EN LA REPUBLICA DOMINICANA

Conociendo los principales problemas entomoldgicos de cada cultivo
y viendo el criterio cor que hasta el afio 1976 se enfrentaban dichos
problemas, comenzamos a reevaluar los mismos y estructurar una estrate-
gia que pudiera permitirnos:

a) Conocer cuando una plaga estd causando dafios econdmicos.

b) Cuando se justificarian aplicaciones de tipo biolégico o quimico.

Para lograr estos puntos deberiamos de partir de premisas ya obte-
nidas en el campo, por tanto nuestro objetivo era:

1.- Estudiar la dindmica de poblacidn en dlchos cultlvos.

2.- Determinar cu3l es el factor principal o sea el insecto que esté
causando dafio econdmico.

3.- Estudiar niveles de parasitismo natural ern el campo y factores que
inciden en las fluctuaciones de los mismos.

Programas pilotos comenzados hace poco tiempo nos han aportado bue
nos resultados, como son €l caso del gusano dc plata o cachdén en yuca,
asi como tambin el mosaico dorado del frijol en la zona de San Juan de
la Maguana (alin bajo estudio).

También el problema del Spodoptera frugiperda en maiz, din&mica de
poblacidn dc escamas y de un microlepiddptero (Leucoplera ca55e££a), cu
ya larva se alimenta del mesdfilo de las hojas en café. En este mismo
cultivo se estd estudiando 1' biologia del grillo del café& cuyas ovipo-
siciones las realiza en el tallo de las ramas jdvenes provocando que se
vuelvan quebradlzas(Leptovbtelela 4p) asi también uno de sus enemigos
naturales (Leptosteleia sp).
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INVESTIGACION AGRICOLA Y ORGANISMOS QUE LA IMPULSAN

La investigacibén agricola en Repiblica Dominicana ha tendido desde
su creacidn a resolver los problemas prioritarios de nuestros cultivos,
aportando las soluciones mds adecuadas; asi como también tratando de gc-
nerar y adaptar la tecnologia mds apropiada que pueda inducir un aumento
de la produccidn.

La limitacidn de recursos, dirigida nacia <l campo de la investiga-
cidn, nos ha obligado a estar en contacto con paises mis desarrollados
y con tecnologia mds avanzada, aprovechando al méximo sus experiencias
y tratar de adaptarlas a las condiciones actuales de nuestro pais.

Entre los Organismos e Instituciones que hacen investigacidn en el
campo estén: : ‘

Secretaria de Estado de Agricultura. De &sta dependen dos cen-
tros de investigacidn:

CENDA - Centro de Desarrollo Agropecuario (Santiago).
CENIA - Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (San
Cristdbal).

Centro Experimental Juma (en la Ciudad de Bonao). Este se encar
ga de las investigacicnes en lo relativo al cultivo de arroz.

C.E.A. - Conscjo Estatal del Azficar. Comercio ¢ investigacidn
en cafia de azficar, queda en Santo Domingo.

' Central Romana Corporation. Localizada en la regidn Este; reca-

liza investigaciones en cafia de azficar, pastos, ganaderia y fru
tales.

Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad Autdnoma
de Santo Domingo (UASD).

Facultad de Agronomia, Universidad Nacional Pedro Henriﬁuez‘Upg“
fia (UNPHU).

ORGANISMOS INTERNACIONALES DE AYUDA A LA INVESTIGACION:

BID,
AID,
ONU (FAQ)

Gobierno de Alemania (Proyecto Dominico Alemén)

IICA
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CONTROL INTEGRADO LT PLAGAS
EN RCPUBLICA DOMINICANA

PARTE II

Fernando Antonio Diaz C. =*
Dznile B, !loreta *
Guillermc Rodriguez =

INTRODUCCION

Hablar de Entomologia en Repfiblica Dominicanz hasta hace poco tiem-
po podia ser interpretado desde dos &ngulos: Unc seria el de determinar
especies de insectos que est&n presentes en un cultivo y, luego de ésto,
ensayar productos quimicos para llegar al que resultara ser el mejor en
el control de dichos insectos. El otro &ngulo seria el de ver la Ento-
mologia como materia de coleccionistas, o sza del personaje que colecta,
identifica y luego monta en cajas sus especimenes de una manera muy ori-
ginal y con gran sentido est&tico. Perc estos dos esquemas conceptuales
ya han sido rotus, logrando poner énfasis en que, para resolver prcble-
mas de insectos en cultivos es necesario ser un poco visiocnario, es de-
cir, se debe ser realista por un lado y futurista por el otro.

Debemos ser realistas porque se debe pensar en una realidad presen-
te, vivida dentro de un marco de problemas entomoldgicos que necesitan
soluciones a corto plazo; pero futuristas porque, fuera de estas solu-
ciones a corto plazo, debemos cstablecer una estrategia a largo plazo
tendiente a conocer todo un sistema interactuante como es un cultivo y
los organismos asociados a dicho cultivo.

En Gltima instancia, seria lograr una visidn de conjunto del siste
ma; un 31stema dindmico y como tal, cambiante cualltatlva y cuantltatl-
vamente dependiendo de factores. :

En nuestro pais hemos comenzado a dar los primerosppascs en Control
Integrado y para tal fin hcmos tomado como primer modelo el cultivo de
la yuca (Manihot escufenta. Crantz). Tomamos dicho cultivo por varias
razones:

1.- Porque es un cultivo que el paquefio agricultor siembra, tanto como
para subsistencia como para cbtener algin ingreso con la venta del
excedente (el irea sembrada por pequefios agricultores oscila entre
3.1 y 12,5 Has., predominandc mis la cantidad - préxima a 2.1 Ha.)

2.~ Porque anualmente se presentan problemas con altas poblaciones del
"gusano de flota" (Eadininyds ello L. Lepdd.. Sphinoidae) en planta-
ciones de pequefios y grandes productorcs de yuca provocando la defo
liacidn completa del cultivo si no sc toman medidas de control.

* Técnicos de la Secretaria de Estado de Agricultura. SEA.
Repliblica Dominicana.
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1. ESTRATEGIA A SEGUIR PARA LA IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE
MANEJO INTEGRADO EN YUCA.

1.1 OBJETIVOS

lo.- Estudiar la din@mica de poblacidn del gusano de la flota en
yuca durante las diferentes &pocas del afio.

20.- Determinar niveles de parasitismo matural en el campo duran-
te todo el afio y cudles parésitos estén envueltos en el con-
trol del Eadnnydls ello L. S

30.- Encontrar una explicacidn racional de la repentina aparicidn
del brote de EAlnnydis y comparar datos metereoldgicos de las
* zonas con dicho brote y determinar si cxiste relacidn alguna.

4o.- Buscar medidas de control satisfactorias con el minimo de da-
fio a la fauna.

1.2 FASES ENVUELTAS EN EL PROGRAMA

Para nosotros en todo Programa de Manejo Intcgrado se deben delimi
tar pasos o fases de manera que dichas fases se vayan cumpliendo y de
inmediato pasar a la fase siguiente, con el fin de que se mantengan de-

finidos los objetivos inmediatos.

Es importante establecer dos fases: Una primera fase o fase de de-
sarrollo y otra segunda fase o fase opcracional o de manejo en si.

1.2.1 TFase de desarrollo

En esta fase es cuando vamos a establecer las bases necesarias
para pasar a la fase siguiente o fase operacional, o sea que, la primera
es prerrcequisito de la segunda. En esta fasc de desarrollo es cuando se
van a iniciar los trabajos de investigacidn b&sica en el cultivo de la

yuca.

Para tal fin, se¢ cstablecerén lotes de yuca en diferentes dreas
del pais, a dichos lotes no se les hard nunca ninglin tipo de aplicacidn
de pesticida.

Se harén observaciones nacicnales en dichos lotes tomdndose en
consideracidn: altura de plantas, nlimero de huevos por cada 20 hojas de
cada planta muestreada, nfimero de hojas por planta, nimero de larvas
por planta, niimero de huevos pardsitados, nimcro de par&sitos emergidos
por huevo, nfimero de larvas parasitadas, relacidn de sexos, otros insec
tos, ctc. Estos datos se procesardn semanalmente y luego se procederé
a ir graficando los mismos de mancra que se tenga una visibén completa
del proceso por lotes.

También es importante cstudiar la biologia de Eainnyis eflo L. a
nivel de laboratorio y su relacidn con factores como temperatura y hume
dad relativa.
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Durante esta fase dc desarrollo se podria, segln el avance en
las observaciones, ir dando charlas a técnicos sobre algunos aspectos
ya observados a nivel de campo, en los lotes de observacidn, asi como
edicidn de pequeﬂos manuales que podrian servir para ir sentando las ba
ses necesarias para entrar en la fase 2 o Fase Operacional.

Estudios Poblacionales Estudios de Estudios de lee
Biologia racidén en campo

\
Investigacidn B&sica

\\ 4

Cria Masiva de

en lotes en campo |[& enemigos natura|
7 . les
y
Estudio de Enemi
gos Naturales .| Extensidn y
Capacitacidn

FASE DE DESARROLLO FASE OPERACIONAL

1.2.2 Fase operacional o de manejo en si

En esta fase se implementaria, ya teniendo el paquete de infor-
macidn necesaria, la cria masiva dec encmigos naturales (es conveniente
hacerlo con el més eficiente encontrado, en este caso, par8sitos de hue
vos serian los mds eficientes).

Sc harian, ya implementada la cria masiva de pardsitos, estudios
de liberacidn en parcelas escogidas y estudiar la eficiencia del parési
to en el campo relaciondndola con el estado vegetativo del cultivo y
factores climiticos.

Conjuntamente con el personal de Extensidn y Capacitacidén de di-
fercentes zonas, se podrian tener actividades coordinadas tendientes a
facilitarles @ los agricultores pardsitos en momentos en que fueran ne-
cesarios debido a evaluaciones en el campo.

FRIJOL.

Actualmente en frijol estamos iniciindo 1la implementacibn
de una estrategia adecuada de M.I. para lograr la disminucidn de la
incidencia del mosaico dorado del frijcl (VMDF) en la zona de San Juan
de la Maguana, zona ésta muy importantc en la produccidn de frijol.
Dicha produccidn engloba anualmente aproximadamente 300,000 Has., cifra
‘que nos demuestra la importancia dec esa zona como productora de frijol.
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El MDF provccaba en la zona en el afic 1977 aproximidamente la pér-
dida de hasta el 85% de la produccidr. de frijol, patdgeno que estaba
provocando el abandono del cultivo por algunus zgricultores.

La cstrategia seguida bSsicamente es la mismz, sClc 2n algunos pun
tos ha sido modificada adapté&ndola al c.sc del cultive del frijol.

Se han logrado disminuir las poblaciones del vector del virus
(Bemitdia tabaci Genn.) haciendo tres cplicaciones al cultivo a los 6,
15 y 30 dias dcspads de la nascencia (datos csvos logrados a través de
ensayos).

Actualmente se estudian en el pais otras zonas productoras donde no
hay problemas con Bemis<{a y por lo tanto con el virus (VMDF), &sto es,
estudiando hospedantes dc Bemisdia como del virus y enemigos naturales
de Bemdisia tabaci Genn.
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REPORTE NACIONAL; HAITI

PARTE T

Henry Turenne Coissy *
Joseph Saint Phard *
Emmanuel Prophete %

1. La Problemitica fitosanitaria en Haiti

La Repfiblica de Haiti es un pais en dominancia de pequefia agricul-
tura ya que las grandes fincas son muy pocas. Por lo general el peque-
fio agricultcr cultiva un poco de todo en su porcidn de tierra para sa-
tisfacer sus necesidades. Sin embargod, algunas personas .con una super-
ficie mayor pueden constituirse en grandes productores segfin sus posi-
bilidades econdmicas.

Con una superficie de 27.700 Km2 (CUADRO 1/)cuya mayor parte se
encuentra en montafias la cantidad cultivada es de 31.5% y unos 11% cul-
tivables no son utilizados. Esto constituye un factor limitante a uma
produccidn méxima con el objeto de dar mayor impulso econdmico a la po-
blacidn. Pero lo importante para el pequefio agricultor-es sembrar algo
con la esperanza de ‘cosechar.en un tiempo futuro. Entonces es facil
encontrar en un lugar un. cultivo que no conviene en asociacidn por ejem
plo con otros.

En general la agricultura se hace bajo la lluvia puesto que hay
pocos sistemas de ricgo en el pais hasta la fecha.

Sin embargo, en 2l caso particular de arroz, el Organismo de Desa-
rrollo de "Valle Artibonite" (ODVA) dispone de un sistema de riego y
alli se produce la mayor parte de este cultivo. También existen otros
aunque son més pequefios y no funcionan como se requiere.

Desde hace tiempo el pequefio agricultor haitiano utiliza herramien
tas rudimentarias como el azaddn, el machete, etc., para la prepara016n
del suelo antes de la siembra y otras précticas culturales. Pero en
los Qltimos afios se ha introducido la mecanizacidn agricola y més por
parte de los que tienen cicrtas posibilidades econdmicas.

Entonces el grado de mecanizacidn estd todavia muy redueido. -

1/ Ver al final.

* Técnico del Ministerio de Agricultura de Haiti.
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2. Principales cultivos

Dentro de los principales cultivos dc la Repliblica de Haiti, se
encuentra en primer lugar ¢l café ya que contribuye por mds de 50% en
las exportaciones del pais. Este cultivo estd localizado en las monta-
flas a pesar de que existe la posibilidad de cncontrar algunas parcelas
en terreno plano. Por lo que se rcfiere a su distribucidn, existe en
todos los scctores del pais.

La cafia de azlcar s otro cultiva'{nportante en Haiti cuya mayor
distribucidn se encuentra en los Departamentos 31gu1entes Ceste, Nor-
te, Sur.y Centro.

' Hay que menc1onar entre otros: arroz, maiz, platano, frijol, vsorgo,
cacao, algunos frutales y tubérculos.

3. Problemas fitosanitarios (CUADRO 2)

3 1 Plagas

El gusano cogollero Spodoptera frugdperda cn maiz es una pla-
ga muy importante aunque no se ha hecho una evaluacidén econdmica de sus
dafios. Cuando el insecto ataca la planta joven llega a destruir la ma-
yor parte de las hojas.

El gusano elotero Heliothis en maiz causa dafios muy severos
en algunos casos.

En el cultivo de frijol existen varias especies de 4fidos que
pueden causar dafios y transmitir enfermedades, Emggabca 4pp y la mosca
blanca (Bemisia tabaci) vector del mosaico dorado.

o En sorgo sc ha encontrado que insectos de la familia Cecddo-
myidae fueron la causa dec grandes pé&rdidas.

En algodén el gusano de la hoja Alabama argillacea, el picudo:
Anthonomus grandis el gusano bellotero Heliothis App, la arafia roja
Tetranychus bimac ufatus son las plagas mds importantes.
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3.2 Enfermedades

‘ El mosaico dorado de los frijoles transmitido por insectos co
.mo mosca blanca (Bemisdia tabacl) -------- es un problema muy importante
para este cultivo en el pais. Depende de la época en que se hace la
siembra se podria correr el riesgo de perder toda la plantacién. En un
pequefio experimento con 12 variedades de frijol, el mosaico dorado fue
la enfermedad mas severz y ninguna de las variedades no ha mostrado re-
sistencia. .

El amarillamiento letal de los cocoteros producido, poriun mi-
coplasma es otro problema importante en el pais puesto que afecta todas
las zonas del Noreste y Norte destruyendo en poco tiempo. las plantas in
fectadas.

La roya de la cafia de azlcar (Puceindid mefanocephala), enfer-
medad bastante devastadora aparecid hace unos meses sobre la variedad
B-4362 que es muy susceptible y sobre otras més.

El anacardo Anacard{um occidentale cuyo producto es muy utili
zado es afectado por la enfermedad de antracnosis, lo que resulta en
una pérdida enorme en la produccién de este cultivo.

3.3 Otrbsgproblemas

El écaro Aceria guerneronds que ataca los frutos dcl cocotero
se encuentran en todas las 4reds del pais reduciendo mucho la produc-
cidn. Algunos roedores en los cultivos de na*z, arroz causan de vez en
cuando. grandes perdldas.

Jbspues de la cosecha se han registrado tamblén pérdidas por

! mal almacenamiento.

- b, Medidas de control 1 :

4.1 Control guimico

Es un método muy utilizado por los agricultores en algunos
cultivos como en cl caso del algodén. .

El Instituto de Desarrollo~Agricola e Industrial (IDAI) que
es el mis interesado en la produccidn de este cultivo les da los ingre-
' sos que se necesitan para el combate quimico como préstamo.

Se utilizan los siguientes plaguicidas:
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Malation contra Alabama

Dieldrin contrae Picudo

Kelthane contra arafia roja

DDT (antes) contra anuan chlnches ' : - , R

Las apllca01ones s. hacen mediante bombas a mano dé'S galo-
nes= 20 litros de capacidad.

En el cultive de maiz el sevir ha dado buencs resultados con
tra el cogollerc (5 cucharcdas de tamsfio m:diano 2n 5 galones de agua).
Pero el uso dcpoende d: Lae frecilidades eccndmicas del agricultor.

En cuanto 1 “rijol, se ha utilizado poco el control quimico.

En la parte dzl Sur, por ciemplc, algunas aplicaciones de se-
vin controlaron Empoasca 4p en frijol. Como cnsayo se han probado dos
pesticidas Viricobr: y Pcltar por un grave ataque de Xanthomonas phaseoll,
Peltar se reveld mis cficiente por el hecho de que hubo diferencia signi
ficativa entre si. Pcro nc se pudo concluir sobre un cfecto excelente
del producto ya que fue el primer ensayo.

Con respecto a.roedores algunos quimicos CCMK)fosfopc de zinc,
Warfarin han dado buenos resultados.

En general el combate quimico es muy limitado en nuestro pais
tomando en cuenta:

a) El costo muy elevado de los plaguicidas
b) El riesgo en cl manejo de &stos por el ser humano, la fito
toxicidad, -tc.

© 4,2 —-Control cultural

Antes -de sembrar s¢ hacc la limpieza del terreno, lo que ayu-
da mucho en la eliminacidén de malezas, algunas plagas y enfermedades
que pueden ser peligrcsas para un ﬂultlvc durante el periodo de creci-
miento, otras labranzas en ciertos casos sc practlcaron con el propdsi
to de quitar las fuentes de pardsitos- :

4.3. Control bioldgicc

En este aspecto no se hicieron casi trabajos. En el caso par
ticular de cogollero y gusano clotero del maiz, hace un afio se llevd a
cabo una investigacidn con el objeto de ver si existen en el pais preda
tores de_estos insectos, como resultados se detectd la presencia de al-
gunos Tadlchoghamma parasitando los huevos de cogollero y tal vez hay po-
sibilidades de otros enemigos naturales. En cuanto al elotero no se ha
determinado nada todavia. Fero se esti siguiendo el trabajo con la coo-
peracidn del Centro dc Investigacién de Guadalupe.
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5. Organizaciones oficiales o privadas

En el Ministerio de Agricultura, Organismo central de las activida
des agricolas hay un servicio de investigaciones agricolas ccn difaeren-
tes secciones como Fitopatologia y Entcmologia. Entences, la mayor par
te de programas fitosanitarios en el pais esti a cargo de este servicio.

La Facultad de Agronomi» y de Medicini Veterinaria (FAMV) estd en
estrecha relacidn con el Ministerio de Agricultura en cuanto a investi-
gaciones, inclusive la proteccidn vegetal.

El Instituto d2 Desarrollo Agriccla e Industrial (IDAI) es mAs in-
volucrado en la extensidn del algodén.

El Organismo dec Desarrollo de Valle Artibonite (ODVA) se¢ encarga
de las investigaciones sobre arroz.

El Organismé de Desarrollc del Norte (ODN) con varios cultivos :co-
mo frijol, maiz, yuca, es intercsado también en la proteccidén fitosani-
taria.

El Proyecto de Desarrollo Regional Integrado de '"Petit Goave y
Petit Trou de Nippes" "DRIPP" implicado en el combate de plagas de maiz
y frijol ha dado &nfasis c¢n programas de desratizacidn. ’

Algunas organizaciones internacionales como: FAO, AID, IICA, FAO,
ACDI apoyaron también programas dc extensidn fitosanitaria.

Cuadro 1. UTILIZACION DE LA SUPERFICIE (APROX)

Reparticidn Kms?2 Has. %
Superficie cultivada 8.700 870.000 31.5
Superficie no culti-

vada pero cultivable 3.000 300.000 11
Superficie no culti-

vable 8.700 870.000 31.5
Pastos ' 5.300 530.000 19
Bosques 2.000 200.000 7

Total (Aprox.) 27.700 2.770.000 100

FUENTE: Guia Econdmica de la Repﬁblica de Haiti. Abril 1977.
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PLAN DE INVESTIGACION FITOSANITARIA PARA
EL FUTURO DE HAITI

PARTE II
Henry Turenne *
Emmanuel Prophete #*
Josceph St. Phard *

FRIJOL

El mosaico dorado es uno de los problemas mds impcrtantzs dc este
cultivo en el paisj por €so se plantcan las siguientes activida-
des:

Ensayos de diferentes fechas de siembra para determinar la mejor
época en relacién con las zonas.

Ensayos dc¢ intercultivos (plantas de cortina) con el objeto dec de-
terminar la mejor combinacidn para reducir la pcblacidn de la mos-
ca blanca, vector principal del mosaico doradc en frijol.

Asociacidn de frijol con otros cultivos para determinar ¢l efecto
de este sistema sobre el desarrollo de¢ la enfermedad.

Ensayos con algunos agroquimicos para seleccionar los mds eficien
tes y econdmicos en el control de Bemisdia Zabacd, vector del mo-
saico dorado.

Uso de métodos de combate mé&s adecuados ccntra cotras plagas y en-
fermedades que podrian alcanzar un nivel econdmicc para el frijol.

MAIZ

Control bioldgico del cogollero y elotero mediante el uso de ene-
miges naturales donde sea posible. '

Control quimico de estas plagas con insecticidas econdmicos y efi
cientes.

Control adecuado de otras plagas y enfermcdades de importancia eco
ndmica para el maiz.

* Técnicos del Ministerio de Agricultura dc Haiti.
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COCOTERO

Programa de regeneracidn en base a variedades resistentes o tole-
rantes al amarillamiento letal.

Control biolbgico, si es. posible, del dcaro Acerda guerreronds.

ALGODON
Dar m&s é&nfasis en lc que est8 haciendc el Instituto de' Desarrcllo
Agricola e Industrial (IDAI) con respectc al control de plagas del
algodon.

CANA DE AZUCAR

Uso de variedades resistentes y algunos pesticidas contra la Roya.

) Control adecuado a otros problemas parasitolégicos de importancia
econdmica para la cafia de azficar.

ANACARDObb (Anacandium oceidertale)

Uso de variedades rcsistentes o tolerantes a antracnosis.

Control adecuado de otros problemas parasitoldgicos.

PLAN DE PROTECCION FITOSANITARIA

Medidas cuarentenarias con el propdsito de impedir la entrada en
el pails de todo peligro para nuestra flora. -

Medidas adecuadas de proteccidn de ciertos cultivos contra plagas

© y enfermedades de importancia econdmica.

Buen manejo de los plaguicidas por los agricultores con todas las
precaucicnes que se requiere en cuanto a la salud humana y fitoto-
xicidad.
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