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CONTROL DE ESCORRENTIA Y EROSION .

MEDIANTE SISTEMAS SILVOPASTORILES

La idea de un adecuado aprovechamiento de los recursos de acuerdo
a principios ecolégicos bisicos,surge cada ves con mayor fuerza en el
campo técnico.

En las zonas tropicales himedas,sin:embargo, se desconocen todavia
muchas de las interacciones agua-suelo-planta,que permitirfan planifi -
car adecuadamente sistemas de produccién para abastecer una siempre
creciente poblacién. Se evitarfa asi la destruccién de bosques que son
transformados en cultivos o pastizales bajo un sistema de agricultura
migratoria en desequilibrio,con sus consiguientes problemas ambientales.

Mc Kenzie,citado por Sdnches (5),calcula que el 86% de los aumen -
tos del area cultivada o con pastos,programada para el perfodo 1962-1980
en Brasil,Peri,Ecuador,Colombia y Venesuela,provendrén de la selva Ama-
zénica con un total de 25 millones de has,,unas cinco veces toda la su-
perficie de Costa Rica,

Uno de los graves problemas que se presenta en los pastizales,es
la compactacién por pastoreo,especlalmente en zonas cflidas con suelos
arcillosos y altas precipitaciones (4).El efecto es la rdpida degrada-
cién de los suelos y un incremento en la escorrentfa con sus problemas
de erosién,deterioro de la calidad del agua e inundaciones.

En tales condiciﬁnes es necesario encontrar alternativas.a los
inapropiados sistemas agricolas y ganaderos desarrollados en areas
tropicales, especialmente en alturas medias.

Partiendo del principio de que la productividad primaria en las
selvas tropicales himedas es mucho mds alta que en las zonas templadas;
(5) y que el bosque natural del trdpico himedo,ofrece la mayor protec-

cién al suelo y actla,en comparacién con cultivos y vﬁgetales diferen=~




tes,como el mfs eficiente sistema de control de inundaciones (3),parece
. probable que los sistemas agricolas y ganideroa que mis semejanza tengan
con el mismo,serdn los mis producti&os'¥‘pstables.
. En tales regiones,los agricultorégthn desarrollado sistemas que in-
~ cluyen drboles con cultivos y/o pastos, Badowski (1),indica al respecto
‘i que es necesario investigar la posibilidad de adoptar tales sistemas,lue-

~ go de conocer las ventajas ecolégicas y econémicas de su funcionamiento,

Una de tales prdcticas en las zonas himedas de Costa Rica y muchos
otros pafses,consiste en mantener diversas especies de &rboles que se
adaptan en los pastizales. Entre los mfs conocidos podemos citar el poré
gigante ( Erythrina poeppigiana ),madero negro ( Gliricidia sepium ),
sanén ( Pithecolobium saman ), vainillo ( Cassia spectabilis ) y laurel

( Cordia alliodora ).

Los beneficios que tales especies reportan como cercas vivas,sombm
d§ café y cacao { el laurel especialmente como nadoia valioa‘lson bien
conocidos. Se sabe ademis que ayudan a reciclar elementos nutritivos,
interviniendo asi en el proceso de formacidén y aporte de materia orgédnica

al suelo,mejorando su estructura y fertilidad,especialmente las leguminosas,

Sin embargo, es necesario sefialar que también podrfan tener efectos
perjudiciales para los cultivos o pastos que crecen bajo ellos al competir

por espacio radical,luz, agua y elementos nutritivos.

En un estudio realizado por Zevallos y Alvin (6) para detectar la
influencia de ggxthrinalgggggg sobre un suelo cultivado con cacao,se es-
tablecié que el contenido de elementos nutritivos,fué siempre mayor cerca
de los &rboles y,consecuentemente,la produccién de las plantas de cacao

~que se encontraban all{ fué también mayor,comparada con la de los que nol

tenfan &rdoles cerca. \'



Daccarett y blydenstein (2),realizaron un estudio en. turrialba,para
observar el efecto de cuatro especies arbéreas sobre los pastos. Tres de
estas fueron leguminosas y la cuarta fué el laurel. Todos los 4drboles
fueron relativamente pequefios,

Encontraron que la produccién de materia seca no es afectada substanci-
almente,la intercepcién de luz es relativamente poca,especialmente bajo el
laurel, Los £rboles no compiten grandemente por agua y nutrientes con la
vegetacién hebdcea,debido a sus sistemas radiculares profundos. El porcen-
taje de protefna de los pastos bajo los drboles de porS,es significativamen-
te superior con relacién a los que crecen fuera de su influencia. A conti-

nuacién se presentan algunos datos numéricos tomados del mismo trabajo.

CUADRO 1, Porcentaje de nitrégeno total de los suelos bajo cada especie

de £rbol y en el testigo.

Profundidad en cm, Poré gigante Samdén Madero Negro Laurel Testigo

O - 20 0.35 0038 0.32 0025 0.28
20 - 40 0.15 0.18 0.18 0,15 0.16

CUADRO 2. Porcentaje de protefna y fibra de la vegetacién herbdcea

bajo cada especie de £rbol y en el testigo.

Por3 gigante Samén Madero negro Laurel Testiga

Proteinl. 8.3? 6.73 6.5“ 6.17 - 6.0
Fibra 29,16 28,98 29.67  _29.94 31.86

AV

De lo anterior se desprende que existe una influenclia de tales especies

sobre la estructura del suelo debido al aporte de de materia orginicﬁ.ade-
/

nis de la accién penetrante de las rafces.Se esperarfa por lo tanto una

rd

mayor infiltracién y percolacién,

Esta hipétesis por:itg\ver grandes posibilidades para estos sia-



temas en cuanto se refiere a confrol de escorrentia en las partes altas
de las cuencas. Su efecto regulador del caudal de rfos y mejora en la
calidad de los pastizales y agua,puede ser valioso, |

81 a lo anterior se agrega que el pord pueds proporcionar hojas
frescas,con alto contenido de proteina,para alimentacién de ganado,se
podria pensar en sistemas forrajeros con dos estratos: uno de gramineas
herbdceas y otro de leguminosas forrajeras como poré o Leucaena (Leu -
caena leucocephala),cuyos follajes son manejables,

A estos dos estratos quizd serfa factible agregar un tercero con
4rboles maderables como laurel, Todo esto, por supuesto, no constitu-
ye .nada mfs que especulaciones y tratar de comprobarlas requiere mucho
trabajo en las diferentes areas del campo agropecuario,

Una de tales areas de estudio constituye la parte de los fendme-
nos hidricos en estos sistemas.Esto justifica la evaluacién de la es-
correntia y consiguiente pérdida de suelo en los sistemas de £rboles
asociados con pastosjpara lo cual se ha planificado un experimento'de

campo que permitirf{ recoger informacién inicial,




OBJETIVOS,

1, Determinar la lagnitud de la escorrentia en pastizales con
pendientes fuertes en la cuenca piloto de La Suiga.

2, Evaluar la inluencia del poré gigante ( Erythrina poeppigiana)
y Laurel ( Cordia alliodora ),sobre la infiltracién y escorren-

tia,cuando est{n creciendo aisladamente en pastizales,

3, Obtener informacién inicial cuantitativa que peramita hacer

recomendaciones generales sobre el uso de la tierra en la

regién,



MATERIALES Y METODOS,

El ensayo se realizar{ en un pastizal ubicado en el distrito de
La Suiga del cantén Turrialba,Costa Rica.Por un espacio aproximado de
10 afios el terreno estuvo sembrado con café.Debido a la baja en los
precios de ese producto su duefio 1o transforaé en pcstizll.senhrnndb

inicialmente pasto estrella (Cynodon nenfluensis).

Como residuo del cafetal quedaron muchos arboles de por$ gigante,
vainillo y laurel.

Se establecerdin 15 parcelas de escurrimiento con bordes de metal,
Sus dimensiones serdn: 4 m, en el sentido perpendicular a la pendiente
y 10 m, en el sentido de la pendiente.En la parte baja se ubicard un
canal colector.coﬁectudo a un estafién ubicado en una calicata que ser-
vird también para hacer un perfil de suelo.

Las mediciones se efectuardn después de cada aguacero.Estos datos
servirdn para establecer una correlacién entre la intensidad de la
lluvia y la escorrentia en los diferentes tratamientos.Para este efec-

to se instalardn en el terreno un pluviégrafo y un pluviémetro,
Los tratamientos serdn:

1. Suelo desnudo,
2, Pasto.
3. Pasto nés pord
4, Pasto mis laurel
5. Charral ( Yerreno sin manejo,con cobertura
densa de especies arbdreas secundarias.)
El disefio experimental ser{ parcela simple con cinco tratamientos

y tres repeticiones,
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