Contenido de Hule y Caracteristicas Agronémicas
del Guayulel

ABSTRACT

Introductions of guayule (Parthenium argentatum Gray)
from the USA were evaluated for rubber content and some
agronomic traits at the Arid Zones Experimental Fields of
the Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, Méx.
The analysis of variance for plant height, top diameter,
plant dry weight and rubber content indicated important
variability, suggesting the possibility of improving the
genetic material through simple selection. Because the
percentage of rubber was based on dry weight, lines with a
high percentage of rubber were not always the same as
those that contained the greatest amount {(grams) of rub-
ber per plant. Introductions G-48118, G-12231, G-11604,
G-11605 and G-11619 showed the best average rubber
content in grams per plant in the experiments at
Buenavista y Ocampo, Coahuila, at four and two years old
respectively. Introductions G-48118, G-11604 and G-
11605 also showed a high rubber content in three-year-old
experiments at Ocampo and Buenavista, Coahvila, Mex.

INTRODUCCION

a posibifidad de incorporar nuevas especies a
la produccidn agricola, parlicularmente en

B dreas marginadas con suelos pobres y limita-
ciones de agua, ha atraido la atencién de los investi-
gadores agricolas sobre especies adaptadas a esas
condiciones. Bl objeto es crear variedades mejoradas
y generar la tecnologia necesaria para su produccidn
y explotacién bajo cultivo
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RESUMEN

El contenido en hule de un grupo de introducciones de
guayuie, procedenics de Estados Unidos de Améries, se
evalud en los campos experimentales de Ias zonas dridas
de 1a Universidad Auténoma Agraria Antonio Narre,
Méx. Los analisis de variancia para la altura de Ia planta,
didmetro de copa, peso seco de pianta y contenido de hule
revelaron una impertante variabilidad, que ofrece In
sportunidad de mejorar esos materiales mediante selec-
cion directa. Las introducciones destacadas por su alto
porcentaje de hule, no necesariamente lo fueron por su
ajto contenido de hule en gramos promedio por planta.
Pe acuerdo con este criterio, sobresalieron Ias introduc~
ciones G-48118, G-12231, G-11604, G-11605 y G-11619 en
los experimentos de Buenavista y Ocampo, Coahuila, a los
cuatro y dos afios de edad, respectivamente. Las intro-
ducciones G-48118, G-11604 v G-11605 descollaron tam-
bi€én por su aito porcentaje de hule a fos tres afios de edad,
tanto en Ocampo come en Buenavista, Coahuila, Méx.

Palabras clave:  Apronomia, Parthenium argentatum,
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El guayule, P argemtatun Gray, es nativo de las
zonas dridas de la Mesa Centronorte de México;
prospera en forma nataral en colinas y pendientes
con suelos calcdreos y pedregosos. El clima se ca-
racteriza por precipitaciones de 250 mm a 380 mm y
temperaturas minimas ocasionales de -10° C en in-
vierno y miximas de 40)° C en verano. En estas con-
diciones, que delerminan su hdbitat natural, el gua-
yule puede vivir hasta 30 anos y crecer hasta 1.5 m
de altura sin disturbios ecoldgicos. Su importancia
econdmica consiste en que aproximadamente el 10%
de su peso seco es hule natural (Hammond y Polha-
mus 1965).

Con el objeto de domesticar y explotar esta espe-
cie bajo cultivo, Lloyd (1911) describid, entre otros,
su botinica, hdbitat natural, reproduccién, formacion
de hule y pricticas culturales. Siguieron a este estu-
dio trabajos mds especificos sobre genética y mejora-
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miento (Powers 1945; Powers y Rollins 1945; Ro-
lling 1945, Stebbings y Kodani 1944) y aspectos
agrondmicos (Benedict 1950; Hammond 1959; Mc-
Callum 1941}, que permitieron crear una lecnologia
para su explotacién comercial bajo cultivo.

La produccion comercial de hule de guayule nati-
vo en México, cullivado en EEUU, alcanzd su mis
alto nivel durante la Segunda Guerra Mundial, y se
suspendidé por completo al término de ésta (Mc Ca-
llum 1941). Recientemente ha despertado de nuevo
el interés por esta especie, con el objeto de crear nue-
vas variedades mejoradas de alta produccién de hule
y actualizar la tecnologia de produccion En busca de
germoplasma para ampliar su programa de mejora-
miento gendtico, Nagvi y Hanson (1980) analizaron
la distribucién y ecologia de las poblaciones nativas
de guayule en México. Nivert ef af. (1977) realiza-
ron un estudio econdmico preliminar de la produc-
cign de hule de guayule, pero los mayores esfuerzos
de Ia investigacién se orientaron a la recoleccion de
germoplasma y al mejoramiento genético

En un andlisis citoidgico de recoleccion de germo-
plasma nativo, Kuruvadi ef ol (1986) observaron ni-
veles de ploidia de 2x, 3x, 4x y 5x. Tipton y Greeg
(1982) estudiaron selecciones de guayule de Texas y
sefialaron una variacion amplia en el contenido de
hule en poblaciones nativas; lo mismo encontraron
Loper y Kuruvadi (1987) en poblaciones nativas de
Durango. Nagvi (1985) analizé la variabilidad del
contenido de hule en las variedades comerciales ob-
tenidas en EE.UU. y concluyd que, por medio de la
seleccién de esos materiales, es posible derivar lincas
de mayores contenidos de hule

El objetivo de este estudio fue evaluar en las zo-
nas dridas del estado de Coahuila el potencial de pro-
duccién de hule a los dos afios, tres afios y cuatro
afios de edad y algunas caracteristicas agrondmicas
en selecciones de guayule, obtenidas de variedades
mejoradas introducidas de Estados Unidos de Améri-
ca.

MATERIALES Y METOBDOS

El material vegetal para este estudio procedia del
Laboratorio de Servicio de Almacenamiento de Se-
millas de Fort-Collins, Colorado, EE. U, Consistio
de 21 lHneas derivadas por seleccidn o hibridacion y
seleccién de poblaciones nativas de México, particu-

larmente de Coahuila y Durango (Hammond y Pol-
hamus 1965)

Una vez introducidas estas lineas al programa de
guayule de la Universidad Auténoma Agraria Anto-
nio Narro (UAAAN), se sembraron en almdcigos en
invernadero y, después de tres meses, se trasplanta-
ron a los campos experimentales de Buenavista y
Ocampo, en Coahuila, durante absil de 1985, En ca-
da localidad se establecié un experimento con 21 Hi-
neas como traiamienios, cn un disefio de bloques
completos al azar con cuatro repeticiones. La parce-
la experimental consistié de cuatro surcos de 10 m
de longitud por tratamiento. La distancia entre sur-
cos fue de 80 cm y de 75 cm entre las plantas en un
mismo surco.  Experimentos similares se realizaron
en Buenavista y Ocampo durante 1980 v 1982

En todos los casos se aplicd un riego inmediata-
mente después del trasplante y otro a fos 15 dias para
faciiitar la fijacion. Posteriormente se aplicaron dos
riegos por afio: uno en agosto y otro en la primavera,
al inicio de la floracién.

Las evaluaciones del contenido de hule se hicieron
a los tres afios de edad en los primeros experimentos
establecidos en Buenavista y Ocampo; en el segundo
cxperimento en Buenavista, a los cuatro afios vy, a los
dos afios, en el tercer experimento en Ocampo. Con
ese fin se tomd una muestra de cinco plantas al azar,
ta cual se analizd por repeticion. Para la muestra se
tomd ia rama inferior de cada una de las cinco plan-
tas escogidas. A estas ramas sc les practicod en labo-
ratorio un andlisis de contenido de hule, segiin el mé-
todo de Holmes y Robin (1947).

Los datos agronémicos se tomaron de ias cinco
plantas escogidas al azar. Las muestras para andlisis

de hule se realizaron de la siguienic manera:

-~ Altura de la planta. Se midi6 desde la superficie
del suelo hasta la punta de la hoja mids alta

— Didmetro de copa. Promedio de dos lecturas
transversales de la copa de la planta,

—~ Peso seco de planta, Deshidratacidn completa
hasta peso constante

- Porcentaje de hule. Contenido de hule con base
en el peso seco.
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—~  Contenido de hule en gramos. Estimacion del
contenido de hule promedio, segiin la muestra y
la materia seca.

Las medias de las plantas evaluadas por tratamien-
to en cada parcela se utilizaron para calcular los and-
lisis de variancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resuliados obtenidos provienen de 17 lineas,
que se establecieron satisfactoriamente en los dife-
rentes experimentos.

Los datos agronomicos del Cuadro | correspon-
den al experimento de Buenavista, Las medias para
las caracteristicas evaluadas, de acuerdo con el andli-
sis de variancia, indican diferencias significativas en-
tre gendtipos.

El Cuadro 2 presenta cl porcentaje promedio de
contenido de hule para cada linea de los diferentes
experimentos y los gramos promedio de hule por
planta por linea en los experimentos Il y I1I. Los and-
lisis de variancia indicaron diferencias estadisticas

significativas para esas caracteristicas entre gendti-
pos. Tanto estas desigualdades como las observadas
en la altura de planta, didmetro de copa y peso seco
de planta sugieren la posibilidad de utilizar con éxito
estos materiales en un programa de mejoramiento
genético.

En el experimento I en Buenavista, el porcentaje
de hule varié de 5.31% para N-363 a 9.5% para N-
593. Las lineas N-573, G-48118, G-12231, G-
11591, G11604, G-11605, v G-11634 se destacaron
por su contenido de hule mayor de ocho por ciento.
Para ese mismo experimento en Ocamnpo, el porcen-
taje de hule varié de 4.15% para G-11646 a 10.56%
para G-11600. Las Hneas con contenido de hule su-
perior a 8% en esta localidad fueron N-576, G-
48118, G-12229, G-11605, G-11609, G-11038 y G-
11634, En ambas localidades, durante el mismo afio,
se destacaron sélo G-481 18, G-11605 y G-11634 por
su contenido de hule,

En ef experimento II, los porcentajes de hule va-
riaron desde 6.9% para N-363 hasta 11.4% para N-
593 dntcamente cinco lineas superaron el 10 por
ciento. Sin embargo, al calcular el contenido de hule
promedio por planta, se notd que las lineas con ma-

Cuadro 1. Caracteristicas agrondmicas de las lineas introducidas en Buenavista, 1988.

Linea Altura de Difimetro de Peso seco de
planta (cm) copa {cm) planta (g)
N-363 809 88.2 8136
N-373 60.6 705 5477
N-576 864 893 663.3
N-593 517 593 421.5
G-48118 713 78.3 674 1
G-12229 758 803 567.7
G-12231 680 867 7114
G-11491 159 856 7160
G-11608 48 83135 7315
G-11604 8235 939 952.1
G-11605 643 833 866 5
G-11609 705 837 7506
G-11619 607 708 421.8
G-11633 554 853 334.0
G-11634 76.8 883 5159
G-11646 63.1 729 8436
G-11101 639 717 4575
DMS05 1045 892 181
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Cuadre 2. Contenido de hule en porcentaje y en gramos promedio por planta de 17 introducciones de guayunle en Buenavista
{BV) y Ocampe (OC) en diferentes evaluacienes.
Experimento I Lxperimento II Experimento INF

BV (%) 0C (%) (%) & {70) ®
N-563 531 621 69 58.6 60 206
N-573 9.26* 123 104 54.0 743 33 5a
N-576 754 B.43* 6.3 434
N-593 9.5% 7.96 1.4 46.4 701 283
G-48118 853 9.19* 10.3 71 0a 803 32 3a
G-12229 78 §.35% 83 483
G-12231 Q0 703 100 736a 802 82 5a
G-11591 8.3 776 93 66 9a 6.74 253
G-11600 79 10 56% 98 68 8a 10.1 323a
G-11604 804 839+ 87 82.8a 8.37 370
G-11605 8.11 10.02 88 81.8a 785 358a
G-11609 73 8.03* 101 483 702 212
G-11619 63 Q17 a5 68 4a 830 31.5a
G-11633 77 9.6* 90 204 9 2% 204
G-11634 B3* 867" 104 490 652 294
G-11646 735 4.15 95 322 779 203
G-11701 678 443 §5 330 601 173

X=7384 795 927 564 7.62 2787

DMS =005 158 652

* Supericres al 8% de hule en 1988
a Estadisticamente superiores al § 05 de significancia.

yor porcentaje de hule no correspondian necesaria-
mente a las de contenido superior, ya que la cantidad
de biomasa obtenida es fundamental en la produc-
cién total de hule por planta. En estas condiciones,
las linecas G-48118, G-12231, G-11591, G-11604, G-
11605 y G-11619 resultaron estadisticamente iguales
a los mayores contenidos de hule. De acuerdo con
esie criterio, en el experimento III de Ocampo, so-
bresalieron por su mayor contenido de hule las mis-
mas lineas que en el experimento anterior, excepto
(G-11591 y N-573, que no se destacé en el experi-
mento anterior. Esas diferencias son estadisticamen-
te significativas en el nivel del cinco por ciento.

e lo anterior se puede inferir que en las lineas es-
tudiadas existe una amplia variabilidad genética para
el contenido de hule, que puede explotarse en un pro-
grama de seleccion para incrementar el rendimiento
de hule. Nagvi (1985) Hegd a la misma conclusion
en cuanto a la cantidad de hule por planta al estudiar
Ia heterogeneidad de estos mismos materiales,

Es interesante resaltar que seis de las lineas estu-
diadas destacaron por su contenido de hule en gra-
mos en los experimentos II y Il y, de ellas, cuatio
fueron superiores también en porcentaje de hule en
los experimentos I de Buenavista y Ocampo. De ahi
se puede concluir que, por to menos, cualro de las li-
neas estudiadas tienen un buen potencial de produc-
cion de hule y responden en forma similar en Buena-
vista y en Ocampo, a los dos afios, tes afios y cuatro
afivs. Eventualmente, si es necesario, estos materia-
les pueden utilizarse como jas primeras variedades
de guayule obtenidas en México.
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