Estimativa do Potencial Hidrico Limiar para o Fechamento
dos Estomatos do Phaseolus vulgaris L.
com Cloreto de Cobalto!

ABSTRACI

Physiological parameters such as transpiration rate,
stomatal resistance, leal water potential, and canopy tem-
perature are infrequently employed in irrigation control
due to practical difficulties and/or the high price of equip-
ment. Equations with high correlation coefficients were
established relating leal water potential and the time of
coler change of chloride cobalt paper. Color changes
oceurring after more than 10 min for tests with both abax-
ial and adaxial surfaces correspond to leaf water pofential
inferior to -0.6 MPa and stomatal closure.

Key words: Plaseolus valgaris L., water potential, cobalt
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INTRODUCAO

¥ as regides de ()corréncia regular de periodos
1 sccos, a irrigaclio é uma prdtica mais impor-
A tante que a fertilizagiio, controle de pragas,
docngas e ratos culturais na limitagie da produtivi-
dade das culturas  Os custos crescenies da energia
para o bombeamento e a competigiio pelos recursos
hidricos impdem & necessidade de um manejo da
dgua pars a racionalizagiio da irrigagiio.

Qs mélodos comumente empregados para se iden-
tificar o momento ¢ a quantidade de dgua a ser
fornecida ds culturas normalmente se baseiam na
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RESUMO

Devide a dificuldades priticas e/ou custo dos equipa-
mentos utilizados na sua medicio, os parimetros fisioldpi-
cos tais como a transpiraciio, resisténcia estomatica,
potencial hidrico foliar ¢ temperatura do dossel, vem
sendo muito pouco utilizades no controle da irrigagio.
Nesse trabatho, forom estabelecidas equactes com eleva-
dos coeficientes de correlagiio entre o potencial hidrico
foliar e o tempo de viragem na cor do papel impregnado
comn cloreto de coballe. Tempo de viragem superior a 10
minotos, tanto para a epiderme abaxial como para a adax-
inl, corresponde o potenciais hidricos inferiores a -0.6 MPa
e a0 fechamento dos estématos.

Palavras chave: Phaseolus vulgaris, potencial hidrico,
papel de cloreto de cobalto, irvigacho.

variagio da dgua disponivel no sole {(Camargo ef af
1082; Arruda er af 1987), na transferéneia de dgua
para a atmosfera, estimada a partir de métodos
agrometeorotdgicos (Alfonsi er af 1990) e, em
pardmetros fisioldgicos tomo o potencial hidrico
foliar, a resisténcia estomdtica ¢ a lemperatura do
dossel (Pazzetti ef al 1992), entre outros.

De wm modo geral, o controle da irrigagiio pelos
agricullores obedece a parimetros visuais, turno de
rega fixo ou cm certos casos pelo uso de tensidme-
tros no solo (Pazzetti er al 1992). Os parimetros
fisiolégicos, devido as dificuldades préticas na sua
medigio ¢ o custo dos equipamentos, vem sendo
pouco utilizados no controle da irrigagio. Neste tra-
batho a possibilidade de se wtilizar a téenica do papel
impregnade com cloreto de cobalio para a estimativa
do potencial hidrico foliar do feijociro ¢ investigada,
objetivando o emprego de uma técnica simples, efi-
ciente ¢ de baixo custo que permila uma rdpida iden-
tificagdo do momento da irrigagio
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MATERIAL E METODOS

Plantas de feijoeiro (P. vulgaris L) cv. Carioca
foram cultivadas em vasos com solo (latossolo ver-
melho-escuro distréfico de textura argilosa), prove-
niente de uma 4rea experimental do CNFMS/EM-
BRAPA (Sete Lagoas, MG), em condigdes de casa
de vegetacdo Os vasos foram irrigados diariamente
mantendo-se uma disponibilidade de dgua proxima a
capacidade de campo  Apds 35 dias de cultivo, redu-
ziu-se o fornecimento de dgua, mantendo-se 0s vasos
com 25%, 50%, 75% e 100% da dgua consumida pe-
la evapotranspiraggo, estimada a partir da diferenga
entre o total de dgua fornecida e a medida apds com-
pletada a drenagem (em 6 vasos} Esse procedimen-
to foi mantido por quatro dias e, no quinto dia, foram
avaliados os parimetros fisioldgicos.

A abertura dos estématos foi estimada através da
técnica do papel de filtro impregnado com solugdo
de cloreto de cobalto a 5%, montade conforme Me-
ver et al {1969). As avaliagdes foram efetuadas en-
tre 14:00 e 15:30 horas, sendo anotado o tempo re-
querido para a mudanga da cor azul para rosa no pa-
pel ajustado nas faces abaxial e adaxial do foliolo
central da primeira folha trifoliolada.

Apés a determinagdo do tempo de viragem, as
plantas foram conduzidas ao laboratdrio onde foram
coletados os foliolos laterais da mesma folha que fo-
ram pesados para a obtenggo do valor do peso fresco
e colocados em cAmara Gmida a 28°C com o pecidlu-
lo imerso em dgua destilada. Apds 24 horas, deter-
minou-se o peso tirgido e, apds secagem em estufa,
0 peso seco, oblendo-se os valores para o cdlculo do
teor relativo de dgua segundo Weatherley (1950).

Imediatamente apés a remogdo do foliolo lateral
para determinagio do teor relativo de dgua, o peciolo
da folha foi seccionado e o potencial hidrico foi de-
terminado utilizando-se uma cimara de pressio se-
gundo Scholander et al. (1965).

RESULTADOS E DISCUS3A0

Nas figuras | e 2 sfo mostrados os tempos de vi-
ragem do papel impregnado com cloreto de cobalto
posicionado na epiderme abaxial (Fig 1) e epiderme
adaxial (Fig. 2) em funcfio do potencial hidrico fo-
liar Nos dois casos pade ser verificado um compot-
tamento exponencial com equagdes com elevados
coeficientes de correlagdo.
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Fig.1. Tempe de viragem do papel impregnado com
cloreto de cobalte ajustado na face abaxial da
folba em funciio do potencial hidrico foliar.
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Fig.2 Tempo de viragem do papel impregnado com
cloreto de cobalte ajustado na face adaxial da
folha em funcio do potencial hidrico foliar.

A técnica do papel impregnado com cloreto de
cobalto ainda que semi-quantitativa tem se mostrado
eficiente na avaliagio da condutincia estomatal,
sendo relatadas por Ludiow (1962) equages lineares
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com eclevadaos coeficientes de correlagiio entre o
tempo de viragem e a resisténcia difusiva medida
com pordmetro de difusio. Assumindo-se essa estre-
ila relaglo, verifica-se que em elevados valores de
polencial hidrico foliar, a viragem da cor do papel [oi
muito rdpida indicando uma baixa resisténcia dilusi-
va dos estdmatos  No caso da epiderme abaxial, ver-
ifica-se um aumento no tempo de viragem a partir de
-0 6 MPa de potencial hidrico foliar (Fig. 1). Na epi-
derme adaxial (Fig. 2), observa-sc a tendéncia de um
aumento no lempo de viragem em valores mais ele-
vados de potencial hidrico, o que resulta em um
maior valor absojute no componente exponencial da
equagiio obtida. Essa resposta observada deve ser
consequéncia do menor ndmero de estdmalos na epi-
derme adaxial em relagio a abaxial no {eijoeiro que,
segundo Sutcliffe (1979), ¢ cerca de 40/mm? e
28 1/mm? respectivamente.
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Fig. 3. Regressio linear entre teor relativo de dgua e
potencial hidrico foliar.

Os resultados obtidos identificarn um potencial
hidrico limiar proximo a -0.6 MPa, abaixo do qual
ocorre o fechamento dos estdmatos. Bascur (1985)
mostrou um comportamento exponencial do indice
de seca {estimado a partir da temperatura do dossel),
em relaglio ao potencial hidrico da folha de doze
gendtipos de feijoeiro, com ripido incremento nos
valores desse indice a partir de -0.6 MPa de potencial
hidrico foliar Pazzeiti er af. (1992) verificaram que

decréscimos no potencial hidrico até valores préxi-
mos a -0.6 MPa resultaram em aumentos relativa-
mente pequenos na resisiéneia estomdtica e, abaixo
desses valores uma acentuada resposta dos estdmatos
com uma reduciio no fluxo de vapor d'agua, Esse
potencial hidrico limiar corresponde a um teor relati-
vo de dgua proximoe a 90% (Fig. 3) e, portanto, a
redugiio do teor relativo de dgua abaixo desse valor
resulta no fechamento dos estdmatos previnindo a
perda de dgua

Do ponto de vista prético, assumindo o valor de -
0.6 MPa como potencial hidrico limiar, através das
equagdes exponenciais, verifica-se que esse valor €
atingido quando o tempo de viragem é de aproxi-
madamente 11 min e 12.5 min para as faces abaxial e
adaxial respectivamente. Dessa forma, pode ser
iomado o tempo de viragem de 10 min como critico
nas determinacdes efetuadas nos hordrios de maior
demanda evaporativa

A praticidade e a aplicagiio da técnica do papel
impregnado com cloreto de cobalto na determinagio
do momento de irrigagio jd havia sido demonstradas
para o cafeeiro por Akunda e Kumar (1981} ¢, no
caso deo feijoeiro se apresenta como um métoda
simples ¢ confldvel para se estimar o estado hidrico
da planta, com possibilidades de utilizagiio na pratica
da irrigagio.

CONCLUSOES

A utilizacfo do papel impregnado com cloreto de
cobalto permite a estimativa do potencial hidrico
limitar, abaixo do qual ocorre um significativo
aumento na resisténcia dos estématos. E um método
simples € pode ser dtil na determinagio do momento
de se iniciar a irrigagiio
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