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Adaptabilidad de diferentes especies

forestales en pastizales degradados

en las tierras bajas del Atlantico de
Costa Rica

RESUMEN

Entre 1987 y 1990 se establecié un ensayo de
adaptabilidad con 84 especies forestales en
. cuatro sitios de pastos abandonados en la Esta-
. cién Biolégica La Selva, en Sarapiqui, Costa Ri-
- ca. Se utilizé un disefio experimental de bloques
. al azar con un arbol por parcela replicado 24 ve-
. ces por sitio. A los tres afios, se analizé sobre-
vivencia, forma y el crecimiento. Las especies
 mas promisorias para futuras investigaciones a
. esta edad en orden descendente y de acuerdo
con el volumen medio (dm3) por arbol fueron:
. balsa (Ochroma pyramidale) (285), melina
. (Gmelina arborea) (251), terminalia (Terminalia
. Ivorensis) (251), acacia (Acacia mangium) (211)
-y chancho (Vochysia guatemalensis) (142).

| SUMMARY
- Adaptability of different species for refores-
. tation in degraded pastures in lower lands of
. the Atlantic Zone of Costa Rica.

In 1987 in the La Selva Biological Station, in
- Sarapiqui, Costa Rica, a screening trial was
. established for 84 forest species to test
. promising species for reforestation of
. abandoned pasture land. Through a complete
randomized block design with single tree plots,
replicated 24 times/site, tree species were tested
. for survival, growth, and form during three years.
At this time, the most promising species for
future experimentation by descending order of
mean tree volume (dm3) were: balsa (Ochroma
pyramidale) (285), melina (Gmelina arborea)
(251), terminalia (Terminalia ivorensis) (251),
acacia (Acacia mangium) (211), chancho
(Vochysia guatemalensis) (142).

. Palabras clave: arboles forestales; especies
| nativas; pastizales; sistemas silvopastoriles;
| adaptacion; Zona Atlantica; Costa Rica.
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La creciente demanda por produictos forestales, tanto en los
mercados internacionales como nacionales, asi como la ne-
cesidad de reforestar sitios degradados, han impulsado el
establecimiento de plantaciones forestales.

Mds de la mitad de la reforestacion para la produccién de
madera en los trdpicos, incluyendo produccion de pulpa
para papel, madera para aserrio, postes y carbon, estd basa-
da en el uso de especies exdticas. Con el apoyo de incenti-
vos fiscales , en la region atlintica norte de Costa Rica se
han establecido varias plantaciones desde 1979 utilizando
principalmente especies exdticas que han crecido bien en
otras regiones del pais, como melina (Gmelina arborea),
deglupta (Eucalyptus deglupta) y pino (Pinus cari-
baea); sdlo algunas veces se han incluido especies nativas
de valor comercial, como pochote (Bombacopsis quinata)
y laurel (Cordia alliodora). |

La Organizacion para Estudios Tropicales (OET) en cola-
boracion con la Direccidon General Forestal (DGE), inicid
en 1987 el Proyecto de Ensayos Forestales para estudiar la
adaptabilidad de diferentes especies forestales en las tierras
bajas del Atldntico de Costa Rica. En los ensayos se inclu-
yeron especies exoticas comiinmente plantadas en los tro-
picos, especies de valor comercial de las tierras hiimedas de
Costa Rica, y especies nativas poco conocidas que crecen
suficientemente rdpido para ser potencialmente explotadas
para madera. En total, 84 especies fueron evaluadas du-
rante tres afios en cuatro sitios diferentes de acuerdo con su
sobrevivencia, crecimiento y forma del drbol.

En este articulo se presentan algunos de los resultados de
estos ensayos pioneros, con el propdsito de mostrar el ran-
g0 de especies con potencial para reforestacién de pastos de-
gradados. Debido a que las especies nativas son frecuente-
mente descartadas de las plantaciones forestales por los
escasos conocimientos sobre el manejo y los requerimientos
silviculturales, la meta es seguir estudiando estos aspectos
en las especies que mejores resultados mostraron.
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Aptecedentes

Sitios del estudio

El ensayo se realizé entre 1987 y 1990 en la Es-
tacién Biolégica La Selva, en Sarapiqui, Costa Rica,
localizada en la zona de vida bosque muy himedo
tropical. La Temperatura media anual es de 25°C
y la precipitacién media anual de 3 991 mm
(Hartshorn, 1993).

Se seleccionaron cuatro sitios que presentan di-
ferentes caracteristicas edafolégicas, topogréficas
y de uso anterior en dreas marginales o degrada-
das no aptas para usos agricolas intensivos, pero
con potencial para reforestacién (Cuadro 1).

Los suelos
se caracterizan
por tener un
pH de 48 a

5,0, con una Suelos
saturacién de Sitio Geomorfologia ~ Vegetacion Orden
aluminio entre [ Aluvial Pasto Inceptisol
47 y 66% y ba- s Pepdiente Arbustos-bosque Ultisol Typic
; A Il Pendiente asto Ultisol Tyj
ja capacidad ekl een

. X IV Pendiente  /
de intercambio |

Cuadro 1. Caracteristicas de los sitios seleccionados para el ensa- Las
yo de adaptabilidad en la Estacién Biol6gica La Selva,
Sarapiqui, Costa Rica.

- Tropohumult Tt i

proviene de arboles seleccionados por sus técnicos
con el fin de proveerlo a reforestadores). Aunque
el objetivo fue colectar semillas de un minimo de
tres arboles para las especies locales, fue imposible
mantener este patron para todas las especies. Con
algunas excepciones, s6lo se estudié una proce-
dencia por especie.En vivero, todas las plantas fue-
ron producidas en bolsas plasticas sin que se pre-
sentaran mayores problemas.

Métodos

Se utilizé6 un disefio de bloques completos al
azar, con 24 bloques por sitio y un arbol de cada
especie por bloque. El distanciamiento inicial fue
de 3 x 3 metros.

especies
plantaron en
grupos depen-
diendo de la

Tiempo desde . i
Clasificacion el abandono(anos) disp omb11/1dad
Fluventic Dystropetp 9 de las plarfcu—
Tropohumuit 0 las en el vive-
Pmntai s ro. De 8 a 12

especies  por

catiénico, lo

cual refleja su bajo ni-
vel de fertilidad (But-
terfield, 1993a). Los
ensayos establecidos
en los sitios LII y III
fueron plantados a
campo abierto, mien-
tras en el sitio IV se
mantuvo una parte de
la vegetacién original
(principalmente  ar-
bustos) para manejar
los ensayos como
plantacién bajo cubier-
ta. De esta forma, los

e BN  grupo fueron

plantadas a la
vez en cuatro sitios.
Las plantaciones fue-
ron establecidas al ini-
cio de la época lluviosa
de cada afio.

La limpieza inicial del
sitio se hizo con ma-
chete. Pocas semanas
antes de iniciar los en-
sayos, se aplico herbici-
da en el area de planta-
cidon en un area circular
de 1 m de diametro.
Cuando fue necesario,

niveles de luz fueron
distintos dentro y en-
tre sitios.

Los escasos conocimientos sobre manejo y requerimientos silvicultura-
les de las especies nativas ha sido un factor que ha limitado su uso en
proyectos de reforestacion. En la fotografia plantacidn a campo abier-
to, de 18 meses de edad, de Dypterix panamensis, Virola koschnyi
y Albizia guachepele. (Foto: E. Gonzilez).

se realizaron chapias
manuales en las plan-
taciones. Posteriomen-
te no se aplicaron ferti-

Fuentes semilleras

El personal del Proyecto recolecté semillas de
las especies locales y compré semillas o plantulas
de las otras especies. La semilla se adquiri6 en los
respectivos bancos de semillas de la DGF, del Cen-
tro Agronémico Tropical de Investigacion y Ense-
fianza (CATIE), y de la ANAI (cuyo germoplasma

10

lizantes o pesticidas,
excepto en el sitio IV donde se eliminé un hormi-
guero. Solamente se replantaron los drboles muer-
tos en el primer mes de plantacion.

Durante los tres afios, los arboles fueron medi-
dos cada seis meses. La altura total y el didmetro
a la altura del pecho (dap) se midi6é una vez que la
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altura de los arboles fue de 1,30 m o mas. Se regis-
tr6, ademas, el tipo de los dafios presentados y el
agente causante. Al finalizar la primera fase, se
realizé una estimacion de la altura de la troza co-
mercial potencial de los arboles.

Las plantaciones no fueron sometidas a trata-
mientos silviculturales, debido a que el objetivo de
esta investigacion fue analizar un gran ntimero de
especies, para poder seleccionar algunas para en-
sayos mds especificos. Por otra parte, hubiera sido
casi imposible evaluar el efecto de tratamientos sil-
viculturales tomando en cuenta que todas las es-
pecies fueron representadas por arboles indivi-
duales en cada bloque, repetidos por sitio.

Anadlisis
| O

Para obtener una idea general del comporta-
miento de las especies plantadas a campo abierto,
se calcul6 el promedio del dap, altura y volumen
por arbol a la edad de tres afios agrupando los re-
sultados de los sitios I, II y III, mientras el sitio IV,
plantado bajo sombra, se analiz6 por separado.

El volumen promedio por drbol que refleja la
altura comercial, se calculé con base en la siguien-
te formula:

Volumen = 1,047 (dap)? x altura comercial

Este célculo no incluye el factor de forma, dado
que éste no se ha definido para las especies ensa-
yadas.

El volumen calculado es sélo para efectos de
comparacion y representa un volumen bruto por
arbol para cada especie a dicha edad.

Una explicacion detallada de los andlisis reali-
zados se encuentra en Butterfield (1995).

Resultados y discusion

En general, la sobrevivencia en el sitio IV fue
significativamente menor a la de los otros tres si-
tios (Cuadro 2). Esto puede ser explicado parcial-
mente por la mayor frecuencia del dafio causado
por el ataque de hormigas cortadoras (Atta spp) en
el sitio donde se plant6 bajo sombra. Este dafio
apareci especialmente en acacia (Acacia mangium),
deglupta (Eucalyptus deglupta), saligna (Eucalyptus
saligna), balsa (Ochoroma pyramidale) y diferentes
especies del género Terininalia. No obstante, a pe-
sar de este problema en la mayoria de los casos
mayor la sobrevivencia fue mayor a 85 por ciento.

Revista Forestal Centroamericana N° 16, Ao 5, 1996

Balsa, una especie de copa ancha (de 7 a 8 m),
crecié excepcionalmente bien en el sitio IV, alcan-
zando el volumen medio maés alto por arbol a los
tres afios (417 dm?).

11! A 3

Como parte de la investigacidn se establecieron viveros con las plan-
tas a estudiar. En la fotografin Vochysia guatemalensis (chancho),
una de las especies que presentd mayor sobrevivencia.

(Foto: E. Gonzilez).

Terminalia (Terminalia ivorensis) presentd asi-
mismo un crecimiento sobresaliente y ademas una
forma excepcional. Los drboles que sobrevivieron
al ataque de las hormigas crecieron satisfactoria-
mente, lo que indica la adaptabilidad de la especie
a las condiciones de plantacién estudiadas. Dada
la copa ancha y densa que la caracteriza (de 7 a 9
m de ancho y 7 m de altura) se ha sugerido la ne-
cesidad de plantar esta especie a amplios espacia-
mientos (10 x 5 m, 6 10 x 10 m) (Lamb y Ntima,
1971). En Costa Rica, terminalia no ha sido reco-
mendada para la reforestacion comercial dado que
algunas plantaciones pequefias han tenido alta

11
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mortalidad debido al ataque del barrenador del
tronco (Cossula spp.), el cual causa la muerte regre-
siva (Butterfield y Espinoza, 1995).

Entre las especies con el mayor promedio de
volumen por arbol en los sitios plantados a campo
abierto, se encuentran melina y deglupta. Melina
present6 también el mayor dap medio entre todas
las especies ensayadas (22,3 cm), pero el volumen
potencial promedio fue drésticamente reducido
por la forma sinuosa del tronco. Esta especie tam-
bién present6 una copa amplia (de 8 a 9 m de an-
cho), que en condiciones de campo abierto puede
conducir a la formacién de ramas grandes y grue-
sas. Eucalipto, por el contrario, mostr6 muy bue-
na forma y copa pequefia (de 4 a 5 m de ancho); no
obstante, tuvo una baja sobrevivencia (63%) com-

parada con melina (80%). Similares tasas de creci-
miento han sido observadas en otros sitios de la re-
gi6n para estas especies (Camacho, 1981).

La sobrevivencia de las dos procedencias de
acacia fueron afectadas por las hormigas cortado-
ras. Las procedencias de Malasia y Papia Nueva
Guinea en los sitios expuestos a la luz solar, pre-
sentaron un 77 y 83% de sobrevivencia, respectiva-
mente, mientras en el sitio bajo sombra un 62 y 45
por ciento (Cuadro 2). Esta especie ha sido planta-
da en varios ensayos en Costa Rica, con resultados
contradictorios en algunos casos (Mesén, 1990).
Por ejemplo, en ensayos anteriores en la Estacion
Biolégica La Selva, acacia presenté rapido creci-
miento, pero los drboles fueron practicamente des-
truidos por el ataque de las termitas durante los

Cuadro 2. Fuente y sobrevivencia por sitio de 30 especies mejor adaptadas en el ensayo, segun so-
brevivencia media en la plantacion a campo abierto. Estacion Biol6gica a Selva, Sarapiqui,

Costa Rica.

Especie Noembre
comun 1 (%) 11{%%)

Albizia guachepele Guayaquil 100 95
Cordia bicolor Mufieco 100 91
Cordia megalantha Laurel mastate 87 9
Dalbergia retusa Cocobolo 95 91
Dalbergia tucurensis Granadillo 833 100
Goethalsia meiantha Guécimo blanco 91 100
llex skutchii Siete cueros 87 83
Inga coruscans Guaba colorado 79 100
Inga edulis Guaba chilillo 91 100
Inga longispica Guaba ron-ron 95 70
Inga thibaudiana Guaba 95 79
Jacaranda copaia Gallinazo 91 15
Laetia procera Manga Larga 100 100
Miconia multispicata Lengua vaca 100 58
Nectandra membranacea Aguacatillo 100 75
Pentaclethra macroloba Gavilan 95 95
Pinus caribaea var hondurensis Pino 100 87
Pinus tecunumanii Pino 95 79
Pithecellobium elegans Ajillo 100 91
Pithecellobium idiopodum Casha 100 100
Pithecellobium macradenium Arenillo 100 100
Pseudobombax septenatum Ceibo 100 95
Rollinia microsepala Anonillo 91 75
Sclerolobium guianensis Tostado 91 91
Stryphnodendron microstachyum  Vainillo 83 95
Tabebuia guayacan Corteza amarilla 100 70
Tabebuia rosea Roble sabana 100 62
Vochysia ferruginea Botarrama 100 95
Vochysia guatemalensis Chancho 95 100
Zanthoxylum mayanum Lagarto 100 91
Media por sitio (para las 84 especies estudiadas) 70 66
Diferencia minima significativa 17.8 18,9

Plantacién a campo a campo abierto segun sitio

Bajo sombra parcial  Procedencia

{%%) Media' (%) IV (%) de la semilla
100 98(3) 100 Osa, CR
95 95(9) 91 La Selva, CR
87 88(26) 91 Sarapiqui, CR
95 94(4) 87 Puriscal, CR
100 94(3) 95 La Selva, CR
87 93(16) 95 Sarapiqui, CR
95 88(25) 83 La Selva, CR
100 93(19) a1 La Selva, CR
100 97(7) 100 Talamanca, CR
100 88(24) 91 La Selva, CR
100 91(20) 83 La Selva, CR
91 86(30) a7 Sarapiqui, CR
95 98(6) 95 La Selva, CR
100 86(29) 87 La Selva, CR
95 90(22) 95 La Selva, CR
91 94(12) 95 La Selva, CR4
100 95(10) 70 Olancho, HO
100 91(21) 91 Matagalpa, Nic
100 97(8) 95 La Selva, CR
100 100(1) 95 Talamanca, CR
100 100(2) 87 Sarapiqui, CR
91 95(11) 100 Pérez Zeleddn, CR
100 88(23) 82 La Selva, CR
95 93(18) 83 Sarapiqui, CR
100 93(17) 87 Sarapiqui,CR
91 87(27) 50 Sarapiqui, CR
100 87(28) 37 Guanacaste, CR
100 98(5) 87 Sarapiqui, CR
100 98(4) 100 Sarapiqui, CR
91 94(15) 87 Pérez Zeleddn, CR
79 72 2
17,0 11,4 19

' El ntimero en paréntesis después de la sobrevivencia media es la categoria ocupada por la especie cuando se compard con las 84 especies estudiadas.

2 E| sitio Il es estadisticamente diferente (P 0,05) de los otros sitios.

12
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primeros cuatro afios. En el presente estudio algu-
nos arboles tenian el tallo quebrado, pero el dafio
por termitas atin no era evidente.

Chancho (Vochysia guatemalensis) mostré una
excelente sobrevivencia: 98% en los sitios a campo
abierto y 100% bajo sombra. Ademads, tuvo un réa-
pido crecimiento y buena forma, lo que confirma
lo reportado anteriormente (Espinoza y Butter-
field, 1990; Butterfield y Espinoza, 1995). El alto
potencial de cre-
cimiento de esta
especie en condi-
ciones de planta-
cién ha estimula-
do ensayos de
procedencias, los
cuales en un fu-
turo cercano pro-
porcionaran las
bases para el es-
tablecimiento de
plantaciones fo-
restales extensi-
vas.

En los sitios en
campo  abierto,
Gallinazo (Jacaran-
da copaia) tuvo una
sobrevivencia me-
dia de 86%, pero
una sobrevivencia
menor (75%) en el
sitio II por causas
desconocidas. No
obstante, esta es-
pecie, mostro rapi-
do crecimiento.
Resultados simila-
res han sido repor-
tados en otros en-
sayos en Costa
Rica (Camacho,
1981), asi como en
otros paises (Pal-
mer, 1980), lo que
confirma que la
adaptabilidad de la especie depende de las con-
diciones de sitio. Sin embargo, como desventaja
se observé que los arboles tienden a bifurcarse
después de alcanzar de 6 a 8 m de altura, aunque
siempre mantienen una copa pequefia y estre-
cha.

Revista Forestal Centroamericana Ne 16, Afo 5, 1996

Guécimo blanco (Goethalsia meiantha) presento
un didmetro medio cercano al de Terminalia
ivorensis, aunque la altura fue muy inferior. De la
misma forma el volumen comercial a esta edad se
vio altamente reducido, dado el desarrollo de
multiples ejes de crecimiento por abajo del dap
(Cuadro 3).

Otra especie que mostr6 buena adaptabilidad y
crecimiento fue vainillo (Stryphnodendron micros-
tachyum), lo cual ya habia sido

Vochysia guatemalensis es una especie de rdpido crecimiento con
un gran potencial para la reforestacion. Su madera se usa en carpin-
teria y construccion rural. (Foto: A. Vera).

previamente observado en
otros ensayos (Espinoza y
Butterfield, 1990; Butterfield y
Espinoza, 1995; Camacho,
1981). No obstante, aunque el

Los resultados de

este ensayo deben

motivar y estimular

a los investigadores

a probar el potencial

de las especies

nativas en otras

regiones y bajo

diferentes

condiciones.

crecimiento diamétrico fue
bueno (12,3 c¢cm), el fuste pre-
sent6 mala forma y una copa
muy abierta, lo que redujo
considerablemente el volu-
men estimado. Recientemen-
te se reporté muerte total de
esta especie en parcelas expe-
rimentales de menos de tres afios de edad en la Es-
tacion Biologica la Selva. Este dafio fue atribuido
preliminarmente a una enfermedad fungosa. Di-
cho riesgo conduce a la necesidad de realizar otros
estudios antes de emitir recomendaciones.

13
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Otras especies que potencialmente pueden ser
utilizadas en la reforestacién y que presentaron un
crecimiento aceptable y buena forma fueron: bota-
rrama, roble coral, terminalia, pilon, manga larga
(Laetia procera), anonillo (Rollinia microsepala), are-
nillo (Pithecellobium macradenium), ceibo (Pseudo-
bombax septenatum), aguacatillo (Nectandra membra-
nacea), saligna y pino (Pinus caribaea y Pinus
tecunumanii).

De estas, botarrama, roble coral y pilén son ex-
plotadas comercialmente. Las dos tltimas espe-
cies tienen buen precio en el mercado, mientras las
otras no son actualmente utilizadas en cantidades
apreciables por la industria maderera.

Dos especies recomendadas comunmente para
Ja reforestacién en Costa Rica que mostraron defi-

cientes resultados bajo condiciones del estudio
fueron: teca (Tectona grandis) y laurel (Cordia allio-
dora), cuyo volumen promedio (dm?) fue 19 y 6,
respectivamente

Conclusiones

" m——

Muchas de las especies estudidas tuvieron bue-
na sobrevivencia y el porcentaje pudo haber sido
4un mas alto si se hubiera eliminado el ataque de
las hormigas cortadoras. Las especies exéticas su-
frieron ataques severos por esta plaga, mientras en
las nativas los danos fueron menores.

El crecimiento, en términos de dap, altura total
y volumen varié mucho entre las especies y entre
los sitios, lo cual sugiere una seleccion muy estric-
ta de la especie a plantar en un determinado sitio,

Cuadro 3. Didgmetro medio, altura total y volumen a los tres afios de edad de las mejores 30 especies
estudiadas, segtn el indice de volumen estimado. Estacion Biolégica La Selva, Sarapiqui,

Plantacion a campo abierto

Bajo sombra parcial

Costa Rica

Especiel Nombre
comun Sobrevivencia  DAP
(%) (cm)
Acacia mangium (Malasia) Acacia 77 16,8
Acacia mangium (Nueva Guinea) Acacia 83 18,7
Albizia guachepele Guayaquil 98 8,0
Cordia bicolor Muneco 95 11,8
Eucalyptus deglupta Eucalipto 63 9,0
Eucalyptus saligna Eucalipto 40 7.6
Gmelina arborea Melina 80 22,3
Goethalsia meiantha Guacimo blanco 93 12,0
Hyeronima alchorneoides Pilon 73 7.5
Jacaranda copaia Gallinazo 87 11,9
Laetia procera Manga larga 98 6,9
Ochroma pyramidale Balsa 55 16,4
Pinus caribaea var hondurensis Pino a5 8,6
Pinus tecunumanii Pino 91 7,8
Pithecellobium macradenium Arenillo 83 8,1
Pseudobombax septenatum Ceibo 95 6,3
Rollinia microsepala Anonillo 88 7.4
Sclerolobium guianensis Tostado 93 7.6
Simarouba amara Aceituno 72" 6,4
Stryphnodendron microstachyum Vainillo 93 12,3
Terminalia amazonia (San Vito,CR) Roble Coral 70 7.1
Terminalia amazonia (Sarapiqui, CR) Roble Coral 70 71
Terminalia ivorensis (San Carlos,CR)  Terminalia 51 10,0
Terminalia ivorensis (Turrialba,CR) Terminalia 54 13,6
Terminalia superba (Costa Marfil) Terminalia 55 7,0
Terminalia superba (Zaire) Terminalia 45 5,6
Vochysia ferruginea Botarrama 98 9.4
\ochysia guatemalensis Chancho 98 13,5
Media 70 6,9
Diferencia minima significativa 2 17,8 1,6

1 En paréntesis la procedencia de la semilla (Cuadro 2)}

# Ignora el efecto de grupo (P 0,05)
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Altura  Volumen Sobrevivencia DAP Altura Volumen
(m) (dm) (%) (cm) (m) (dm3)
10,3 170,0(5) 62 48 51 38,9
T2 11,7(4) 45 4.4 5.1 18,6
6,2 27,7(30) 100 2,2 23 2,0
6,1 43,8 (18) 91 57 5,0 16,6
9,6 124,6(7) 45 6,5 9,5 8,6
7.1 72,5(12) 12 1,7 2,2 0,9
10,0 251,5(3) 62 12,1 75 81,5
7,6 102,0(10) 95 11,2 8.2 91,6
54 36,3(23) 95 73 6.6 35,2
7.8 113,2(8) 87 12,2 9,7 156,3
6,5 37,8)21) 95 6,6 7.3 38,9
11,6 285,0(1) 91 17,3 14,2 417,6
6,1 48,1(16) 70 4,0 3,9 9,0
67 44,0(17) 91 45 5,0 16,1
7.4 32,7(27) 87 6,3 6.5 28,2
47 63,1(13) 100 43 41 17,1
57 41,0(19) 82 77/ 6.9 42,1
73 36,9(22) 83 2,8 3,0 4.0
58 31,0(29) 91 8.7 6,1 18,7
7.7 92,3(11) 87 8,8 7.1 64,6
6,9 38,7(20) 37 1,6 22 0,6
6,7 35,8(24) 83 1,8 1,8 32
6.8 102,2(9) 20 32 2.1 42
9,5 251,5(2) 12 11 1,7 0,2
4,6 52,3(15) 12 2,2 3.3 2,4
35 32,6(28) 4 0,0 0,8 —
5,6 55,0(14) 87 5.3 46 211
7.5 142,6(6) 100 7.8 57 54,8
5.1 41,3 72 4.8 4.0 27,2
0,8 32,56 19,4 23 1,2 57,1
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debido a que las especies no responden igual a di-
ferentes condiciones. No obstante, se logré de-
mostrar que hay un gran ntiimero de especies con
alto valor para el manejo de plantaciones.

Es importante tomar en cuenta, ademads, que no
todas las especies que mejor sobrevivencia tuvie-
ron son las que mejor crecen. Por ejemplo cocobo-
lo (Dalbergia retusa), una especie nativa, tuvo bue-
na sobrevivencia tanto bajo sombra como a campo
abierto, pero mostr6 lento crecimiento (dap = 1,7
cm, altura = 1,7 m y volumen = 0,6 dm?). Por otro
lado, vale destacar la adaptabilidad de chancho,
dado que ademas de presentar buena sobreviven-
cia bajo diferentes condiciones estudiadas también
mostré buen crecimento y forma. Ademas se de-
beria prestar especial atencién a terminalia, pues
los resultados prometedores exhibidos por esta es-
pecie ameritan mayor investigacion.

Finalmente, es necesario destacar que los resul-
tados presentados en la mayoria de los casos son
solo para una procedencia de semilla y éstos po-
drfan variar para otras. Incluso, los resultados po-
drian variar en otros sitios y con otras fuentes se-
milleras. Para el establecimiento intensivo de
plantaciones en la regién, serfa importante reali-
zar una seleccidn estricta de las fuentes semilleras
y manejar mas intensivamente las plantaciones.

En esta ocasidn, solamente se estudiaron las es-
pecies por tres afos, por lo que el desarrollo futu-
ro de las mismas se desconoce. Por otra parte las
especies que no se adaptaron bien bajo condicio-
nes del presente estudio ameritan nuevas investi-
gaciones, ya que su comportamiento podria resul-
tar mejor en asociaciéon con cultivos en sistemas
agroforestales. Es recomendable, ademads, en una
segunda etapa del estudio o de la plantacién de la

especie, realizar investigaciones sobre tratamien-
tos silviculturales de acuerdo con los objetivos que
se establezcan

Rebecca Butterfield

Associates in Rural Development
110 Main Street, Fourth Floor
P.O. Box 1397 Estudios Tropicales (OET)
Burlington, VT 05402 Apdo. 676-2050, San Pedro
E.U.A. Costa Rica
Tel: (802) 658 3890

Fax: (802) 658 4247
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Los interesados pueden solicitar mas informa-
cion de los autores o al Director del Proyecto
de Ensayos Forestales de la OET, Apdo. 676-
2050 San Pedro, San José, Costa Rica.

El ensayo sobre el cual esta basado esta in-

vestigacion tiene 8 afos de edad y han ha-

- bido cambios significativos que vale la pena

mencionar.

En su mayoria las balsas murieron y fueron
reemplazadas por Terminaiia ivorensis como

lo arboles de mayor tamafio del experimento.
‘Sin embargo, algunos de los terminalia tam-

bién han empezado a morir y en un rodal pu-

_ro de esta especie plantado al lado de este

experimento hace 11 anos ya estan muertas.
Sin lugar a dudas la advertencia de plantar
esta especie a un buen espaciamiento entre
arboles (5 x 10 0 10 x 10 m) es apropiado.

Unas de las sorpresas del experimento fue
el excelente desarrollo de las dos Vochysia
(V. ferrugenia y V. guatemalensis). La pri-
mera mostrd poca capacidad para autopo-
dar sus ramas inferiores a este amplio espa-
ciamiento no obstante, la segunda fue so-
bresaliente en cuanto a esta capacidad.
¢Podrian ser estas especies una importante
contribucion para plantaciones comerciales
en los trépicos humedos bajos?

Otra sorpresa fue la gran recupreacién de
los Araucaria hunstenii. Esta especie fue

fuertemente atacada por las hormigas (Atta

spp.) en los primeros afios del experimen-
to, pero ser recuperaron y crecieron bien
rapidamente. Actualmente, es una de las
especies mas prometedoras del experi-
mento.
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