Inoculacién con Rhizobium loti sobre Componentes
del Rendimiento en Leucaena leucocephalal

ABSTRACT

In livestock regions of Mexico, the distribution of pre-
cipitation determines, to a great extent, the seasonality of
forage production and, consequently, animal production.
One way {0 improve this situation is to establish associated
pastures of forage grasses and leguminous fodder crops.
The Iatter can be either horizonial growth or forage trees,
such as acacia (Leucaena levcocephala). This species has a
wide range of adaptation in the tropical regions of the
Americas, from Mexico to Paraguay (Peralin of al. 1987},
Previous greenhouse studies with different sotls along the
coast of Chiapas reported that inoculation had significant
effects on certain yield components. The objective of this
paper is to compare the growth of acacia trees that have
been inoculated with different strains of Rhiizobium loti
and the application of N and P, through yields component
analysis.

MATERIALES Y METODOS
Localizacidon de suelos

V1 Campo Experimentai Costa de Chiapas,
4 México, estd localizado en la planicie costera
ddel Pacifico en el Municipio de Pijijiapdn,
Chiapas. Se caracleriza por lener un clima cdlido-
hitmedo con Huvias en verano y una estacion seca en
la mitad de la época lluviosa, peculiaridades que cor-
responden a un tipo climdtico Am (w”) ig (Garcia
1973). El suelo en el sitio experimental es Fluvisol-
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RESUMIEN

En Ias regiones gunaderas de México la distribucion de
Ia precipitacion determina, en parte, Ja estacionalidad en
Ia produccién de forrajes y, por consiguiente, en la pro-
duccion animal. Una alternativa para mejorar esta
situacién es el establecimiento de pasturas asociadas de
gramineas y lepuminosas forrajeras, ya sean estas Gltimas
de crecimiento rastrero o arbireo como guaje (Leucaena
leucocephala). Esta especie tiene un amplio rango de
adaptacién en América Tropical, desde México hasta
Paraguay (Peralta ef al. 1987). En estudies previos de
invernadero, con diferentes suelos de In costa de Chiapas
{De 1a Garza e al. 1987) se reportan efectos marcados de
inocalacion en algunos componentes del rendimienio. £l
objetivo de este trabajo fue comparar el crecimiento del
guaje inoculado econ diferentes cepas de Rlrizobinm foti y 1a
aplicacion de N y P a través de algunos de sus compo-
nentes del rendimiento.

Edtricocon pH de 6.4, 3 ppm de P, 0.16% de N, 3%
de MOy 6.4 x 109 rizobios por gramo de suclo,
capaces de nodular a L. fencocephala

Establecimiento

La siembra de L. lencocephala cv. Pert se realizd
sobre paste bermuda, Cynodon dacrylon, con varios
afios de uso. Después de chapear la pastura, se
hicieron surcos de 6 m de longilud, con una distancia
de | mentre ellos. Estos surcos se trazaron en contra
de la pendiente con un arado sin verledera para
reducir el faboreo del suelo, de acuerdo con las
recomendaciones de Sylveste-Bradley er af. (1983).
La densidad de siembra fue de {5 kg/ha de semilla
escarificada, e inoculada al momento de la siembra,
usando goma ardbiga como adherente.

El inoculante con ¢l rizobio correspondicnte, se

prepard en la Escucla Nacional de Ciencias
Bivldgicas del Instituto Politécnico Nacional, emple-
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ando como base turba un minimo de 9 x 100 células
por gramo El N, en los tratamientos que Hevaban
este nulrimento, fue aplicado como urea a razén de
20 kg/ha cada 10 d y P a razén de 60 kg por hectdrea

Tratamiento y disefio experimental

Los tratamientos evaluados fueron los siguientes.

Nimero Tratamiento

R loti TAL 1145
R. ot NGR-8

R loti D-17

R. foti 31

testigo

nitrdgeno

fasforo

nitrégeno + fésforo

=B R R G T S

Se utilizé el disefio de bloques al azar con cuatro
repeticiones y los datos se analizaron por el mismo
método.

Variables

Cada 10 dias, mediante muestreos destructivos, se
midié el nimero de hojas, foliolos, nédulos y Ia lon-
gitud radical, lo mismo se hizo con el peso seco de la
raiz, tallo, ldmina foliar y peciolo.

RESULTADOS Y DISCUSION

El nimero de hojas de guaje por planta se incluye
en la Fig. 1, donde se observa una mayor cantidad de
hojas en los tratamientos inoculados con las cepas.
El promedio de los valores para estos tratamientos
fue de dos hojas producidas cada 10 dias

En las plantas inoculadas el niimero de foliolos
fue mayor que en las fertilizadas. Cuando se realizd
el oclavo muestreo, después de la inoculacidn, las
plantas inoculadas con R loti TAL 1143, D-17 y 31
tenian mds de 50 foliolos, mientras que las que reci-
bieron N y P presentaban un promedio de 38 foliolos
(Fig. 2). Estadisticamente la cepa R loti D-17 fue
diferente del resto de los tratamientos probados.
Resultados similares en invernadero han sido repor-
tados por De la Garza et al. (1987} con otras cepas
de R loti, que confirma esa diferencia.
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Fig, 1. Nimero de hojas de guaje (L. leucocephala) inocu-
Iada con diferentes cepas de R. lofi.
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Fig. 2. Nimero de foliolos del guaje inocueiado y/o fertili-
zado en Chiapas, Méx.

En la Fig. 3 se incluye la produccidn de materia
seca de las raices de L. leucocephala Al se observa
que las mayores producciones fueron obtenidas al
inocular con las cepas R loti 31. La aplicacién de N
s6lo no influyé en la produccién de materia seca de
las raices, pues la produccidén alcanzada de este
nutrimento fue inferior a la del testigo. FI N tuvo un
efecto negativo en la produccién de materia seca del
sistena radical. De una respuesta similar informan
De la Garza ef al. (1987} en un suele dcido de
Chiapas. Después de los 80 dias de crecimiento, la
produccidn de materia seca de las raices de las plan-
tas fertilizadas con N y P fue ligeramente superior a
la obtenida con las cepas R loti TAL 1145y R loti
NGR-8.

Los efectos mds notables en las raices con jos
tratamientos que lograron la mejor induccion de
materia seca se manifestaron después de los 60 dias.
Estadisticamente a los 80 dias, la cepa R loti 31
superd los demds tratamientos. Por otra parte, la fon-
gitud de las raices varié entre 23 cm en las plantas
gue recibieron N y 38 cm en las plantas inoculadas
con R. loti 31 (Fig. 4).
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Fig. 3. Peso seco de raiz (9) en L. lencocephala al inocu-
iarse con cepas de R. loti en Chiapas, Méx.
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Fig. 4. Longitud de raiz (cm) de L. lewcocephala inoculada
con diferenies cepas de R. lofi en Chiapas, Méx.

Las diferencias estadisticas entre tratamientos
favorecieron las cepas R loti D-17 y NGR-8. La
inoculacidn con alguna de las cepas de R. loti
aumentd el crecimiento de la rafz de guaje.
Resultados similares reportan Aguirre et al. (1988)
en otras leguminosas rastreras.

El peso seco de la parte aérea, la ldmina foliar, el
tallo y el peciolo se presentan en las Figs. 5, 6,y 7.
Al igual que en las rafces, las mayores produc-
ciones de maleria seca se encontraron cuando L.
leucocephala se inoculd con R. loti 31 y D-17. Este
efecto se expresé mis claramente a partir de los 60 d
de crecimiento. Estadisticamente, los tratamientos
fueron diferentes a los probados al final del estudio
Las menores producciones de materia seca se encon-
traron cuando se aplicaron N y P solos. Sobre este
mismo efecto en Centrosema brasilianum y Pueraria
phaseoloides, han informado Aguirre et al (1988).

Todas las plantas desarrollaron nddulos; sin
embargo, cuando se inocularon, el nimere fue mayor

y diferente estadisticamente hasta la tercera semana
después de la siembra (Cuadro 1). El N redujo el
ndmero de nddulos y el P lo incrementd. Este hecho
ha sido reportado por varios autores en la regidn
{Valdés et @l 1985; De la Garza et al. 1987, Aguirre
et al. 1988)
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Fip. 5. Peso seco del taklo (g} de L. lencocephala inoculada
con R. loti o fertilizada (Chiapas, Méx.).
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Fig. 6. Peso seco de Ia limina foliar (g) de L. leucocephala
ingculada con R. loti (Chiapas, Méx.).
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Fig.7. Peso seco del peciole (g} de L. lencocephala inocu-
fada con diferentes cepas de R. lofi (Chiapas,
Méx.).
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Cuadrol. Nitmero de nédules por planta de L. fezcocephala inpcnlada con diferentes cepas de R. Joti y fertilizadas con Ny P
{Chiapas Méx,).
Tratamientos Semanas
1 2 3 4 5 6 7

R Iori TAL F145 6O af 28 ab 48 ab 3G a lia 12 a 20 a
R loti NGR-8 50 ab 19 ab 35 ab - 33 a 27 a 7a 21 a
R loti D-17 32 abe 27 ab 72 a 30 a 30 8 a 23 a
R/ o3l 37 abe 26 ub 29 ab 37 a 24 a Ta 14 a
Testigo 14 bc 10 b 15 b I4 a 22 a 60 10 o
Nirogeno {(IN) 17 e 22 ab 1§ b g a 22 a 4 a 42
Fasforo (P) 27 abe 44 a 23 abec 23 a 10 a 7 a 9a
N+P Joe 6b 9 b 19 a 22 o 10 o Ta

*  Letras que no son iguales en las columnas indican diferencia estadistica significativa de acuerdo con Duncan y 5% de probabilidad

Después de la cuarta semana, ¢l ndmero de nddu-
los no difirid estadisticamente, puesio que, seghin
Matus er al. (1990), existen en la regidn bacterias
homélogas, que compiter: en la formacidn de nédu-
los, pero con menos efectividad que las cepas inocu-
ladas. La cepa R foti TAL 1145 es ia que formd el
mas alto ndmero de nédulos, y Matus ef al (1950} 1a
describen como altamente competitiva por el sitio de
infeccion nodular en L. lencocephala.

CONCLUSIONES

Los resultados de este ensayo muestran las venta-
jas de la inoculacidn de L lencocephala con rizo-
bios. El desarrollo de las raices y de ia partle aérea
de esta leguminosa [ue mayor cuando se inoculd la
semilla con R lori D-17 v 31, que cuando se fertilizd
con N ocon Ny P Seencontraron igualmente dile-
rencias en la respuesta de las plantas a las diferentes
cepas de rizobios utilizadas cn el ensayo. El ndmero
de nédulos fue mayor ceando ¢l indcuio fue R loti y
estadisticamente diferente, hasta la tercera semana
del estudio.
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